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Abstract: The paper contributes to the existing literature through analysis of
relationship between labour productivity and government spending on research and
development in the eurozone countries as a whole. In particular, small and medium
enterprises should aim to increase the labour productivity and use the possibilities of
funding from the structural funds.

The purpose of this paper is to empirically investigate the relationship between labour
productivity and government spending on research and development in the eurozone. In
particular, its purpose is to investigate this relationship in the case of small and medium
enterprises. By utilizing causality tests and error correction models, the results suggest
that support of research and development is the cause of labour productivity growth in
the long-term period. However, for the short-term period changes in labour productivity
precede changes in government spending on research and development. Based on the
findings, the study has several theoretical and practical implications.

The data sources were the Eurostat database. The data used have the character of
annual time series in the period between 2004 and 2016. GRETL software was used for
the calculations.
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Uvod

Pojem eurozona oznacuje ty staty Evropské unie, které ptijaly euro jako svoji
zakonnou ménu. Mezi stdvajicimi 28 ¢leny EU se tak doposud stalo v 19 ptipadech. Z
hospodaiského vykonu EU vice nez 70 procent ptipada na eurozonu. Na tizemi eurozony
zZije vice nez 330 miliont obyvatel. MSP piedstavuji 99 % vSech podnikil v eurozoné.
Definice malého a stiedniho podniku je dilezita pro ptistup k finanénim prostiedkiim a
podplirnym programim EU zaméfenym konkrétné na tyto podniky. MSP jsou
definovany v doporuceni EU 2003/361. Téma ¢lanku souvisi s programem Horizont
2020. Tento program ma za cil pokryt cely proces od zakladniho vyzkumu az po
inovativni produkty a procesy a jejich uvedeni na trh. Horizont 2020 je komplexni
program sdruzujici evropské nastroje podpory védy, vyzkumu a inovaci. O vysi investic
do VaV informuje kapitola ,,Inteligentni riist®. Jsou zde uvedeny tfi oblasti, ve kterych
maji staty EU rezervy: inovace, vzdélani a digitalni spole¢nost. Oblast inovace se také
zabyva investicemi do VaV, které jsou na nizké urovni, a podil soukromého sektoru na
celkovych investicich je nedostacujici. V novych opatienich ve srovnani s obdobim
2007-2013 se klade dtraz na vétsi podporu MSP, jak uvadi ve zpravé Evropska komise
(2015). Otazkou je, zda MSP budou investovat do VaV, a zda jim tato investice piinese
vy$§i produktivitu prace.
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Jadrem préce je analyza dvou hypotéz, které se tykaji vztahu mezi investicemi do
védy a vyzkumu (VaV) a produktivitou prace (PP) v malych a stfednich podnicich
(MSP) ve statech eurozony. Jednd se o MSP v odvétvi primyslu, stavebnictvi, obchodu
a sluzeb. Neni zde zahrnuto ,,financni odveétvi®.

Cilem prace je pfijmout nebo zamitnout tyto hypotézy: HI: existuje dlouhodoby
vztah mezi investicemi do védy a vyzkumu a produktivitou prace, H2: existuje
kratkodoby vztah mezi investicemi do védy a vyzkumu a produktivitou prace. Tato
prace rozsituje jiz existujici ¢lanky o investicich do VaV v zévislosti na zvyseni PP.

Tento Clanek se zabyva vztahem mezi investicemi do VaV a PP ve statech eurozony
jako celku na rozdil od autora: Cin, et all., (2014), Karhunen, H., a Huovari, J. (2015),
Irwin a Klenow, (1996), Criscuolo, et al., (2012), Cerqua and Pellegrini, (2014), ktefi
zkoumayji tento vztah v téchto zemich: Korea, Finsko, USA, Velka Britanie, Italie.

1 Teoreticka vychodiska

MSP jsou dileZitou soucasti zdravého hospodaistvi kazdého vyspélého statu. Proto
je v zdjmu kazdého statu co nejvice podporovat vznik a rozvoj té€chto spolecnosti. Pocet
MSP pievazuje nad poctem velkych podnikii. MSP jsou faktorem stability. Dokazi se
ale také rychle a pruzné ptizpisobit zméndm, které mohou na trhu nastat, jak uvadi
Veber and Srpova (2012).

Investovat do védy a vyzkumu je dilezité v kazdém staté. Po programu Horizont
2020 ptichazi novy program Horizont Evropa. Program Horizont Evropa bude
v obdobi 2021-2027 ptedstavovat sté€zejni ndstroj podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci
v EU. Prostfednictvim tohoto programu budou v EU vyzkum, vyvoj a inovace
podpoteny souhrnnou ¢astkou 97,6 mld. EUR, (Echo, 2018). Tento program bude také
podporovat MSP. Predpoklada se tedy, ze investice do VaV budou mit pozitivni vliv
na efektivitu podniku.

Téma vztahli mezi investicemi do VaV a PP analyzovala tfada autor. Napiiklad
prace Cin et al. (2014) empiricky prozkoumala dopady politiky na investice do VaV v
korejskych vyrobnich firmach. Autofi shledali, ze existuje pozitivni vztah mezi
investicemi do VaV a PP korejskych MSP.

Karhunen a Huovari (2015) zkoumali vliv investic do VaV na PP. Vyzkum byl
proveden v letech 2000 az 2012 ve finskych MSP. Nebyla prokazana pozitivni zavislost
na PP béhem pétiletého obdobi po poskytnuti dotace na investice do VaV. Naopak,
vysledky naznacovaly 2-4 % negativni dopad na ro¢ni riist produktivity MSP o jeden az
dva roky pozdéji po investici do VaV.

Evropsti politici aktivné podporuji inovacni programy zaméfené na podporu investic
do VaV v MSP (Ortega-Argilés et al., 2009). Roste pocet studii, které se zabyvaji vlivem
vyse investic do VaV na PP. Vysledky téchto studii nejsou jednoznaéné. Vliv investic
na VaV na PP je v USA nevyznamny (Irwin, Klenow, 1996). Stejné tak nebyla
prokézana zéavislost mezi regiondlnimi dotacemi a PP ve Velké Britanii (Criscuolo et
al., 2012) nebo v Italii (Cerqua, Pellegrini 2014). Ve Finsku, jak uvadi Einio (2014),
maji investice do VaV z Evropského fondu pro regionélni rozvoj pozitivni vliv na PP tfi
roky po poskytnuti dotace. Koski a Pajarinen (2015) hodnoti vSechny dotace na
podnikani ve Finsku a vysledky naznacuji, Ze razné dotace (v€etné investic do VaV)
maji spiSe negativni vliv na riist PP.
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2 Metody

Ekonomicka vykonnost zemé¢, vyjadiend velikosti hrubého domaciho produktu na
jednoho obyvatele (HDP/obyvatele) a dalSimi ukazateli (mira ristu HDP, ekonomicka
uroveni, hruby narodni produkt, narodni dachod, ¢isty ekonomicky blahobyt), je
nesporn¢ ovliviiovana investicemi do VaV. Mezi investicemi do VaV a ekonomickou
urovni jsou komplikované vzdjemné vazby. Nicméné na zakladé¢ dlouhodobych
zkuSenosti jsou ve standardnich ekonomikach v urovni praktické politiky povazovany
investice do VaV za prorlstové investice a chapany jako faktor, ktery vede ke zvySovani
PP. Ma-li se PP zvySovat, musi se MSP specializovat na obory, v kterych je ucelné a
efektivni vyuzivat vysledky VaV.

2.1 Solowuv-Swanuv model

Pti analyze ekonomického ristu je diraz kladen na produktivitu prace a lidské
zdroje, védu a vyzkum jako zdroj technologického pokroku a kvalitu institucionéalniho
prostiedi jako dilezitého determinantu podnikatelskych aktivit.

Keynesianské rastové modely byly v poloviné 20. stoleti zastinény neoklasickymi
teoriemi rustu, z nichz nejznamé;jsi je rustovy model R. M. Solowa. Neoklasické teorie
hledaly vztahy mezi ristem produktu a riistem kapitalu a prace. Nedostatkem vsak bylo,
ze nevysvétlovaly zdroje hospodarského rtistu. Technologicky pokrok, jako zdroj riistu,
byl zaveden do riistového modelu az ve 2. poloviné 80 let, jak uvadi Holman (2002).

Rastovy Solowtiv-Swantiv model (Solow, 1956) je v podstaté rozsSitenim Cobb-
Douglasovy produkéni funkce o technologicky pokrok, ktery ma vliv na tvar produkéni
funkce v dlouhém obdobi:

Y =F(K,A,L) (1)
kde Y je produkt, K je kapital, L je prace, 4 je Groven technologie.

Funkce F' ma konstantni vynosy z rozsahu a plati zdkon klesajicich meznich vynost.
Solow uvaZzuje o zdkonu klesajicich meznich vynost z kapitalu a to az do stalého stavu.

Z modelu vyplyva, ze ekonomika roste s riistem produktivity prace (protoze funkce
F je rostouci), ale uz neni schopen vysvétlit, pro¢ nekteré zemé rostou rychleji a jiné
pomaleji. Solowlv model vede k néasledujicim tvrzenim. ZvySeni urovné pouzivané
technologie ma pfiznivy ucinek na produktivitu prace, rast produkce a rust zasob
kapitalu. Primérna produktivita prace roste v disledku zavadéni novych technologii
piimo, ale i nepfimo. Pokud se ekonomika nachazi ve stilém stavu, primérna
produktivita prace se rovna mife rustu technologického pokroku. Solowtiv model tedy
dokazuje, Ze technologicky pokrok je zdrojem neustdle se zvySujiciho Zivotniho
standardu, jak uvadi Mach (2001).

2.2 VAR/VECM model

Vector Autoregressive model (VAR) a Vector Error Correction model (VECM)
umoziuje vyjadrit a analyzovat simultanni vztah mezi proménnymi. Arlt (1999) uvadi,
ze VAR analyza vychazi z myslenky, Ze vSechny proménné vyuzité pro analyzu zvolené
zavislosti jsou ndhodné a simultanné zavislé. To znamend, Ze modelova struktura
obsahuje pouze endogenni proménné (kromé deterministické slozky modelu), pfi¢emz
jejich maximalni délka zpozdéni je stejna.

103



Model VAR(p) lze zapsat v nasledujici formé, kde se predpoklada, ze Cs =0 pro s >p:
Yo=n+ Z?:l CsYis + U, (2)

kde n ... je vektor konstant;

Y; ... reprezentuje k proménnych modelu;

U ... je vektor nahodnych slozek modelu, kde U, ~N (0, o);

Cs ... je matice parametrti endogennich proménnych zpozdénych o s obdobi.

Zahrnutim dlouhodobého vztahu do (2) je ziskan VECM v nésledujici podobé:
AY,=n+Yy + X0 CAY, s+ Uy, (3)

kde n ... je vektor konstant;

Y;_;1 ... reprezentuje k proménnych modelu;

A'Y; ... reprezentuje prvni diference & proménnych modelu;

U, ... je vektor nahodnych slozek modelu, kde U,~N (0, o);

Il ... je matice dlouhodobého vztahu; IT = a7, kde a jsou odhadnuté parametry, které
vyjadiuji rychlost pfizpisobeni syst¢tmu a S je kointegracni vektor, resp.matice
kointegracnich vektori;

Cs ... je matice parametrii endogennich proménnych zpozdénych o s obdobi.

Kocenda a Cerny (2007) uvadi, Ze pti konstrukci VAR modelu se piedpoklada, Ze
vztah mezi zahrnutymi proménnymi je simultdnni a symetricky. Nezbytnym
ptedpokladem pro odvozeni VAR modelu je staciondrni povaha vSech ¢asovych fad.

Casové fady lze analyzovat na zakladé jejich kratkodobych a dlouhodobych vztaht.
V piipadé, Ze mezi Casovymi fadami existuje pouze kratkodoby vztah, je dostacujicim
nastrojem pro analyzu tohoto vztahu VAR model. V ptipad¢, ze je prokazana existence
dlouhodobého vztahu mezi vybranymi ¢asovymi fadami, 1ze pro analyzu pouzit VECM
model. VECM model soucasné zachycuje a vyjadiuje kratkodobé 1 dlouhodobé vztahy.
VECM model vychazi z kointegra¢niho ptistupu, ktery modeluje nestacionarni casové
fady, jejichz dlouhodoby vztah je vyjadien pomoci error correction mechanismu, jak
také uvadi Stoklasova (2018).

VétSina Casovych fad z oblasti makroekonomie a financi je nestacionarni nebo
integrovana o fadu jedna I(1), jak uvadi ve studii Engle a Granger (1987). I(1)
oznacujeme ¢asovou fadu, jejiz prvni diference jsou stacionarni. Z tohoto divodu se
provadi testovani stacionarity dat neboli testy jednotkového kotene. V literatute se asto
pouziva Augmented Dickey-Fuller test (ADF). ADF test umoziiuje otestovat ptitomnost
jednotkového koiene na zakladé tii modeli. Model (4) ptrestavuje model nahodné
prochazky, model (5) obsahuje konstantu (1), model (6) obsahuje konstantu (1) a
trendovou slozku (7). Testované modely jsou definovany nasledujicim zptisobem:

Ay =YY+ Z{(=1 PiAYr_1+ & 4)
Ay =pu+yye g + 21 pi Aye s + & (5)
Ay, =p+Bt+yyi s + 2 pi Ay 1+ & (6)

Zjisténi fadu integrace jednotlivych ¢asovych fad vychdzi z nulové hypotézy: Hy:y =
0, ktera tika, ze Casova fada obsahuje jednotkovy koten, tzn. Ze nesystematicka slozka
Casové fady je typu I(1). Proti nulové hypotéze je postavena alternativni hypotéza:
H;:y < 0, které tika, ze Casova fada je stacionarni.
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2.3 Kointegra¢ni analyza

Kointegracni analyza vychazi z problematiky integrovanych procesii, kterymi se
poprvé komplexné zabyvali Box a Jenkins. Kointegra¢ni analyza zkouma kratkodobou
dynamiku a dlouhodoby vztah mezi proménnymi. Kazdy systém je vystaven neustalym
Sokiim, z kratkodobého hlediska tedy nedosahuje rovnovazného stavu. I ptesto vSak mezi
jednotlivymi Casovymi fadami mtize existovat vztah, ktery 1ze z dlouhodobého hlediska
oznacit rovnovaznym stavem. Arlt (2003) uvadi, Ze autofi Engle a Granger vyvinuli
jednoduchy test kointegrace zalozeny na testu stacionarity rezidui. Engle Grangertv
piistup lze oznacit jako klasicky pfistup. Problém se objevuje v piipad€ analyzy vztahu
mezi vice neZ dvéma promeénnymi. Pak je lepsi aplikovat Johansentiv pfistup. Vyhodou
Johansenova pfistupu je to, Ze kromé testu kointegrace umoznuje explicitné feSit
potencialni existenci vice kointegracnich vektor.

Kointegracni analyza vychdzi z hleddni nenulovych tzv. vlastnich Cisel matice
dlouhodobych vztaht (IT). Na zékladé tohoto testovani je stanoven pocet kointegracnich
vektorlt vdaném VECM modelu. Hodnot matice dlouhodobych vztahi (IT) je rovna
poctu jejich nenulovych vlastnich ¢isel. Tento ptistup vyuziva dvou testovacich kritérii:
statistiku vlastnich ¢isel (eigenvalue statistics) a statistiku stopy (trace statistics).

Amax(r +1) = =Tin(1 — A,44) (7)

Arrace () = =T Xil, 41 In(1 = A;) )]

K urceni poctu kointegra¢nich vazeb existuji dvé kritéria. Prvni kritérium
(eigenvalue statistics) testuje platnost nulové hypotézy o existenci piesné r
kointegra¢nich vektord oproti alternativni hypotéze vyjadiujici vyskyt r+1
kointegrac¢nich vektord. Druhé testové kritérium (trace statistics) ovefuje platnost
nulové hypotézy o existenci nejvysSe r kointegracnich vektorti oproti alternativni
hypotéze, Ze se vyskytuje vice nez r vektorli. Vysledky druhého testového kritéria
zachycuje Tab. 3.

3 Data

V praktické ¢asti ¢lanku jsou analyzovana data ziskand z database Eurostatu. Jedna
se o rocni data v obdobi od roku 2004 do roku 2015. Investice do VaV pro staty eurozoény
jsou oznaceny RD_EURO. Investice do VaV piedstavuji procento z hrubého domaciho
produktu, (Eurostat, 2017a). PP v eurozoné je ozna¢ena LP_EURO. Produktivita prace
v tomto piipadé je produktivita prace na zaméstnance za odpracovanou hodinu,
(Eurostat, 2017¢). Strukturu MSP v eurozoné v roce 2014 ukazuje nasledujici Tab. 1 a
Obr. 1. Tyto udaje se tykaji "nefinancnich podnikid". Data se tykaji firem v odvétvi
pramyslu, stavebnictvi, obchodu a sluzeb. Celkovy pocet MSP v nefinan¢ni
podnikatelské ekonomice v eurozoné byl v roce 2015 odhadovan na 16,5 milionu, jak
je patrné z Tab. 1.

Tab. 1: Pocet MSP v eurozoné (v milionech)

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Pocet MSP 15,4 15,1 15,6 15,8 16,3 16,5

Zdroj: Eurostat (2017b)
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Obr. 1: Struktura MSP v ramci nefinanénich podnikii
% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Distributive trades
Professional, scientific & technical...
Construction
Manufacturing
Accommodation & food services
Administrative & support services
Real estate activities
Transport & storage
Information & communication
Repair: computers, personal & h'hold...
Water supply, waste & remediation
Electricity, gas, steam & air...
Mining & quarrying

Zdroj: Eurostat (2017b)

MSP v eurozéné zaméstnavaji 66,8 % zaméstnancii, (Eurostat, 2017b). Jednim z cila
strategie Horizont 2020 je, Ze by Evropska unie méla investovat 3 % HDP na VaV, jak
se uvadi ve zpravé Evropska komise (2015).

Nejvétsi podil hrubého domaciho produktu investuje do vyzkumu a vyvoje Finsko.
Tato zemé jako jedind piekrocCila hranici tii procent. Rakousko, Belgie, Francie,
Némecko investuji do VaV 2-3 %. Nejméné do VaV investuji Kypr, Recko, Lotyssko,
Litva, Malta a Slovenko, kde vydaje primérné nepiekracuji 1 %, jak se uvadi ve zprave
Evropska komise (2015). V dalS$im textu je analyzovan vztah pro eurozonu jako celek.

4 Testovani dlouhodobého a kratkodobého vztahu

Tato ¢ast Clanku se zabyva kointegracnim testem modelu, ktery bude pouZzit pro analyzu
dlouhodobého a kratkodobého vztahu mezi investicemi do VaV a PP v eurozoné. Cilem je
analyzovat tento vztah v ptipadé MSP. Pfedpoklada se pozitivni vztah.

Byla zkoumana stacionarita ¢asovych fad a nebyla zamitnuta nulova hypotéza (HO:
existuje jednotkovy kofen), coZ naznauje ptritomnost jednotkového kotene v kazdé
Casové tadé, tedy nestacionaritu, coZ je predpokladem pro kointegracni test, jak uvadi
Arlt a Arltova (2006). Pro testovani stacionarity byl pouzit rozsifeny Dickeytv-Fullertv
test (ADF). Stacionarita byla zji§téna po prvni diferenci, jak je uvedeno v Tab. 2.
Vyznamnosti je minéna p-hodnota.

Tab. 2: ADF test

Data t-statistika | Vyznamnost Vysledek
RD EURO -2,37 0,368 Nestacionarni CR
LP EURO - 2,39 0,381 Nestacionarni CR
D(RD _EURO) -3,09 0,059 Stacionarni CR
D(LP_EURO) — 4,37 0,008 Stacionarni CR

statisticka vyznamnost na hladiné vyznamnosti 0,1
" statistickd vyznamnost na hladiné vyznamnosti 0,01
Zdroj: program GRETL, viastni zpracovani
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4.1 Testovani dlouhodobého vztahu

Tato podkapitola se zabyva testovanim prvni hypotézy, zda existuje dlouhodoby
vztah mezi investicemi do védy a vyzkumu a produktivitou prace v malych a stfednich
firmach ve statech eurozony.

V této Casti se testuje pocet kointegracnich vztahli ve VAR(2) modelu pro endogenni
proménné (RD_EURO; LP_EURO) pomoci Johansonovy metody, jak uvadi Johansen
(1991). Trace test v Tab. 3 potvrzuje existenci 1 kointegra¢niho vztahu pro VECM(1)
model na hladin¢ vyznamosti 5%, jak uvadi Johansen (1995). Jedna se o model, ktery
obsahuje neomezenou uroviiovou konstantu a omezenou trendovou slozku. Dalsi
informace 1ze najit v ¢lancich Enders a Granger (1998), Enders a Siklos (2001).
Hodnoty informacnich kritérii: AIC (Akaikovo informacéni kritérium) = — 3,66; SC
(Schwarzovo informacéni kritérium) = — 3,36; LR (testovaci statistika pomérem
veérohodnosti) = 28,32.

Tab. 3: Kointegracni test stopy (Trace test)

Hypotéza: PocCet Vlastni Statistika | Kriticka Vyznamnost
Kointegracnich vztahti | Cislo stopy hodnota (0,05)

zadny* 0,474 6,408 15,494 0,0482
nejvice 1 0,114 1,173 3,841 0,2792

* oznacuje zamitnuti hypotézy na hladiné vyznamosti 0,05
Zdroj: vlastni zpracovani

Existence jednoho dlouhodobého vztahu je ddna kointegracni rovnici:
EQ1 =RD _EURO: — 0,121LP _EURO.. 9)

Kointegra¢ni vektor vyjadiujici rovnovazny vztah mezi RD EURO a LP_EURO je
(1,000, —0,121). To znamena, Ze 1% nartst v LP_ EURO zpisobi zvyseni RD EURO
0 0,121%. Tento zavér je v souladu s pfedpokladem, protoZze mezi proménnymi se
piedpoklada pozitivni vztah.

4.1.1 Je zména v PP pricinou zmény investic do VaV?

V prvnim modelu se testuje, zda je zména v PP malych a stfednich podnikii v
eurozoné pri¢inou zmény investic do VaV. Vysledky modelu VEC uvadi Tab. 4.

Tab. 4: Vysledky modelu 1: Je zména v PP piicinou zmény investic do VaV'?

Koeficienty Stand.chyba t-pomer Vyznamnost
Konstanta 4,174 9,008 0,463 0,6594
D(RD _EURO(-1)) |-0,054 0,623 —0,086 0,9337
D(LP_EURO(-1)) |[-0,005 0,046 -0,113 0,9137
ECI - 0,288 0,625 —0,461 0,6614
DW statistika 1,923

Zdroj: viastni zpracovani
Rovnice modelu 1:
D(RD_EURO;) = By + B1.D(RD_EURO;_,) + B,.D(LP_EURO;_,) + Bs.1rez;_; + &, (10)

kde £,~N(0,0), rez: je rezidudlni slozka.

D(RD_EURO,) =
= 4,174 — 0,054.D(RD_EURO,_,) — 0,005.D(LP_EURO,_,) — 0,288.rez,_, + &,  (11)
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Hodnota koeficientu EC1 neni statisticky vyznamnd, takze zmény v PP v MSP
v eurozon¢ nezpusobi dlouhodobé zmény v investicich do VaV.
4.1.2 Je zména vySe investic do VaV pricinou zmény PP?

Ve druhém modelu zkoumame, zda je zména vyse investic do VaV pfi¢inou zmény
PP v MSP v eurozéné. Vysledky modelu VEC uvadi Tab. 5.

Tab. 5: Vysledky modelu 2: Je zména vyse investic do VaV p¥Fi¢inou zmény PP?

Koeficienty |Stand.chyba | t-pomér | Vyznamnost
Konstanta 123,164 92,954 1,325 |0,2335
D(RD_EURO(-1)) | 0,459 0,221 2,086 | 0,0531°
D(LP_EURO(-1)) | 0,021 0,009 2,163 | 0,0437"
EC2 4,565 1,656 2,755 10,0414™
DW statistika 1,79

** statistickd vyznamnost na hladiné vyznamnosti 0,05
* statisticka vyznamnost na hladiné vyznamnosti 0,1
Zdroj: vlastni zpracovani

Rovnice modelu 2:

D(LP_EURO,) = By + B1. D(RD_EURO,_,) + Bo.D(LP_EURO,_,) + PBs.1ez,_; + €, (12)
kde &~N(0,0), rez je rezidualni slozka.

D(LP_EURO,) =
= 123,164 + 0,459.D(RD_EURO,_,) + 0,021. D(LP_EURO,_,) + 4,565.7ez,_, + &,  (13)

Pricinna souvislost je zachycena statisticky vyznamnou hodnotou EC2 (4,565), coz
naznacuje, ze v piipad¢ dlouhodobé nestability PP malych a stfednich podnikl v
eurozoné se tato proménna zmeéni o 456,5% béhem jednoho roku. Jinymi slovy, Uplné
odstranéni nestability by trvalo pfiblizné€ 0,2 roku (1/4,565), coz znamena 2,4 mésice.
Pokud jde o regresni koeficienty, pak lze tvrdit, Ze PP pozitivné souvisi s investicemi
do VaV, a to srocnim zpozdénim, tedy rast investic do VaV je po jednom roce
nasledovan ristem PP. A to je v souladu s pfedpokladem, Ze mezi proménnymi se
ptedpoklada pozitivni vztah.

Tab. 6 uvadi vysledky testovani predpokladt modelu (13). Pro testovani normélnosti
se aplikuje Doornik — Hansenliv test, ktery nezamitd nulovou hypotézu norméalnosti
rezidui. Test Ljung - Box nezamitd nulovou hypotézu o absenci autokorelace. Test
ARCH - LM nezamitd nulovou hypotézu absence heteroscedasticity. Testy byly
provedeny na hladin€ vyznamnosti 0,05.

Tab. 6: Piedpoklady modelu

Autokorelace Heteroskedasticita | Normalita
Nulova hypotéza Ho: neni Ho: neni Ho: normalita
Test Ljung — Box ARCH-1LM Doornik — Hansen
Vyznamnost 0,976 0,553 0,848

Zdroj: vlastni zpracovani

Lze konstatovat, ze hypotéza H1 byla potvrzena.
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4.2 Testovani kratkodobého vztahu

Tato podkapitola se zabyva testovanim druhé hypotézy, zda existuje kratkodoby
vztah mezi investicemi do VaV a PP v MSP ve statech eurozony.

Obecné plati, Ze Grangerav test kauzality je konstruovan tak, Ze odhaluje vzajemny
pohyb ¢asovych fad prostfednictvim ¢asovych zmén, nikoliv doslovné "kauzalitu" v tom
smyslu, Ze jedna Casové tfada je pti¢inou druhé. Vyznam vyrazu "Grangerova pfic¢ina"
je ekvivalentni vyrazu "piedchéazet" vice nez "pfic¢ina". Vysledky v Tab. 7 ukazuji, Ze
zmény v LP_EURO piedchazeji zméndm v RD_EURO o 3 roky. Zmény v LP_ EURO
1ze tedy pouzit jako prediktor kratkodobého trendu RD EURO.

Tab. 7: Grangeriy test kauzality — Vyznamnost

Zpozdéni

Nulové hypotéza 1 2 3
D(RD_EURO) neni ptic¢inou D(LP_EURO) 0,2576 0,7986 | 0,9195
D(LP_EURO) neni pti¢inou D(RD_EURO) 0,4498 0,1378 | 0,0498

Zdroj: vlastni zpracovani

Lze konstatovat, Ze hypotéza H2 byla potvrzena.

5 Diskuse o vysledcich vyzkumu

Teorie dosud neobjasnila, zda jsou investice do VaV pfi¢inou rastu PP nebo jejim
dasledkem.

Vysledky této prace ukazuji, ze existuje dlouhodoby vztah mezi investicemi do VaV
a PP a lze tvrdit, Ze v eurozéné je zména ve financovani VaV pficinou zmény PP.
V opacném sméru tzn., zda je zména v PP pfi¢inou zmény investic do VaV, tento vztah
nebyl potvrzen. V kratkém obdobi bylo prokazano, Ze zmény v PP pifedchézeji zméndm
v investicich do VaV.

Dosazené vysledky odpovidaji studii Cin et al. (2014), ve které autofi prokazali
existenci pozitivniho vlivu investic do VaV na PP. Lze konstatovat, Ze dosazené vysledky
¢astecné potvrzuji 1 vysledky studie Lach (2002), ktera uvadi, ze dotace stimuluji PP
pouze v malych firmach. Podobny zavér uvadi 1 Gonzalez a Paz6 (2008), kteti uvadéji, ze
vetejné financovani je efektivnéjsi u malych firem a u firem s nizkou technologii.

Na druhé strané vysledky tohoto ¢lanku nepotvrzuji poznatky ziskané jinymi autory:
Karhunen a Huovari (2015), Koski a Pajarinen (2014), Irwin a Klenow (1996),
Criscuolo a kol. (2012), Cerqua a Pellegrini (2014).

VétsSina studii, napf. Catozzella and Vivarelli (2011), Cappelen et al. (2012),
Czarnitzki and Licht (2006), Garcia and Mohnen (2010), Stoklasova (2017), které se
zabyvaji touto problematikou, uvadi, Ze samoucelné zvySovani investic do VaV neni
zarukou, ze PP bude rust.

Zavér

Tento Clanek analyzoval vliv investic do VaV na PP v MSP v zemich eurozony.
Cilem prace bylo piijmout nebo zamitnout tyto hypotézy: HI1: existuje dlouhodoby
vztah mezi investicemi do VaV a PP; H2: existuje kratkodoby vztah mezi investicemi

do VaV a PP v MSP v eurozoné. Ob¢ hypotézy byly pfijaty, tzn., Ze mezi vysi investic
do VaV a PP existuje jak dlouhodoby, tak kratkodoby vztah. V dlouhém obdobi je
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zména vySe investic do VaV pfic¢inou zmény PP. V kratkém obdobi bylo prokazano, Ze
zmény v PP predchézeji zménam vyse investic do VaV o tfi roky. Zmény v PP lze tedy
pouzit jako prediktor kratkodobého trendu zmén vySe investic do VaV. Pfinosem ¢lanku
byla analyza vztahu vySe investic do VaV a PP ve statech eurozony jako celku.

Vysledky Johansenova kointegracniho testu potvrdily existenci kointegracniho
vztahu a potvrdil se také piredpoklad existence dlouhodobého vztahu mezi
analyzovanymi c¢asovymi fadami. Pouzity VEC model umoznil detekovat jak
dlouhodobé, tak kratkodobé vztahy mezi zkoumanymi ¢asovymi fadami. Vysledny
model (13) ukazal, Ze existuje pozitivni vztah mezi PP v MSP v eurozoné a investicemi
do VaV.

Ptispévek pfispiva k existujici literatufe prostfednictvim analyzy vztahu mezi
investicemi do VaV a PP v zemich eurozony jako celku. Zejména by tedy mély MSP
usilovat o zvySovani PP a mély by vyuzivat moznosti Cerpani financi ze strukturdlnich
fondi. Protoze pifimé podpory nejsou jedinym néstrojem podpory podnikani, ziistava na
jednotlivych statech, aby se pokusily vytvéret ptizniveéj$i podminky, které by ovlivnily
kvalitu podnikatelského prostredi.
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