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Predkladana disertacni prace je prispévkem k vysoce aktudlni problematice vyuziti
novych elektrodovych materiald pro environmentélni, klinickou a farmaceutickou analyzu.
Zabyva se charaterizaci a aplikaénimi moZnostmi borem dopovanych diamantovych elektrod
(BDD), které patii k novejsim elektrodovym materialim s 25ti letou historii. O jejich oblibé
sveéd¢i stale rostouci pocet publikaci z renomovanych naSich a zahrani¢nich pracovist
dokumentujich vyvoj a Siroké vyuZiti tohoto elektrodového materialu. Prace je koncipovéana
jako piehled vysledkd Ing. Michaely Stépankové a spoluautort z Ustavu analytické chemie
Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice, uvozeny rozsahlym literarnim
piehledem ke studované problematice. Je doplnén publikacemi V recenzovanych
impaktovanych Casopisech (celkem 5). Prace je doplnéna autoreferatem shrnujicim zakladni
teze.

V uvodu prace jsou nejprve vystizné charakterizovany v soucasnosti pouzivané
pracovni elektrody véetné BDD elektrod a studované analyty — herbicid linuron a 1é¢iva
mesalazin a leukovorin. Ve vysledkové Ccasti prace jsou navrzeny metody jejich
voltametrického stanoveni a dale uvedena studie vlivu koncentrace boru v BDD filmech na
jejich spektralni a elektrochemické vlastnosti a elektrochemické chovani studovanych analytu.

Poznamky, komentare, otazky

UVOD:

Uvod préace na 26ti stranach struéné shrnuje vlastnosti studovanych latek a historii vyvoje a
vyznam elektroanalytickych metod. Zna¢na cast (15 stran) je pak vénovana pouzivanym
elektrodovym materidlim, kdy borem dopovanému diamantu je v€novana pouze neceld
polovina tohoto rozsahu, zbytek je vénovan jinym tradicnim (rtut) i méné tradicnim
(amalgamy, bismut) materialim v¢etné nékolika vyobrazeni pouzivanych elektrod. Vzhledem
k tématice prace bych oc¢ekavala vice informaci o BDD a vzhledem ke skute¢nosti, Ze se
jednd o praci, kde jsou vyvijeny analytické metody, i stru¢ny vycet dalSich analytickych
metod pouzivanych k detekci studovanych analytii. Dale z textu neni ziejmé, které citace jsou
prehledné referaty, Casto jsou zminovany pouze jednotlivé studie na danou tématiku (napf. str.
30 cit. 102-111). Uvod by bylo mozné rozsifit napi. o piedstaveni daliich moznosti vyuziti
BDD elektrod kromé elektroanalyzy, shrnuté v kapitole 1.2.4 (str. 29-30). Mohla byste nam
tyto moZnosti pfedstavit?

Str. 31/t. -10. Specifikujte pro linuron pojem ,,nepatrna rozpustnost ve vodé®.



Cit. 44 a 75 je totozna. Dale jsou v textu uvedeny chybné odkazy na prace Vv seznamu
literatury, napt. str. 25, citace [80], str. 29 citace [78].

EXPERIMENTALNI A VYSLEDKOVA CAST:

1)

2)

3)

Linuron:

V praci neni blize zminén mechanismus oxidace linuronu, navrzeny v publikaci [123]
(Figueiredo-Filho et al., Analytical Methods 2015). Jsou znamy hodnoty pKa pro relevantni
mista v molekule linuronu a co Ize usuzovat o0 mechanismu oxidace z obr. 23 B, kde je zifejmy
zlom v zavislosti potencialu anodického signalu linuronu na pH zakladniho elektrolytu?

Metoda stanoveni linuronu na katodicky aktivované BDD elektrod€ v piedlozené disertacni
praci, publikovana v ¢lanku 1 (SeleSovska et al., Monatshefte fiir Chemie — Chemical
Monthly 2016) je obdobna s metodou publikovanou v cit [123] (Figueiredo-Filho et al.,
Analytical Methods 2015). Mizete obé metody porovnat a vyzdvihnout piinos Vaseho
piistupu?
Mesalazin

Str. 59/0Obr. 31: Voltamogramy mesalazinu na elektrodé po katodické a anodické predupraveé
vykazuji kromé rozdilu v poloze a vySce signalu studované latky 1 vyrazny rozdil potencialu
uprku zékladniho elektrolytu. Byl tento rozdil pozorovan 1 v jinych elektrolytech (zde BRB
pH 7) a jinych typech BDD elektrod? Jakou historii ma za sebou povrch uvedeny jako ,,bez
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Leukovorin

Str. 65/f. 15-18, obr. 36 vs. str. 39, obr. 14: Na str. 65 je popsan anodicky scan leukovorinu
v oblasti kladnych potencidlit (viz obr. 36) s komentafem: ,,...za danych podminek LV
poskytuje 2 vyznamné oxidacni signaly okolo Ep +950 mV a +1450 mV. Jak jiz bylo vyse
popsano tyto signaly odpovidaji pravdépodobné dvoustupnové oxidaci na pteridinovém jadie.
Na katodické kiivce byly pozorovany velice malé odpovidajici redukcéni signaly, které
vypovidaji o quazi-reverzibilnim prab¢hu elektrodové reakce”. V pifedchozim textu v uvodu
na str. 39 a obr. 14 jsou vSak pouze udaje tykajici se katodického a anodického scanu v oblasti
zapornych potencialt, kdy anodickym scanem jsou oxidovany produkty redukce leukovorinu,
ziejmé zredukované pteridinové jadro (lze predpokladat vznik hydropteridinu, jak je zminéno
i vpublikaci 5 (Selesovska et al., Monatshefte fiir Chemie — Chemical Monthly 2018).
Anodické piky v oblasti kladnych a zapornych potencialti nelze v Zadném piipadé porovnavat.

Dal$im evidentnim pochybenim je nesoulad v popisku stejnych obrazki ve vysledkové €asti
disertace a v publikaci 5 (Selesovska et al., Monatshefte fiir Chemie — Chemical Monthly
2018) (obr. 36 a fig. 2; obr. 39 a fig. 5; obr. 40 a fig. 7, v diserta¢ni praci ziejmé uvedeno
méné kiivek). V disertacni praci je uvedeno, ze anodicky scan byl zahajen v oblasti zapornych
potencidlli (1000 mV (obr. 36) a také pH zavislost potencialu piku na obr. 37, nebo =700 mV
(ostatni obr.); v publikaci 5 je shodné€ uveden pocatek scanu 0 mV. Poc¢ate¢ni potencial scanu
ma pritom zdsadni vliv na pribéh oxidace, jelikoz dle jeho hodnoty je oxidovan piimo
leukovorin (pfi pocatku 0 mV) ¢i produkty jeho redukce (pokud je pocatecni potencial



4)

5)

zaporn¢jsi nez redukéni signaly leukovorinu, coz mize byt piipad vlozenych pocate¢nich
potencidli -1000 mV a -700 mV). V publikaci 4 (Selesovska et al, Journal of
Electroanalytical Chemistry 2018), kde byl leukovorin studovan na BDD elektrodach s
riznym obsahem boru, je vzdy uveden pocatecni potencial anodického scanu =700 mV ¢i
-1000 mV.

a) Co je tedy znamo o oxida¢nim mechanismu leukovorinu v oblasti kladnych
potencialt? Lze anodické signdly leukovorinu piifadit pfimo jeho oxidaci nebo oxidaci
redukénich produktii vzniklych v oblasti zdpornych potenciali? Jak byla méfeni skutecné
provadéna a jaky smysl ma vlozeni pocateéniho vysoce zdporného potencialu, pokud je
oxidovan samotny leukovorin?

b) Z ¢eho usuzujete, ze se jedna o quazi-reversibilni proces (str. 65/f. 15-18),
katodické signaly mohou pftisluset redukei produkti oxidace leukovorinu na jinou nez vychozi
latku, tj. samotny leukovorin.

Studium BDD filmi s riiznym obsahem béru

Jak dlouhd doba byla nastavena pro depozici studovanych BDD filml (B/C pomér 1000 ppm
— 20 000 ppm), byla tato doba shodna pro vSechny filmy? Je vysledna tloustka filmi shodna
bez ohledu na koncentraci dopantu?

Charakterizace pomoci [Fe(CN)s]*"*", str. 80 obr. 47 a obr. 48, tabulka 13:

Pro film 10 000 ppm byla ziskana vétsi elektroaktivni plocha elektrody nez geometricka. Jak
si to vysvétlujete? Pro vypocet plochy elektrody by bylo vhodnéjsi pouzit redoxni systém
[Ru(NHa3)s]**?* vzhledem k mensi citlivosti pfenosu elektronu na stav povrchu elektrody.
Studované filmy piipravené pii nejvétsi hodnoté B/C 10 000 ppm a 20 000 ppm vykazuji
inkonzistenci hodnot AEp a proudu katodického a anodického piku. Film 10 000 ppm byl i
nejvhodnéjsi z analytického hlediska pro stanoveni studovanych analytti. Shoduji se Vase
vysledky s dalSimi studiemi vénovanymi vlivu koncentrace BDD na voltametrickou odezvu
organickych analytti?

Tabulka 20, 22, 24 — statistické parametry pro linuron, mesalazin a leukovorin: Jak byla
urc¢ena dolni a horni mez LDR?

Obecné dotazy

Muze uchazecCka uvést Sir§i zaveéry disertaéni prace v kontextu konkurenceschopnosti
vyvinutych elektroanalytickych metod Vv porovnani s ostatnimi pouzivanymi metodami
detekce studovanych analyti?

FORMALNI A STYLISTICKE PRIPOMINKY

Po formalni strance je prace zpracovana velmi kvalitné s malym vyskytem pieklepi a

stylistickych nedostatkd.



- U seznamu literatury bych doporucila uvadét vSechny autory, ne pouze prvniho, pro snadnéjsi
ptifazeni publikaci jednotlivym skupindm — koresponden¢ni autor byva spise uvadén jako
posledni.

- Zavadéni zkratek pro studované analyty mi pfijde nadbyteCné, jejich trividlni nazvy jsou
dostate¢n¢ kratké.

- Pro zvySeni srozumitelnosti doporucuji opatfit seznamem zkratek i autoreferat k disertacni
praci.

- Str. 32/t. 18-20: ..LIN poskytuje 2 anodické signaly a 1 katodicky pik.*

- Str. 32/t. 20 ,.tricresyl fosfat”, spravné trikresylfosfat.

-V praci opakované pouzito ,,standartni* namisto ,,standardni®.

- Str. 29/t. 16: ,,2-aminofenyl* namisto 2-aminobifenyl.

- Cislovani rovnic: Oznageni (1) pouZito pro rtizné rovnice na str. 25 a 28.

- Obr. 12: Chybéjici specifikace obr. A-C, obr. B+C jsou ziejmé vytezy z A.

Shrnuti:

Podand prace predstavuje  podnétny prispévek  k problematice  vyvoje
elektroanalytickych metod s vyuzitim BDD elektrod. Dosavadni pocet citaci uvedenych
publikaci je 12, spotencidlem na zna¢ny nartst zejména u anglicky psanych publikaci
vénovanych vlivu koncentrace boéru v BDD filmu (publikace 1 a 4). Vysledkova ¢ast
disertacni prace vénovana analytické problematice je zpracovana velice poctivé a ziskané
vysledky jsou spravné interpretovany, o Cemz svédci jejich publikace v impaktovanych
recenzovanych periodikach, s jednou publikaci v Q1 v oboru ,,Analytical Chemistry* (Journal
of Electroanalytical Chemistry). Je tfeba zdiraznit, Ze kromé pfilozenych 5ti publikaci je
uchazecka spoluautorkou dalSich 4 publikaci zamétfenych na elektroanalytickou problematiku
a publikovanych v impaktovanych ¢asopisech.

Uchaze¢ka svou doktorskou dizerta¢ni praci jednozna¢né prokazala zvladnuti
metodiky védecké prace a schopnost samostatnym zpusobem a tvofivé védecky pracovat.
Prace splituje pozadavky kladené na disertacni prace v oboru environmentalni inZenyrstvi, a
proto ji doporucuji jako podklad k obhajobé. Po jejim tspesném obhajeni navrhuji udélit Ing.
Michaele Stépankové védecko-akademicky titul Ph.D.
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