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Bakalarska prace je praci, ve které diplomant doklad4, ze je schopen samostatné provést
komplexni restauratorsky zédkrok. Maridnu Granc¢akovi byl pridélen stfedovy tsek figuralni
malby na klenbé zhruba v rozsahu 5 m2.

Na stropu kaple se nachdzi pogkozena, premalovand, velmi tmava malba. Diplomant ma za
tikol provést sondazni priizkum a restauratorsky priizkum zacileny na historicky vyvoj dila, na
rozbor poskozeni a jejich p¥i¢in, na originalni techniku malby a na zkousky ¢éisténi. V zavéru
restaurdtorského prizkumu musi byt diplomant schopen vyhodnotit vSechna zjisténi prove-
dend in situ, stejné jako laboratorni prazkumy. Diplomant musi byt schopen obhajit koncepci
zvoleného postupu. Nésledné provede restauratorsky zasah. Pribéh restauratorskych praci
bude konzultovan jak s vedoucim préce, tak se zastupcem investora a

se zastupci ustfedniho pracovisté NPU.

Nedilnou soucasti bakaldrské prace je vyhotoven{ restauratorské dokumentace

piidéleného tseku malby. Tato dokumentace musi obsahovat vSechny nezbytné udaje a
kapitoly.

Jako rozifenou kapitolu diplomant zpracuje reersi v sou¢asnosti dostupnych

lontoméni¢i dohledd jejich technické listy a piehledné zpracuje jejich zakladni vlastnosti. Na
zékladé toho doporuéi nejvhodnéjsi materidly pro restauratorskou praxi, pifpadné uvaz, zda
neni mozné nékteré dostupné prostfedky upravit tak, aby byly pro restaurdtorskou praxi
vhodnéjsi (jak chemickym sloZenim, tak velikosti zrn).

Po formélni strance dodr#i diplomant pravidla psani bakalarskych praci, stanoveni na FR
UPa.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zprévy:

Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa
Seznam odborné literatury:

MORA, Paolo; MORA, Laura; PHILIPPOT, Paul. Conservation of Wall
Paintings.

London: ICCROM, 1984. ISBN 0-408-10812-6.

SLANSKY, Bohuslav. Technika malby I a II. Praha: Paseka, 2003. ISBN
80-7185-

610-x.

VANECEK, Ivan. N4sténné malby. Praha: STOP, 2000. ISBN 80-902668-3-5.
ZELINGER, Jifi; kol. Chemie v praci konzervatora a restauratora. Praha:
Academia,1987.

HOSEK, Jifi; MUK, Jan. Omitky historickych staveb. Praha: SPN, 1989. ISBN
80-04-

23349-x.

https://theses.cz/id /mskx9q/BodanskyM RestaurovaniCasti_ MM _2012.pdf
Internetové zdroje dostupnych materidl a jejich technickych listi

Vedouci bakaldrské prace: MgA. Zuzana Wichterlova

Ateliér restaurovani malby a sgrafita

Datum zadédni bakalaiské prace: 15. listopadu 2017

Termin odevzdani bakaldiské préce: 14. srpna 2018

L.S.
Mgr. BcA. Radomir Slovik Megr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D.
dékan vedouci ateliéru

V Litomysli dne 9. ¢ervence 2018



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita

Prehlasujem:

Tuto pracu som vypracoval samostatne. VSetky literarne pramene a informacie,
ktoré som v praci vyuzil, si uvedené v zozname pouzitej literatury.

Bol som obznameny s tym, ze sa na moju pracu vztahuji prava a povinnosti
vyplyvajice zo zdkona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, hlavne zo skutocnosti, ze
Univerzita Pardubice mé pravo na uzavretie licenénej zmluvy o pouziti tejto prace ako
Skolského diela podla § 60 odst. 1 autorského zakona, a s tym, Ze pokial’ dojde k pouziti
tejto prace mnou alebo bude poskytnuta licencia o pouziti inému subjektu, je Univerzita
Pardubice opravnena odo mna pozadovat primerany prispevok na tthradu nakladov,

ktoré na vytvorenie diela vynalozila, a to podl'a okolnosti az do ich skuto¢nej vysky.

Suhlasim s prezen¢nym spristupnenim svojej prace v Univerzitnej knihovni

Univerzity Pardubice (dislokované pracovisko — Fakulta restaurovani, Litomys]l).

V LitomySlidia ........cooevviiiiiiiiiiiiiieee

Meno a Priezvisko

© Restauratorska dokumentacia je chranend v zmysle zakona ¢. 121/2000 Sb.,
o autorskom prave, o pravach suvisiacich s autorskym pravom a o zmene niektorych
zékonov (autorsky zakon), vznenipozdejSich predpisovstym, ze pravonapouzitie vzmysle
zékona ¢islo 20/1987 Sb. v plnom zneni (o pamiatkovej starostlivosti) ma objednavatel

a prislusny orgén pamiatkovej starostlivosti.
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mi v priebehu bakalarskej prace venovala.
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Janu Vojtechovskému, Ph.D. za konzultacie a rady pri realizovani tejto prace. Vel'ké
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prieskumu, Ing. Karolovi Bayerovi za odborni pomoc pri pisani teoretickej prace
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Anotacia
Bakaldrska pradca sa zameriava na reStaurovanie casti nastropnej malby
s vyobrazenym motivom Nanebovstupenie JeziSa Krista. Nastropna malba sa
nachadza v kaplnke Panny Marie Bolestnej v ¢asti Olivétin mesta Broumov. Interierova
vymalba kaplnky pochddza z obdobia baroka (18. storocCie), predpokladanym
autorom je pravdepodobne Jozef Hager. Praca sa sklada z reStauratorského prieskumu
a dokumentacie. Nasledne je doplnena o fotograficku, graficku a textovu prilohu.
Rozsirena kapitola tejto prace sa zaoberd reSerSou dostupnych iontomenicov a ich
pouzitim v reStauratorskej praxi.
Krucové slova
Restaurovanie, prieskum, néastropnd mal'ba, Nanebovstipenie JeziSa Krista,
Broumov, Olivétin, iontomenice
Title
Restoration of a Part of a Mural Painting ,,Ascension of Jesus Christ® in the
Interior of the Chapel of Our Lady of Sorrows in Broumov, Olivétin.
Annotation
The bachelor thesis focuses on the restoration of a part of a ceiling painting
with a motif depicting the Ascension of Jesus Christ. The ceiling painting is located
in the Chapel of Our Lady of Sorrows in the part of the Olivétin of Broumov. The
interior painting of the chapel was made in the Baroque period (18th century), the
presumed author is probably Jozef Hager. The thesis consists of restoration research and
documentation. This is followed by a photographic, graphic and text supplement. An
extended chapter of this thesis deals with the research of available ion-exchange resins
and their use in restoration practice.
Keywords
Restoration, research, ceiling painting, Ascension of Christ, Broumov, Olivetin,

ionexchange resins

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590
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1 ZAKLADNE UDAJE

11  LOKALIZACIA PAMIATKY

Kraj: Kralovéhradecky

Obec: Broumoyv, ¢ast’ Olivétin

Adresa: Horska, Vel’ka Ves u Broumova, Broumov

GPS suradnice: 50.604022, 16.334062

Nazov a cast’ objektu, ktorého je resStaurované dielo sucastou: Kaplnka Bolestnej

Panny Marie

12 UDAJE O PAMIATKE

Restaurované dielo: Nastenna mal’ba na klenbe kaplnky

Klasifikacia pamiatky: Kultarna pamiatka

Inventarne ¢islo objektu v USKP': 19652/6-1541

Autori malieb: baroko — Josef Hager?, 19. storocie — Adolf Tinzmann?

Sloh, datovanie kaplnky: baroko, pociatok 18. storocia

Sloh, datovanie malieb: starSia vymal'ba (barokova)50. az 60. roky 18. storo¢ia, mlad-
Sia vymal'ba koniec 19. storocia

Materidl a technika: starSia vymal'ba (barokova) je fresco-secco mal’ba na vapenne;j
omietke, mladSia vymalba (19. storocie) je secco mal'ba na podkladovom natere s
vapennym spojivom

Vymedzenie reStaurovanej Casti: stredova Cast’ kaplnky s JeziSom Kristom a tromi
figirami

Rozmery restaurovaného diela: cca 6 m2

Predchadzajiuce zname restauratorské prieskumy a zasahy:

1 USKP — tistredny zoznam kultiirnych pamiatok

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590
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— reStauratorsky prieskum v roku 2017 — Fakulta restaurovani UPa?
— neodborné Cistenie povrchu malieb (pravdepodobne 20. storocie)

UDAJE O ZASAHU

Vlastnik pamiatky: Benediktinské opatstvi sv. Vaclava v Broumoveé, Klasterni
1, 55001 Broumov

Objednévatel. Benediktinské opatstvi sv. Vaclava v Broumové, Klasterni 1, 55001
Broumov

Pamiatkovy dohlad: MgA. Be. Tafia Slézova (NPU, uzemné odborné pracovisko
v Jozefove)

Restauratorsky zamer: z dia 13.7.2017 MgA. Zuzana Wichterlova (povolenie MK CR
&j., 7031/96, a &j. 48427/2015, ICO: 66006589)

Zavazné stanovisko: MUBR/23425/2017/ST/HB, z dna: 12.9.2017

Zhotovovatel’: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 57001 Litomysl
Restaurovali: Studenti Fakulty restaurovani UPa — Marian Granc¢ak, Anna Tomanova,
Romana Civrna

Pedagogicky dozor: MgA. Zuzana Wichterlova

Odborny garant FR* UPa: MgA. Zuzana Wichterlova (licencia ¢j. MK* 48427/2015)
Na dalsich ¢astiach pracovali: Anna Tomanova, Romana Civrna

Odborna spolupraca, autori d’al§ich prieskumov: Ing. Karol Bayer (teoreticka cast),
PhDr. Martin Madl, Ph.D., Mgr. Vladislava Rihova (umelecko-historicky prieskum),
Ing. Renata TiSlova, Ph.D., (chemicko-technologicky prieskum), Mgr. art. Jan
Vojtéchovsky, Ph.D.

Termin zaciatku a ukoncenia prace: maj 2017 — august 2018

2
3
4

UPa — Univerzita Pardubice
FR — Fakulta Restaurovani
MK — Ministerstvo kultury

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590

10



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Z3kladné udaje

14 UDAJE O DOKUMENTACII

Dokumentaciu vypracoval: Marian Grancak
Fotografie nasnimal: Maridn Gran¢ak, Romana Civrna, Anna Tomanova

Pouzit4 snimacia technika:
— fotoaparaty: Canon EOS 70D, Canon EOS 80D

— objektivy: Tamron AF SP 17-50mm f{/2,8, Canon EF 16-35 mm /2.8 L II USM,
Canon 10-18mm £/4,5-5,6 IS STM, Canon EF 100mm /2,8 Macro IS USM

Rezim snimania: do formatu RAW a JPEG, ulozené v digitalnej podobe JPEG v prie-

mernom rozliSeni 42002800 px v 300 dpi.

Uprava fotografii v programe: Adobe Photoshop CS6, Zoner Photo Studio 17, Metigo

Map 4.0

Pocet stran textu: 61 stran

Pocet fotografii v dokumentacii: 91 fotografii

Pocet priloh: 15 priloh

Miesto ulozenia dokumentacie: Digitalna (PDF verzia) a tlacend verzia: archiv FR

UPa Litomys]

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590
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2 UVOD

Tato bakalarska praca sa bude zaoberat reStaurovanim figuralnej nastennej
mal’by Nanebovstupenie JeziSa Krista v kaplnke, ktord sa nachddza na ulici Horska,
v mestskej ¢asti Olivétin mesto Broumov. Kaplnka je z pociatku 18. storo¢ia. Na bo¢nych
stenach kaplnky sa nachddza iluzivna architektonicka vymalba s prvkami rokokového
dekoéru. Klenbu kaplnky zdobi figurdlna vymal'ba s nametom Nanebovstipenie Jezisa
Krista.

V roku 2017 bol v interiéri kaplnky prevedeny reStaurdtorsky prieskum
na iluzivnej architektire a figurdlnom vyjave prevedeny reStauratorsky prieskum
Fakultou restaurovani.’ Na prevedeny prieskum nasledne nadvizujeme rozSirenym
prieskumom a restaurovanim. Restauratorsky zésah na vyjave Nanebovstipenie Jezisa
Krista bol prevedeny tromi Studentmi Fakulty restaurovani, ktorym bola néasledne
kazdému pridelena jedna tretina mal’by. Samotna praca v teréne pozostavala prevazne
z odstrafiovania premal’by z konca 19. storocia, ktort pred reStauratorskym zasahom
bolo potrebné fotograficky zdokumentovat’ aj pomocou fotogrammetrie a nasledne
retuSovanim (rekonStukciou). Paralelne s predmetnym reStaurovanim prebiehalo
reStaurovanie polychlérovaného kamenného reliéfu a iluzivnej architektary Fakultou
restaurovani UPa. Mne bola pridelend stredova Cast’ s JeziSom Kristom vznaSajicim sa
nad oblakmi a dal§imi troma figurdlnymi postavami nachddzajicimi sa v postrannych
skupinach apostolov. Vel'kost tohto diela je cca 6 m?, rozdelenie dielov je vidietelné na
fotografii pod touto kapitolou. Vsetky restauratorské prace prebiehali pod odbornym
vedenim Fakulty restaurovani UPa.

Uvodnii ¢ast’ tejto bakalarskej prace tvori restauratorsky prieskum, ktory
pozostava z nedestruktivnych a deStruktivnych metdd. Tieto metédy boli zamerané

na zistenie rozsahu dochovania malieb, stavu omietkovych a farebnych vrstiev, mozné

5 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérova malifska vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-cervenec 2017. Nepublikovani dokument.

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590 12
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predoslé zasahy na vymalbe interiéru. Cielom prace je prevedenie komplexného
reStauratorského zdsahu na figuralnej néastennej malbe zo 60. rokov 18. storocia.

V dokumentacii sa nasledne blizSie venujem odstrafiovaniu premalby pomocou

iontomenicov o ktorych je pisana samostatna rozsirena kapitola 4.2.

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl|, tel.: 466 036 590 13
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PRIESKUM DIELA

Prieskum nastennych malieb bol prevedeny pred zacatim prvej etapy
reStauratorského zasahu v roku 2017. Bol prevedeny Fakultou restaurovani UPa pod
odbornym vedenim MgA. Zuzany Wichterlovej. Pred tymto prieskumom neprebiehali na
interiérovej vymal’be kaplnky ziadne zname reStauratorské zasahy. Cielom prieskumu,
bolo zistit’ priblizny stav a mieru dochovania malieb v priestoroch kaplnky. Nastenna
mal’ba na klenbe kaplnky pochadza z obdobia 19. storo€ia a pri prieskume bolo zistené
ze pod touto mal'bou sa nachadza starSia mal’ba z obdobia baroka.

Prieskum pozostaval z vizudlnej obhliadky pod dennym, bo¢nym nasvietenim
a pod UV?® ziarenim. Nasledne islo o prieskum poklepom a odber vzoriek pre chemicko-
technologicku analyzu. Sti¢astou tohto prieskumu bol aj stratigraficky prieskum, ktorého
detaily a vysledky st uvedené v zmienenom prieskume Fakulty restaurovani UPa.’
Tento prieskum je sucast'ou textovych priloh (priloha ¢.* 2).V priebehu restauratorskych

prac bol tento prieskum rozsireny o dodato¢né odobraté vzorky a skusky ¢istenia.

UMELECKO-HISTORICKY PRIESKUM

Cielom umelecko-historického prieskumu bolo zistenie historie stavby, ziskat
historické fotografie a potrebné dokumenty, ktoré by nam pomohli pochopit’ vyvoj
stavby a jej interiérovej vymalby. K zakladnym informacnym zdrojom pouzitym
v tejto dokumentacii patri internetovy zdroj Katalog pamatek NPU,® Soupis 45 (Broumov)

— Soupis pamatek historickych a uméleckych v politickém okresu broumovském."

6 UV —ultrafialové

7 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd malitskd vyzdoba kaple Bolestné Panny
Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument.

8 ¢. —cislo

9 Kaple Bolestné Panny Marie [Velkd Ves u Broumova, katalogové ¢islo 1000130431], in: Narodni
pamatkovy ustav : Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2018-03-03] Dostupné z: http://www.
pamatkovykatalog.cz

10 Soupis 45 (Broumov) —Soupis pamatek historickych a uméleckych v politickém okresu broumovském.
Napsal Ant. Cechner. Praha 1930 [online]. [cit. 2018-03-10]. Dostupné z: http://www.academia.edu
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Literarny zdroj POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech,"" HALL, James, Jan
ROYT a Allan PLZAK. Slovnik naméti a symbolii ve vytvarném uméni,? historicky
nepublikovany dokument z vlastivednej kniznice mesta Broumov"” a ustna konzultacia

s Phdr. Martinom Madlom, Ph.D. pri navsteve kaplnky.

POPIS OBJEKTU

ResStaurovana malba sa nachddza v kaplnke Stvorcového pddorysu cca
5,25 m po stranach zo zaoblenymi naroziami,” ktora je vystavand v mestskej Casti
Broumova v Olivétine. Dnes stoji v centre obce medzi cestou 303 smerom na Janovicky
a mestskym pivovarom (obr.® 01). Je zasvitend Bolestnej Matke Bozej. Kaplnka je
orientovand na severovychodnt svetovl stranu. Na prednej (juhozapadnej strane) sa
nachadzaju vel'ké drevené dvojkridlové vstupné dvere 2,5m Siroké a 4,25m vysoké so
segmentom s drevenymi dekorativnymi [i¢mi svetla nad dvojkridlym dveri (obr. 04).
Maju profilovant zeleznt kl'ucku a kazdé kridlo ma Styri kazetové vyplne s profilom
v oramovani. Priecelie pri vstupe ma dva hladké pilastre po stranach dveri, ktoré
podporuju hlavnt rimsu, nad ktorou je vedeny rovnoramenny S§tit. Patky pilastrov su
jednoduché kamenné a jednoducho profilované hlavice. Okolo dveri je portal v malte
zakonCeny hlavicami s profilovanym segmentom mierne nad dvojkridlym dveri. Nad
portalom dveri je rimsa polkruhového tvaru, ktora vedie nad polkruhovym segmentom
dveri a v jej hornej stredovej Casti sa nachadza profilovany znak bez napisu. Po obidvoch
boc¢nych stranach (zapadna a vychodnd) sa nachddzaji oknd v kamennom osteni,

z ktorych uz len jedno (vychodné) ma farebnu vitraz. Na vychodnej stene exteriéru sa

11 POCHE, Emanuel. Umélecké pamdatky Cech. Praha: Academia, 1982. ISBN

12 HALL, James, Jan ROYT a Allan PLZAK. Slovnik namétii a symbolii ve vytvarném uméni. Praha:
Mlada fronta, 1991. ISBN 80-204-0205-5.

13 SOK A Nachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. I1 - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

14 Kaple Bolestné Panny Marie [Velkd Ves u Broumova, katalogové ¢islo 1000130431], in: Narodni
pamatkovy tustav: Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2018-03-03]. Dostupné z: http:/www.
pamatkovykatalog.cz

15 obr. — obrazok
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nachddza kamenna doska s Ciastocne Citatelnym ndpisom (obr. 06). V tomto népise sa
zmienuje zastavenie na hore Olivetskej. K tejto bo¢nej stene je primurovana obvodova
stena ohranicujuca areal pivovaru. Na zadnej (severovychodnej) stene kaplnky, na jej
uplnom vrchu je vstup do podkrovia. Kaplnku kryje Sindlova manzardova strecha.
Odkvapy st umiestnené na vychodnej a zapadnej strane. Nad severovychodnou stenou
kaplnky je postavena zvonova vezicka hranolového tvaru s oknami po troch strandch
(sever, vychod, zapad). Vezicka je zakoncena strechou cibulového tvaru potiahnuta
plechovou krytinou a na jej vrchole sa nachadza latinsky kriz.

Podlaha v interiéri je vykladand z pieskovcovych kociek. Vnutorné rohy
kaplnky st oblé a vyplnené vydutymi pilastrami, ktoré na vrchu ohrani¢uje rimsa.
Mobiliar kostola tvoria lavice po stranach a drevena modlitebnica na l'avo od oltara.
V severovychodnej stene je nika, v ktorej je polychromovany kamenny reliéf s motivom
Krista na Olivetskej hore (obr. 05). Pred reli¢fom je postaveny dreveny krucifix
s plastikou Jezisa Krista. Nad krucifixom je zavesend polpostava Boha Otca. Je to
drevena plastika zavesena v dvoch otvoroch na klenbe. Pred Bohom Otca je este jeden
otvor. Tu sa nachadzala v minulosti drevena plastika holubice, spomina sa aj v Soupise
45 (Broumov) — Soupis pamatek,'® ale v sucastnosti chyba a z jej celku sa zachovala len
drevena plastika lucov svetla.

Interiérova vymal'ba je po stenach kaplnky architektonického typu a centralny
motiv na klenbe tvori Nanebovstupenie Jezisa Krista (obr. 08). Tento figuralny vyjav na
klenbe ma rozlohu cca' 15 m? V strede mal'by sa nachadza otvor, cez ktory je na konci

potiahnuté lano s hakom, ktoré pravdepodobne sluzilo k zaveseniu kadidla.

16 Soupis 45 (Broumov) — Soupis pamdtek historickych a uméleckych v politickém okresu broumovském.
Napsal Ant. Cechner. Praha 1930 [online]. [cit. 2018-03-10]. Dostupné z: http://www.academia.edu., s.
240.

17 cca — priblizne
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POPIS DIELA PRED ODKRYTIM

Mal'ba Nanebovstipenia Jezisa Krista pochadza z konca 19. storocia
a bolo zistené, ze prekryva starSiu mal’bu. V premal’be z 19. storoCia prevazuji zemité
tony, hlavne odtiene zelenych, hnedych a okrovych. Centralnou postavou je Jezi$
Kristus vznasajuci sa v nebi. Spoza Jezisa Krista vychadzaju luce svetla do priestoru
mal’by. Pozadie je tvorené oblakmi, a pod nohami sa na zemi nachadzaju d’alSie figury
rozdelené do dvoch skupin na pravl a l'ava stranu malby. V pravej skupine sa nachadza
pat’ a v lavej Sest’ figur. Celd plocha mal'by posobi tmavym a poSpinenym dojmom.
Lokalne je mozné pozorovat’ poskodenie, akym je odpadéavanie farebnej vrstvy. Blizsie
su tieto poskodenia zakreslené v kapitole 11. Graficka dokumentacia, kde je taktiez
zakresleny vlastny reStaurovany usek.

Vlastny usek tvori postava Jezisa Krista a dalSie tri postavy apostolov
nachadzajice sa pod nim. Jeden je otoCeny chrbtom a prekryva ho kl'aciaca postava na
pravej strane. Dalsi dvaja sa nachadzaju na Favej strane v skupine piatich figtir. Jedn4 sa
o klaciacu postavu v zelenom riachu s rukami natahujucimi k JeziSovi Kristovi,
a druht postavu viditelni len od hrudnika nahor oto¢enii ramenom k ndm, v rachu
modro-Cervenej farby, ktoru prekryvaju figury nachadzajiice sa pred fiou. Mal'ba
nachadzajica sa pod uroviiou postav, je malovana zem v tmavych zeleno-modrych
farbach. Uprostred zeme su dva otvory v klenbe, cez ktory je zavesend drevena plastika

Boha Otca (obr. 08).
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POPIS DIELA PO ODKRYTI

Po zlozeni Boha Otca bolo viditelné dalsie poskodenie omietkovej vrstvy
v oblasti dier, ktoré¢ boli uz pred nanesenim malby z konca 19. storocia (obr. 16).
Odstranenie mal'by z konca 19. storo¢ia odhalilo mal’bu, ktorej vznik datujeme priblizne
do 60. rokov 18. storocia. Premal’ba do vel'’kej miery kopirovala starSiu barokovii malbu.
Farebne barokova mal'ba pdsobi omnoho svetlejsim dojmom. Prevazne je v Cerveno-
ruzovych a svetloruzovych ténoch (obr. 84). Velkosti niektorych postav st zmenené,
ako aj vel'kosti a polohy ruk, noh a drapériach, ktoré maju prevazne inu farebnost’.

Na vlastnom tseku je Jezi§ Kristus o nie¢o mensi ako na premal’be z konca 19.
storocia. Je obleceny do bieleho rucha prevedeného s jednoduchsou modelaciou drapérie.
Okolo neho su luce v Zlto-okrovych farbach a su vacsi ako na premal’be. Oblaky su
v &ervenych farbach nachadzajuce sa nad Jezisom Kristom a pod jeho nohami. Dalsie
figry zostali v rovnakom umiestneni ako na premal’be. Rovnako ako postava Jezisa
Krista, sa zmenila farebnost’ ich oblecenia, vel'kost’ a rozloZenie ruk. Postava v pravej
skupine figur ma drapériu svetlej tyrkysovej farby. Ruka postavy zmenila polohu blizsie
k hlave a jej laket’ teraz zabieha do oblakov v pozadi mal'by. Postavy v l'avej skupine
figtir taktiez zmenili farebnost. Kl'aciaca postava ma drapériu v tyrkysovych odtienoch
a cez l'avé rameno ma prehodeny plast’ Cerveno-fialovej farby. Kolena postavy sa uz
nenachadzajii na mal’be zeme ale zachadzaju za nu. Figura stojaca vedla nej, ktora je
v pozadi figur a viditeI'na je len od hrudnika nahor, mé drapériu v okrovo-cervenych
odtienoch. Zem nachadzajuca sa pod postavami je z hornej polovici svetlozelena

a z dolnej polovice hnedej farebnosti imitujuca terén.
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STRUCNA HISTORIA OBJEKTU A DIELA

Na mieste dnesnej murovanej kaplnky v minulosti stidla kaplnka postavena
zdreva. Informacie uvadzaji pociatok vystavby kaplnky kratko po skonceni tridsatrocnej
vojny.* Teda az po roku 1648. V roku 1701 dal stavat’ murovana kaplnku opat Otmar
ZinkeAko sa piSe v pamiatkovom katalogu NPU, je jej autorstvo pripisované
Krystofovi Dientzenhoferovi. Informacia o autorstve je nepravdepodobnd, pretoze
Dientzenhofer bol menovany ako staly architekt broumovského opata Otmara Zinkeho
az 0 9 rokov neskor, teda v roku 1710.*! Jej d’alSia prestavba bola v roku 1753,%* v tomto
roku bola kaplnka aj vysvitena a zasvitena Bolestnej Panne Marii.?* Polychromovany
reliéf, ktory sa v kaplnke nachadza mal byt vytvoreny este do drevenej podoby kaplnky.
Datovanie reli¢fu je 18. aprila. 1680, kedy ho posvitil opat Tomas Sartorius.?* Krucifix
s plastikou JeziSa Krista bol prineseny do kaplnky zo zruseného broumovksého kostola
Svitého Kriza v roku 179125 Dalsi zdroj tuto informaciu mierne upravuje presnym
datumom 8. oktobra. 1791 a tym, ze kriz bol kipeny a nasledne do kaplnky darovany.?
Pocas vladnutia Jozefa II, boli na broumovsku rusené kostoly. Tuto kaplnku ale toto

rusenie nijako nepostihlo.”

18 SOKA Nachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. II - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

19 Soupis 45 (Broumov) —Soupis pamatek historickych a uméleckych v politickém okresu broumovském.
Napsal Ant. Cechner. Praha 1930 [online]. [cit. 2018-03-10]. Dostupné z: http:/www.academia.edu., s.
238.

20 Kaple Bolestné Panny Marie [Velkd Ves u Broumova, katalogové ¢islo 1000130431], in: Narodni
pamatkovy ustav : Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2018-03-03]. Dostupné z: http://www.
pamatkovykatalog.cz

21 POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1982., s. 131,

22 Ibidem. s. 131,

23 SOKA Nachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. I - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

24 Ibidem.

25 POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1982., s. 131,

26 SOKA Nachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. II - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

27 Ibidem.

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590

19



Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Prieskum diela

Barokova vymal’ba v interiéri kaplnky je z pociatku 18. storocia. Podl’a tistneho
podania Phdr. Martina Madla, Ph.D., pochddza vymalba priblizne z 60. rokov 18.
storocia a jej autorom by pravdepodobne mohol byt maliar Josef Hager. Tato informéacia
o pribliznom ¢asovom vzniku vymal’by by odpovedala etape prestavby kaplnky v roku
1753.%8

Na barokovej vymal’be interiéru sa nachadza premal’ba z konca 19. storocia,
priblizne kopirujuca vyjav Nanebovstupenia JeziSa Krista a taktiez architektonicku
vymalbu po stranach kaplnky. Podla informacii z Pamiatkového katalogu NPU sa
jedna o Fiithrichovu skolu.?” Ale podl'a Phdr. Martina Madla, Ph.D. jej autorom moze
byt maliar pdsobiaci na broumovsku v 90. rokoch 19. storo¢ia Adolf Tinzmann. V roku
1892 presla kaplnka d’alSou renovaciou vd'aka financovaniu Dr. Langerovej, Slachti¢ne;j
von Schroll, ktora sa 23. novembra. 1892 v kaplnke znova vydala.*® Prave tato renovacia
kaplnky moéze uzko stvisiet’ so vznikom premal’by.

Vsetky informdacie o autorstve origindlnej barokovej mal'by, alebo premal’by
7 19. storocia, su len moznymi predpokladmi. Autori v tychto ¢asovych etapach posobili
na tomto Uzemi a bola im pripisovana znac¢na cast’ malieb v Broumove a blizkom okoli.

Podl'a tstneho podania miestnych obyvatelov kaplnka plnila svoju funkciu
k liturgickym ucelom a verejne bola pristupna este v 50. rokoch 20. storo¢ia. Kaplnka bola
od toho obdobia niekol’kokrat vykradnutd. V roku 2001 prebehla celkova rekonstrukcia

strechy.’!

28 POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1982., s. 131,

29 Kaple Bolestné Panny Marie [Velkd Ves u Broumova, katalogové ¢islo 1000130431], in: Narodni
pamatkovy tustav: Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2018-03-03]. Dostupné z: http:/www.
pamatkovykatalog.cz

30 SOKA Nachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. I - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

31 Kaple Bolestné Panny Marie [Velkd Ves u Broumova, katalogové cislo 1000130431], in:
Narodni pamatkovy ustav: Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2018-03-03]. Dostupné z: http:/www.
pamatkovykatalog.cz
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3141

IKONOGRAFIA A ANALOGIA DIELA

Ikonografiafiguralnejmal’by naklenbekaplnkyzobrazuje vyjav Nanebovstipenia
Jezisa Krista, ktoré¢ sa podl'a Nového zdkona v Biblii udialo Styridsat’ dni po jeho
zmftvychvstania. Jezi§ Kristus bol s apostolmi na Olivetskej hore. Zobrazovanie
Jezisa Krista malo v priebehu storo¢i vzdy ini podobu. Vo vychodnom umeni bol Jezi$
Kristus vzdy spredu a bol umiestneny v Mandorle. V roméanskom a gotickom umeni
byva casto zobrazovany z profilu, akoby vystupujici do nebies. Taktiez v Mandorle.
Tretie zobrazenie Krista ho zndzornuje ako stracajiceho sa v oblakoch. Vidiet’ je mozné
len jeho nohy. Pod nim sa nachadza jedenast’ apostolov a obvykle sa tam nachddza aj
Panna Maria, ktoru Jezi$ Kristus zanechal na zemi. Na vyjavoch sa vyskytuju aj dvaja
anjeli obleceni v bielom, ktori sa zjavili apoStolom. V barokovom maliarskom umeni
sa tieto kompozicie neuplatituju. Dvaja anjeli sa uz zobrazuji ako Putty a mandorla
obklopujuca Jezisa Krista sa tu uz nezobrazuje.*

Na vyjave sa nenachadzaju Putty (obraz anjelov pretvorenych do zobrazeni
detskych baculatych hlaviciek s kridlami). Taktiez sa tu nenachadza Panna Maria, ako

symbol matky cirkvi. Po strandch su umiestneni jedenasti apostoli (obr. 17, 19).

» Predlohy a analogie diela sme vyhladavali pre podobné kompozicie, postavy a dra-
périe od predpokladaného autora malieb Josefa Hagera v broumovskom klastore, kde
namaloval niekol'’ko néstropnych malieb. Po odstraneni premal’by je barokova mal’ba
v dostato¢nej miere dochovania farebnych vrstiev, hlavne na vlastnom tuseku. Tym je

mozné nasledne jej doplnenie retusou (kapitola 6.7).

32 HALL, James, Jan ROYT a Allan PLZAK. Slovnik namétii a symbolii ve vytvarném uméni. Praha:
Mlada fronta, 1991. ISBN 80-204-0205-5. 5.291, 292.
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PREDCHADZAJUCE RESTAURATORSKE ZASAHY A
PRIESKUMY?3

* Predosly reStauratorsky prieskum predchadzajlci reStauratorskému zasahu v roku

2017, prevedeny fakultou restaurovani UPa preukazal, Ze pod mal'bou z konca 19.
sanachddzastarSiamal'bazo 60.rokov 18. storocia, ktord bola pred nanesenim premal’by
z 19. storo¢ia umyta (nepritomnost’ prachovej medzivrstvy medzi barokovou mal’bou
apremal’bou). Dalej bolo preukéazané, Ze technika barokovej mal’by nieje Gisté al fresco,
ale fresco-secco.* Taktiez tu boli skiimané poskodenia a moznosti odstranenia mlad-
Sej mal'by. Materialova analyza potvrdila Ze omietkova vrstva odpoveda dobe vzniku
mal’by a jej spojivo je na baze slabo hydraulického vapna s obsahom Si, ktory bol sta-
noveny na 10-15 % z celkového podielu spojivovych zloziek.* Jeho naruzoveli farebny
ton mohol byt’ sposobeny pouzitym kamenivom, ktoré je charakteristické svojim sfar-
benim. Kamenivo s podobnym sfarbenim sa v okoli Broumova tazi dodnes. Nemozno
ale vylucit’ zdmerné zafarbenie pridavkom zemitych pigmentov ¢erveného odtiena.
V nasledujucich podkladovych vrstvach, ktoré st s vel’kou pravdepodobnost'ou vapen-
né sa objavuje pridavok zem zelenej, Cerveného okru a smaltu. Smalt je uz odfarbeny
a pozorovatelny len pod mikroskopom. Mladsie farebné vrstvy je mozné odlisit’ pou-
zitym spojivom, ktoré luminuje pod UV fluorescenciou. Farebné pigmenty st spojené
organickym spojivom. Podl'a analyzovaného obsahu fosforu mozeme predpokladat’,
Ze sa jedna o kazejnovu alebo vaje¢ntl temperu.*® Vo farebnych vrstvach je pritomna

v rozliénom obsahu zinkové bieloba a pod UV fluorescenciou vyrazne luminuje do

33 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd malifskd vyzdoba kaple Bolestné

Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument.

34 Ibidem. s. 3, 4.
35 Ibidem. s. 3.
36 TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin Chemicko-technologicky priizkum

nasténnych maleb (Cast I). 2017. Nepublikovani dokument.
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zlta. Povrch farebnych vrstiev premal’by spdsobuje alterdcia (premena) pigmentov
chréomovej, alebo zinkovej zlte.*” Tento prieskum je sucastou textovych priloh (prilo-
ha ¢. 2), kde je podrobny rozbor vrstiev a pigmentov detailne popisany.

« Dal3i zasah na diele je viditelny neodborny zasah Gistenia povrchu premal’by
na lavej skupine figur, jedna sa o lokalne miesto v spodnej polovici svetlomodre;j

klaciacej postavy (obr. 72).

RESTAURATORSKY PRIESKUM

Prevadzali sme rozSirujuci prieskum nadvézujici na prieskum z roku 2017
prevedeny fakultou restaurovani UPa. Skiimany bol stav premalby z 19, storocia
s roznymi typmi poSkodeni a zaroven stav barokovej mal’by. K prieskumu boli pouzité
invazivne aneinvazivne metody. Pri prieskume neinvazivnymi metédamibola prevedena
vizualna prehliadka v dennom svetle, ostrom bo¢nom nasvieteni. UV fluorescencia bola
prevadzana v priebehu reStauratorskych prac a tiez bola prevedena celkova fotograficka
dokumentacia premal’by. Z invazivnych metdd bol pouzity dodato¢ny odber vzoriek pre

chemicko-technologicku analyzu.

VIZUALNY PRIESKUM V ROZPTYLENOM DENNOM SVETLE

V rozptylenom dennom svetle bola pozorovana premal’ba z 19 storocia. Premal’ba
sa nachadza na celej ploche klenby a je ohrani¢ena okrovou iluzivnou rimsou. Na
mal’be mézeme v prvom rade pozorovat’ depozitné znecistenie a premenené pigmenty>*,
ktoré zmenili hlavne miesta ostrych svetiel z bielej na sivl. Pri pozorovani tohoto
premenenia pigmentov (alteracie) posobi mal'ba plosne. Poskodenia su viditelné v celej
oblasti premal’by. PoSkodenia mal'by z 19. storocia su detailne zakreslené v kapitole

11. Grafickd dokumentécia a jednotlivo rozobraté v nasledujiicej podkapitole. Okolo

37 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd maliiskd vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s. 4.

38 TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin Chemicko-technologicky priizkum
nasténnych maleb (Cast I). 2017. Nepublikovani dokument.
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stredového otvoru v useku JeziSa Krista sa nachadza pravdepodobne tmel sadrového
typu, ktory sa podla sond z predosiého prieskumu v roku 2017 nachadzala aj v okoli
prasklin a taktiez bol roztiahnuty aj v okoli pod premal’bou. V spodnej casti mal’by pod
nohami JeziSa Krista na severnej Casti klenby je zavesena drevend polychroémovana
plastika boha otca, ktora je istend lanami cez dva otvory v klenbe veduce do podkrovia
kaplnky. Otvory boli prevedené este pred nanesenim premal’by z 19. storo¢ia, ked’ze Cast’
premal’by zasahuje na odhalent omietku v otvore. Tieto tidaje boli blizSie upresnené
v kapitole 3.1.4.

Premal’ba je prevedend priamo na barokova mal’bu, ktora je viditel'na v mieste
puchierovatenia farebnej vrstvy. Pévodna barokova mal’baje zo 60. rokov 18. storoc€ia. Stav
mal'by vykazuje v opadanych miestach premal’by a v sondach z predoslého prieskumu
z roku 2017 lepsi stav. Mal’ba posobi vyrazne svetlejSim dojmom a jej prevedenie je
v cerveno-okrovych odtieioch. Povrch mal'by je miestami poskodeny, ale farebna

vrstva barokovej mal'by vykazuje dostato¢ne vysoku adhezivitu.
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 Stav diela (poSkodenia) a jeho pri¢iny

— premal’ba z 19. storocia

Po vizudlnej stranke je najvac¢sim problémom puchierovatenie, praskovatenie
a premenené pigmenty premalby z 19. storocia. V T'avom rohu na klenbe kaplnky
v minulosti tymto poskodeniam prispela zatekajuca voda od strechy. Tento problém je
v sucasnosti vyrieSeny. Na severnej Casti kaplnky st viditelné stopy po neodbornom
¢isteni povrchu malby, pravdepodobne ide o nahrubo ometeni malbu nejakou kefou
(metlou) (obr. 72). Vsetky poskodenia st zakreslené v kapitole 11. Grafickd dokumentacia
(obr. 85, 86).

— barokovéa mal’ba

Po technickej stranke je vymal'ba v dobrom stave. Omietkové vrstvy st dostatocne
studrzné bez degradovaného povrchu omietky. V omietke sa ako najvacsi problém javia
trhliny a praskliny spdsobené pohybom muriva, ktoré je od nanesenia sadrovych tmelov
z 19. storocia skoro bez zmeny, a tym predpokladame Ze problém s pohybom muriva
nieje nijak zvlast’ rizikovy. Trhliny a praskliny vedi po okrajoch mal'by od okien
a dveri. Strata omietkovej vrstvy je pozorovatelna v oblasti prasklin a otvorov v klenbe.
Puchierovatenie je prevazne v hornej Casti neba a praskovatenie lokalne po iseku malby.
Mal’ba nesie poskodenie, akym je povrchova strata farebnej vrstvy (viac v kapitole
34) a tiez odfarbenie pozadia neba (smaltu), ktoré bolo povodne modré. Popisované
poskodenia su zakreslené v kapitole 11. Graficka dokumentacia (obr. 89, 90).Pre lepsie

priblizenie urcitych poskodeni bol vytvoreny triednik poSkodeni.
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Prieskum diela

* Triednik poskodeni

Popis

Uplna, alebo ¢iastoéna
strata farebnej vrstvy
z 19. storocia.

Rozsah

RozsiahlejSia strata nad
postavou JeziSa Krista
v stredovej oblasti neba.
Malé¢ casti po celej plo-
che malby. Pod dreve-
nou plastikou boha otca
v lavej Casti a na useku
iluzivnej rimsy.

Pri¢ina

Strata adhéznosti medzi
vrstvami. Spraskova-
teny povrch barokovej
vrstvy. Sposobené kon-
denzujiucou vlhkostou.

Popis

Ciasto¢na strata fareb-
nej vrstvy z 19. storocia
na barokovl vrstvu.

Rozsah

Uplna strata v Ta-
vej spodnej casti pod
sochou  boha otca.
V useku iluzivnej rimsy,
kde je pouzity okrovy
pigment. Ciasto¢n4 stra-
ta v drapériach postav
a lokalne vo vrchnej
casti neba.

Pri¢ina

Kondenzujtica vlhkost.
Zatekajtica voda od po-
Skodenej strechy.
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Prieskum diela

Popis

Na klenbe sa nachadzaju
sadrové tmely pravde-
podobne z 19. storocia.

Rozsah

Vyskyt v miestach otvo-
rov v klenbe a v okoli
prasklin.

Pri¢ina

Vyrovnanie povrchu
omietky pre vizualne
ucely a pre pripravu na
dal§iu omietkova vrs-
tvu.

Popis

Na useku mal'by sa na-
chadzaju miesta s pri-
mesou pigmentu olovna-
tej bieloby a chrémovej
zlte.

Rozsah

Cely rozsah mal-
by. Miesta svetlych
tonov, lacov, detai-
ly tvare a drapérie.

Pric¢ina

Jednou z moznosti je tmav-

nutie chrémovej Zlte foto-
chemickou reakciou, pri
ktorej sa meni na hnedy,
zeleny odtienn (premena
chromanu na chromi-
tan).
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Prieskum diela

Popis

Povrchové depozitné
necistoty (prach, pa-
vuciny).

Rozsah

V celom useku malby.
Vacési vyskyt za sochou
Boha Otca.

Pri¢ina

Uséadzanie v priebehu
casu.

Popis

Omietka je v urcéitom
iseku malby hibkovo
aj povrchovo narusena
sietou trhlin.

Rozsah

Praskliny sa tiahnu
od okien a dveri. Do
stredovej casti praskli-
ny zasahuji uz len
minimalne a to z pravej
strany od okna.

Pri¢ina

Pravdepodobne  suvisi
s posunom muriva.
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Prieskum diela

Popis

Lokalna strata omietko-
vej barokovej vrstvy.

Rozsah

Strata omietkovej vrs- |

tvy je  minimdalna,
nachadza sa v len v oko-
li otvorov v klenbe.

Pri¢ina

Strata adhéznosti omiet-
kovej vrstvy, mechanic-
ké poskodenie.

Popis

Dutiny v omietkovych
vrstvach, alebo medzi
omietkou a murivom.

Rozsah

Prieskum poklepom preu-
kazal dutiny hlavne v oko-
li prasklin a v miestach,
kde boli otvory v strope
kadial'’ viedlo lano, a kde
bol zaveseny Boh Otec.
Vinychmiestachnebolopre-
ukazané vacsie poskodenie,
ktoré by pozadovalo reStau-
ratorsky zéasah. Poklepom
zistené vel'kosti pribliz-

ne 5-10 cm

Pri¢ina

Pohyb muriva, stra-
ta adhéznosti medzi
omietkovou vrstvou
a murivom.

Poskodenie nieje viditeIné volnym
okom. Priblizny rozsah poskodenia je
zakresleny v kapitole 11. Graficka do-

kumentacia (obr. 89).
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Prieskum diela

Popis

Povrchova strata baro-
kovej farebnej vrstvy.

Rozsah

Strata prevazne na po-
vrchu drapérii, hlavne
v useku modelacii uz
v secco technike.

Pri¢ina

Predpokladané umytie
pred nanesenim pre-
mal'by z 19. storocia.
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VIZUALNY PRIESKUM V OSTROM BOCNOM NASVIETEN{

V ostrom bo¢nom nasvieteni je mozné pozorovat ryti podkresbu, ktord
predchadzala barokovej mal’be. Je pravdepodobné, Ze prevedenie mladsej premal’by
z 19. storoc¢ia nieje uplne zhodné so starSou barokovou mal'bou, pretoze podkresba
nezodpoveda premal’be z 19. storocia, vel'kostou postav, umiestnenia ruk a noh, taktiez
nekopiruje drapériu postav (obr. 13, 14). Pod premal’bou z 19. storocia je pozorovatelny
pastéozny nanos farby, hlavne v tseku ostrych svetiel, kde su jasne viditeI'né tahy
Stetca. Viditelna je rozdielna Struktura omietky v oblasti neba a postav. V oblasti neba
je omietka uhladend vo vicSej miere, ako v oblasti fighir. Pravdepodobne sa jedna
o giornato.

Denné diely boli dalej skimané po odstraneni premalby z 19. storoCia a st
zakreslené v kapitole 11. Grafickd dokumentacia (obr. 91).Po odstraneni premal’by z 19.
storoCia je mozné pozorovat’ Cast’ giornata v l'avom tuseku pravej skupiny figur, kde sa
nachddza denny diel, ktory je dobre viditelny v ostrom bocnom nasvieteni (obr. 43)
a jeho tvar pripomina siluetu postavy. Kedze denne diely prevazne kopiruji postavy,
alebo urcité useky, je mozné sa domnievat, Ze autor planoval umiestnenie d’alSej postavy

pravdepodobne figury Panny Marie.

VIZUALNY PRIESKUM POD UV ZIARENIM

Prieskum pod UV ziarenim bol z vel'kej Casti prevedeny uz v prieskume v roku
2017 pomocou UV svetla UVA SPOT 400T znacky Honle UV Technology so ziarenim
o vlnovej dizke 315-400 nm. Pri foteni bol pouzity fotoaparat Canon EOS 70D, bez
pouzitia akéhokol'vek optického filtra.

Dodato¢né skimanie pod UV ziarenim bolo z vel'kej ¢asti pre zaradenie farebnych
vrstiev k obdobiu malieb pri odstraiiovani premal’by a doCistovani. ViditeI'né odliSenie

barokovej mal’by a premal’by z 19. storocia (obr. 39, 40). Barokova mal’ba lumiovala pod
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UV Ziarenim mala svetlofialovi luminiscenciu (intenzita podla starnutia)®, je mozné,
ze svetlejsiu zelenu luiminiscenciu na premal’be sposobuje spojivo na baze proteinov.*
Potvrdil to aj chemicko-technologicky rozbor odobratych vzoriek.” Pri UV luminiscencii
premal’by sme pri prvom pohl'ade predpokladali, Ze vo svetlach je primiesany pigment
zinkovej bieloby, ktory luminoval svetlym zlto-zelenym odrazom (obr. 18, 20, 22). Tento
pigment bol pouzivany prave od druhej polovice 19. storo¢ia.** Pozorovanie pod UV
ziarenim ndm preukazalo, Ze mal’ba bola relativne kvalitného umeleckého spracovania
s detailnym prevedenim, ktoré bolo pozorovatel'ne hlavne pri tomto UV ziareni, mal’ba

takto stratila plosny charakter a prejavila sa jemna modelacia svetla a tmy.

PRIESKUM POKLEPOM

Prieskum poklepom sme prevadzali postupnym jemnym poklopanim pomocou
drevenych néstrojov po celej ploche vymal’by Nanebovstupenia Jezisa Krista. Poklepom
bola zistovana sudrznost’ omietkovej vrstvy a muriva. Zistené poskodenia su vyznacené

v kapitole 11. Graficka dokumentacia (obr. 85, 89).

PRIRODOVEDNY (CHEMICKO-TECHNOLOGICKY)
PRIESKUM

KONKRETNE CIELE PRIESKUMU
Tento typ prieskumu bol zamerany na stratigrafiu povrchovych uprav a ich
materidlového zlozenia. Chemicko-technologickéd analyza bola spracovana z Casti pri

prieskume v roku 2017 a je jeho sti€astou. V priebehu prac sme chemicko-technologicku

39 MILIONOVA, Ivana. Restaurovani nésténné malby na Celni sténé vitézného oblouku v kostele sv.
Vita v Zahradce. Priizkum nasténnych maleb pomoci UV luminiscence. Diplomova prace. Univerzita
Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl 2017, s. 18, 21.

40 Ibidem. s. 21-23.

41 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd maliiska vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s 4.

42 MILIONOVA, Ivana. Restaurovini ndsténné malby na celni sténé vitézného oblouku v kostele sv.
Vita v Zahradce. Priizkum nasténnych maleb pomoci UV luminiscence. Diplomova prace. Univerzita
Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl 2017.s.25-28.
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analyzu rozsirili o d’alSie vzorky kvoli nejasnostiam v jednotlivych vrstvach ¢i sa jedna,
alebo nejedna o premal’bu. Tato kompletnd sprava aj so zakreslenim miest odberov je
sucastou textovych priloh (priloha ¢. 3).

Pri predoslom prieskume boli z mal’by odobrané 4 vzorky z nastropnej mal’by.
Pod oznacenim VI1-V4. Nasledne pocas resStauratorskych zasahov bolo odobratych
dalsich 7 vzoriek pod oznacenim V6-V12. Vzorka V7b bola odobratd dodato¢ne pre
chybajicu omietkovu vrstvu na vzorku V7. Odber vzorkou je zakresleny v laboratornej
sprave, ktora je sucastou textovych priloh (priloha ¢. 4).

Spracovanie vzoriek a ich rozbor previedla Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra
chemickej technolégie, FR, UPa. Vysledky prieskumu st spracované v nasledujicej

kapitole 3.3.2 a v prilohe €. 3. a €. 4.

VYSLEDKY PRIRODOVEDNEHO PRIESKUMU

Vigsina dodatoéne odobratych vzoriek len dopiiala predosly prieskum z roku
2017. Jediné zaujimavé zistenie priniesli vzorky (V7 a V7b), kde bolo preukazang, ze
fragmenty zelenej farby nachadzajuce sa na drapérii (obr. 46) a pévodne pod premal’bou
7 19. storocia, st prevazne druhotné a ze nejde o mal’bu z barokového obdobia. Spojivom
barokovej mal'by je kazeindt vapenaty.” Laboratorna sprava je sucastou textovych

priloh (priloha ¢. 4).

43 TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Pann y Marie , Olivétin Chemicko-technologicky priizkum ndstr
opni malby (Cast II). 2018. Nepublikovani dokument. s. 59.
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KOMPLEXNE VYHODNOTENIE PRIESKUMU
* Popis a historicky vyvoj objektu

Murovana kaplnka Stvorcového podorysu, zakoncena ceskou plackou. Jej autor
je neznamy. Zasvétena je Bolestnej Panne Marii. Na juhozapadnej strane sa nachadzaja
vel'ké dvojkridlové vstupné dvere. Po stranach kaplnky sa nachadzaju dve oknéa. Okno na
pravej strane je zdobené vitrazou pravdepodobne z 19. storocia. Strecha je manzardového
typu, pokryta Sindlom. Kaplnka mala do roku 1848 len slamenu strechu, az kratko pred,
alebo okolo tohto roku kaplnka presla prestavbou strechy pre Sindlovu krytinu a v roku
1904 dostala novu bridlicovt krytinu.** Na severovychodnej stene je postavena vezicka
so zakon¢enou strechou cibulového tvaru. Interiér kaplnky zdobi mobilidr, ktory je z
Casti prevezeny z inych sakralnych budov. Kamenny polychromovany reliéf s motivom
Krista na Olivetskej hore zdobi oltarnu stenu kaplnky. Mobiliar d’alej tvori drevena
plastika Krucifixu, ktora stoji pred spominanym polychléorovanym kamennym reli¢fom.

Nad tymto krucifixom je zavesend drevena plastika polpostavy Boha Otca (obr. 05).

44 SOKA Nachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. II - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.
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* Popis diela a jeho namet (ikonografia)

Povrchovi tupravu interiéru kaplnky zdobi nastenna figurdlna malba
Nanebovstupenia Jezisa Krista (klenba) a architektonicka vymalba (bo¢né steny) zo 60.
rokov 18. storocia, predpokladanym autorom je Jozef Hager. Figuralny vyjav ma rozlohu
cca 15 m?. Je ohrani¢eny okrovou iluzivnou rimsou, ktora oddeluje architektonickt
a figurdlnu vymalbu interiéru. Na povrchu barokovej etapy vymalby sa nachddza
premal’ba z 19. storocia, ktorej predpokladanym autorom je Adolf Tinzmann. Autori
tychto rozli¢nych etdp malieb nie st jednoznacne potvrdeni. Barokova mal’ba na klenbe
zobrazuje Nanebovstupenie JeziSa Krista a obsahuje 12 figur. Rovnaku kompoziciu
mala aj premal’ba z 19. storocia. Centralnou postavou je Jezis Kristus vznasajuci sa
v nebi. Spoza Jezisa Krista vychadzaju luce svetla do priestoru malby. Pozadie je
tvorené oblakmi a pod nohami sa na zemi nachadzaji dalSie figury rozdelené do dvoch
skupin na pravu a l'avu stranu mal’by. V pravej skupine sa nachddza pét’ a v l'avej Sest’
figr. Mne prideleny stredovy usek malby tvori tGstredny figurdlny motiv s JeziSom

Kristom a dvoma postavami na l'avej a jednou postavou na pravej strane.

* Historicky vyvoj diela
* Vrstva 0 — tehlové murivo na klenbe (pravdepodobne prestavba z roku 1753)*, steny

kaplnky st z kamenného muriva

* Vrstva 1 — jadrova omietka naruzovelej farby (farebnost’ omietky je pravdepodobne
odtient lokalneho piesku, ktory sa v okoli Broumova nachadza), hribka omietky je

priblizne 2 cm.*

45 POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1982. ISBN neuvedené.
46 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd maliiskd vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s. 3.
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* Vrstva 2 — §tuk, hrubka cca 4 mm (kremicity piesok), ktory je spojeny slabo hydrau-
lickym vépnom. Povrch je prefilcovany s jemne vystupujucimi zrnami kremicitého

piesku.”

* Vrstva 4 — barokova vrstva mal’by, ryta kresba sluzila ako zaklad.

* Povodna technika diela (reStaurovanej vrstvy)

Technika mal'by je fresco-secco a v urcitych miestach je mozné predpokladat’
nanesenie mal'by eSte na vlhku omietku (fresco), hlavne v prvej fdze malby. Az
nasledne boli nanaSané vrstvy farieb uz v secco technike. Autor nandsal omietku
v dennych dieloch gironato, ktoré st zakreslené v kapitole 11. Grafickd dokumentécia
(obr. 91). Pred nanesenim farebnej vrstvy bola mal’ba rozvrhnuta rytou kresbou, ktora nie
vzdy kopiruje malbu. V tvarach figlr je tato rozkresba detailnejsia. Tato ryta podkresba
sa vyskytovala v oblasti figur. Na omietke je viditelny rozdiel v Giprave povrchu. Oblast’
neba je filcovana preciznejsie a Struktira povrchu je hladsia ako omietka pod figiirami.
Prepracovanost’ neba nieje ni¢im vyrazna. Vo figurdch je uz vystavba farebnych vrstiev
jasnejSia. Autor na figlirach pracoval preciznejSie a pomalSie, hlavne vo vrchnych
vrstvach drapérie a detailoch tvéare (svetld a tiene). Drapéria JeziSa Krista vyuZziva
svetlozlty podklad pozadia a nasledne je modelovany bielymi a sivymi odtiefimi (obr.
55, 61, 67). Tiene miestami dopliiaji Eervené linie. V miestach ako st tvare, telo Jezisa
Krista a odhalené Casti koncatin postav maliar ¢iastone naniesol pigment oranzovej
farby, na ktorej az nasledne postupoval s modelaciou svetlych (inkarnat, svetle ZIta)
a tmavych toénov (odtiene hnedej a Cervenej farby). Tieto vrstvy modelécie st miestami

pastdznejsie a vykazuju slabsiu adhezivitu.

47 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovid maliiskd vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s. 3.
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* Nasledujice (druhotné) vrstvy

* Vrstva 4-5 — Pred Casovou etapou premal’by z 19. storocia (vrstvy 5, 6) predpokla-
dame, Ze bola nanesena este jedna premal’ba. Dokazuju to nalezy fragmentov fareb-
nych vrstiev (obr. 46). Pravdepodobne neslo o autorsku korekturu, ked’ze primesy
pigmentov vo vzorkach preukdzali primes zinkovej bieloby, ktora sa zacala pouzivat
ovel'a neskor.*® Tato vrstva bola pred nanesenim premal’by z 19. storoCia odstranena.
Taktiez bola odstranena vrstva depozitného znecistenia medzi barokovou mal’bou
a premal’bou z 19. storo¢ia.* Depozitna vrstva nebola viditelna ani na odobratych
vzorkach.”® Predpokladame, ze povrch klenby bol pred nanesenim premal’by umyty
vodou, s ktorym bola odstranend vrstva depozitného znecistenia a spominané fareb-
na medzivrstva. S tymito vrstvami bol odstraneny asi aj povrch barokovej farebne;j

VIstvy.

* Vrstva 5 — sadrové tmely v okoli prasklin a v otvoroch v klenbe boli nanesené pred
premal’bou z 19. storo€ia a suvisia spolu s premal’bou. Sadrové tmely sluzili na vypl-
nenie trhlin, zarovnanie otvorov v omietke, ale taktiez na vyrovnanie povrchu, hlavne
v okoli trhlin, kde je tmel roztahany viac do priestoru mal’by pred nanesenim

premal’by.

* Vrstva 6 — premalba z 19. storocia je prevedena v secco mal’be bez vyraznych pas-

toznych vrstiev.

48 TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Pann y Marie , Olivétin Chemicko-technologicky priizkum ndstr
opni malby (Cast II). 2018. Nepublikovani dokument. s. 21.

49 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovid maliiskd vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s. 3.

50 Ibidem. s. 4.
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Technika farebnej vrstvy premal’by z 19. storocia je secco. Je prepracovanejsia
v detailoch tvari. Drapéria je odliSna tym, Ze kopiruje povodnu drapériu len z Casti
a z Casti je pridana a bohatsia na detaily (pévodna drapéria je jednoduchsia). Vzhl'adom
k pouzitym pigmentom a ich naslednej premene posobi malba tmavym dojmom
a ploSne bez vyraznych svetiel a tiefiov (obr. 12). Premeny pigmentov nie si Uplne
zname. Autor nanasal farebné vrstvy v tenkych nateroch, ktoré niesu obzvlast’ pastozne
a je viditelna Struktira nandSania barokovej farebnej vrstvy. Premal’ba posobila na
originalnu barokovu malbu konzervativnym ucinkom. Zaroven tu vznikd problém
pri jej odstraiiovani, kedZe premalba miestami vykazovala vysok adhezivitu
s barokovou mal’bou (viac v kapitole 4.1). Po odstraneni premal’by sa ukazalo, Ze stav

figuralnej Casti je zretelne v horSom stave ako Cast’ plochy neba a iluzivnej architektury.

* Vrstva 8 — Depozitné znecistenie
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SKUSKY TECHNOLOGII A MATERIALOV

SKUSKY CISTENIA
* Ciel’ prevadzanych skisSok

Na premalbe z 19. storoCia boli prevedené skusky odstrdnenia samotnej
premal’by a dogistenia povrchu barokovej mal'by (Sedy zakal). Cistenie premal’by za
ucelom redukcie stmavnutého povrchu malby (premeneny pigment chroémovej alebo
zinkovej Zlte), bolo skimané uz v predoslom prieskume. Nasim cielom bolo vykonat’
skusky odstraiiovania premal’by z 19. storocia, ktoré nadvézuji na prevedené skusky

v prieskume z roku 2017 '.

¢ Lokalizacia skaSok

Vsetky skusky st lokalizované v kapitole 11. Graficka dokumentécia (obr. 87).

* Pouzité metody

Skasky mokrého a chemického odstraiiovania premalby z 19. storocia boli
v prvych krokoch vykonané na neutralnych plochach. Pretoze sa poSkodenia na tiseku
nachadzali v r6znej intenzite, bolo pristupené k niekol'’kym metdédam aplikacie.

Metody aplikacie mokrého Cistenia:
A) Priame omyvanie hubou a vodou .
B) Aplikacia pomocou ¢istiacich $tetcov a postupnym mechanickym namahanim.
C) Metoda aplikovana pomocou obkladu, kde dany prostriedok pdsobil urciti dobu
Vv nosici (rozne nosice) na potrebnom mieste.

Vzdy boli testované rozne koncentracie prostriedkov.

51 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd maliiska vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s. 5.
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* Pouzité materialy
A) Odstranovanie premalby pomocou skalpela

Nevyhodou bolo poskodenie povrchu barokovej mal'by. Pouzitie skalpela bolo
mozne na lokalne stenSenie farebnej vrstvy premal’by, naruSenie jej rezistentného

povrchu, docistovanie barokovej mal’by a odstraiiovanie sadrovych tmelov.
B) destilovana voda + huba
C) destilovana voda + cistiaci Stetec
D) destilovana voda v zabale z buniciny (papierové utierky) aplikovand na 5 az 15
minut.

» SkuSky odstrafiovania premal’by z 19. storocia s mechanickym namahanim pomocou
Cistiacich $tetcov (Ciastoéne vyhodnotené v prieskume z roku 2017 *2).

Pouzitie chemickych prostriedkov bolo so zvySenou opatrnostou kvoli moznosti
degradovania spojiva posobenim alkalii. SkuSky prevadzané uhli¢itanom aménnym
boli realizované pociatoénym 10% (hm.**) roztokom uhli¢itanu amonneho v destilovane;j
vode. Tato koncentracia bola pouzitd ako prva z dosledku preukazania dostatocnej
koncentracie vyhovujlcej pri starSich reStaurdtorskych realizovanych zéasahoch.
Nasledné skusky preukazali, ze nizSia koncentracia uhlic¢itanu aménneho by nemala

ziadny pozitivny ucinok.

E) 10% (hm.) roztok uhli¢itanu aménneho v destilovanej vode aplikovaného po-
mocou Cistiacich Stetcov.

F) 20% (hm.) roztok uhli¢itanu aménneho v destilovanej vode aplikovaného po-
mocou Cistiacich $tetcov.

G) nasyteny roztok uhli¢itanu aménneho v destilovanej vode aplikovaného pomo-
cou Cistiacich Stetcov.

H) 15% (hm.) roztok uhli¢itanu aménneho s nosi¢om Tylosou v destilovanej vode
aplikovaného pomocou zéabalu s posobenim 30 minut.

I) 20% (hm.) roztok uhli¢itanu aménneho v destilovanej vode aplikovaného po-
mocou zabalu z buniciny (papierové utierky).

J) iontomeni¢ Amberjet 4400 OH aplikovaného pomocou zébalu z buniciny (papie-
rové utierky) v 15 minttovom, dva a pat hodinovom posobeni.

52 WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérovd maliiska vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument. s. 5.
53 hm. — hmotnostni zlomok
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* Vysledky a vybrany postup

Pre odstranenie premal’by z 19. storocia sa ako jedna z vhodnych metdd osvedcila
kombinacia mokrych ¢isteni. A to s postupnym odstraniovanim povrchu umytim vodou
ahubou. Takto je mozné odstranit’ prevaznu Cast’ premal’by. Na odolnejSie vrstvy je nutné
pouzit’ odlisnu metodu. Efektivnou sa ukazala kombinécia zabalu destilovanej vody
a buniciny s posobenim 15 mintt na potrebné miesto a nasledne lokalnym docistenim
pomocou 10% (hm.) roztoku uhli¢itanu aménneho s mechanickym namédhanim
Cistiacimi Stetcami. Rezidud na barokovej mal’be po odstraneni premal’by z 19. storocia
boli docistované pomocou nasyteného roztoku uhli¢itanu amoénneho nanaSaného
Cistiacimi Stetcami, vatovymi tamponmi a docistené skalpelom.

Domnievali sme sa, ze metédy zabalu s pouzitim iontomeni¢a Amberlite
4400 OH by mohli urychlit spdsob odstraniovania a hlavne, Zze budi SetrnejSie
k barokovej mal'be. Zabaly boli aplikované v réznych miestach, ¢asovych intervaloch
a koncentraciach. Skusky na mojom tseku vSak uplne nepreukazali ocakavania. Ani
v jednom pripade nedoslo k plnému odstraneniu neziaducich vrstiev v pozadovanom
rozsahu bez poskodenia barokovej vrstvy (obr. 33). Tieto metddy boli v tomto Useku
vyhodnotené ako nevyhovujice. V ostatnych tsekoch nastropnej mal’by boli lokalne
pouzité v kombindcii s dalsimi metédami odstrafiovania premalby a docistovania
originalnej farebnej vrstvy (obr. 29-32).

Pouzitie zabalu vsetkych typov bolo vyhodnotené ako efektivne, ale rizikové
a to z dovodu, ze sa u nich objavuje riziko vyluhovania mép v okoli, alebo ze poskodia
povodnu farebnu vrstvu (obr. 42). Preto bolo doporucené ich pouzitie v pripade, ked’
ostatné metddy zlyhaju. Pri ich pdsobeni bude potrebné s vel'’kou opatrnostou priebezne

kontrolovat’ priebeh efektu.
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ROZSIRENA CAST (TEORETICKA) — IONTOMENICE (IONEX)

Rozsirena Cast’ bakalarskej prace je zamerand na tematiku ionomenicov pre
Cistenie nastennych malieb, resp. odstranovanie premalieb so zameranim na spracovanie
prehladu produktov dostupnych na trhu prevazne v strednej Eurdpe. Vol'ba danej témy
bola vedena snahou o vytvorenie zédkladného prehladu o dostupnych ionomenicoch,
ktoré sa primdrne pouzivaju v inych oblastiach, ale boli by pripadne vyuzitelné pri
reStaurovani nastennych malieb.

V sucasnosti sa ionomenice, alebo tzv. ionexy vyuzivaji hlavne v rozlicnych
odvetviach, ako je vodarensky, odpadovy priemysel atd’. Ich vyuzitelnost’ v oblasti
reStaurovania umeleckych a umelecko-remeselnych diel je predovsetkym pre ucely
Setrného a selektivneho odstranovania povrchovych necistot, alebo sekundarnych
uprav. Spracovany prehlad neobsahuje experimentalne pokusy a vychddza z nich len
Ciastocne, a to z predoslého pouzitia Amberlite 4400 OH v sktskach odstranovania

premal’by z 19. storocia a zo skusok prevedenych v bakalarskej praci Sean Boursovej™.

ZAKLADNE VLASTNOSTI A ICH ROZDELENIE

Ionomenice (ionexy) su vysokomolekuldrne latky nerozpustné vo vode. Je mozné
ich rozdelit” do prirodného, alebo syntetick¢ého povodu. Prirodné aj syntetické (umelé)
iontomenice sa delia na organické a anorganické. Su schopné vymienat’ ionty rovnakého
naboja s okolim vo vodnom prostredi. A to tym, Ze na polymérnom skelete sa nachadza

funkéna skupina.® Ta nesie naboj, ktory je meneny protiiontom.

54 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontomenicii. Litomysl,
2006. Bakalaiska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani. s. 34.
55 Tonex [online]. [cit. 2018-07-21]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/lonex
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— Skelet —najcastejsie ide o synteticky polymér na baze styrénu, akrylatu, pripadne ich
kopolymérov, t.j.°¢ polyméry/kopolyméry zo skupiny polyakrylatov, polymetakrylatov
resp. polystyrénov.”’

* Podla ibnovej vymeny sa delia na:*®

— (silne, slabo) kyslé Katexy (zaporny naboj, najcastejsie protiionty H', Na*) Vlastnosti
podobné kyselinam.

— (silne, slabo) zasadit¢ Anexy (kladny néboj, najcastejSie protiionty OH,CL")
Vlastnosti podobné zasadam.

— Mixbedy (amfoliticka zmes katioaktivnych a anioaktivnych iontomenicov)

Pri vybere iontomenicov je nutné dbat’ na to, aby pri aplikécii nevznikali ziadne

neziaduce vedlajSie produkty.

Polymérne ionexy sa dodavaju obvykle vo forme perli¢iek/granuliek. Ich vel’kost
sa pohybuje zvycajne od 0,1-1 mm. Pre Specifické ucely je mozné zmensit vel'kost’
Castic mechanickym mletim (napr. jednoduchym rozomletim v trecej miske). Vel'kost’
Castic ma znaény vplyv na aplika¢né vlastnosti - pril'navost’ k povrchu, jeho pokrytie,
miera a rychlost’ Cistenia atd’.*’

Uginnost ovplyviiuje tieZ teplota prostredia. Pri vyssej teplote a mensej vel’kosti

Castic sa u¢innost’ ionexov zvysuje.*

56 tj.—toje

57 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontomenicii. Litomysl,
2006. Bakalafska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovanti. s. 10.

58 Ionex [online]. [cit. 2018-07-21]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/lonex

59 BODANSKY, Miroslav. Restaurovdni cdsti maleb v kupoli baziliky Nanebevzeti Panny Marie
na Svatém kopecku u Olomouce. Litomysl, 2012. Bakalatska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani.s. 44.

60 Ibidem. s. 44.
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422

Ako bolo spomenuté v kapitole 4.1, pri aplikacii iontomenicov je nutné udrziavat’
ich vlhkost’ aj pre ich I'ahs$iu aplikaciu. Napriklad s pouzitim nosica (Arbocel, celuloza).
Pre lepsie udrzanie vlhkosti je mozné obklad nosica prekryt’ nepriepustnou vrstvou (obr.
30). Tento spdsob je len docasny, pretoze pri pozadovanom pdsobeni radovo niekol'ko
hodin na néstennych mal’bach omietkové vrstvy, prebytocnu vlhkost’ absorbuju. Preto

je tento sposob ddlezité doplnit’ obasnym navlh¢ovanim vodou pomocou rozprasovaca.

DOSTUPNE IONTOMENICE

Na eurdpskom trhu sa najCastejSie vyuzivaju iontomeni¢e od dodéavatelov
ako Purolite (Purolite Ltd, org. sl, Usti nad Labem, CR), Amberlite/Amberjet/IMAC
(Merck spol. s. r. 0., CR). Dalgie produkty ako Akeogel, SK (Syremont, Taliansko) a tieZ
iontomenice firiem C.T.S (lonex H, lonex OH)., InSitu, maji na ¢eskom trhu mensie
zastupenie. V zdmori (USA) napriklad Lewatit (Lanxess Sybron Chemical Inc,) a USF
(Siemens Water Technologies).*!

Nasledujtica kapitola je zamerand na vybrané ionexy dostupné na nasom trhu.
Z ponuky vyrobcov bolo potrebné vybrat' niekol’ko produktov, ktoré¢ by zuzili ich
rozsirené¢ skupiny. Vlastnosti vybranych iontomeniCov su spracované v tabulkach
a dohladané technické listy su stcastou kapitoly 12. Prilohy. Vysledné zhrnutie
teoretickej prace je rozpisané v kapitole 7. Zaver.

Od kazdého z vybranych vyrobcov boli vybrané zakladné zastupenia, a to silne,
slabo kyslych katexov a silne, slabo zasaditych anexov. Kazdy z vybranych druhov

iontomeniCov prejavuje iné vlastnosti potrebné k restauratorskym tcelom.

61 BODANSKY, Miroslav. Restaurovini éasti maleb v kupoli baziliky Nanebevzeti Panny Marie
na Svatém kopecku u Olomouce. Litomysl, 2012. Bakalaiska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani. s. 45
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Napriklad silne kyslé katexy v H" forme maju najvicsie mozné vyuzitie pri
odstranovani vapennych zakalov, kde dochadza k vymene H' iontu za Ca*" iont, ktory
sa viaze na Strukturu iontomenica. Kyslé katexy sa taktiez dodavaji v Na* forme, ta
k reStaurovaniu nastennych malieb nieje Giplne vhodna. Pri reakcii vznika Na,Co,, ktory
moze byt do budicnosti jeden zo zdrojov vodorozpustnych soli.®?

V pripade zasaditych anexov je mozné pouzit OH- formu k odstraiiovaniu
povlakov obsahujicich siran vépenaty (sulfatizované povrchy), alebo necistoty
organického povodu, pripadne povlaky a sekundarne Gpravy na baze proteinov, olejov,
polysacharidov, zZivic).®

Blizsie sa k iontomeni¢om pouzitym pre reStauratorskii prax venuje Sean
Boursova vo svoje bakalarskej praci®, v ktorej su ur€ité druhy iontomeni¢ov pouzité v

experimentalnych pokusoch.

62 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontomenicii. Litomysl,
2006. Bakalafska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovanti. s. 18.

63 BOURSOVA, Sean. Moznost cisténi povrchu ndsténnych maleb pomoci iontomenicii. Litomysl,
2006. Bakalafska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovanti. s. 18.

64 Ibidem. s. 18
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423 PREHLAD VYBRANE IONTOMENICE

Purolite (Purolite Ltd, org. sl. Usti nad Labem, CR)

1 Purolite C 104

Slabo kysly katexny iontomeni¢ gélového typu s karboxylovou funkcénou

skupinou. V priemysle sa pouziva k dealkalizacii, deionizacii, hydrometalurgii vody.

Skelet polyakrylat
Typ gélovy
Iontova forma H*
Maximalna teplota 120 °C
Vel'kost Castic 0.60—0.85 mm

2. Purolite C I150H

Slabo kysly katexny iontomeni¢ makroporézneho typu. Funkéna skupina

kyselina sulfénova. V priemysle pouzivany k demineralizécii vody.

Skelet polystyrén
Typ makroporézny
Iontova forma H*
Maximalna teplota 120 °C
Vel’kost Castic 0.60—0.85 mm

3. Purolite A 500

Slabo zé4sadity anex makroporézneho typu. S kvartérne amoniovou funkénou

skupinou. Pouziva sa k deionizécii vody a ako zachytavac¢ organickych Castic.

Skelet polystyrén
Typ makroporézny
Iontova forma Cl
Maximalna teplota 100 °C
Vel'kost Castic 0.60—0.85 mm
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4. Purolite A 400

Silne zasadity anex gélového typu. S kvartérne amoéniovou funkcénou
skupinou. Pouziva sa k deionizacii a ako zachytava¢ organickych Castic. Pouziva sa

k demineralizicii.

Skelet polystyrén
Typ gélovy
Iontova forma Cl
Maximalna teplota 100 °C
Vel'kost Castic 0.60—0.85 mm

o Amberlite/Amberjet/IMAC (vyrobca: Rohm and hass, Dodavatel v CR: Merck spol. s

r. 0) Firma taktiez vyraba iontomenice pod d’alSim oznac¢enim Dowex.
1. Amberlite IRC86 (v suCastnosti je mozné na trhu dostat’ uz aj jeho ndhradu
Amberlite IRC83 H)

Slabo kysly katex gélového typu s karboxilovou funkénou skupinou. PouZziva sa

na dealkalizaciu priemyselnych vod.

Skelet polyakrylat
Typ gélovy
Iontova forma H*
Maximalna teplota 100°C
Vel'kost Castic 0.580—0.780 mm
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alebo IMAC HP336

Tiez slabo kysly katex, ale makroporézneho typu s karboxylovou funkénou

skupinou. Pouziva sa na dealkalizaciu pitnej vody a oSetrenie vod pouzivanych

v potravinarskom priemysle.

Skelet polyakrylat
Typ makroporézny
Iontova forma H"
Maximalna teplota 120 °C

Velkost’ ¢astic

0.580—-0.780 mm

2. Amberjet 1000H

Silne kysly katex makroporézneho typu. Funkéna skupina kyselina sulfonova

Pouziva sa na dealkalizéciu pitnej vody a oSetrenie vod pouzivanych v potravinarskom

priemysle.

Skelet styrén
Typ makroporézny
Iontova forma H*
Maximalna teplota 135 °C

Velkost’ ¢astic

0.620—0.800 mm

3. Amberlit IRA96

Slabo zasadity anex makroporézneho typu. S volnou funkénou skupinou.

Pouziva sa predovsetkym na odstranenie silnych kyselin z vody.

Skelet

styrén

Typ

makroporézny

Iontova forma

vol'nd meni na CI

Maximalna teplota

60 °C pre CI

Velkost’ ¢astic

0.550—-0.750 mm
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4. Amberjet 4500 OH néhrada za v dnesnej dobre uz nevyrabajuci sa Amberjet
4400 OH (pouzity pri skuskach Cisteni kapitola 4.1. a obr. 29-34)
Silne zasadity anex gélového typu. S kvartérne amoniovou funkénou skupinou.

Pouziva sa predovsetkym k demineralizacii vody

Skelet styrén
Typ gélovy
Iontova forma OH
Maximalna teplota 60 °C pre OH
100 pre Cl
Vel'kost Castic 0.550—0.750 mm

alebo IMAC HP555
Tiez silne zasadity anex, ale makroporézneho typu. S kvartérne améniovou skupinou.

Pouziva sa na odstraiiovanie dusi¢nanov z pitnych vod (prednostne zo siranov).

Skelet styrén
Typ makroporézny
Iontova forma Cl
Maximalna teplota 80 °C pre Cl
Vel'kost Castic 0.650—0.850 mm
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NAVRH RESTAURATORSKEHO ZAKROKU

KONCEPCIA RESTAUROVANIA

Pri prejednavani na kontrolnych diioch bolo rozhodnuté o odstraneni premal’by
7 19. storoc¢ia z celého povrchu klenby aj postrannych stien. Prezentovat’ sa bude barokova
vymalba, ktorti koncepéne dopliiia aj barokovy reliéf a sochy v kaplnke, pretoze nieje
mozné prinavratit premalbe jej pdvodny vzhl'ad bez poskodenia farebnej vrstvy.

Pred odstranenim premal’by je potrebné premalbu detailne zdokumentovat’
formou, ¢i 3D skenovania v kombinacii s fotodokumentéaciou detailov malby s prilozenou
farebnou kalibra¢nou skélou. Taktiez bude ponechané negativna sonda v oblasti bocnych
stien kaplnky. Barokova mal’ba bude ocistena od neziadtcich druhotnych vrstiev.

Odstranenie premal’by z povrchu barokovej malby je mozné z velkej cCasti
odstranit’ za pouzitia vody, bez poskodenia samotnej barokovej malby a nasledne
docistit’ kombinaciou suchych a mokrych metod. Pri odstraiiovani premal’by sa ukéazalo,
ze stav figuralnej Casti je vyrazne hor$i nez stav plochy neba a iluzivnej architektury.
Mal’bu bolo rozhodnuté prezentovat celistvo, retusovat’ do tej miery, aby bola Citatel'na.
Blizsi postup restauratorskych prac bude prejedndvany v priebehu zasahu.

Koncepcia reStauratorského zésahu reStaurovanej casti je dodrzana podla
podmienok stanovenych v zamere na reStaurovanie, ktory je sucastou dokumentacie
prevedeného prieskumu v roku 2017 a je prilozeny v textovych prilohach (priloha
¢. 2.) Taktiez bola prejednavana po restauratorskom prieskume s investorom pamiatky

a predstavitelmi pamiatkovej starostlivosti.
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52 NAVRH POSTUPU RESTAURATORSKYCH PRAC

odstranenie premal’by z 19. storo¢ia pomocou vybranych postupov ¢istenia pomo-
cou vody a huby s kombinaciou ¢istiacich Stetcov. Nasledne pouzitie zdbalu buni¢iny
s vodou a posobenim priblizne 15 min

docistenie povrchu malieb od rezistentnejSich ¢asti premal’by a zbytkov druhotnych
naterov a inych znecisteni. A to za pouzitia 10% (hm.) roztoku uhli¢itanu amoénneho
s mechanickym namdhanim cCistiacimi S$tetcami. Rezidua docistit’ nasytenym
roztokom uhli¢itanu aménneho, nandSanym pomocou Cistiacich Stetcov, alebo
vatovych tamponov a naslednou kombinaciou suchého Cistenia pomocou skalpelov,
alebo sklenym vlaknom

Miera odstranenia premal’by na citlivejSich miestach a nasledného postupu bude

konzultovana v priebehu kontrolnych dni.

odstranenie tmelov, ktoré nevyhovuju technicky (sudrznost’ a prilnavost) a esteticky
(Struktura, navdznost’) pomocou kladiviek a skalpelov

injektaz dutin a statickych trhlin injektdZznou zmesou na hydraulickej baze (napr.
Ledan TAI)

doplnenie omietok vapenno-pieskovou maltou s podobnymi mechanickymi
vlastnostami a Struktirou ako originalna omietka

fixaz farebnej vrstvy na potrebnych lokdlnych miestach vodnou akrylatovou
disperziou

retuse a rekonStrukcie mal'by budu prevedené stabilnymi minerdlnymi pigmentami
spojenymi reverzibilnym spojivom (1-2% (hm.) arabskd guma, alebo ethery celulo-

zy - Klucel E, Tylosa MH 300)
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DOKUMENTACIA RESTAURATORSKEHO ZASAHU

POSTUP RESTAURATORSKYCH PRAC

Restauratorskym zdsahom predchadzal prieskum, ktory je popisany
v predchadzajticich kapitolach. V ramci prieskumu boli prevedené skusky €istenia, ktoré
boli po vyhodnoteni pouzité v reStaurdtorskom postupe. V priebehu restauratorskych
prac bola zhotovovana fotodokumentacia a postup prac bol konzultovany s investorom

pamiatky a predstavitel'mi pamiatkovej starostlivosti po¢as kontrolnych dni.

ODSTRANOVANIE PREMALBY Z 19. STOROCIA A
DOCISTOVANIE FAREBNEJ VRSTVY

Odkryvanie prebiehalo na prvi barokovi fdzu maliarskej vyzdoby. Pre
odstrafiovanie premalby z 19. storoCia bola pouzitd kombindcia mechanického
achemickéhodistenia. Tatokombinaciabolaprevedenanasledovnympostupom. Rozsiahla
Cast’ pozadia premal’by za figurdlnymi vyjavmi a za drevenou polychrémovanou sochou
Boha Otca bola povrchovo spraskovatena, preto ju bolo mozné odstranit’ mékkou hubou
Akapad a nésledne povrch docistit’ vodou. Odmytim vodou bolo mozné na vlastnom
useku dosiahnut’ priblizne 70% ocistenia povrchu (obr. 35, 36).

Na miesta s rezistentnejSou farebnou vrstvou premal’by boli pouzité kombinacie
metdd, ktoré vyplyvali zo skiSok Cistenia (kapitola 4.1.). Povrch bol umyty vodou
a hubou. Nasledovalo chemické odstrafiovanie a Cistenie to pozostavalo z pouzitia 10%
(hm.) roztoku uhli¢itanu amoénneho s mechanickym naméhanim cistiacimi Stetcami.
Vrstvy premal’by, ktoré s pouzitym 10% (hm.) roztokom uhli¢itanu aménneho neboli
ahko odstranitel'né, boli zmék¢ované pomocou zébalu z buniciny a vody s priebeznym
prevlhc¢ovanim pri 15 minutovom posobeni.

Povrch bol v priebehu odstraiiovania premal’by umyvany vodou od rezidui
pouzitych chemikalii a uvolnenej farebnej vrstvy premal’by. Lokélne sa na malbe

vyskytovali miesta, kde ani 15 minutové zmékcovanie vodou nemalo ziadny ucinok,
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apreto by bolo potrebné jeho dlhsie pdsobenie (riziko tvorby map pri prevlhceni). V tychto
miestach bol pouzity nasyteny roztok uhli¢itanu aménneho s mechanickym namahanim
pomocou Cistiacich Stetcov a kombindciou skalpelu pouzitého na docistovanie povrchu
barokovej malby.

Dodato¢ne bola odstranend aj premal’ba iluzivnej rimsy ohranicujicu vyjav
nanebovstupenia JeziSa Krista. Tu bolo mozné odstranit’ prevazne s pouzitim vody
a huby.

Odstranovanie sivého zakalu na povrchu barokovej mal'by nepreukazovalo
pozadovanu mieru ocistenia pri ziadnej z pouzitych metdd. Efekt bol lokalny a sivy
zékal len Ciasto¢ne redukoval. Pre jeho uplné odstranenie bolo potrebné dlhsie nandsanie
roztoku a namahanie Stetcom, pri ktorom hrozilo riziko odstranenia barokovej farebnej
vrstvy. Sivy zakal bol preto redukovany len Ciastocne. Cela plocha barokovej malby

bola po tychto krokoch Cistenia riadne umyta vodou a hubou.

ODSTRANOVANIE DRUHOTNYCH TMELOV
Na mojom vlastnom tseku sa druhotné vrstvy tmelu nachédzali len v otvoroch
na klenbe. Vyskytoval sa tam sadrovy tmel upravujiici povrch omietky. Tento tmel bol

odstraneny za pouZzitia kladiviek a skalpelov.

INJEKTAZ DUTIN A TRHLIN

Poklepavanim na omietku a posluchom boli zistené medzery medzi omietkou
a murivom. Ich velkost a nutnost injektovania. Dutiny sa nachadzali prevazne
v oblasti trhlin, ktoré bolo potrebné pred injektdzou zatmelit, a tym zamedzit’ unikaniu
injektaznej zmesi. Pre aplikovanie sme v tmelenej praskline nechavali otvorené malé

miesta pre aplikovanie injektaznej zmesi, ktort sme aplikovali injekénou striekackou
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a pozostavala z Ledanu TAI v pomeru 2 : 1 s vapencovou muckou. Dutiny sme nemohli
privel'mi prevlhcovat, pretoZze nadmerné prevlhcenie omietky spdsobovalo tvorbu map

(obr. 42). Naslednym poklepanim sme zistili ispesnost’ zakroku.

TMELENIE

Pred zaciatkom tmelenia bolo vzdy potrebné omietku mierne predvlhcit, aby
sa zabranilo rychlemu vtahovaniu vody omietkou, ¢im by sa zrychlilo vysychanie
a praskanie tmelov a tym, by mal tmel zl pril'navost’ k podkladu. Prevedeny krok bol
mierny kvoli riziku vyluhovania map. Ked’ze i§lo prevazne o povrchové tmelenie, tak
bol pouzity len jeden typ tmelu, ktori pozostéval z dvoch dielov piesku (0—1 mm zrnitost’)
a jedného dielu vapna (obr. 50). Pri tmeleni prasklin boli k tmelu primieSané nastrihané
Casti jutovej Snury pre lepSiu prepojenost’ tmelu a minimalizovaniu vypadavania

nasledne popraskanych casti tmelu (obr. 49).

CELOPLOSNA FIXAZ FAREBNEJ VRSTVY

Po celkovom docisteni barokovej mal'by bola prevedend fixaz vymal'by na
useku figur a horizontalnej ohranicujucej rimse, kde bolo potrebné zakonzervovat
mal’bu pred naslednou aplikaciou retusi. Pre fixaz bola pouzitd 0,5% (hm.) koncentracia
vodnej akrylatovej disperzie Medium for Consolidation. V tejto koncentracii fixaz
spinala vietky poziadavky. Vodna akrylatova disperzia Medium for Consolidation bola

aplikovana formou postreku rozprasovacom.

RETUSE
Forma a intenzita retusi bola prejednavana na kontrolnych dnoch. Kde bolo
rozhodnuté o doplneni chybajucej farebnej vrstvy napodobivou retuSou pomocou

mineralnych pigmentov a pridaného spojiva 2% (hm.) koncentracia arabskej gumy.

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590

54



6.8

Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Dokumentdcia restaurdtorského zasahu

Pouzivanie arabskej gumy ako spojiva bolo zvolené pre jej reverzibilitu a jednoduchu
manipulaciu. Retuse boli prevadzané prevazne v svetlejSom odtieni, aby boli lepSie
identifikovatelné.

Na vlastnom useku sa jednalo prevazne o lokélne retuse v celej ploche. V oblasti
figlr sa jednalo o rekonsStrukciu zelenej drapérie pravej figury v l'avej skupine figlr
(obr. 70). Rekonstrukcie vychadzali z dochovanych fragmentoch farebnych vrstiev.
Vystavba drapérie bola sledovana podla rytej kresby, ktora znacila hranice postavy
a vrasnenie zahybov drapérie. Rekonstrukcia ¢erveného plasta postavy bola realizovana
len v laztrnej ploSnej mal'be a liniach a to hlavne na useku neba, kde by celkova
rekonstrukcia plnou intenzitou farieb prekryvala mal’bu (obr. 51, 63) . Narozdiel od toho
rekonstrukcie zelenej drapérie figiry boli prevazne na odhalenti omietkovu vrstvu. Pri
rekonstrukcii bola pouzita retus v podobe bodiek s dodatoénym dotupovanim laztrnej

farby pre dotonovanie a rozbitie vyraznej intenzity bodiek.

DOPORUCENY REZIM PAMIATKY (POKYNY PRE UDRZBU)
Pre zachovanie sucastného stavu reStaurovaného diela je potrebné zaistit
odpovedajuce pokyny, ktoré zabrdnia predCasnému poskodeniu a znehodnoteniu
pamiatky. Kaplnka je obklopena prerastajicou zeletiou, ktord ju ohrozuje a zatieniuje
ju. V dalsich krokoch je potrebné tento problém minimalizovat’ jej ¢iasto¢nym, alebo
uplnym odstranenim. Mal'by v kaplnke ohrozuje vzlinajica vlhkost’ od stien a podlahy.
Problém s vysokou vlhkostou méze spdsobit’ vyskyt biologického napadnutia. Tento
problém je nutné odstranit’ pre zachovanie malieb. RieSenie spociva v odvodovom
systéme vody, akym je drendz kaplnky, spravne umiestnenie odkvapov a Uprava terénu.
Je potrebné pravidelne kontrolovat’ krytinu strechy, aby nedoslo k zatekaniu vody do
interiéru a naslednym poskodeniam malieb, priamym zatekanim na mal'bu. Zamedzit

neodbornym zdsahom v interiéri a na samotnej kaplnke.
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NOVE ZISTENIA O DIELE

Pocas restauratorskych prac na kaplnke v Olivétine boli zistené informaécie,
ktoré nam blizSie priblizuji vznik kaplnky a jej historicky vyvoj. A to hlavne rok,
kedy kaplnka presla renovaciou. Tymto rokom je rok 1892, kedy kaplnku financovala
Dr. Langerova, Slachticnd von Schroll. Tato Slachticné sa tu néasledne 23. novembra.
1892 vydala.®® Toto financovanie pravdepodobne stvisi aj s premal’bou, nami datovanou
v 19. storo¢i. Z dodatocne odobratych vzoriek sa zistilo, ze pdvodna premal’ba z konca
19. storocia nemusela byt jedinou a pred nou sa mohla nachadzat’ este jedna (lokalna?)
premal’ba.®® Zaujimavé bolo aj zistenie chybajicej figury Panny Marie, ktora by sa podl'a
ikonografie mala na vyjave zobrazovat, ale z nezndmych dévodov sa tam nenachadza.
Figira Panny Marie bola pravdepodobne planovana. NasvedCuje tomu nanesenie
denného dielu omietky, ktory priblizne kopiruje siluetu figry (obr. 43). Toto zistenie je
len dohadom a nieje mozné ho s urcitostou potvrdit.

Dalsim zistenim bolo pouzitie slamenej strechy pred rokom 1848, kvdli ktorému
niesol interiér ¢iastoéné poskodenie zatekajucou vodou. Toto zistenie ndm pomohlo

pochopit’ poskodenie interiérovej vymal'by a jej vyzor.

65 SOKA Néachod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. I - E - 36, Heimatgeschichtliches
von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

66 TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Pann y Marie , Olivétin Chemicko-technologicky priizkum néstr
opni malby (Cast II). 2018. Nepublikovani dokument. s. 22.
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7  ZAVER

Restauratorské prace na nastennej mal'be Nanebovstupenie JezisSa Krista na
vlastnom useku (1/3 malby) zahfnaji rozsireny prieskum a samotny reStauratorsky
zasah. Roz$ireny prieskum sa venoval moznostiam odstranovania premal’by z 19.
storoCia. Samotné restaurovanie spocivalo prevazne v Cisteni a retusovani barokovej
mal’by.

V priebehu prac boli zaujimavé a prinosné fakty o spornom rozhodovani
o koncepciach, ktoré nemali ani jednu spravnu odpoved’. Otaznym rozhodnutim bolo
odstranit, alebo neodstranit’ premal’bu z. 19. storoc¢ia Bolo rozhodnuté o jej odstranenti,
aj ked’ bolo z Casti zrejmé, ze mal'ba pod fou neposobi takym kvalitnym dojmom.
V priebehu odstrafiovania premal’by sa ukézalo, ze figurdlna kompozicia je vyrazne
poskodena. Zaroven sa z odobratych vzoriek zistilo, Ze sa na nej nachadzala este jedna
starSia premal’ba zachovana vo fragmentoch. S tym moze suvisiet’ aj stav dochovania
barokovej malby. Ked’ze sa z odobratych vzoriek zistilo, Ze pred nanesenim premal’by
z19. storocia bola klenba celoplo$ne umyta, tak s tym pravdepodobne prislo aj poskodenie
v podobe odstranenia starSej premal’by a Casti povrchu farebnej vrstvy barokovej malby.
Denné diely su pri figuralnych kompoziciach malé, prevazne po jednotlivych figurach.
Pri skimani dennych dielov bol jeden diel na pravej strane podobajuci sa na siluetu
postavy, ktord mohla patrit’ Panne Marii.

Rozsirené skusky odstranovania premal’by z 19. storocia viedli k vysledku
odstrafiovania pomocou vody. Ta bola lokalne doplnena o 10% (hm.) roztok uhli¢itanu
amonneho a dalSich moznosti docCistovania, mokrého alebo mechanického sposobu.
Niektoré metody ako pouzitie zabalu vSetkych typov sa ukdzali ako rizikové. Pri ich
pouziti prichddzalo riziko vo forme vylihovania méap v okoli zabalu a poskodenia
povrchu povodnej farebnej vrstvy. Preto pouzite zébalu bolo zvolené len v krajnych

pripadoch.
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Pri skuskach odstraiiovania premalby sme pouzili aj iontomeni¢ Amberjet
44000H, ktory bol pouzity len lokdlne na inych usekoch. Jeho vysledky neboli zlé,
len efekt na danej mal'be bol v niektorych pripadoch prilis silny a barokovi mal’bu
poskodzoval, alebo v opacnom pripade mal efekt na premal’bu nedostacujuci. Tym ze sa
tento produkt prestal vyrabat’ a na trhu je mnozstvo podobnych produktov od réznych
firiem, smerovalo k téme spracovania teoretickej Casti bakalarskej prace. Jej tilohou
bolo dohladat’” dostupné iontomenice, pripadne navrhnut' d’alSie Gpravy vybranych
produktov.

Rozsirena Cast’ bakalarskej prace poskytuje zakladny orientaény prehlad
o ionexoch dostupnych na nasom trhu vyuzitel'nych v oblasti reStaurovania nastennych
malieb a povrchov architektury. Pred pripadnou aplikaciou na realnych objektoch je
nutné experimentalne overit’ ich u¢innost’ a tiez aj mozné rizika spojené s ich pouzitim.
Vzhl'adom k tomu, Ze sa jedna o r6zne typy ionomenicov, je velmi pravdepodobné, ze
kazdy z nich bude mozné pouzit’ na jednotlivé typy povrchov a necistot za Specifickych
aplika¢nych podmienok ako je vlh¢enie, doba predvlh¢ovania, spdsob nanesenia, doba

poOsobenia, prava ionomenica pred pouzitim (napr. mletim) atd’.
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8 ZOZNAM LITERATURY, PRAMENOV A
POUZITYCH SKRATIEK

81 LITERATURA

» POCHE, Emanuel. Umélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1982. ISBN neuvedené.

» SOKA Néchod, fond: Vlastivédna knihovna Broumov, KV 431, sign. II - E - 36, Heimatgeschicht-
liches von P. Romuald Schweidler und P. Alex Brzesnowsky.

» HALL, James, Jan ROYT a Allan PLZAK. Slovnik namétii a symbolii ve vytvarném uméni. Praha:
Mlada fronta, 1991. ISBN 80-204-0205-5.

» MILIONOVA, Ivana. Restaurovani nasténné malby na celni sténé vitézného oblouku v kostele sv.
Vita v Zahradce. Priizkum nasténnych maleb pomoci UV luminiscence. Diplomova prace. Univer-
zita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl 2017.

» BOURSOVA, Sean. Moznost ¢isténi povrchu nasténnych maleb pomoci iontomenicii. Litomys],
2006. Bakalarska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani.

» BODANSKY, Miroslav. Restaurovani édsti maleb v kupoli baziliky Nanebevzeti Panny Marie na

Svatém kopecku u Olomouce. Litomysl, 2012. Bakalai'ska prace. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani.

8.2 PRAMENE

» TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin Chemicko-technologicky prizkum nd-
sténnych maleb (Cast I). 2017. Nepublikovani dokument.

» TISLOVA, Renata. Kaple Bolestné Pann y Marie , Olivétin Chemicko-technologicky prizkum
ndstr opni malby (Cast II). 2018. Nepublikovani dokument.

»  WICHTERLOVA, Zuzana., TOMANOVA, Anna. Interiérové maliskd vyzdoba kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin, Kvéten-Cervenec 2017. Nepublikovani dokument.

(Uvedené pramene st sucastou priloh.)
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8.3 ONLINE ZDROIJE

» Kaple Bolestné Panny Marie [Velka Ves u Broumova, katalogové ¢islo 1000130431], in: Néarodni
pamatkovy ustav: Pamatkovy katalog [online]. [cit. 2018-03-03]. Dostupné z: http://www.pamatko-
vykatalog.cz

» Soupis 45 (Broumov) — Soupis pamatek historickych a uméleckych v politickém okresu brou-
movském. Napsal Ant. Cechner. Praha 1930 [online]. [cit. 2018-03-10]. Dostupné z: http://www.
academia.edu

» lonex [online]. [cit. 2018-07-21]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Tonex

84 POUZITE SKRATKY
* ARNMS — ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita
* atd. — a tak dalej
« apod. — a podobne USKP — ustredny zoznam kultirnych pamiatok
* cca— priblizne
+ ¢ —Cislo
* FR — Fakulta restaurovnani
* hm. — hmotnostni zlomok
» UPa — Univerzita Pardubice
« MK CR — Ministerstva kultury eskej republiky
* obr. — obrazok

* tj.—toje
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9  POUZITE MATERIALY

Prekonsoliddcia farebnej vrstvy

»  Medium for Consolidation — vodna akrylatova disperzia (vyrobca: Lascaux colous &
restauro; Barbara Diethem AG)

Cistenie, odstranovanie premalby

« Cistiaca huba Akapad z vulkanizovaného latexu (vyrobca: Akachemie Albert
Kauderer GmbH)

« uhli¢itan aménny (dodavatel: ing. Petr Svec - PeNtA s.r.0.)

* sklené vlakna r6znych hrubok

* Cistiace Stetce

Injektaz dutin

» Ledan TAI — injektazna zmes z hydraulického chemicky stabilného spojiva s nizkym
obsahom vodorozpustnych soli, kremicitych prisad, bridlice, najjemnejSie rozomleté
pucolany (vyrobca: Tecno Edile Toscana)

* vapencova mucka — hrubost’ 0 — 200p

Tmelenie

» kopany piesok — siaty piesok 0 — 4mm

» vapenny hydrat — naloZzeny vo vode na vapennu kasu

Retu$ovanie

+ arabskd guma — 2% (hm.) koncentracia (distribator: Kremer Pigmente GmbH &
Co.KG)

* mineralne praskové pigmenty (distribtor: Kremer Pigmente GmbH & Co.KG)
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Fotografickd dokumentdcia

10 FOTOGRAFICKA DOKUMENTACIA

— Obsah fotografickej dokumentacie
* Historické fotografie
e Stav pred reStaurovanim
* Prieskum a skisky
* Postup restauratorskych prac
* Sekvencie
* Stav po reStaurovani
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» Historické fotografie
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Obr.01  Detail mapy tzemného celku, kde ¢islo 99 znaci kaplnku Bolestnej Panny Marie. Zdroj: Kaple Bolestné Panny
Marie [Velka Ves u Broumova, katalogové ¢islo 100013043 1], in: Narodni pamatkovy ustav : Pamatkovy katalog [online]. [cit.
2018-03-03]. Dostupné z: https://geoportal.npu.cz/webappbuilder/apps/93/

Obr.02  Podorys kaplnky. Zdroj: Soupis 45 (Broumov) — Soupis pamdtek historickych a uméleckych v politickém okresu
broumovském. Napsal Ant. Cechner. Praha 1930 [online]. [cit. 2018-03-10]. Dostupné z: http://www.academia.edu. s.239.



Obr.03  Historicka fotografia eSte so starou strechou pred rekonstrukciou v roku 2001, strom nachadzajuci sa pred kaplnkou
sa v sucastnosti uz nenachadza, ale nachadzaju sa tam stromy za kaplnkou. Zdroj: Soupis 45 (Broumov) — Soupis pamdatek
historickych a uméleckych v politickém okresu broumovském. Napsal Ant. Cechner. Praha 1930 [online]. [cit. 2018-03-10].
Dostupné z: http://www.academia.edu. s.239.
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e Stav pred restaurovanim

Obr.04 Kaplnka fotena z prednej strany, na ktorej st viditeI'né poskodenia Obr.05 Pohlad na severovychodnu oltarnu stenu kaplnky. Na vrchu

exteriéru a oblepovanie kaplnky prerastajucou zelenou. je zavesena drevena polychrémovana polpostava Boha Otca a pod nim sa
nachadza dreveny krucifix s drevenou polychrémovanou sochou Jezisa
Krista, ktory bol privezeny zo zruSeného broumovského kostola.



Obr.06 Kamenna tabula v pravej stene (vychodnej) kaplnky je ¢iastoéne Citatelna. V tomto napise sa zmienuje
zastavenie na Olivetskej hore.

Obr. 07 Interiér lavej steny (zapadnej). ViditeIné poskodenie soklovej partie v dosledku vysokého zasolenia
muriva. Rohy kaplnky st oblé so zakoncenim profilovanou rimsou. Prava strana a soklova partia su mierne
zdegradované od vlhkosti.



Obr. 08 Celkovy pohlad na interiérova vymalbu kaplnky na jej klenbe pred reStaurovanim.
Centralny motiv tvori figuralna vymalba Nanebovstipenie Jezisa Krista. Tento motiv ohranicuje
okrova iluzivna rimsa, od ktorej je az k soklovym partiam vymalovana iluzivna architektara. Stav
pred restauratorskym prieskumom v roku 2017 a reStauratorskym zasahom.




Obr.09  Pravu stranu mojho useku vypina figura otogena chrbtom, divajica sa na JeZiSa Krista. Farebna vrstva
premalby z 19. storo¢ia na drapérii postavy vykazuje nizku adhezivitu a praskovateje. Stav pred reStaurovanim.

Lava figlra, ktora niesla najmensie poskodenia premal’by z 19. storocia.

Obr. 10

Stav pred reStaurovanim.



Obr. 11 Z lavej kompozicie figur je v mojom useku zaclenena aj klacCiaca
figura, bez vyrazného poskodenia premalby z 19. storo¢ia. Stav pred
reStaurovanim.

Obr. 12 Pohlad na samostatnu figuru JeziSa Krista zehnajtci apostolom pod
nim. V mieste pravého kolena je otvor v klenbe, cez ktoru je vedené lano
sluziace pravdepodobne na zvonenie s hakom na konci. Premena (alteracia)
pigmentov spdsobuje zaSednuti povrch malby, a tym potlaca dojem
z plasticity a detailné modelacie na figure. Stav pred reStaurovanim.



* Prieskum a skisky

Obr. 13 Prieskum v ostrom bo¢nom nasvieteni podporil ryta podkresbu, ktora bola prevedena pred nanesenim
farebnej vrstvy. Tato ryta podkresba nie vzdy kopiruje barokova mal'bu a premal’ba z 19. storocia sa tejto podkresby
nedrzala, hlavne v drapériach postav. Rytd podkresba je detailnejia v tvarach figur. Dalej je mozné pozorovat
denny diel, ten je viditeIny v uprave povrchu omietky, zItymi Sipkami je naznaceni prechod denného dielu. Stav
pred reStaurovanim.

Obr. 14 Detail na figire Jezisa Krista. V ostrom bo¢nom nasvieteni je mozné pozorovat origindlnu barokovi
malbu, ktord je nanesena pastéznejSie na a pri nasvieteni sa jej modelacia preukazuje. Tato barokova malba je o
nieco védcsia ako premal'ba z 19. storoc¢ia. Stav pred reStaurovanim.



Obr. 15 Lavy spodny roh malby poskodeny zatekajiicou vodou zo strechy a naslednou kondenzaciou. Stav pred
reStaurovanim.

Obr. 16 Chybajuca omietkova vrstva na klenbe. V jej strede sa nachadza otvor do podkrovia kaplnky, cez ktory
bola istena drevena plastika polpostavi Boha Otca. Na chybajiicej omietke je viditeny nanos farebnej vrstvy
z premal’by. To preukazuje, ze toto poSkodenie bolo sposobené eSte pred nanesenim premal’by z 19. storocia. Stav
v priebehu odstrafiovania premal'by z 19. storocia.



Obr.17  Prava strana skupin figar nasvietena plo§ne dennym svetlom. Potladena plasticita premenenym pigmentom.
Stav pred reStaurovanim.

Obr.18  Prava strana skupin figar nasvietena UV svetlom. Zlto-zelent luminiscenciu vykazuje pridany pigment
zinkovej bieloby. Tato luminiscencia nam preukazala detailnt umeleckt pracu hlavne v oblasti tvare a drapériach.
SvetlejSie miesta s modrym odtienom moze sposobovat’ organické spojivo. Stav pred reStaurovanim.



Obr. 19 Lava skupiny figir v pravom dolnom rohu je viditeI'na chybajuca farebna vrstva baroka aj premalby.
Prevedenie detailov na malbe je potladené premenenim pigmentov. Stav pred reStaurovanim.

Obr.20 UV ziarenie zdoraznuje detailné prevedenie malby a to pridanim zinkovej bieloby hlavne v svetlach.
Ta luminuje zlto-zelene. SvetlejSie miesta s modrym odtienom modze spdsobovat organické spojivo. Stav pred
reStaurovanim.



Obr.21  Vyrazné premenenie pigmentov mdézeme pozorovat v drapérii JeziSa Obr.22 Pouzity pigment zinkovej bieloby v UV ziareni dotvara chybajiicu
Krista a v lucoch svetla vychadzajucich spoza neho. Stav pred restaurovanim. plasticitu. UV ziarenia hlavne zvyraznuje svetla pouzité pri modelacii. Stav
pred reStaurovanim.



Obr.23  Detail n6h Jezisa Krista a ruky apostola v dennom svetle. Medzi
nimi sa nachadza pasova sonda na barokovu farebnu vrstvu, ktora ukazuje, ze
povodna velkost JeziSa Krista na barokovej mal'be je o nieCo vicsia.

Obr.24  Pasova sonda luminuje pod UV ziarenim inym odrazom, ¢o moze
sposobovat’ vapenné spojivo. Zlto-zelenu luniniscenciu sposobuje pridany pigment
zinkovej bieloby.



Obr.25 Tak ako na predoslych fotografiach pod dennym nasvietenim. Aj
tu moézeme pozorovat potlacenu modelaciu vd’aka premenenym pigmentom
v detailoch tvare a drapériach figir. Na fotografii su viditené skusky
odstranovania premalby z 19. storocia, ktoré odhal'uji naruzovela farebnost’
barokovej vrstvy.

Obr.26 UV ziarenie nam pomohlo odhalit’ neodstranené miesta premalby z
19. storoc¢ia v pasovej sonde na barokovu farebnu vrstvu.



Obr.27 Pouzitie zabalu buniéiny s vodou pri odstraiovani premalby z 19. storodia.

Obr.28 Sadrovy tmel v okoli praskliny je roztiahnuty na isek malby pravdepodobne pre upravenie povrchu pred
nanesenim premal'by z 19. storo¢ia. Stav v priebehu odstranovania premalby z 19. storocia.



Obr.29  NanaSanie iontomenica Amberjet 4400 OH pomocou Spachtle. Stav v priebehu odstrafiovania premal’by z 19.
storocia.

Obr.30  Prekrytie iontomeni¢a Amberjet 4400 OH bunic¢inou (papierové utierky), ktora bola prevlhcovana vodou v 15
mindtovom posobeni. Stav v priebehu odstrafiovania premal’by z 19. storo¢ia.



Obr.31 Skuska odstranenia premalby z19. storo¢ia iontomeni¢om Amberjet 4400 OH v zabale z celuldozy v 15
minutovom posobeniO pred doc¢istenim vodou.

Obr.32 Skuska odstranenia premalby z 19. storocia iontomenicom Amberjet 4400 OH v zabale z buniCiny v
15 minatovom pdsobeni po docisteni vodou, kde pri tomto kratkom ¢asovom intervale pdsobi iontomeni¢ len na
premal’bu a k poskodeniu barokovej farebnej vrstve nedochadza.



Obr.33  V useku neba, kde sa nachadzala ¢ervena vrstva na barokovej mal'be, pouzitie iontomenica Amberjet 4400
OH v zabale z buni¢iny v 5 hodinovom pdsobeni, pdsobilo pridlho. Tym zadalo posobit’ aj na barokovu farebnu
vrstvu cez premalbu z 19. storo¢ia. Stav v priebehu odstrafiovania premal’by z 19. storocia.

Obr.34 Farebné zakreslenie pouzitych prostriedkov pre mokré Cistenie a odstranovanie premalby z 19. storocia.
Porovnanie réznych metoéd odstraiiovania premalby. Posobenie iontomeni¢a (modré zakreslenie) v bunicine a 5
hodinovom podsobeni sposobil poskodenie v obidvoch farebnych vrstvach.



* Postup reStauratorskych prac

Obr.35 Detail miesta odstranovanie premalby z 19. storoc¢ia. V strede fotografie je na barokovej malbe Sedy zakal,
ktory bolo mozné len redukovat.

Obr.36 Priebeh odstranovania premalby z 19. storocia. Zaciatok odstraiovania premalby je v miestach neba, kde
premal’ba vykazovala menSiu adhezivitu k podkladu a tento usek bol prevazne umyty vodou a docisteny skalpelom.



Obr.37 Odstranovanie premal’by z 19. storo¢ia vodou je doplnené lokalnym docistenim pomocou uhli¢itanu
amoénneho. Postup odstrafiovania premalby je od neba smerom k figtre Jezifa Krista. Struktiura barokovej malby
pod premal’bou nam napovedala, kde by sa mohla barokova malba figury nachadzat

Obr. 38 Hlava Jezisa Krista po odstraneni premal’by z 19. storoc¢ia. .S lokalnym poskodenim povrchovej chybajucej
barokovej farebnej vrstvy.



Obr. 39 Celkovy pohl'ad v priebehu odstraiiovania premal’by z 19. storocia. Obr.40 Kontrolné nasvietenie pod UV ziarenim pre zistenie pozostatkov
farebnej vrstvy premalby z 19. storodia. Zlto-zelend luminiscencia znaé&i
pozostatok premal'by (primes zinkovej bieloby).
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Obr.42  Poskodenie v okoli hlavy JeziSa Krista pri docistovani barokovej
vrstvy vodou a nosica z buniciny. Poskodenie v tvorbe map zapric¢inené vyssim
prevlhéenim vodou pred aplikaciou zébalu a tym predizenie jeho posobenia na

dané miesto.



Obr.43 Denni diel v ostrom bo¢nom nasvieteni, kde je mozné pozorovat
pripravnu vrstvu omietky pre pravdepodobne d’al$iu postavu (pravdepodobne
chybajuca Panna Maria) naznacenou siluetou, ktora prekryva ruku figiry
v pravo. Stav po odstraneni premal’by z 19. storocia.

Obr.44 Fotografia spravena v priebehu odstranovania premalby z 19.
storocia. ViditeI'ny je posun n6h Jezisa Krista. A sadrovy tmel v okoli otvoru,
cez ktory je vedené lano az do podkrovia kaplnky.



Obr.45 Priebeh odstranovania premalby z 19. storo¢ia. Na l'avej skupine figur. Tvarové Casti st odstranené len
¢iastocne. Tmavé plochy su z farebnej vrstvy z 19. storo¢ia a svetlé asti drapérii st po hrubom odstraneni premal’by.

Obr. 46 Priebeh odstranovania premalby z 19. storoc¢ia. Na tvari figiry a drapérii. Tato figura niesla najvicsie
povrchové straty barokovej farebnej vrstvy. V l'avom hornom rohu fotografie je Stitok so znacenim miesta odberu
vzorky pre chemicko-technologickl analyzu, ktora dany fragment farebnej vrstvy preukazala na dodato¢nu farebnu
upravu (premal’bu) medzi barokovou mal'bou a premal’bou z konca 19. storocia.



Obr.47  Celkovy pohlad na nastropnu mal’bu po odstraneni premalby z 19. storo¢ia a
druhotnych vrstiev.




¢ Sekvencie

Obr.48  Trhlina v spodnom useku mal'by tiahnuca sa od pravého okna az k nike. Prevlhéené miesto v pravej polovici
fotografie v okoli trhliny spdsobené injektaZzou po zaschnuti vytvorilo mierne ohrani¢enie (mapu). Stav po odstraneni
premal’by z 19. storoéia.

Obr.49  Priebeh tmelenia praskliny v useku kolena na l'avej spodnej figiry v l'avej skupine figlr. Stav po odstraneni
premal’by z 19. storocia.



Obr. 50

Odstraneny tmel sadrového typu a nahradeny vapenno pieskovym tmelom, povrchovo upravenym pomocou

filcovania. Stav po odstraneni premal’by z 19. storocia.

Obr. 51
malby.

Priebeh retusovania/rekonstrukcie ¢erveného plasta podla dochovanych linii viditelnych po navlhéeni povrchu



Obr. 52 Detail drapérie pred odstranenim premalby z 19. storodia.

Obr. 53  Detail drapérie v priebehu odstranovania premal’by z 19. storoc¢ia. ViditeI'ny rozdiel vo farebnosti, drapéria
z premal’by nekopiruje pdvodnu barokovu drapériu.



Obr. 54 Detail drapérie po ¢iastoénom odstraneni premal’by z 19. storocia.

Obr. 55

Detail drapérie po retusovani. Drapéria je o poznanie mensia ako premal’ba z 19. storocia.



Obr. 56 Detail figury z pravej skupiny figar. Pred odstranenim premalby z 19. storo¢ia. Povrch zelenej drapérie
bol ¢iastoéne spraskovateni.

Obr. 57 Detail figury z pravej skupiny figur. V priebehu odstrafiovania premal’by z 19. storoc¢ia. ViditeI'ny posun
ruk v etapach malieb. Povrch zelenej drapérie bol umyty vodou a nasledne docisteny uhli¢itanom amonnym.



Obr. 58

Detail figiry z pravej skupiny figir. Po odstraneni premalby z 19. storo¢ia. Povrch drapérie stratil

plasticitu. Ciasto¢ne lava stranu figury kryje edy zakal.

Obr. 59

Detail figliry z pravej skupiny figir po retusovani a ¢iastoc¢nej rekonstrukcii plasta v pravom dolnom rohu figury.



Obr. 60
Krista.

Stav po odstraneni premal'by z 19. storoCia a pred retuSovanim Jezisa

Obr. 61

Stav po retusovani Jezisa Krista a zltych lucov.
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Obr.62  Stav po odstraneni premalby z 19. storo¢ia a pred retuSovanim a Obr.63  Stav po retuSovani a rekonstrukcii zelenej drapérie, cerveného plasta
rekonstrukciou zelenej drapérie a Cerveného plasta postavy. postavy a neba za figlirou.



Obr.64  Stav po odstraneni premal’by z 19. storocia. Obr.65  Stav po retusovani polpostavy v l'avej skupine a cast’ kl'a¢iacej postavy
v zelenom a neba.



Obr.66  Stav po odstraneni premalby z 19. storocia. Pohl'ad na centralnu figtru Obr.67  Stav po retuSovani. Pohl'ad na centralnu figtru Jezisa Krista a lucov,
JeziSa Krista a lucov, ktoré ho obklopujt. ktoré ho obklopuju.



Obr.68  Stav po odstraneni premalby z 19. storo¢ia. Pohl'ad na l'avi polovicu
figur z pravej skupiny. Na tomto obrazku je mozné pozorovat’ poskodenia, akymi
st praskliny ¢iasto¢na a Gplna strata barokovej farebnej vrstvy.

Obr.69  Stav po retuSovani. RetuSovana bola aj iluzivna rimsa, ktora sa odvijala
prevazne od rytej kresby a dochovanych farebnych fragmentov barokovej malby.



Obr.70  Stav po odstraneni premalby z 19. storo¢ia. Otvor v pravom hornom Obr.71  Stav po retuSovani a rekonstrukcii zelenej drapérie a Cerveného
rohu sluzil pravdepodobne k zaveseniu holubice. plasta presahujuceho do neba. Zjednotenie prebehlo taktiez v oblasti neba.



Obr.72  Stav pred reStauratorskym zasahom. Ide o figuralnu skupinu Siestich postav na I'avej polovici nastropnej mal'by.
Viditel'né poskodenia premal’by ako aj neodborny zasah Cistenia povrchu premal’by na I'avej skupine figur, jedna sa o lokalne
miesto v spodnej polovici svetlomodrej kl'adiacej postavy



Obr. 73 Stav po odstraneni premal’by z 19. storoé¢ia. V l'avo od figur je vidite'né poskodenie v podobe prasklin v omietkovej
vrstve, ktoré vedie od okna k dveram.

Obr.74  Stav po retuSovani.



Obr.75  Stav pred restauratorskym zasahom. Ide o figuralnu skupinu piatich postav na pravej polovici nastropnej malby.
Prasklina v spodnej Casti obrazka vedie od okna k nike, v ktorej je zasadeny polychromovany kamenny reliéf.



Obr. 76

Stav po odstraneni premalby z 19. storoé¢ia. Lokalne redukovanie sivého zakalu v oblasti neba a v lavom hornom

rohu obrazka.

Obr. 77

Stav po retuSovani.



Obr.78  Stav pred restauratorskym zasahom. Horna polovica nastropnej malby. Na tomto obrazku je viditené najvicsie
poskodenie puchierovatenim, ktoré sa nachadzalo prave v oblasti neba. Jezi§ Kristus ako centralna figara na nastropnej mal’be
vdaka alteracii pigmentov pdsobi tmavo a nevyrazne a s pozadim skoro splyva.



Obr.79  Stav po odstraneni premal’by z 19. storo¢ia. Horna polovica nastropnej mal'by. Po odstraneni premal’by je centralna
postava JeziSa Krista omnoho vyraznej$ia a celkovo pdsobi ziv§im dojmom, spolu s pozadim.

Obr.80  Stav po retuSovani. Horna polovica nastropnej malby.



Obr.81  Stav v priebehu odstrafiovania premal’by z 19. storo¢ia. Spodna polovica nastennej mal’by. Neodstranena premal’ba
zeme pod figarami je z dovodu, Ze na tomto mieste sa nachadzala polychromovana drevena plastika polpostavy Boha Otca.
AZ po jeho zveseni bolo mozné sa pustit’ do odstranenia premal’by a fotodokumentacii tejto Casti.



Obr. 82

Obr. 83

Stav po odstraneni premal’by z 19. storoéia. Spodna polovica nastennej mal'by.

Stav po retuSovani. Spodna polovica nastennej mal'by.



Obr.84  Stav po retusovani. Celkovy pohl'ad na nastropni mal’bu
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Rozdelenie Usekov
Strata omietkovej vrstvy

Puchierovatenie vrstvy z 19. storocia

\\\xx Praskovatenie farebnej vrstvy z 19. storocia

Obr.85  Graficky zakres — stav premal’by pred odstranenim.
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Obr.86  Graficky zakres — stav premal’by pred odstranenim, vlastny usek.




15.1728 m? 100.00% Skugky odstranenia mal'by z 19. storo¢ia 0.1769 m*
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Obr.87  Graficky zakres — zasahy v priebehu restaurovania.
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Obr.88  Graficky zakres — zasahy v priebehu re§taurovania, vlastny usek.
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Obr.89  Graficky zakres — stav barokovej reStaurovanej vrstvy.
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Obr.90  Graficky zakres — stav barokovej restaurovanej vrstvy, na vlastnom tseku.




|:| Mne prideleny usek 7.145m? ~—————— Denné diely 32470 m

Obr.91  Graficky zakres — denné diely so znacenim prechodu omietky, prerusované ¢iary znacia pravdepodobny diel omietky.




Univerzita Pardubice - Fakulta Restaurovani
Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita Prilohy

12 PRILOHY

1) Zéavéazné stanovisko

2) Prieskum Fakulty restaurovani UPa 2017 a Zamer na reStaurovanie
3) Laboratdérna sprava (Cast’ 1.)
4) Laboratorna sprava (Cast’ 2.)
5) Purolite C 104

6) Purolite C 150H

7) Purolite A 500

8) Purolite A 400

9) Amberjet 4400 OH

10) Amberlite IRC86

11) IMAC HP336

12) Amberjet 1000H

13) Amberlit IRA96

14) Amberjet 45000H

15) IMAC HP555

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomys3l, tel.: 466 036 590
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tf. Masarykova &p. 239, 550 01 Broumov _ e
odbor stavebniho fadu a UP, pracovi§té pamatkové péde

vessig draanroumos— WIIENIRN]

NASE ZN.: MUBR/23425/2017/ST/HB V 1¢to rozhodnuti nahvln pravni mnni
Gj.: PDMUBR 25092/2017 . ) fn 44 '
Opréavnéna osoba: Mgr. Helena Burelova o _ [ PR RN [ e
TEL: - 604 228 018; 491 504 338 i LW el

BAMAILE buresova@broumov-mesté.cz -~ woisky G, BRQUMOV
DATUM : 23.8.2017 : '

Benediktinské opatstvi sv. Viclava v Broumové, ICO 48648884, KlaSterni &p. 1,550 01
Broumov 1

ROZHODNUTI

Méstsky ufad Broumov, odbor stavebniho Gfadu a UP, pracoviité pamdtkové péce, jako mistné
a vécné prisludny orgdn statni pamatkové péce ve smyslu § 29 odst. 2 zakona €. 20/1987 Sh., o statni

wavs

pamdtkové péti, ve znénf pozdéjsich pfedpisii (dale jen ,zdkona o stétni pamdtkové péci“), obdrzel
dne 4.8.2017 ¥idost ¥adatele, kterym je Benediktinské opatstvi sv. Véclava v Broumové, 1CO
48648884, Klasterni &.p. 1, 550 01 Broumov, o vyddani zdvazného stanoviska podle ustanoveni § 14
odst. 1 zdkona & 20/1987 Sh., o statni pamatkové péci, ve znéni pozd&jsich pfedpist , ve véci:
"Restaurovani interiérové malifské vyzdoby kaple Bolestné Panny Marie v Broumové, Olivétin",
kaple Bolestné Panny Marie, ul. Horskd, Broumov- Olivétin, umisténé na pozemku st. p. 99
v katastralnim Gzemi Velkad Ves u Broumova, kterd je nemovitou kulturni pamdtkou zapsanou v Uskp
pod rejstfikovym ¢&islem 19652 / 6-1541. _

Na zakladé znalosti véci, po posouzeni predloZeného materidlu a na zakladé pisemného vyjadfeni
NPU (N&rodni pamatkovy Ustav G.0.p., Mgr. Bc. Téfia Slézovd, ICO 75032333, Okruzni ¢.p. 418,
Josefov, 551 02 Jaromé¥ 3) ze dne 17.8.2017 pod &.jednacim NPU-362/61503/2017, vydéva organ
statni paméatkové péte k fadosti podané podle ustanoveni § 14 odst. 1 zékona & 20/1987 Sh.,
o statni pamatkové péci, v platném znéni, na zdkladé zmocnéni podle ustanoveni §14 odst. 6
uvedeného zékona, za pfiméfeného ufiti § 68 zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, v platném znéni,
a ve smyslu ustanoveni § 44a zakona &. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni, toto

zé_vazné stanovisko:

Akce "Restaurovani interiérové malifské vyzdoby kaple Bolestné Panny Marie v Broumové,
Olivétin", kaple Bolestné Panny Marie, ul. Horskd, Broumov- Olivétin, umisténé na pozemku st. p:
£. 99 v katastrdlnim Gzemi Velkd Ves u Broumova, spotivajici dle podané Zadosti v :

1/ Koncepce restaurovani: 7
Varianta A) Ciéténi pfemalby z 19. stoleti (v kombinaci s fixéZi), prezentace pfemalby z 19. stoleti..
. Varianta B) Odstranéni pfemalby z 19. stoleti, prezentace barokni malby.
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SouCasna vymalba z 19. stoleti je velmi tmavd a zdrovef zprékovatéld. Navic je poikozend
pfedchozim Cisténim (velka &dst levé strany kaple). Temny a malo_plasticky dojem z premalby je
zplisobeny jak netistotami, tak zejména chybou v samotné podstate techniky malby - pfeménénymi
pigmenty pouZitymi v 19. stoleti. Tento dojem jiz nelze dnes napra\nt Malbu nelze bez poskozeni
vyCistit. Lze nanejvyS v mistech, kde je zpradkovatéld odstranit jeji povrchovou ne;ztmavlelsl
barevnou vrstvu. _

Stav barokni malby je na vétsiné plochy relativné dobry, je ‘i'noin_é ji odkryt vodou a nasledné
dotiStovat lokdlné chemicky (anionaktivnimi iontoméni&i, uhli¢éitanem amonnym), doplitkové
mechanicky (skalpelem). | ostatni vyzdobne prvky v kapli j jsou barokni (sochy) a star5| (reliéf). Tudiz je
obnoveni baroknlho vzhledu interiéru s nimi v souladu.

Z vyse uvedenych divodd doporuéujeme variantu B) - Odstranit (redukovat) premalbu z 19. stoleti
a barokni malbu odkryt a prezentovat. :

2/ Névrh na restaurovani:

Pied zapocetim praci na soklovych partiich je nutno dofesit zatékani do paty zdi a zasoleni. Prace na
ostatnich ¢astech kaple je moZné zapodit hned.

Sokl:

- prizkum rozsahu a miry zasoleni vodorozpustnymi solemi

- posoudit moZnost sniZzeni okolniho navy$eného terénu

- provést venkovni drenai

- vhodné zadstit okapy

- profezat okolni zeler

- nejlépe v nasledujici sez6né, kdy jiz bude v procesu vysychéni - provést (odhadem) tfi cykly
odsolovacich zabal. Jejich pocet a vyska bude uréena na zdkladé prizkum( — cca 1 m nad troven
zasoleni.

Sokl i vSechny ostatni malby:

- Restauratorsky a chemickotechnologicky priizkum
- Uméleckohistorickd reSerse

- Rozsifeny sondaini priizkum, kombinovany s UV svétlem s cilem pfesné vymezit odstrafiované
vrstvy

- V mistech, kde je barokni malba zfetelné rezistentni (zejména v oblasti pozadi a architektury) bude
pfemalba z 19. stoleti odstranéna vodou, pfipadné s docist&nim lokélné chemicky (anionaktivnimi
iontoménici, uhli¢citanem amonnym), doplfikové mechanicky (skalpelem).

- V mistech, kde je barokni malba citlivéjsi (oblast figur), bude &iSténi kombinovano se suchym
gisténim, pfipadné s prefixdzi. Na citlivéjdich mistech bude mira odstranéni pfemalby konzultovana
v rdmci Kotrolnich dnd.

- Odstranéni sadrovych tmelll ve statickych trhlindch
- InjektaZ dutin maltou na bazi hydraulického vépna

- Strukturdini zpevné&ni omitek hloubkové (prostiedek na bézi etylsilikétu, pfipadné v kombinaci
s vapennou nanosuspenzi CaloSil)

- FixaZ barevné vrstvy (pouze pokud bude nezbytné) vdpennou.nanosuspenzi, & akrylatovou disperzi
{na zékladé zkousek) : ‘ : .

- Doplnéni omitek vapennou maltou
- Retud minerdInimi pigmenty pojenymi arabskou gumou
- Zavérefnad restaurdtorska dokumentace
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Vée dle predloiené dokumentace " RESTAURATORSKY PRUZKUM RESTAURATORSKY ZAMER,
Interiérova malifskd vyzdoba kaple Bolestné Panny Marie v Broumové, Olivétin" vypracované
v Hostimi dne 13.7.2017 FR, Univerzitou Pardubice, fakulta restaurovani, vedouci prace MgA. Z.
Wichterlovou a Bc. A. Tomanovou. -

Podle § 14 odst. 3 zdkona ¢. 20/1987 Sb., o stdtni pamdtkové péci, ve znéni pozdéjsich pfedpisd,
a v souladu s ustanovenim & 68 odst. 1 zdkona & 500/2004 Sb., sprdvni Fad, ve znéni pozdéjsich
pfedpisd, spravni orgdn rozhod| takto :

Vyfe uvedend akce "Restaurovani interiérové malifské vyzdoby kaple Bolestné Panny Marie
v Broumové, Olivétin", na pozemku st. p. 99 v katastrdlnim Gzemi Velka Ves u Broumova, je

pfipustnd pii dodrZeni téchto podminek:

1. Pfed zahdjenim ¢iténi a snimani pfemalby bude provedena dostate¢nd dokumentace soucasné
podoby vymalby. Dokumentace bude provedena formou fotogrammetrie &i 3D skenovani,
v kombinaci s fotodokumentaci detail malby pofizenou s pfiloZenou barevnou kalibraéni Skdlou.
Tato dokumentace maleb pred snimanim pfemalby bude vlastnikem do 30 dnli od jejiho zhotoveni
odevzdéna k archivaci NPU, UOP v Josefové.

2. Po provedeni a vyhodnoceni rozéifeného restaurdtorského a chemicko-technologického prizkumu
bude s jeho vysledky jeSté pred zapoZetim samotnych restauratorskych praci sezndmen zastupce
NPU, UOP v Josefové.

3. Paklize se b&hem doplfujicich restauratorskych zdmérli nebo samotnych praci zjisti nové
skuteénosti, které budou ménit charakter soutasné navrieného zaméru restaurovani, nebo jej
zasadné doplfiovat, bude vypracovan novy zpfesnény restauratorsky zamér, ktery bude reagovat na
nové vzniklé skuteénosti. Tento zamér bude nédsledné posouzen v ramci nového spravniho fizeni dle
§ 14 odst. 1 zdkona €. 20/1987 Sh, o statni pamatkové péci.

4. Na méné pohledové exponovaném misté interiérového plasté bude ponechdna tzv. negativni
sonda, na niz budou uchovany viechny vrstvy historickych Gprav vymalby.

5. Viemi odbornymi osobami (kolektiv restaurdtort) provadé&jicimi restaurovani vymalby budou
vyuZivany v pribéhu restaurdtorskych praci totoiné materidly, technologie, postupy a zpisob
dokumentace.

6. Pro navriené prace stavebniho rdzu souvisejici s odvedenim vlhkosti, odvlhéenim a odsolenim
zdiva z exteriéru, bude zpracovdn samostatny projekt obnovy, ktery bude pfedmétem nového
spravniho fizeni dle § 14 odst. 1 zdkona &. 20/1987 Sb, o statni pamdtkové péci.

7. Zahdjeni restaurdtorskych praci bude minimalné s tydennim pfedstihem ozndmeno Me&U Broumov,
pracoviiti pamatkové péte a NPU, UOP v Josefové, ktefi budou rovn&Z zvani na kontrolni dny
svoldvané v pribéhu a pfi dokoné&eni obnovy. Pocateéni kontrolni den bude svolan v pribéhu gisténi
a plo3ného snimani piemalby.

8. Bude vyhotovena zavéreéna restauratorskd zprava, véetné digitdlni verze na nosici CD nebo DVD.
Jedno pare této restaurdtorské zpravy bude pfedéno NPU, UOP v Josefové k archivaci nejpozdéji
tficet dni od ukonleni restaurdtorskych praci. Soutdsti zavéretné restauratorské zprvy bude
i podrobnd grafickd dokumentace stavu maleb pfed zdsahem (lokalizovani vyraznych defektl
a pogkozeni, zakres ztrat malifské vrstvy apod.), soucasti zprévy budou mimo jiné i ve3keré prizkumy
na pamatce provedenych a jejich vyhodnoceni, dale rovnéi zkousky restauratorskych postupd
a technologii, a velkerd nova zji$téni dosaiend v pribéhu restaurovéni. Podrobna dokumentace
maleb bude provedena pfedeviim pfed snimanim pfemalby a ndsledné po celkovém sejmuti



C.j. MUBR/23425/2017/ST/HB str. 4

pfemalby. PFiloZena fotodokumentace bude zhotovena na fotograficky papir, jednotlivé fotografie
budou o rozmérech alespon 10 x 15 cm. '

Odavodnéni:

Maéstsky Ufad Broumov, odbor stavebniho Gfadu a UP, pracoviité pamatkové péle, jako mistné
a vécné prislusny orgdn statni pamatkové péce ve smyslu § 29 odst. 2 zakona ¢. 20/1987 Sb., o statni
pamétkové pégi, ve znéni pozdéjsich piedpist, obdriel dne 4.8.2017 7&dost Zadatele, kterym je
Benediktinské opatstvi sv. Vaclava v Broumové, ICO 48648884, Klaiterni ¢.p. 1, 550 01 Broumov 1,
o0 zdvazné stanovisko podle ustanoveni § 14 odst. 1 zdkona & 20/1987 Sh., o statni pamétkové pédi,
ve znéni pozdéjsich predpisl , ve véci "Restaurovani interiérové malifské vyzdoby kaple Bolestné
Panny Marie v Broumové, Olivétin", kaple Bolestné Panny Marie, ul. Horskd, Broumov- Olivétin,
umisténé na pozemku st. p. 99 v katastralnim Gzemi Velkd Ves u Broumova, kterd je nemovitou
kulturni pamatkou zapsanou v USKP pod rejstiikovym &islem 19652 / 6-1541.

Timto dnem bylo podle § 44 odst. 1 zdkona ¢. 500/2004 Sb., spravni rad, ve znéni pozdéjsich predpisi
zahdjeno fizeni o Zadosti. V souladu s ustanovenim § 38 odst. 1 zékona ¢. 500/2004 Sh., sprédvni Fad,
ve znéni pozdéjsich predpish bylo ugastnikim Ffizeni a jejich zastupciim umoinéno nahlédnout do
spisu a uplatnit své pfipominky a ndméty k uvedenému pifedmétu fizeni.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 6 zdkona €. 20/1987 Sb., o stdtni pamdtkové pééi, ve znéni
pozdéjsich pFedpisi, byla doruéend Zddost postoupena k vydani pisemného vyjadfeni Narodnimu
pamatkovému ustavu, tzemnimu odbornému pracovisti v Josefové, které je nezbytnym podkladem
pro vyddni zdvazného stanoviska. Toto vyjadieni bylo vydédno dne 17.8.2017 pod zn. NPU-
362/61503/2017 a spravnimu organu doruéeno dne 18.8.2017.

V souladu s ustanovenim § 36 zakona €. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich pfedpist bylo
ucastnikm fizeni a jejich zastupcdm umoZnéno nahlédnout do spisu a uplatnit své pFipominky
a ndméty k predloZenym podkladim rozhodnuti.

PFfedmétné nasténné a nastropni malby v interiéru kaple pfedstavuji z pamatkového hlediska velmi
kvalitni doklad barokni uméleckémalifsképrace, nedilné soulasti objektu kaple, prohldsené za
nemovitou kulturni pamatku; proto je pfi jejich obnové (restaurovani) nutné postupovat dle platné
legislativy. Dnesni zhorSeny stav dila je nutno povaiovat za vysledek dlouhodobéj$i absence
odborného konzervatorského &i restaurdtorského zdsahu, véetné nékterych poruch a absence tdrzby
stavebni stranky kaple. NPU, UOP v Josefové po posouzeni praci uvedenych v predloené #adosti
dospél k zavéru, Ze jsou v souladu se zajmy statni pamatkové péce a Ze po jejich provedeni v souladu
s doporucenymi podminkami budou zachovény dotCené kulturné historické hodnoty.

K podmince ¢ 1 - Podminka je stanovena z dlvodu dostateéné kvalitniho zdokumentovéni
vychoziho stavu vymalby, jeZ musi pfedchdzet snimani celoplo$néhistorické premalby, navriené
" predlozenym zamérem a v ramci pfedbéinych konzultaci odsouhlasenych zastupci pamatkové
péfe. Radnd a dostateénad dokumentace, za vyuziti adekvatnich soucasnych technologii, je
dllezitym krokem k uchovéni kvalitni baze informaci o podobé a formé druhotné historické
piemalby do budoucna (pro budouci generace), zvldsté ma-li dojit k jejimu nendvratnému
odstranéni. Dokumentace je dllezita také v tom ohledu, Ze historickd pfemalba z 19. stoleti, byt
kopiruje starsi barokni malbu, dosahuje rovnéZ nemalé malifské tGrovné. TudiZ je nutné vyZadovat
alespon kvalitni zaznam této prfemalby formou adekvatni dokumentace. : :

K podmince € 2 - Podminka je stanovena z dlvodu ovéreni exaktnich vysledkl restauratorskych
prizkum@, z hlediska spravnosti navrhovaného restauratorského zasahu. V prGzkumu, jeni je
soucasti predlozeného restauratorského zdméru, jsou definovany pouze zdvéry a vyhodnoceni
provedenych prizkumd. Nejsou pfedloZeny celistvé prizkumové elabordty, jejichi obsah je rovné:
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dllezitym informacnim zdrojem pro adekvatni posouzeni a zhodnoceni zastupci stdtni pamatkoveé
péce. Podminka rovnéZ vyplyva z ustanoveni.odstavce 3, § 10 Vyhlasky ¢. 66/1988 Sbh., kterou se
provadi zakon ¢, 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci. -

K podmince €. 3 - PoZadavek zahrnuti novych zjisténi v pripadé zmény koncepce restauritorského
zaméru do dal$iho stupné zaméru obnovy vyplyva pfimo z platné legislativy a je nezbytny pro dalsi
postup pracf z hlediska vlivu nové ziskanych informaci na objekt restaurovani.

K podmince & 4 - Ugel tzv. negativni sondy tkvi v hmotném zachovéni alespofi drobné_ho Useku
celého historického souvrstvi malifskych vrstev, kterych byly stény a klenba interiéru nositelkami
(bereme-li v Gvahu, Ze pfi pfedmétném restaurovdni bude mladsi celoploiné historickd pfemalba
odstranéna). V budoucnosti miZe byt takova sonda pramenem k dal3im prizkumidm a hodnocenim
pamatky, véetné kritického posouzeni nynéjiiho restaurdtorského zésahu z hlediska metodologie
a filosofického paradigmatu pamdtkové péce. Informace o druhotné pfemalbé zlistanou v negativni
sondé zachovédny jako hmotny doklad vyvoje pamdatky v ¢ase.

K podmince €. 5 - VyuZiti totoZnych materiali a technologii je zcela zasadni podminkou pro kvalitné
provedené restauratorské prace. V pfipadé vyuZiti vice typ( materiald od rozdilnych vyrobch mize
dojit k rozdilnym reakcim, technologickym postupiim a pauzém a dal$im neotekavanym komplikacim.
Zarovefi je zcela nutné, aby pro budouci restauratorské zasahy bylo jasné, jakymi materidly
a technologiemi bylo restaurovédni provadéno. KaZdy pfipravek totiZ miZe v dlouhodobém horizontu
pracovat jinym zpGsobem, reakce mohou byt rozdilné a v pfipadé daldich restauratorskych procesi
mohou rozdilné pfipravky vyZadovat jiné budouci zplisoby restaurovéni. Z téchto divodd je f4douci,
aby materidly a technologie byly striktné dodrZovény.

K podmince ¢. 6 - Navrhované zdsahy stavebniho charakteru je nutné podloZit dostateénym
projektem, v némi bude definovdn navrhovany zasah vietné technologii a materidld obnovy.
Teprve takto pfipraveny podklad je mozno posoudit z hlediska zajm0 stdtni pamatkové péce, a to
vnovém spravnim fizeni. Soucasné v3ak lze konstatovat, Ze obecny ndvrh pfipravy zminénych
sanacnich stavebnich praci (odvodnéni, odsolovani, odvod dedtové vody atd.) je pro pamatku
nanejvys zadouci.

K podmince €. 7 - Odborny dohled a vykondvany dozor mé oporu v zakoné ¢. 20/1987 Sh. o statni
pamatkové pédi, zejména v § 29 a 32, kde je stanoven odborny dohled odborné organizace statni
pamdtkové péce a vykondvany dozor orgdnu statni pamatkové péce. Zaroveri plyne z povahy véci, 7e
pfipadné diléi usmérnéni upfesnéni, miZe byt uplatnéno pouze v pfitomnosti dotéenych stran.
Kontrolni dny a konzultace Ize povaZovat za jeden ze zakladnich mechanismi Ucinného dohledu viech
slozek statni pamatkové péce ve smyslu platné legislativy.

K podmince ¢. 8 PoZadavek na odevzddni zdvérecné restaurdtorské zpravy odborné organizaci
statni pamatkové péce ma oporu v §14 odst. 9 vyse uvedeného zdkona a vychazi z ust. §10 odst. 3
pism. c) Vyhlagky & 66/1988 Sb., kterou se provadi zakon Ceské néarodni rady €. 20/1987 Sb. o statni
pamatkové péci. Dokumentalni povinnost rovnéz plyne ze zakona o statni pamétkové pééi &. 20/1987
Sb., zejména z § 10 Vyhlasky 66/1988 Sb., Zddouci je zcela prikazna dokumentace, kupfikladu dle
Metodického listu NPU  Struktura a néleZitosti restauratorskych zprav & 4/2006. Restauratorska
zpréva je totiZ svou povahou historickym pramenem k pamatce (dilu) pfed restauratorskym zdkrokem
a sumarizuje provedené préce véetné zaznamu pouzitych technologii. Proto po zvaZeni véci dospel
NPU, UOP v Josefové k wie uvedenému doporuéujicimu zavéru.

Orgdany statni pamatkové péce upozornuji, Ze dle ust. § 14, odst. 8 zdkona & 20/1987 Sh., o statni
pamatkové péci, v platném znéni, mhze veskeré prizkumné prace provadét vyhradné fyzickd osoba
s pFislusnym povolenim Ministerstva kultury CR, tedy pro restaurovani figurdlnich nasténnych maleb
(pro malby na klenbé), pfipadné pro restaurovani uméleckofemesinych nasténnych maleb (pro malby
na sténach). Dale upozorfiuji, Ze je nezbytné, aby provadéné technologické postupy a pouZité
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materidly respektovaly original v dochovaném a doloZeném uméleckofemesiném zpracovani, a aby
byla respektovéna a zachovdna technickd a materidlovd struktura, stejné jako vytvarna
a uméleckofemesina podoba restaurované kulturni pamatky, co? vyplyva i z vyhlasky ¢, 66/1988 Sb.,
kterou se provadi zakon &. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pédi, v platném znéni.

Spravni orgdn po posouzeni viech podkladl shromaZdénych vtomto Fizeni, jakoZ i na zakladé
vlastnich znalosti a s odkazem na prabé&iné konzultace fedeni ve fazi pfipravy, se ztotoZnil se.zdvérem
odborné organizace statni pamatkové péce. - ' ' :

‘Prace pldnované na akci "Restaurovani mter:érove malifské vyzdoby kaple Bolestné Panny Marie
v Broumové, Olivétin" nejsou v rozporu se zéjmv statni pamatkove pece pokud budou splneny
podminky stanovené v tomto rozhodnuti.

Veskeré zmény a dalsi doplfiky oproti predlozenemu zéméru Je nutno predem odsouhlasit s organy'
statni pamatkové péce ve smyslu zékona o statni pamatkove péci.

Méstsky Gfad Broumov, odbor stavebniho GFadu a 0P, pracovisté pamatkove péce, vychazei pfi svém
rozhodovani ze viech dostupnych podkladl a zjisténi a fidil se platnymi pravnimi pfedpisy
a nafizenimi a ve vy$e uvedené véci dosel k zavéru, ktery je obsaZen ve vyroku tohoto rozhodnuti. Pfi
posuzovani se Fidil platnymi pravnimi pfedpisy a nafizenimi (zdkon €. 20/1987 Sh., o statni pamatkové
péci, ve znéni pozdéjiich predpisl; Vyhlaska ¢. 66/1988 Sb. ve znéni pozdéjich predpisl, kterou se
provadi zakon & 20/1987 Sh.; Vyhlaska o prohlaseni pamdtkovych zén ve vybranych méstech a obceich
Vychodo&eského kraje VEKNV s Géinnosti od 1. ledna 1990; zdkon ¢. 500/2004 Sb., spravni fad)
jakoz i- Listinou zdkladnich prav a svobod (€. 35, odst. 3: ,Pfi vykonu svych prav nikdo nesmi
ohrozovat ani poskozovat Zivotni prostfedi, pfirodni zdroje, druhové bohatstvi pfirody a kulturni
pamétky nad miru stanovenou zdkonem®), ktera je sou&asti Ustavy Ceské republiky.

Pouéeni o odvoldani

Proti tomuto rozhodnuti maZe G&astnik ¥izeni podle ustanoveni § 81 odst. 1 zékona ¢. 500/2004 Sb.,
spravni fad, podat odvolani do 15-ti dnli ode dne ozndmeni ke Krajskému Gfadu Kralovéhradeckého
kraje, odboru regionalniho rozvoje, grantl a dotaci, prostfednictvim odboru stavebniho Gfadu a
uzemniho pldnovani Méstského ufadu Broumov. Odvolani ma odkladny Géinek.

Podle § 82 odst. 1 spravniho Fadu se lze odvolat proti vyrokové &asti rozhodnuti ¢i jednotlivym
vyrokéim. Odvolédni proti odivodnéni rozhodnuti je nepfipustné.

Podle § 82 odst. 2 spravniho fadu musi z odvoldni byt patrno, kdo je &ini, a které véci se tyka.
Odvoldni se podava s potfebnym poétem stejnopisil tak, aby jeden stejnopis zGstal spravnimu orgénu
a aby kaZdy lcastnik fizeni dostal jeden stejnopis.

otisk ufedniho rozitka

Mgr. Helena Burefova :
odbor-stavebniho Gfadu a UP, pracovi$té pamatkové péce

Obdrii: -
Benediktinské opatstvi sv. Vaclava v Broumové, Kldéterni €.p. 1, 550 01 Broumov 1
Narodni pamatkovy Ustav 0.0.p., ICO 75032333, Mgr. Bc. Téfia Slézové, IDDS: 2cy8h6t
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1.1 Uvodnf tdaje

Kraj: Kralovehradecky

Adresa: Horska, Velka Ves u Broumova, Broumov

Objekt: kaple Bolestné Panny Marie - interiérova malifska vyzdoba

BliZsi uréeni mista popisem: malby na zdech a stropé kaple

Klasifikace pamatky: kulturni pamatka

Rejst¥ikové Eislo objektu v USKP: 19652/6-1541

Architekt kaple: K.I. Dientzenhofer ?

Autor maleb: barokni malba - snad Josef Hager®

Sloh, datace stavby: pocatek 18. stol., baroko

Sloh, datace maleb: 60. |éta 18. stol.?, baroko

Material, technika barokni malby: Vapenna omitka, barevna vrstva pojena vapnem, ¢astecné
provedena do éerstvého podkladu?®

Pfedchozi znamé zasahy na dile: pfemalba z 19. stol. — Fiihrichova $kola® nebo Adolf Tinzmann?,
secco malba (kaseinova, ¢i vajeéna tempera)®

Pfedchozi znamé restauratorské zasahy: ¢isténi (patrné ve 20. stol.)

Vlastnik pamatky: Benediktinské opatstvi sv. Vaclava v Broumové, Klasterni 1, 55001 Broumov

2 Uvod a pouZité metody préizkumu

V kapli byl proveden prizkum nasténnych maleb na sténach a stropu. Byl proveden vizualni prizkum,
prizkum v boénim svétle, v UV zafeni a sondazni prizkum. Zaroven byly provedeny zkousky Cisténi
malby z 19. stoleti a zkousky jejiho odstranéni. V rdmci prizkumu byly odebrany i vzorky pro
chemickotechnologicky prizkum. Detailni vyhodnoceni prizkumu bude souéasti restauratorskych
zprav.

L dle ustniho sdéleni PhDr. Martina Madla, Ph.D.

2 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky préizkum, 2017

3 pamatkovy katalog NPU (13.7.2017 http://www.pamatkovykatalog.cz/
?mode=parametric&locality=0liv%C4%9Bt%C3%ADn&presenter=ElementsResults)
4 dle Gstniho sd&leni PhDr. Martina Méadla, Ph.D.

5 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
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3 Popis a stav nasténnych maleb

3.1 Popis kaple

Neorientovana kaple ¢tvercového pldorysu se zaoblenymi rohy, sklenuta ceskou plackou. Zvenku je
na jihovychodni strané kaple umisténa napisova deska s ¢astecné Citelnym textem. Na jihozapadni
strané se nachazeji dvoukfidlé vstupni dvefe, na jihovychodni a severozapadni strané Spaletova okna
a v severovychodni zdi je oltarni vyklenek s polychromovanym kamennym reliéfem vsazenym do zdi.
Zaoblené rohy jsou zdobeny pilastry zakonéenymi profilovanou fimsou. Pfed oltarni nikou je usazen
dfevény polychromovany barokni krucifix a nad nim je barokni polychromovana plastika —
polopostava Boha Otce v oblacich.

3.2 Barokni malba — popis a plvodni technika

SondéZnim prizkumem bylo zjidténo, Ze se pod soucasnou vymalbou nachazi starsi, barokni vymalba.
Dle ustniho sdéleni PhDr. Martina Madla, Ph.D. vymalba pochazi pfiblizné ze 60. let 18. stoleti a jejim
autorem by mohl byt malif Josef Hager. Téma barokni malby je zcela jisté shodné s tématem
premalby (viz dal3i kapitola).

Zdi kaple jsou tvofeny kamennym zdivem, na némz je nanesena hrubozrnna omitka narGiZovélé barvy
(barevnost patrné zplisobena odstinem lokalniho pisku) v cca 2 cm silné vrstvé. Na ni je nanesen Stuk
svétlejsi barvy, jemného plniva o sile cca 4 mm. Na povrchu je pojednany do hladka, zrna pisku mirné
vystupuji, z cehoz vyplyva, Ze povrch neni kletovany, nybrz filcovany. Omitka je slabé hydraulicka
(obsah Si je cca 10-15 %)°. Na této omitce je nanesena barokni malba. Pfipravna kresba byla
provedena do vlhké omitky rytim (velmi dobfe zfetelné v bo¢nim svétle). Je tedy pravdépodobné, ze
malba byla (minimalné v prvni fazi) provadéna al fresco. Zaroven viak jsou na nékterych vzorcich
jasna rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou.” Také barevné vrstvy barokni malby obsahuji jako
hlavni pojivovou sloZku uhlic¢itan vapenaty. TakZe nejde o cistou freskovou techniku, ale o malbu
vapennymi barvami do ¢erstvé omitky. Modifikace organickymi pfimésemi neni potvrzena ani
vylougena.? Pfipravna ryta kresba je v riiznych éastech malby do riizné miry propracovana, napf.
obli¢eje figur jsou pomérné detailné rozkresleny, kdezto tvary architektury pouze naznaceny.
Podmalba figuradlniho vyjevu byla patrné provedena v ¢ervenych ténech. Malba neni vodou
rozpustna, pouze v mistech poskozeni je zpraskovatéla. Z pouZitych pigmentd byly nalezeny tyto
pigmenty — modry smalt (odbarveny), zem zelena, cerveny okr, pfimés rumélky a patrné cerveného
auripigmentu.®

3.3 Malba z 19. stoleti — popis a plivodni technika

V soucasné dobé je cely interiér kaple zdoben pfemalbou z 19. stoleti. Stény kaple jsou zdobeny
malbou iluzivni architektury s prvky rokokového dekoru (rokaje, kartuse nad okny a dvefmi),

v nabézich klenby se nachazeji iluzivni niky s vazami. Na klenbé je iluzivni architektura ukoncena
iluzivni profilovanou fimsou okrové barvy, ktera ohranicuje kruhové zrcadlo s nastropni malbou
s vyjevem Nanebevstoupeni Pané. Centralni postava Krista se vznasi nad oblaky a je obklopena

5 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
7 R. Tislovd, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
8 R. Tislovd, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
9 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
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paprsc€itou zafi. Pod nim na zemi se nachazeji dvé skupiny apostold, vpravo od Krista skupina o Sesti
figurach, vlevo o péti.

Sondazni prizkum byl proveden jak na architekture stén, tak na figuralnim vyjevu stropu.

Z provedenych sond (i z prosvitajici ryté kresby) je zfejmé, ze pfemalba priblizné kopiruje plvodni
barokni malbu, co se tvaroslovi a kompozice tyka, nikoli co do barevnosti. Napfiklad barevnost
iluzivni architektury 19. stoleti je zeleno — okrova oproti svétlezeleno - riZové barokni (typicka
barevnost pro druhou polovinu 18. stoleti). Misty je v pfemalbé barokni vyzdoba zjednodusena (napf.
chybi nékteré ornamenty v architektufe). Postava centralni postavy Krista je v pfemalbé mensi nez

v plvodni barokni malbé.*? Pfemalba je celoploina.

Podle informaci z Pamatkového katalogu NPU jde o Fithrichovu $kolu.! Dle Ustniho sdéleni PhDr.
Martina Madla, Ph.D. mUzZe byt jejim autorem Adolf Tinzmann, ktery pdsobil na Broumovsku

v 90. letech 19. stoleti. Vytvarna kvalita premalby byla pGvodné relativné vysoka. V dnesnim stavu
(po pfeméné pigmentd) je to moZné pozorovat jiz pouze v UV zafeni.

Je moiné, Ze pred provedenim pfemalby byla barokni malba omyta — vrstva necistot, &i rozhrani,
které by oddélovalo plvodni malbu od pfemalby neniv ndbrusech patrné.” V souvislosti s
pfemalbou byly vyspraveny statické trhliny v klenbé pravdépodobné sadrovym tmelem (bily, mékky
tmel bez plniva). Ten byl rozmazan okolo trhlin do Sifky pfes plvodni malbu, misty se propisuje.
Nasledné byla barokni malba prekryta souvislou, tenkou vrstvou bilého natéru (obsahuje zinkovou
bélobu, uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku).®* V UV zaFeni ma tento natér namodralou luminiscenci.
Pfemalba byla provedena na sucho, s pojivem pravdépodobné na bazi proteind. Vzhledem

k analyzovanému obsahu fosforu by se mohlo jednat o vajetnou nebo kaseinovou temperu.*

Z poutitych pigment( byly v pfemalbé nalezeny — ultramarin (asi umély), zinkova béloba, chromoxid,
chromova #lut.** Diky obsahu zinkové béloby a také diky organickému pojivu pfemalba misty silné
luminuje v UV zéafeni.

3.4 Cisténi (nedatovano, patrné 20. stoleti)

Na nékterych ¢astech, konkrétné na viech zdech po vysku fimsy, v oltafni nice a na celé levé strané
kaple aZ nahoru po nastropni malbu (véetné zdsahu do spodni ¢asti levé skupiny), jsou patrné stopy
mechanického suchého &isténi (asi smetackem/stétcem). Vymalba z 19. stoleti je zde poskozen4,

v plochdach svétlejsi (Cistény pouze plochy, tak, aby nedoslo pfi ¢isténi k odstranéni dekor(). Misty
jsou patrné stopy (Skrabance) po cisténi.

3.5 Stav pamatky a jeho pficiny
Objekt je celkové v zanedbaném stavu, pouze stiecha je opravena.

10 Viz zkougky — sonddin{ priizkum

11 pamétkovy katalog NPU (13.7.2017 http://www.pamatkovykatalog.cz/
?mode=parametric&locality=0liv%6C4%9B1%C3%ADn&presenter=ElementsResults)
2 R. Tislovd, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017

13 R. Tidlovd, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017

14 R. Tidlova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017

15 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
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Vyskytuji se zde statické trhliny, a to na viech ¢tyfech zdech nad dvefnim a okennimi vyklenky a nad
oltafni nikou. Sondaznim prazkumem bylo zjisténo, Ze byly tyto trhliny zatmeleny v 19. stoleti. Z toho
Ize posoudit rychlost statického pohybu zdiva. Pohyb zdiva se nezda nijak rizikovy.

Vnéjsi terén je zvySeny a odvodnéni vnéjsi paty zdi kaple neni dofeseno. Okapové svody jsou
nainstalovany nevhodné a odvadéji deStovou vodu pfimo do zdkladl stavby. Zeleri okolo kaple je
prerostla. V soklovych partiich jsou malby i omitky poskozeny vzlinajici vihkosti. Spolu s vihkosti jsou
do omitky zanaseny vodorozpustné soli, které rekrystalizuji a omitku i malbu poskozuji. Omitky soklu
jsou nesoudrzné, misty oddélené od zdiva, opadané na zdivo.

V minulosti do klenby zatékalo. Zejména na klenbé a jejich nabézich na levé strané od oltarni niky je
nasténna malba poskozena zatékanim. V soudasnosti se zd3, Ze je stfecha v pofadku.

Na nékterych ¢astech, konkrétné na viech zdech po vysku fimsy, v oltafni nice a na celé levé strané
kaple az nahoru po nastropni malbu (véetné zasahu do spodni ¢asti levé skupiny) je pfemalba
poskozena piedchozim ¢isténim.

Soucasna vymalba z 19. stoleti je misty zpraskovatéla a zpuchyfovatéla. K poskozeni samotné
barevné vrstvy pfispéla pravdépodobné i kondenzujici vihkost. Nejvyraznéjsi zpraskovaténi je patrné
na okrovych pigmentech, které jsou na zmény vlhkosti nejcitlivéji (botnaji).

Na mnoha mistech se projevuje ztmavnuti souvisejici s pfeménou pouZzitych pigmentd (olovnatych
pigment( do $eda a chromové #luti do zelenohnéda).'® PFeménéné pigmenty zplsobuji celkovou
tmavost a sniZuji vyrazné plvodni vytvarnou kvalitu pfemalby (viz foto v UV zéfeni).

Povrch pfemalby je pokryt vrstvou depozit(.

Stav barokni malby bude moiné podrobnéji posoudit aZ po odkryvu, aviak ze sond je patrné, Ze je
povétiinou dochovéana v relativné dobrém stavu. Misty, zejména v oblasti figur (v oblasti kondenzace,
v okrovych ténech) je i barokni barevna vrstva ¢asteéné zpraskovatéla.

4 Zkousky Cisténi, odstranéni premaleb

V ramci prizkumu byly provedeny zkousky ¢isténi malby z 19. stoleti. Zkousky byly provedeny
jemnymi metodami - nasucho mékkym Stétcem, houbou Wallmaster a houbou Akapad mékkou.
VSechny tfi varianty ¢isténi neprokazaly pfilis dobré vysledky. Na jedné strané byly patrné ztraty
barevné vrstvy, na druhé strané nebyl redukovan v pfijatelné mife Sedy charakter malby.

V ramci prizkumu byly provedeny zkousky odstranéni pfemalby z 19. stoleti - vodou, anionaktivnim
iontoméni¢em Amberlite 4400 OH a uhli¢itanem amonnym. Prostiedky byly zkouseny v riznych
koncentracich, v rliznych dobach plisobeni a v riznych nosicich. Jako nejcitlivéjsi a nejvhodnéjsi
metoda bylo vybrano €isténi vodou (na mistech, kde je barokni vrstva zfetelné rezistentni). Vodou
nerozpustné vrstvy budou dale ¢istény anionaktivnim iontoméni¢em v zabalu (cca 6 hod), ¢i v pripadé
nezbytnosti uhli¢itanem amonnym (10-20 %) aplikovanym v nosici (étery celuldzy, ¢i bunicina).

V mistech, kde je malba méné rezistentni bude nutno uZit kombinaci metod suchych a mokrych

sve

s pfipadnou prefixaii.

16 R. Tislova, Ph.D., Chemickotechnologicky priizkum, 2017
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5 Koncepce restaurovani

Varianta A) Cisténi premalby z 19. stoleti (v kombinaci s fixazi), prezentace pfemalby z 19. stoleti.
Varianta B) Odstranéni pfemalby z 19. stoleti, prezentace barokni malby.

Soucasna vymalba z 19. stoleti je velmi tmava a zdroven zpraskovatéla. Navic je poskozena
pfedchozim ¢isténim (velka cast levé strany kaple). Temny a malo plasticky dojem z pfemalby je
zplsobeny jak necistotami, tak zejména chybou v samotné podstaté techniky malby - pfeménénymi
pigmenty pouZitymi v 19. stoleti. Tento dojem jiz nelze dnes napravit. Malbu nelze bez poskozeni
vydcistit. Lze nanejvys v mistech, kde je zpraskovatéla odstranit jeji povrchovou, nejztmavlejsi
barevnou vrstvu.

Stav barokni malby je na vétsiné plochy relativné dobry, je mozné ji odkryt vodou a nasledné
docistovat lokdlné chemicky (anionaktivnimi iontoménici, uhli¢itanem amonnym), dopliikové
mechanicky (skalpelem).

1 ostatni vyzdobné prvky v kapli jsou barokni (sochy) a starsi (reliéf). Tudiz je obnoveni barokniho
vzhledu interiéru s nimi v souladu.

Z vyse uvedenych divod( doporucujeme variantu B) - Odstranit (redukovat) premalbu z 19. stoleti a
barokni malbu odkryt a prezentovat.

6 Navrh na restaurovani

Pred zapocetim praci na soklovych partiich je nutno dofesit zatékani do paty zdi a zasoleni. Prace na
ostatnich Castech kaple je moZné zapodit hned.

6.1 Sokl:

- pruzkum rozsahu a miry zasoleni vodorozpustnymi solemi

- posoudit moZnost snizeni okolniho navyseného terénu

- provést venkovni drendz

- vhodné zaustit okapy

- profezat okolni zelen

- nejlépe v nasledujici sezoné, kdy jiz bude v procesu vysychani - provést (odhadem) tfi cykly
odsolovacich zabal(. Jejich pocet a vyska bude uréena na zakladé prdzkumd — cca 1 m nad
uroven zasoleni.

6.2 Sokliviechny ostatni malby:

- Restauratorsky a chemickotechnologicky prizkum

- Uméleckohistoricka reserse

- Roziifeny sondaini prizkum, kombinovany s UV svétlem s cilem pfesné vymezit
odstrafiované vrstvy

-V mistech, kde je barokni malba zfetelné rezistentni (zejména v oblasti pozadi a architektury)
bude pfemalba z 19. stoleti odstranéna vodou, pfipadné s docisténim lokalné chemicky
(anionaktivnimi iontoménici, uhli¢éitanem amonnym), dopliikové mechanicky (skalpelem).
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-V mistech, kde je barokni malba citlivéjsi (oblast figur), bude isténi kombinovéno se suchym
¢isténim, pfipadné s prefixaZi. Na citlivéjich mistech bude mira odstranéni pfemalby
konzultovana v ramci Kotrolnich dnd.

- Odstranéni sadrovych tmel( ve statickych trhlinach

- InjektaZ dutin maltou na bazi hydraulického vépna

- Strukturalni zpevnéni omitek hloubkové (prostfedek na bazi etylsilikatu, pfipadné
v kombinaci s vdpennou nanosuspenzi CaloSil)

- FixaZ barevné vrstvy (pouze pokud bude nezbytné) vapennou nanosuspenzi, ¢i akrylatovou
disperzi (na zakladé zkousek)

- Doplnéni omitek vapennou maltou

- Retus mineralnimi pigmenty pojenymi arabskou gumou

- Zavérelnd restauratorska dokumentace

V Hostimi dne 13.7.2017

Za FR, Univerzita Pardubice: MgA. Zuzana
Wichterlova, Atelier restaurovani a konzervace
nasténné malby a sgrafita, zwichterlova@email.cz,
603530234, licence MK R &.j. 7031/96, 48427/2015




Exterier kaple - prerostla zelen, zvyseny terén, nevhodné zausténi okapl, poskozeni omitek
na soklovych partiich v interieru (vlhkost, zasoleni).



Nanebevstoupeni krista - barokni malba s pfemalbami z 19. stoleti.



Figury apostol pod Kristem - barokni malba s pfemalbami z 19. stoleti.



R o

Figuralni kompozice a iluzivni architektura v UV zafeni.
Ve snimcich v UV zafeni je patrna plvodni kvalita malby z
19. stoleti, dnes poskozend znecisténim a nevratnou pre-
ménou pigmentl. Luminiscence jednotlivych barevnych
vrstev mohou napomoci pfi redukci premaleb.



Architektura okolo figuralni kompozice - barokni malba s pfemalbou z 19. stoleti. Ta je
z Casti poskozena od mechanického ¢isténi, které bylo provedené patrné ve 20. stol.
(oznacenad oblast).



Stav premalby na vybranych mistech - detaily puchyfovaténi a zpraskovaténi.



Stav premalby na vybranych mistech - detaily puchyfovaténi a zpraskovaténi. Nahore -
pod premalbou prosvita barokni malba. Dole - vyspravka trhliny se propisuje na povrch.



Stav malby na vybranych mistech - Nahore poskozeni od zatékani. Dole poskozeni od
mechanického cCisténi na levé skupiné od oltare (provedeno patrné nékdy ve 20. stoleti).



Zkousky cisténi malby z 19. stoleti suchymi metodami a vodou. Efekt je pouze castecny,
presto dochazi ke ztratam barevné vrstvy. Nejvyraznéjsi ztraty pfi Cisténi vodou.



Zousky odstranéni pfemalby z 19. stoleti vodou a dopliikovymi metodami (anionaktiv-
nim iontoménicem Amberlite 4400 OH, uhli¢itanem amonnym a skalpelem).



Sondy - odstranéni premaleb z iluzivni architektury - v sondach patrné barokni malby.



Sondy - odstranéni premaleb z figuralni kompizice - v sondach patrné barokni malby,.
Lokalizace odebranych vzorki. Dole - okolo praskliny je pod pfemalbou bily tmel static-
ké trhliny, barokni malba aZ pod nim.



Sondy - odstranéni premaleb z figurdlni kompizice - v sondach patrné barokni malby,. U
Krista je v sondach zretelna pavodni vétsi velikost postavy (loket, noha).



Sondy - odstranéni premaleb z figuralni kompozice - detaily.



Sondy - odstranéni premaleb z figuralni kompozice - detaily.
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restaurovani

Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

Chemicko-technologicky prizkum nastropni malby
(CAST 1)

Alkce: Restaurovani nastropni malby v kapli Bolestné Panny Marie
Objekt/zkoumana ¢ast pamadtky: nastropni malby

Materidl/technika: nejstarsi malba (original) malba vapennymi barva-
mi na vapenné omitce (blize neurceno)

Popis objektu a jeho stavu: popis stavu detailné popisuje Restaura-
torska dokumentace

Sloh, datace: vystavba kaple poc. |8. stoleti (baroko), realizace maleb
60. leta 18. stoleti

Realizace restaurovani: cerven 2017 - kvéten/cervenec 2018

Lokalizace pamatky: Krilovéhradecky kraj, Broumoyv, Olivétin

Objednatel/zadavatel restaurovani: Omnium z.s., Smetanova |35
550 01 Broumov

Pamitkovy dozor: NPU, UOP v Josefové, Slézova TaRa, MgA., Bc.

Zadani a cile prazkumu:

adl) Stratigrafie vzorki barevnych dprav - studium stratigrafie
se zamé&fi na popis vystavby barevnych vrstev odebranych vzorku. Pri-
marnim cilem prizkumu je popsat pivodni souvrstvi a odlidit pozdé&j-
§i dpravy. Odlisnosti mezi jednotlivymi fazemi Gprav je moZné popsat
na zakladé vystavby a optického charakteru vrstev, pfitomnosti vrstev
depozitdl & jinych povrchovych vrstey, pfipadné uZiti odlisného typu
pigmentl a pojiva. Pruzkum bude proveden na pri¢nych Fezech vzorky
(ndbrusy) pomoci mikroskopickych technik optické a skenovaci elek-
tronové mikroskopie (SEM).

ad 2) Skladba vybranych barevnych vrstev - prizkum bude za-
méfen na analyzu pouZitych pigmentd v plvodnich barevnych vrstvich R

i p'oz'de'zjsmh l{pvr’avac:h. R'ozdﬂy v paleté uZitych pigrrlentu mofgu byt | 1/ S _
urcujici pro diléi etapy Uprav a mohou napomoci pfi jejich blizsi cha- Obr. I a, b: kaple Bolestné Panny Marie,
rakterizaci. Sou€asti prizkumu bude orientagni uréeni pojiva nejmlad§i  Olivétin, ndstropni malby. Foto: FR, UPa.
premalby.

Restaurovani/odborné vedeni: Mgr. art. Zuzana Wichterlova, asistent, studenti 4. rocniku Fakulty restauro-
vani (FR), Ateliéru restaurovani nasténné malby a sgrafita (ANM), Univerzita Pardubice (UPa)

Prizkum provadi: Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie, FR, UPa

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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Univerzita

Pardubice Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST |)
Fakulta I METODY PRUZKUMU, VZORKY K ANAL YZE

restaurovani

Il. METODY PRUZKUMU, INSTRUMENTACE

a) Opticka mikroskopie (OM) nabrusii v odrazeném bilém svétle a fluorescenci (UV a modrém svétle)
Popis analyzy: metoda slouzi pro dokumentaci a charakterizaci barevnych Gprav (stratigrafii), podkladu a jinych povrcho-
vych tprav, pfip. depozitd.

Instrumentace a podminky méreni: opticky mikroskop Nikon Eclipse LV-100, pozorovani bylo provadéno na pricnych rezech vzorky
(nabrusech) v odrazeném bilém svétle, UV a modrém svétle. Mikroskop je vybaven fluorescencni jednotkou Nikon s UV 365 nm

fluorescenci.

b) Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) s mikrosondou (EDX) - prvkova analyza barevnych vrstev
Popis analyzy: pfi analyze se zjist'uje stratigrafie a prvkové sloZeni vybranych vrstev, na zikladé niz Ize ur€it sloZeni vrstvy
(pigmenty, pIniva, pfip. pojiva).

Instrumentace a podminky méreni: skenovaci elektronovy mikroskop MIRA3-LMU (TESCAN) s EDX analyzatorem v rezimu zpétné
odrazenych elektrond (BSE).Vzorky byly analyzovany ve vysokém napéti 20kV, pred analyzou pouhliceny.Vzorky byly analyzovany ve

formé nabrust.

c) Mikrochemické zkousky - orientacni ureni pojiva nejmladsi pFemalby

Popis analyzy: pfi analyze se zjist'uje mikrochemickymi testy pojivo separované barevné vrstvy/malby.

Instrumentace a podminky méreni: diikazové reakce proteinii a vysychavych oleji. Mikrochemické testy byly provedeny u vzorku V3, viz.
Tab. I.

III.LVZORKY K ANALYZE

Z vybranych &isti nastropni malby byly v prvni etapé priizkumu odebrany celkem étyfi vzorky. Popis vzorki a mist odbé-
ru sumarizuje Tab. I, detaily mist odbéru jsou zdokumentovény v Restaurdtorské dokumentaci, orientacné oznaceny v Obr.
2. Detaily mist odbéru jsou zdokumentovany v Pfiloze, Kap. VI..

Odbér vzorki: studenti pod odbornym vedenim pedagoga

Oznaceni: vzorky byly oznaceny dle zadavatele V1-V4, nasledujici éiselné oznaeni vzorkl vyplyva ze vzorkového systé-
mu Katedry chemické technologie, FR UPa, kde budou vzorky archivovany.

Popis vzorkii: Vzorky povrchovych dprav byly dodany jako fragmenty souvrstvi omitky a povrchovych/barevnych vrstev.
Popis vzorkd, mista odbéru poskytl zadavatel. Bliz3i specifikaci a dokumentaci mist odbéru vzorki Ize nalézt v Restaurd-
torské dokumentaci.

Datum odbé&ru vzorki (Cdst |): Eerven 2017, druhd &st odbéru vzorkdi probéhne v ramci druhé etapy priizkumu a

restaurovani

d 3 {4 9! 7-..-'—,;_; W i 1.
Obr. 2 a, b: Lokalizace mist odbéru vzorki: a) (vlevo) mista odbéru vzorku V1,V2 a V4, b) (vpravo) mista odbéru vzorki V2 aV3.
Detaily mist odbéru vzork(i dokumentuje kap. VI. Pfiloha - Dokumentace mist odbéru vzorkii pro chemicko-technologicky prizkum.

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST /)
M. VZORKY K ANALYZE

vzorek
V1/8756

V2/8757

V3/8758

Vv4/8759,
8760

popis vzorku

modra na zeleném podkladu

Zlutd na zeleném podkladu

zelend na bilém aZ namodralém
podkladu

nardZovéld na souvrstvi bilého a
riZového podkladu, zpracovany
dva vzorky

Misto odbéru

modré roucho apostola v
pravé skupiné apostold

Zluté roucho v pravé
skupiné apostol(l

zelené pozadi vpravo od

pravé skupiny apostoll

inkarnat ruky apostola v
modrém rouchu v pravé
skupiné apostoli

Pozadovany prizkum

stratigrafie, ureni modre-

ho pigmentu

stratigrafie, urceni zele-
ného pigmentu v tmavé a
svétle zelené vrstve

stratigrafie, orientaéni
analyza pojiva nejmladsi
premalby

stratigrafie, urceni slozeni

rlZové vrstvy, uréeni alte-

race pigment{ (ztmavlého
povrchu)

Metody analyzy

optickd mikroskopie

skenovaci elektronova

mikroskopie s EDX mikro-

sondou (SEM-EDX)

mikrochemické testy
(vzorek V3)

Tab. I: Vzorky k chemicko-technologickému prizkumu. Popis vzorkii, mist odbéru a poZzadovany priizkum. Mista odbéru jsou zdoku-
mentovana v &asti V1. Priloha - Dokumentace mist edbéru vzorkii pro chemicko-technologicky prizkum. Priblizna lokalizace mist odbéru vzorki
je znazornéna na Obr. 2a a b.

liraskava 3,570 01

Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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ga"l_'x;;:’ Chemicko-technologicky priizkum ndscénnych maleb (CAST [)
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

IV. VYSLEDKY PRUZKUMU - STRATIGRAFIE, SLOZENI BAREVNYCH VRSTEV

V1/8756: modra na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: modré roucho apostola v pravé skupiné apostoli

SEM HV: 20.0 kV' Det: BSE
SEM MAG: 340 x WD: 15.00 mm 200 ym

Obr. 3 a-d: Stratigrafie povrchovych dprav vzorku VI (8756). Popis: a) snimek v odraieném svétle z optického mikroskopu Niken LVI100 pri
zvétseni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektroni (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: na omitkové vrstvé (0) se nachazi bild nazelenala barevna vrstva (se zelenym pigmentem, ojedinélou primési
jemnozrnného cerveného pigmentu) (1). Na povrchu je dale provedena cervena tenka barevna vrstva (2), u vzorku dochovana
lokalne.

Vrstva premaleb je charakterizovana bilym podkladem (3) a barevnou tpravou (4 — modra). Obé vrstvy jsou charakteristicke
proménlivym obsahem Zn béloby (luminuji po excitaci UV svétlem). Na povrchu se nachazi tenka vrstva neistot.

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 4
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST /)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V1/8756: modra na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: modré roucho apostola v pravé skupiné apostoll

V1/8756
0

Popis

podklad - vapenna
omitka

bild nazelenala

cervena

bild

modra

sloZeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, (Mg, Fe,
S, K, Na, stopy P),
kamenivo: Si

org., Ca, Si, Al, Zn, Fe (As
nebo Pb, K, Ti, P)

zrna zemé zelend: Si, Al
Fe, K, Ti

jind barevnd zrna nelze
odlisit od pojivové mat-
rice. Ojedinéle neohra-
ni¢end zrna s obsahem
arsenu (As) a olova (Pb)

org., S, Ca, Ba, Si, Al, Na,
Zn, K (P, Mg)

zrno uhliéitan vdpenaty:
Ca, zrno umély ultra-
marin: Si, Al, S, Na, KiZn
(kontaminace?)

zrno baryt: Ba, S

zrno litopon: S, Ba, Zn

Popis

podklad; tvoreny vapennou omitkou s pojivem na bazi slabé hydraulického vapna (ob-
sah Si fazi byl stanoven okolo 10-15 % z celkového podilu pojivovych slozek). Pojivo ma
charakteristickou sv. okrovou barvu zpiisobenou pfitomnosti slofek s obsahem Zeleza
(Fe). Nelze také vylouéit zimérnou pigmentaci vrstvy pfimési hlinky (ve vrstvé jsou
ojedinéle patrna zrna ¢erveného pigmentu s obsahem Zeleza). Kamenivo omitky tvori
pfevainé kiemicity pisek. V omitce byl zjistén zvyeny obsah sloiek s obsahem fosforu
asiry (kontaminace slouc¢eninami s obsahem fosforu a siry je patrna u viech analyzova-
nych vzork( napfi¢ souvrstvim).

barevnd Uprava bez fluorescence; vrstva s obsahem uhlifitanu vdpenatého a zvySenym
obsahem organickych sloZek, obsahuje pfimés bilé hlinky, uhli¢itanu vdpenatého, zele-
ny pigment (hrubozrnny s ovdlnym tvarem ¢astic) je zemé zelend, ojedinéle pfitomny
Cerveny pigment je tvofen patrné cervenou hlinkou, nelze vyloucit ani pfimés jiného
gerveného pigmentu (s obsahem olova (Pb) nebo arsenu (As)). Vrstva navazuje na
omitkovou vrstvu bez rozhrani (podobny opticky efekt by mohl byt zplisoben omytim
barevné vrstvy). Vrstva obsahuje vysoky podil organického pojiva (po excitaci UV
svétlem viak nevykazuje fluorescenci). Ve vrstvé byla identifkovdna zrna s obsahem
zinku. Patrné se jedna o zinkovou bélobu, jejiz zvySeny obsah byl zfetelné prokdzdn

u nasledujicich vrstev 3 a 4. Lze se proto spiSe domnivat, Ze se jedna o kontaminaci
nei plvodni souddst vrstvy. Ve vrstvé nelze vyloudit malou pfimés dalsich pigmenti s
obsahem arsenu (As) nebo olova (Pb).

barevnd Uprava; nesouvisla tenka vrstva, u vzorku lokalné dochovana. Neanalyzovana.

podklad?; tenka lokdlné dochovana. Od pfedchoziho souvrstvi oddélena rozhranim. Vy-
znacuje se vyraznou nazelenalou fluorescenci zrn (zinkové béloba). Patrné tvofi podklad
pod modrou barevnou Gpravu. Vrstva sloZenim odpovida napf. vrstvé 4 u vzorku V3.

barevnd Uprava; patrné soucasti pfemalby. Obsahuje organické pojivo, modry je umély
ultramarin, béloby tvofi uhli¢itan vapenaty, zinkova béloba a patrné i litopon. Ojedinéle
jsou patrnd zrna cerveného pigmentu (s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o cerve-
nou hlinku), nelze vyloucit ani ojedinélou pfimés barytu nebo litoponu. Na povrchu
vrstvy se vyskytuje tmava vrstva necistot.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

ga"r';iﬁz‘ Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (4 CAST )
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V2/8757: zluta na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: 7luté roucho v pravé skupiné apostold

F

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 340 x WD: 15.00 mm 200 pm

Obr. 4 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V2 (8757). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100 pri
zvétSeni na mikroskopu 200x. b, c¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: na omitkové vrstvé (0) se vyskytuje vrstva nesouvislé Eervené barevnosti (1) (lokélné souasti zelenych vrstev 2
a 3). Nasleduje vrstva zelené (se zelenym hrubozrnnym pigmentem, s pfimési jemnozrnného ¢erveného pigmentu) (2), na které
je proveden druhy nanos ve svétlej§im zeleném ténu (3). Na povrchu se nachdzi jesté ve fragmentech bélava nebo spise sv.zelena
vrstva, ktera mohla byt soucasti starsiho souvrstvi (4).

Vrstva premaleb je charakterizovana bilym podkladem s vyraznou bélavou az nazelenalou fluorescenci (5) a barevnou Gpravou,
ktera je tvofena Eervenou (6) a Zlutou vrstvou (7). Povrch je charakteristicky ninosem tmavych depozitii nezndmého piivodu,
miize se také jednat o alteraci povrchu malby.VSechny sekundarni vrstvy jsou charakteristické proménlivym mnozstvim Zn bé-
loby (luminuji po excitaci UV svétlem).
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Fakulta

restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST /)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V2/8757: #lutéd na zeleném podkladu
Misto odbéru vzorku: Zluté roucho v pravé skupiné apostoll

V2/8757
0

Popis

podklad - vapennd
omitka

cervend

tmavé zelend

sv, zelena

bila nazelenald

bila

oranzovo-cervena

Zlutd

slozeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, (Mg, Fe,
S, K, Na, stopy P),
kamenivo: Si

org., Ca, Si, Al, Mg, K, Fe

Si, Al, Ca, Mg, K, Fe (S,
Na)

Si, Al, Ca, Mg, K, Fe (S,
Na)

Ca, Si, Al, Mg, K, Fe (S,
Na)

org., Ca, Zn, S, Ba, Si, Al S
(As, K, Fe, P)

org., Zn, S (Si, Ca, Cr), oje-
dinéle pfimés Pb

povrch: Pb
jiné misto povrch: 5, Ca,
Zn, Ba

Popis

podklad; tvofeny vdpennou omitkou s pojivem na bézi slabé hydraulického vapna.
Slozeni vrstvy odpovidd omitce vzorku V1.

barevnad uprava; nesouvisla tenka vrstva, u vzorku lokalné dochovana. Nelze vyloucit,
Ze se jedna o integralni soucast zelenych vrstev 2 a 3, ve kterych byl pigment podobné-
ho optického charakteru i slozeni identifikovan. Mezi vrstvami se také nenachazi vrstva
rozhrani, kterd by indikovala postupné nanaseni.

barevnd dprava bez fluorescence; obsahuje zemé zelenou, uhli¢itan vapenaty. Ve
vrstvé jsou ojedinéle patrna zrna Cervené a Zluté hlinky.

barevnad uprava bez fluorescence; prvkové sloZeni odpovida vrstvé 2, ve vrstvé byl
zjistén zvySeny obsah uhli¢itanu vdpenatého a nizdi obsah zemé zelené. Ve vrstvé jsou
ojedinéle patrnd zrna ¢ervené a Zluté hlinky.

barevnd dprava bez fluorescence; hlavni slozku vrstvy tvoii uhlicitan védpenaty, nelze
vylou€it maly obsah zemé zelené. Na povrchu vrstvy je patrné rozhrani.

podklad? s vyraznou modro-bilou fluorescenci; u vzorku nesouvisle dochovany. Od pa-
vodniho souvrstvi oddéleny rozhranim. Vrstva se vyznacuje identickym sloZenim napf. s
vrstvou 4 u vzorku V3. Hlavni sloZky vrstvy tvoli zinkova béloba, uhli¢itan vapenaty, bild
hlinka.

barevna dprava s vyraznou nazelenalou fluorescenci; patrné soutasti pfemalby. Obsa-
huje organické pojivo, uhli¢itan vapenaty, zinkovou bélobu, ¢erveny pigment je patrné
£ervena hlinka, nelze vylou€it ani pfimés éerveného auripigmentu (As). Pravdépodobna
je i mala pfimés litoponu nebo barytu.

barevnd dprava s vyraznou nazelenalou fluorescenci; patrné soucasti premalby.
Obsahuje organické pojivo, zinkovou bélobu, #lutd je patrné chromova Zlut (vrstva
neobsahuje chromoxid), nelze vyloucit ani pfimés zinkové #luti (zrna zinkové Zluti nelze
jednoznacné pfi analyze SEM-EDX odlisit od zinkové béloby). Daléi pigmenty nebo
primési tvofi uhlic¢itan vapenaty, mald pfimés hlinky. Na povrchu se vyskytuje ztmavla
vrstva tvofena sadrovcem a slouc¢eninami s obsahem Cr a Zn, lokdIné se na povrchu
vyskytuji slozky s obsahem olova.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

ga"r';jﬁéf Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (4 CAST )
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V3/8758: zelena na bilém aZ namodralém podkladu
Misto odbéru vzorku: zelené pozadi vpravo od pravé skupiny apostold

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pm

Obr. § a-d: Stratigrafie povrchovych Gprav vzorku V3 (8758). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100 pri
zvétSeni na mikroskopu 200x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Prvni vrstva je nacervenala (1) s jemnozrnnym ervenym pigmentem nebo slou€eninami se zvySenym obsahem
Zeleza (Fe). Mohlo by se téZ jednat o omitkovou vrstvu, ktera se vyznacovala nacervenalym odstinem a podobnym prvkovym
sloZenim. Vrstva (2) je vapenna vrstva se smaltem (zrna jsou silné odbarvena).Vrstva je hruba, tl. okolo 200-300 pim. Na povrchu
se ojedinéle vyskytuje nacervenalad vrstva (vrstva 3, na snimku z optického ani mikroskopu neni zcela zfetelna, mohlo by se téz
jednat o soucast modré vrstvy, ve které se ojedinéla nacervenala zrna také vyskytuiji).

Vrstva premaleb je charakterizovana bilym podkladem (4) a barevnou (pravou zeleného odstinu (5) (nelze vyloucit pritomnost
dvou nanosil). Sekundarni vrstvy jsou shodné charakteristické proménlivym mnoZstvim Zn béloby (luminuji po excitaci UV
svétlem) (shodné se vzorky V| aV2).
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Univerzita
Pardubice
Fakulta

restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST )
IV VYSLEDKY PRUZKUMU

V3/8758: zelena na bilém aZ namodralém podkladu
Misto odbéru vzorku: zelené pozadi vpravo od pravé skupiny apostoll

V3/8758
1

Popis

bila nacervenald
(miZe byt omitkovd
vrstva)

sv. modra

nacervenala

bila

zelena

sloZeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, Al, Mg,
(Fe, S, K, Na)

Ca, Si, Al S, Zn (P, K, Na,
Co, stopy As)

zrna smalt: Si, As, Al, K,
Ca, Co

org., Ca, Zn, Si, Al, S (Pb,
Cr, FeP, Mg, Ba)

zrna zinkova béloba: Zn
zra barytovd béloba.
Ba, S

znra litopon: S, Ba, Zn (z
matrice Ca, Si, Al)

Zn, S, Ba, Cr, K, Ca (Si, Al,
misty Sr, Pb, stopy P, chy-
bi Fe)

zrma velka ostrohranna:
Ba, S, Cr (ostatni prvky z
matrice - Zn, Si, Al, Ca)
zrna sadrovec: Ca, S, lo-
kalné zrna s obsahem Pb,
Zn, K a Cr (nelze pfesné
zaznamenat prvkové slo-
Zeni jednotlivych zrn).
Zrna drobnozrnnad: vice
Cr, Zn, S, Ba, Ca (misty s
obsahem Sr)

Popis

barevnd nebo omitkovd vrstva?, nesouvisld vrstva bez kameniva s obsahem uhligitanu
vapenatého a erveného okru. MlZe se téi jednat o vrstvu omitky s charakteristickym
obsahem hydraulickych sloZek s obsahem kiemiku (Si), Al (Al), Zeleza (Fe) a alkalii (viz.
vzorky V1 a V2). Virstva je patrné ¢asteéné sulfatizovana.

barevnd uprava bez fluorescence; vapenna vrstva s obsahem smaltu. V soucasnosti je
smalt vyrazné odbarven jako disledek koordinace Co® iont(.! Ojedinéle se vyskytuji
zrna oranzovo cervené hlinky. Ve vrstvé byly dale identifikovany sloky s obsahem
fosforu (P). Vrstva je bez fluorescence. Zrna s obsahem zinku jsou patrné kontaminaci a
netvofi plvodni souéast vrstvy.

barevnd Uprava bez viditelné fluorescence; lokalné dochovana. Na snimku z optického
i elektronového mikroskopu neni vyrazné patrna.

barevnd uprava s bélavou aZ nazelenalou fluorescenci; patrné sou&asti pfemalby. Ob-
sahuje uhlig¢itan vipenaty, zinkovou bélobu a bilou hlinku. Vrstva patrné obsahuje dalsi
minoritni pfimési - baryt nelze vyloucit ani litopon. Ve vrstvé byl identifikovan zvySeny
obsah slouéenin s chsahem fosforu (P) a dalSich stopovych pfimési napf. chromu (Cr),
slouéenin s obsahem Zeleza (Fe). Obsah chromu je patrné kontaminaci z vrstvy 5.

barevna uprava bez viditelné fluorescence; nelze vylouéit dva nanosy. Vrstva obsahuje
zinkovou bélobu, baryt a proménlivy obsah uhli¢itanu vapenatého (nelze vyloucit

ani pfitomnost jinych pigmentd s obsahem Zn a Ba, napt. litoponu). Ve vrstvé byla
zjisténa vysoka koncentrace sloucenin s cbsahem chromu (Cr), ktery souvisi nejspise s
pfitomnosti zeleného chromoxidu, vzhledem ke sloZeni viak nelze vyloucit ani pfimés
chromové nebo zinkové Zluti (chromova Zlut - ve vrstvé byla misty zjisténa pritomnost
slou¢enin s obsahem olova (Pb), jednotlivé zrna s prvkovym sloZenim, které by Zlutym
pigmentim jednoznaéné odpovidalo, nelze identifikovat). Daldi slouéeniny, které by
slozenim odpovidaly skladbé jiného zeleného pigmentu, nebyly identifikovany.

Pojivo zelené vrstvy bylo uréeno mikrochemickymi zkougkami. Hlavni sloZku pojiva
tvofi proteiny, mikrochemickymi testy nebyly prokdzany proteiny s obsahem fosfopro-
teinu, tj. mlé&né proteiny nebo vajeény bilek. Ve vrstvé byla déle zjisténa mald pfimés
olejového pojiva.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
lp"a":;fg:c" Chemicko-technologicky prizikum nascénnych maleb ( CAST])
Fakulta V. VYSLEDKY PRUZKUMU
restaurovani

V4a/8759: narliZovéla na souvrstvi bilého a riizového podkladu
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostold

SEMHV: 16.0 kV Det: BSE | |
SEM MAG: 1.60 kx WD: 15.00 mm 100 pm

Obr. 6 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V4a (8759). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100 pri
zvétSeni na mikroskopu 200x. b, c) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Vzorek neobsahuje omitkovou vrstvu. Nejstarsi dochované vrstvy tvofi bila aZ sv. naervenald vrstva s ojediné-
lym obsahem zelenych zrn (1), na které se nachazi Eervena narliZovéla barevna Uprava s pfitomnosti jemnozrnného €erveného
pigmentu (2).

Vrstva piremaleb je tvorena bilym podkladem (3) a barevnou tipravou, kterd je tvofena éervenou (4) a bilou aZ nartizovélou ba-
revnou vrstvou (5) (vSechny vrstvy se vyznacuji nazelenalou fluorescenci zrn). Zcela na povrchu je dalsi svétle okrova (barevna?)
vrstva (bez fluorescence) (6).

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 10



Univerzita
Pardubice
Fakulta

restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST /)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V4a/8759: narliZovéla na souvrstvi bilého a riizového podkladu
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostold

V4a/8759
1

Popis

bild, nacervenald
s ojedinélymi zrny
zeleného pigmentu

éervend nariifovéla

bild

cervend naruzovéla

bild, sv. riZova

okrova

sloZeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, Al, Mg,
(S, K, Fe, Cl, P)

Ca, Si, Al, S, Zn, Na, K
(Mg, P, CI)

org., Zn, S Ca, Si, Al, Ba,
Fe (K, Cl, Mg, P)

zrna baryt: Ba, S (drceny -
hrubozrnné ¢astice)

uhli¢itan védpenaty: Ca
(ojedinéle  hrubozrnné

Castice)

org., Zn, § (Ca, Si, Al, Ba,
Fe, K, Cl, Mg, P)

org., Zn, S, (Ca, Si, Al, Fe,
Ba, K, Cl, Mg, P)

Popis

barevnd dprava; nesouvisla vrstva bez kameniva s obsahem uhliditanu vapenatého
a patrné Cervené hlinky, s ojedinélou pfitomnosti zelenych zrn zemé zelené. Vrstva je
¢astecné sulfatizovand.

U vzorku je patrna kontaminace slouceninami obsahujici Zn z mladsich vrstew.

barevna uprava bez viditelné fluorescence; vrstva s uhlicitanem vapenatym, ¢ervena je
hlinka, nelze vyloucit také vyuZiti bilé hlinky. Ve vrstvé byl zjistén zvySeny obsah slouce-
nin s obsahem siry (S) a zinku (patrné spise kontaminaci z mladsich vrstev).

podklad? s nazelenalou fluorescenci; viz. sloZeni bilé vrstvy pfemalby u vzorki V1-v3.
Jako hlavni sloZky obsahuje zinkovou bélobu, uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku.

barevnd uprava s bélavou az nazelenalou fluorescenci; patrné soucasti premalby. Ob-
sahuje uhlicitan vapenaty, zinkovou bélobu a bilou hlinku. Cervena je hlinka. Z dalsich
minoritnich pfimési byla ve vrstvé zjisténa pfitomnost barytu, nelze vyloucit ani pfimés
litoponu. Vrstva je propojena s vrstvou 5.

barevnd tprava s bélavou aZ nazelenalou fluorescenci; sloZeni vrstvy odpovidd vrstvé
4, vyrazné vy3si je obsah zinkové béloby. Virstva je propojend s vrstvou 6.

barevnd uprava bez viditelné fluorescence; subtilni vrstva mlZe byt barevnou tpravou,
nelze vyloudit, Ze je souédst vrstvy 5 nebo jeji alteraci. Prvkové sloZeni odpovida vrstvé
5 s vyjimkou mirné zvy3eného obsahu hlinky.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

ga"l_';jgéf Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (4 CAST )
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU
restaurovani

V4b/8759: narlizovéld na souvrstvi bilého a riZového podkladu, dlomek 2
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostol

SEM HV: 16.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 1.00 kx WD: 15.00 mm 100 pm

Obr. 7 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V4b (8759). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100
pri zvétseni na mikroskopu 200x. b, ¢) snimky v UY a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Vzorek neobsahuje omitkovou vrstvu. Pivodni souvrstvi vrstev reprezentuje okrova aZ sv. €ervena s ojedinélymi
zelenymi zrny pigmentu (1), na které je provedena Cervena vrstva (2) s jemnozrnnym ¢ervenym pigmentem.

Nasledujici vrstvy jsou tvofeny souvrstvim premaleb, které zacina bilym podkladem (3), na némz nasleduje barevna dprava v
cervené barevnosti (4). Povrch barevné vrstvy je ztmavly, s vrstvou necistot, mozna je i alterace povrchu barevné vrstvy.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST /)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V4b/8759: narlizovéld na souvrstvi bilého a riZového podkladu, dlomek 2
Misto odbéru vzorku: inkarnat ruky apostola v modrém rouchu v pravé skupiné apostold

V4b/8759
1
2

Popis
okrova, nazelenald

&ervend

bild

cervena nartzovéla

sloZeni dle SEM-EDX

org., Si, Al,Ca, S, Zn, K, Cl,
Ba (Cl, P)

org., Zn, S Ca, Si, Al, Ba,
Fe (K, Cl, Mg, P)

zrna baryt: Ba, S (drceny -
hrubozrnné &astice)
zinkova béloba: Zn

Popis
barevnd Uprava; popis a sloZeni odpovida vrstvé 1 u vzorku Véa.

barevna uprava bez viditeiné fluorescence; vrstva se zvysenym obsahem organickych
sloZek, s uhli¢itanem vapenatym, ¢ervena je hlinka. Ve slozkach nelze vylouéit ani
pfitomnost bilé hlinky. Ve vrstvé byl zjistén zvyieny obsah slou€en s obsahem siry (S)
a zinku (nelze pfesné uréit zda se jedna o kontaminaci z mladSich vrstev nebo jsou
integralni soouéasti vrstvy).

podklad? s nazelenalou fluorescenci; viz. sloZeni bilé vrstvy pfemalby u vzorki V1-v4.
Jako hlavni sloZky obsahuje zinkovou bélobu, uhli¢itan vapenaty a bilou hlinku.

barevnd uprava se slabou bélavou ai nazelenalou fluorescenci; patrné soucasti
pfemalby. Obsahuije zinkavou bélobu, bilou hlinku. Cervend je hlinka, obsah olovnatych
pigmentl nebyl prokdzan. Ve vrstvé byla zjisténa minoritni pfitomnost dalsich barvicich
nebo vypliiovych slozek (barytu nebo litoponu). Povrch vzorku je ztmavly v disledku
pfitomnosti negistot, moZna je i alterace nékterych sloZek vrstvy.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

';J;r';;;é: Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST |)
Fakulta W SHRNUTIVYSLEDKU, ZAVER

restaurovani

V. SHRNUTI VYSLEDKU, ZAVER

Chemicko-technologicky prizkum nastropnich maleb v kapli Bolestné Panny Marie v Olivétiné je pro-
vadén v ramci restauratorského zasahu, ktery na nastropnich malbach probihd v roce 2017-2018. Pred-
klddany prizkum predstavuje jeho prvni &ist (pfedbé&zny prizkum), na néjZ navaze rozsifeny pruzkum
provedeny v souvislostech novych poznatki zjisténych priizkumem in-situ i restaurovani (Cdst 2).
Predmétem pruzkumu jsou figurdlni ndstropni malby, pivodné barokni, které byly v minulosti celoplo3né
premalovany. Rozsah a podoba origindlni malby neni v soucasnosti zcela znama. Informaci k charakteri-
zaci originalu i pfemaleb ma &asteéné prinést chemicko-technologicky pruzkum, ktery byl zaméFen na
dva zdkladni dil¢i cile:

adl) Dokumentace a zdkladni popis stratigrafie malby - diiraz prizkumu byl kladen na rozpoznani piivodni malby a
prremaleb, jejich popis a dokumentaci. Na zakladé stratigrafie Ize vyvodit zakladni popis techniky, vystavby malby a
barevnost pavodnich maleb a pfemaleb. Vysledky priizkumu budou porovnavany se sonddznim priizkumem pro-
vedenym na malbach in-situ.

ad2) Materidlovd skladba malby origindlu a premaleb - soucasti prizkumu je identifikace materialovych slozek malby
a premaleb, na jejimZ zakladé miZe dojit k presnéjsi identifikaci originalu a jednotlivych fazi aprav/pFemaleb.V
ramci prizkumu byla uréena paleta uZitych pigmentd, pfipadné dalSich slozek vrstev. Z priazkumu dile vyplynula i
orientacni skladba pojiva nejstarsich vrstev malby, na jejimz zakladé bude moZné provést podrobnéjsi porovnani
originalni malby i premaleb. Blizsi identifikace pojiva vrstev nejstarsi malby i premaleb bude provedena v ramci
rozsifeného prazkumu.

Z malby byly odebrany celkem 4 vzorky z riznych barevnych ¢asti malby. Selektivné byly vybrany vzorky
z modré ¢i modro-zelené barevné casti figur a pozadi (V//8756, resp. V3/8758), Zluté (V2/8757), inkarna-
tu (V4/8759, u vzorku byly pfipraveny dva tilomky oznacené V4a a V4b). Prizkum byl proveden pomoci
mikroskopickych technik, optické a skenovaci elektronové mikroskopie s mikrosondou (SEM-EDX).
Vzorky byly pro acely prizkumu upraveny do formy nabrusa, pricnych rezil vzorky.

Vysledky prazkumu:
ad|) Stratigrafie vSech odebranych vzorkul nese podobné charakteristiky z hlediska vystavby ptvodnich
vrstev i pfemaleb.

Primdrni vrstvy - ptvodni souvrstvi je u vzorkl tvofeno omitkovou vrstvou a souvrstvim nékolika ba-
revnych vrstev, provedenych na omitkovém podkladu bez jiné mezivrstvy natéru nebo podkladu. Na
zakladé stratigrafie malby i sloZeni nejstarSich vrstev, jejichZz zaklad tvofi vapno, je moZné techniku
nejstarsi malby nejspiSe oznafit jako fresco-secco. Detailni analyzou jednotlivych vzorkl Ize popsat dal3i
charakteristické rysy malby.

U vzorku¥1 (roucho, plast) jsou nejstarsi vrstvy malby tvofeny zelenou vrstvou, jejiz soucasti je patrné
i €ervena velmi tenka barevna vrstvallazura provedena na povrchu malby (ténovani). Modra dprava do-
chovana u vzorku je s urcitosti sekundarni. PFitomnost nacervenalé lazury se opakuje také u vzorkuV3.

Pivodni souvrstvi u vzorku VY2 (roucho) je tvofeno tfemi vrstvami zelené provedené v rizném odstinu
(od tmavé do sv.zelené, barevny odstin variuje podle obsahu bélob a primési Cervenych a Zlutych hlinek).
Pred restaurovanim prezentovana zlutd barevnost je opét prokazatelné druhotna. K diskusi zistava
moZna pFitomnost vrstvy Cervené rozkresby nezietelné dochované na omitkové vrstvé (vrstva |). Pri-
tomnost podobné vrstvy Ize nejisté doloZit také u vzorkuV3.

Vzorek z pozadi V3 je nekompletni, chybi omitkova vrstva. Prvni dochovanou vrstvou je nacervenald
(rozkresbal?), na které se nachazi modra barevna vrstva se smaltem. Soucasti nejstarSiho souvrstvi je
patrné i nacervenald tenka vrstva lazurniho charakteru, ktera mohla pozadi ténovat. Posledni zeleni
barevna Uprava je druhotna.
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Nejstarsi vrstvy malby u vzorku odebraného z inkarnatu V4 tvori dvé barevné vrstvy (nelze ale vyloudit pfi-
tomnost vice vrstev, u vzorki nebyl pfitomen podklad). Spodni vrstvu tvoFi bila aZ sv. okrova nariizovéla vrstva,
na niz je provedena barevna tprava v intenzivnéjsim ¢erveném ténu. Dalsi vrstvy jsou prokazatelné premalby.
V souvislosti s posuzovani stari cervené vrstvy (vrstva oznacena jako 2) je viak nutné vyslovit i méné pravdé-
podobnou domnénku, Ze by tato vrstva nemusela byt soucasti nejstarsi malby; ve vrstvé byl zachycen zvySeny
obsah zinkove béloby, ktery byl spiSe interpretovan jako kontaminace z mladSich vrstev, které pigment obsaho-
valy ve vysoké koncentraci. Pfresto je mozné uvaZovat také o varianté, Ze se jedna o mladsi dpravu. Pritomnost
nizké koncentrace zinku v baroknich vrstvach byla identifikovana i u jinych vzork(.Ve viech pripadech byl jeji
obsah interpretovan jako neéistota, nelze vsak ani vylouéit moZnost, Ze se jedna o plvodni souédst vrstev.

Sekunddrni vrstvy - jsou pritomné u viech studovanych vzorkd. Jednoznaéné byla identifikovana jedna faze pre-
maleb, ktera se u vSech vzorkd opakuje. Je tvorena vidy bilym podkladem s vysokym obsahem zinkové béloby
(jasné identifikovatelna na zakladé luminiscence po excitaci UV svétlem), na némz nasleduje barevna tprava
provedena v jednom nebo vice barevné odlisnych nanosech (V2,V4a a nezretelné takéV3).

Z vyse uvedeného jednoduchého popisu piemaleb ¢astecné vybocuje vzorek V4a odebrany z inkarnatu jedné
z postav. Zde byly identifikovany dvé etapy sekundarnich Gprav v nartzovélé barevnosti, na nichz nasleduje jes-
té velmi tenka sv. okrova barevna vrstva (vrstva 6). U nartzovélych vrstev se patrné jedna o autorskou opravu
a nikoliv o dalsi etapu premalby - interpretaci nasvédcuje propojeni vrstev i shodné materialové sloZeni se
zinkovou bélobou a hlinkou. Interpretaci o autorské opravé nasvédcuje i porovnani vzorkuV4 s druhym tGlom-
kemV4b, ktery se vyznacoval jednodussi stratigrafii. Posledni, v soucasnosti prezentovanou tpravu sv. okrovou,
nelze blize charakterizovat. Jedna se o velmi subtilni vrstvu o podobném sloZeni, jako maji spodni vrstvy, se
kterymi je dobfe provazina. Parné se tedy jedna o vrstvu, ktera byla soucasti souvrstvi premaleb a nikoliv dalsi
etapu dprav. Nelze také vyloucit, Ze se jedna o alterovany nebo znetistény povrch vrstvy pfemalby. Ztmavnuti
povrchu premalby v disledku znecisténi nebo alterace lze pozorovat u vice vzorkd, kromé zminéného V4a se
dale vyskytuje u vzorkidV4b aV2, méné také V1.

ad2) Paleta uZitych materiall v nejstar3ich vrstvach odpovida dobé vzniku maleb.

Omitkovd vrstva je patrné tvorena slabé hydraulickym vapnem se zvysenym obsahem Zelezitych sloZek, které
davaji omitkové vrstvé charakteristickou nacervenalou barevnost. Barevny tén omitky mohl byt vyvolian nebo
podporen také uZitym kamenivem. Nelze ani vyloucit (méné pravdépodobna varianta), Ze omitka mohla byt
také zamérné ténovana pifidavkem zemitych pigmentl €erveného odstinu. Nasledujici vrstvy podkladu jsou
také patrné vapenné (i kdyZ se zvySenym obsahem organickych sloZek) s pridavkem zemé zelené a Cervené
hlinky, jejichZ zastoupeni v rtznych vzorcich variuji.V pfipadé modrého podkladu u vzorku V3 je podklad té-
novany pridavkem smaltu, jehoZ modry odstin je v soucasnosti svétlej§i v dusledku odbarveni smaltovych zrn.
Barevna vrstva Cervené rozkresby je patrné také vapenna s obsahem Eervené hlinky.

Vyse popsané souvrstvi mladsich dprav Ize odliSit paletou uZitych pigmentl a patrné i odlisnym sloZzenim
pojiva. Bily podklad je z hlavnich sloZek tvoren zinkovou bélobou, pfimési uhli¢itanu vapenatého a bilé hlinky.
Barevna Uprava pfemalby obsahuje podobnou paletu bélob, barevné pigmenty jsou umély ultramarin ve vzor-
ku modréV|, Zluta je patrné chromova nebo zinkova Zlut’ (vSechny pigmenty lze v nasténném malii'stvi nalézt
od 2. pol. 19. stoleti), zeleny pigment v zelené premalbé vzorku V3 je pravdépodobné chromoxid. Cerveny
pigment inkarnatu u vzorku V4a je tvofen hlinkou. Pojivo prremaleb je patrné proteinového piivodu.Vzhledem
k proménlivému obsahu uhli¢itanu vapenatého i vysledkiim mikrochemickych testl provedenych na vrstvé
zelené premalby u vzorku V3 (vrstva 5), Ize pojivo prfemalby obecné charakterizovat jako proteinové (s malym
obsahem vysychavych olejli) a techniku piemalby oznatit jako secco nebo temperu.

V Litomysli, 28.6.2018 Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Pocet stranek ve zpravé: 16

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

15



kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

,L;J:r';‘f & Lf: Chemicko-technologicky priizkum nasténnych maleb (CAST [)
Fakulta Vi PRILOHA - DOKUMENTACE MIST ODBERU VZORKU

restaurovani

VI. PRILOHA - Dokumentace mist odb&ru vzorkd pro Chemicko-technologicky prazkum.

Obr. 8 a-d: Mista odbéru vzorkii VI-V4 pro chemicko-technologicky priizkum. Popis mist odbéru je uveden v Tab. [. Foto: ANM,
FR, UPa.

Obr. 9 a, b: Lokalizace mist odbéru vzorki V1-V4 pro chemicko-technologicky priizkum: a) (vlevo) lokalizace mist odbéru vzorki
V1.,V2 aV4.b) (vpravo) vzorky V2 aV3.

-
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Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

Chemicko-technologicky prizkum nastropni malby
(CAST 11

Alkce:Restaurovani nastropni malby v kapli Bolestné Panny Marie
Objekt/zkoumana cast pamatky: nastropni malby

Materidl/technika: nejstarsi malba (original) malba vdpennymi barva-
mi na vapenné omitce (bliZe neurceno)

Popis objektu a jeho stavu: popis stavu detailné popisuje Restaura-
torskd dokumentace

Sloh, datace: vystavba kaple poc. 18. stoleti (baroko), realizace maleb
60. léta |8. stoleti

Realizace restaurovani: ¢erven 2017 - kvéten/€ervenec 2018

Lokalizace pamadtky: Kralovéhradecky kraj, Broumoy, Olivétin

Objednatel/zadavatel restaurovani: Omnium zs., Smetanova |35
550 0l Broumov

Pamitkovy dozor: NPU, UOP v Josefové, Slézova Téia, MgA., Bc.

Zadani a cile prizkumu: navazuje na Chemicko-technologicky pri-
zkum, CAST |.

ad|l) Stratigrafie vzorki barevnych dprav - prizkum stratigrafie se za-
méfi na popis vystavby barevnych vrstev odebranych vzorkdi. Primarnim cilem
priizkumu je popsat piivodni souvrstvi a identifikovat pozd&jsi dpravy. Odlis-
nosti mezi jednotlivymi fizemi Gprav je mozné popsat na zikladé vystavby a
optického charakteru vrstev, pfitomnosti vrstev depozitli i jinych povrcho-
vych vrstev. Priizkum bude proveden na pfiénych fezech vzorky (nabrusech)
pomoci mikroskopickych technik optické a skenovaci elektronové mikrosko-

pie (SEM).

ad 2) Skladba vybranych barevnych vrstev - prizkum bude zaméren
na analyzu pouZitych pigmentil v piivodnich barevnych vrstvich i pozdéjsich
Gpravach. Rozdily v paleté uZitych pigmenti mohou byt uréujici pro identifika-

ci dilich etap Gprav a mohou napomoci pfi jejich blizsi charakterizaci. Sougasti br.' I a,b_ ka;|:5_oj.;smé Panny Mari;.
analyzy bude, u vybranych vzorkd, blizsi uréeni pojiva vybranych barevnych  Olivétin, nistropni malby. Foto: FR, UPa.
vrstev.

Restaurovinifodborné vedeni: studenti 4. roéniku Fakulty restaurovani (FR),Ateliéru restaurovani nastén-
né malby a sgrafita (ANM), Univerzita Pardubice (UPa), odb. vedeni: Mgr. art. Zuzana Wichterlova, asistent
ANM, FR, UPa.

Prazkum provadi: Ing. Renata Tislova, Ph.D,, Katedra chemické technologie, FR, UPa
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'E'_]nr"; iy Chemicko-technolagicky prizkum ndsténnych maleb (CAST 1)
Fakulta 1. METODY PRUZKUMU,VZORKY K ANALYZE

restaurovani

Il. METODY PRUZKUMU, INSTRUMENTACE

a) Opticka mikroskopie (OM) nabrusii v odrazeném bilém svétle a fluorescenci (UV a modrém svét-
le)
Popis analyzy: metoda slouzi pro dokumentaci a charakterizaci barevnych Gprav (stratigrafii), podkladu a jinych po-

vrchovych lprav, prip. depozitd.

Instrumentace a podminky méreni: opticky mikroskop Nikon Eclipse LV-100, pozorovani bylo provadéno na pfiénych Fezech
vzorky (nabrusech) v odrazeném bilém svétle, UY a modrem svétle. Mikroskop je vybaven fluorescencni jednotkou Nikon s UV

365 nm fluorescenci.

b) Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) s mikrosondou (EDX) - prvkova analyza barevnych
vrstev

Popis analyzy: pri analyze se zjiStuje stratigrafie a prvkové slozeni vybranych vrstev, na zakladé niz lze urcit slozeni
vrstvy (pigmenty, plniva, prip. pojiva).

Instrumentace a podminky méreni: skenovaci elektronovy mikroskop MIRA3-LMU (TESCAN) s EDX analyzitorem v rezimu
zpétné odrazenych elektronl (BSE).Vzorky byly analyzovany ve vysokém napéti 20kV, pfed analyzou pouhli¢eny.Vzorky byly

analyzovany ve formé nabrusti.

c) Infracervena spektrometrie s Fourierovou transformaci (FT-IR) - analyza pojiva vybranych barev-
nych vrstev

Popis analyzy: analyza slouZi pro identifikaci a strukturni charakterizaci organickych sloucenin, v mensi mife se také
pouziva pro analyzu nékterych anorganickych latek. Méreni je mozné provadét na malych vzorcich nebo napr. na-
brusech.

[nstrumentace a podminky méreni: infracerveny spektroskop Nicolet 380, Méreni bylo provedeno technikou zeslabeného upl-
ného odrazu (attenuated total reflection - ATR). K tomuto dcelu je pristroj vybaven Zn-Se krystalem. Spektra byla namérena v

intervalu vinoét 400-4000 cm', pfi rozliseni 4 cm’'. Analytickym vystupem méreni je infraervené spektrum.

II.VZORKY K ANALYZE

V druhé etapé prizkumu bylo odebrano celkem osm vzorkil z vybranych &sti malby ndstropniho zrcadla. Popis
vzorkil a mist odbéru sumarizuje Tab. I, detaily mist odbéru jsou zdokumentovany v Restaurdtorské dokumentaci,
orientacné oznaceny v Obr. 2. Detaily mist odbéru jsou uvedeny v casti VI. Pfiloha - Dokumentace mist odbéru vzorki
pro chemicko-technologicky prizkum.

Odbér vzorkii: studenti pod odbornym vedenim

Oznaéeni: vzorky byly oznaleny dle zadavatele V5-V12 (navazuje na odbér vzorkl provedeném v Chemicko-techno-
logickém priizkumu, Cdst |), Eiselné oznaceni vyplyva ze vzorkového systému Katedry chemické technologie, FR UPa,

kde budou vzorky archivovany.

Popis vzorkii: Vzorky povrchovych tprav byly dodany jako fragmenty souvrstvi tvorené omitkou a povrchovymi
vrstvami. Popis vzorkd, mist jejich odbéru poskyt| zadavatel. Blizsi specifikaci a dokumentaci mist odbéru vzorka lze

nalézt v Restaurdtorské dokumentaci.

Datum odb&ru vzorkii (Cdst /1): listopad 2018
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;Ja"r';f;:: Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST 1)
f:::::iwén; . VZORKY K ANALYZE
Vzorek  Popis vzorku Misto odbéru  Poiadovany prizkum  Metodyanaljzy
V6/8834  Sedd na modré a okrové pozadi, nad fimsou  stratigrafie, sloZeni vrstev
V7/8835 | zeleny rukav s tmavou povrcho- plast stratigrafie, slozeni vrstey,
vou upravou urceni pojiva nejstar- opticka mikroskapie
Sich barevnych vrstev a
| | premaleb skenovaci elektronova

V8/8836  modrd drapérie, plagt stratigrafie, slofeni vrstey ~ mikroskopie s EDX mikro-
V9/8837 | Cervena drapérie, plast stratigrafie, sloZeni vrstev sondop kWD)
V10/8838 | svétle modry plast | plast  stratigrafie, sloeni vrstev | Infragervens spektromet-
V11/8839 zelend plast stratigrafie, sloZeni vrstev rie (FT-IR)
V12/8840 sv. modra (spise bild) voluta, iluzivni archi- ~ stratigrafie, sloZeni vrstev

tektura

Tab. I: Vzorky k chemicko-technologickému prizkumu. Popis vzorki, mist odbéru a poZadovany priizkum. Mista odbéru jsou
zdokumentovana v &sti VI, Priloha - Dokumentace mist odbéru vzorkii pro chemicko-technologicky priizkum, CAST I, Pfiblizna lokaliza-
ce mist odbéru vzorki je znazornéna na Obr. 2. Pfesnd lokalizace mist odb&ru vzorki a popis vzorki je uveden v Restaurdtorské
dokumentaci.

rorkivzorki Vé-VI 2, resp. 8834-8840. Deily mist odbéru vzorki dokumentuje kap. VI. Pfiloha-
Dokumentace mist odbéru vzorkii pro chemicko-technologicky priizkum, CAST II,
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g;:;jg":f: Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST If)
Fakulta M VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

IV. VYSLEDKY PRUZKUMU - STRATIGRAFIE, SLOZENI BAREVNYCH VRSTEV

V6/8834: Sedd na modré a okrové
Misto odbéru vzorku: pozadi, nad Fimsou

N

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 260 x WD: 15.00 mm

Obr. 3 a-d: Stratigrafie povrchovych uprav vzorku Vé (8834). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100 pri
zvétseni na mikroskopu 100x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odraZenych elektron( (BSE), 20 kV.

Popis vrstev: na bilé vrstvé (0) (pravdépodobné se jedna o omitkovou vrstvu) se nachazi sv. modra barevna Gprava nebo podkladu
(1. Na ni nasleduje zZluta barevna vrstva (2). Zbytek souvrstvi tvori dalsi vrstva sv. modré (3) podobného optického charakteru
i slozeni jako vrstva ().

Na povrchu se nachazi tenka vrstva Cerveno-hnédé (4) patrné ztmavla nebo povrchové znecisténa, ktera je patrné druhotnou
Gpravou. Uréujici je v tomto ohledu sloZeni vrstvy, které odpovida slozenim premaleb. PFi pozorovani stratigrafie je viak vrstva
dobi'e propojena s modrou barevnou vrstvou.
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Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V6/8834: Sedd na modré a okrové
Misto odbéru vzorku: pozadi, nad fimsou

V6/8834
0

Popis

podklad, patrné
vapenna omitka

sv. modra

Zluta

modra

hnédo-ervend

sloZeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, (Mg, Fe,
S, K, Na, stopy P),
kamenivo: Si

matrice: Ca, Si, Al (Mg, K)

smalt: Si, As, K, Ca (Cl,

Al, Co)

celek: Si, Al, Ca (K, Fe,
Mg, S)

Zluté hlinka: Fe, Si, Al, K
(Mg, P, Ca), bild hinka:
Si, Al, K, nékterd zrna jen
kiemen: Si

matrice: Ca, Si, Al (Mg,
K, Fe)

smalt: Si, K, As (Al, Mg,
Cl, Fe) (velmi nizkd kon-
centrace Co), bild hlinka:

Si, Al, Ca (K, Mg)
org., S, Ca, Ba, Si, Al, Na,

Zn, K (P, Mg)

matrice: Ca, S, Fe (5i, Al,
Ba S, Sr), baryt: Ba, S
(Sr), umbra: 5i, Al, Mn

(Fe)

Popis

podklad; patrné tvofeny vapennou omitkou s pojivem na bazi slabé hydraulického
vapna (obsah Si fazi byl stanoven okolo 10-15 % z celkového podilu pojivovych
slozek). Pojivo vrstvy je bilé, u vzorku s jednim zrnem plniva, které tvofi kfemen.

podklad nebo barevnd tprava bez fluorescence; vrstva s obsahem uhli¢itanu
vapenatého s obsahem smaltu, s pfimési bilé hlinky, ojedinéle jsou pfitomna zrna
#luté hlinky (miZe se také jednat o kontaminaci z vrstvy 2).

barevnd tprava se slabou naZloutlou fluorescenci; obsahuje Zlutou hlinku (s
vysokym obsahem Zeleza) a pravdépodobné i bilou hlinku. Vrstva obsahuje malou
pfimés uhli¢itanu vapenatého.

podklad, barevna uprava s nezretelnou Zluto-zelenou fluorescenci; slozenim
odpovida vrstvé 1. Vrstva obsahuje zvyseny obsah organickych slozek.

barevnd Uprava bez fluorescence; dobfe propojena s modrou vrstvou 3. Na z3-
kladé slozeni viak spiSe interpretovana jako premalba. Obsahuje organickeé slozky,
siran vapenaty, pfimés cervené hlinky, umbry a pfimés zinkové béloby. Vrstva
obsahuje malou pfimés siranu barnatého (s obsahem stroncia).
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

ga"l_';f;;‘; Chemicko-technologicky priizkum ndsténnych maleb (CAST 1)
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V7/8835: zelena s tmavou povrchovou tpravou
Misto odbé&ru vzorku: rukav, plast

F

SEM HV: 20.0 kv Det: BSE WUUN A
SEM MAG: 400 x WD: 15.00 mm 200 pm

Obr. 4 a-d: Stratigrafie povrchovych dprav vzorku V7 (8835). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100 pri
zvétseni na mikroskopu 100x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v reZimu zpétné odraZenych elektron( (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: omitkova vrstva u vzorku chybi. Prvni vrstvu tvori zelena dprava (1), na niz nasleduje tmavé zelend (2), s vrstvou
| velmi dobi'e propojena. Obé vrstvy se vyznacuji podobnym slozenim, zaklad tvori zemé zelena a uhlicitan vapenaty.Vrstva 2
obsahuje navic jesté primés modrého smaltu (zrna nelze na snimku v optickém mikroskopu rozlisit), obé vrstvy obsahuji malou
primés cervené hlinky.

Patrné prvni premalbou je vrstva (3), svétle zelena. Urcujici je v tomto ohledu pritomnost zinkové béloby, ktera se v premalbach

vyskytuje i u ostatnich vzorki. Dalsi dvé vrstvy - zelena (4) a bild (5) a sv. Zluto-zelena (6) jsou shodné bohaté smési barvicich
slozek, zaklad vrstev tvofi baryt a primés zinkové béloby.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

;:':r';if;f Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (4 CAST )
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V7b/8835b: zelend s tmavou povrchovou Upravou (druhy vzorek)
Misto odbé&ru vzorku: rukav, plast

SEM HV: 20.0 kv Det: BSE
SEM MAG: 400 x WD: 15.00 mm

Obr. 5 a-d: Stratigmﬁpavrchovy'ch uprav vzorku V7b (8835b). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV 100
pri zvétseni na mikroskopu 100x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronoveho mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v reZimu zpétné odraZenych elektron( (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Na omitkové vrstvé (0) se vyskytuje zelena dprava (1), na niz nasleduje tmavé zelena (2), s vrstvou | velmi dobre
propojena. Obé vrstvy se vyznacuji podobnym slozenim, materidlovy zaklad vrstev tvori zemé zelena a uhlicitan vapenaty. Vrstva
2 obsahuje navic jeité primés modrého smaltu (zrna nelze na snimku v optickém mikroskopu rozlisit), obé vrstvy obsahuji malou
primés cervené hlinky.

Patrné prvni premalbou je vrstva (3), svétle zelena. Urcujici je v tomto ohledu pritomnost zinkové béloby a odlisny opticky
charakter vrstvy i fluorescence (vyrazna zeleno-modra). Patrné druhou etapu sekundarnich Gprav tvori tmavé zelena (4), jejiz
soucasti je patrné i Zluto-zelena (5), ktera ma charakter lazury dobre propojené s podkladem.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V/7/8835: zelend s tmavou povrchovou Upravou

Misto odbé&ru vzorku: rukdv, plast

V7/8835
1

Popis

zelena

tmave zelena

sv. zelend

zelena

bila

Zluto-zelena

slozeni dle SEM-EDX

Si, Al, Ca, Mg, K, Fe (Na,
Ca)

zrno zemé zelené: Si, Mg,
Al, K, Fe (Na, Ti)

celek: Si, Al, K, Fe, Mg
(Zn, As, Co, Cl)

zrna zemé zelené: Si,
K, Mg, Al, Fe (Zn), zrna
smalt: Si,As, K, Fe (Ca, Co,
Cl, proménlivy obsah S)

org., Si, Al, Ca, S, Zn, K, Fe
(Na, Cl, P)

org., 5, Ba, Ca, Si, Al (P)

zrno baryt: Ba, S, zrno
zrno apatyt: Ca, P (at.
pomér Ca/P €ini pFibliz-
né 1:1), vrstva obsahuje
castice s obsahem arse-
nu (As) a médi (Cu), zrno
cervena hlinka: Fe (Si, Al)

s, Ba, Ca, Zn (Si, Al, P)

zrno  uhliéitan vapena-
ty: Ca, baryt: Ba, S, zrno
zinkova béloba: Zn (Ba,
S), ojedinéla ostrohran-
né& zrna, kterd sloZenim
odpovidaji smaltu: Si, As,
K (Fe, Al, Ca, bez obsahu
Co)

Popis

podklad nebo barevnd tprava s nezietelnou nazelenalou fluorescenci; obsahuje
zemé-zelenou, ojedinélou pfimés ¢ervené hlinky.

barevnad uprava bez viditelné fluorescence; ohsahuje zemé zelenou, pfimés
modrého smaltu a malou pfimés uhli¢itanu vapenatého. Ve vrstvé jsou ojedinéle
patrna zrna ¢ervené a zluté hlinky. Vrstva je dobfe propojena s vrstvou 1.

barevnd tiprava s bilo-modrou flourescencl; patrné prvni vrstva pfemalby.
Obsahuje zvy$eny obsah organickych slozek, zemé zelenou a Zlutou hlinku. Ve
vrstvé byla zjisténa mald pfimés zinkové béloby. Nelze vyloudit ani obsah siranu
vapenatého nebo litoponu.

barevna uprava bez viditelné fluorescence; soucasti premalby. Vrstva s bohatym
obsahem slozek. Zaklad vrstvy tvofi smés barytu (jemnozrnny, patrné béloba), uh-
li¢itanu vépenatého a zinkové béloby (nelze vyloudit ani pouZiti litoponu). Ve vrstvé
byla déle jednoznacné zjisténa pfitomnost cervené hlinky a ¢erného apatytu (nelze
vyloucit ani pfimés bilé hlinky). Ve vrstvé jsou dale obsazena zrna s obsahem médi
(Cu) a arsenu (As) (jeden typ zrn), které nelze bliZe interpretovat. Vyrazné cervend
zrna ve vrstvé nejsou hlinkou, barevné odpovidaji spise auripigmentu (As).

barevnd tprava s vyraznou nazelenalou fluorescenci; soulast premalby. Zaklad
vrstvy tvofi smés barytu (jemnozrnny, patrné béloba), uhli¢itanu vapenatého a zin-
kové béloby (nelze vyloucit ani pouZiti litoponu). Ve vrstvé byla zjiséna mala pfimés
bilé hlinky a ojedinéle smaltu.

barevnd tprava; sloeni odpovida vrstvé 5 vzorku V7b.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V7b/8835b: zelend s tmavou povrchovou Upravou

Misto odbé&ru vzorku: rukdv, plast

V7b/8835b
0

Popis

podklad, vdpenna
omitka

zelena

tmavé zelena

sv. zelena

zelend

Zluto-zelena (lazurni

char.)

slozeni dle SEM-EDX

Si, Al, Ca, Mg, K, Fe (Na,
Ca)

zrno zeme zelené: Si, Mg,
Al, K, Fe (Na, Ti)

celek: Si, Al, K, Fe, Mg
{(Zn, As, Co, Cl)

zrna zemé zelené: Si,
K, Mg, Al, Fe (Zn), zrna
smalt: Si,As, K, Fe (Ca, Co,
Cl, proménlivy obsah S)

org., 5i, Al, Ca, S, Zn, K, Fe
(Na, Cl, P)

org., S, Ba, Ca, Si, Al (P)

zrno baryt: Ba, S, zrno
zrno apatyt: Ca, P (at.
pomér Ca/P &ini pfibliz-
né 1:1), vrstva obsahuje
tdstice s obsahem arse-
nu (As) a médi (Cu), zrno
cervena hlinka: Ee (Si, Al)

S, Ba, Ca, Zn (Si, Al, P)
zrno uhlicitan vépenaty:

Ca, baryt: Ba, S, zrno zin-
kova béloba: Zn (Ba, S)

Popis

podklad; tvofeny vdpennou omitkou s pojivem na bazi slabé hydraulického vapna
(obsah Si fazi byl stanoven okolo 10-15 % z celkového podilu pojivovych slozek).
Pojivo/matrice vrstvy je bilé, ve vrstvé jsou patrnd kfemennd zrna piniva.

podklad nebo barevna uprava s nezretelnou nazelenalou fluorescenci; obsahuje
zemé-zelenou a uhli¢itan vapenaty, ojedinélou pfimés cervené hlinky.

barevnd tiprava bez viditelné fluorescence; obsahuje zemé zelenou, pfimés
modrého smaltu a malou pfimés uhlititanu vapenatého. Ve vrstvé jsou ojedinéle
patrnd zrna Cervené a Zluté hlinky. Vrstva je dobfe propojend s vrstvou 1.

barevna uprava s bilo-modrou fluorescenci; sloZenim odpovida vrstvé 3 u vzorku
V7.

barevnd tprava bez viditelné fluorescence; slofenim odpovidd vrstvé 4 u vzorku
V7.

barevnd uprava s vyraznou nazelenalou fluorescenci; pravdépodobné souéas-

ti druhé etapy pfemaleb. Zaklad vrstvy tvofi smés barytu (jemnozrnny, patrné
béloba), uhli¢itanu vapenatého a zinkové béloby (nelze vyloucit ani pouiti
litoponu). Ve vrstvé byla zjisténa mald pfimés Zluté hlinky. Jiny zluty pigment nebyl
jednoznacné identifikovan.
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

:;J:r';j;;: Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
Fakulta V. VYSLEDK'Y PRUZKUMU
restaurovani

Analyza pojiva Infracervenou spektrometrii s Fourierovou transformaci (FT-IR)

V7b/8835b: zelend s tmavou povrchovou Upravou
Misto odbéru vzorku: rukav, plast

K analyze byly separovédny vrstvy zelené barevné Upravy (1 a 2), které jsou soucasti nejstarsiho barevného souvrstvi (spektrum V7,
spodni zelend). Analyzovény byly déle povrch vzorku (dle stratigrafie patrné druhd etapa Upray, vrstva 4, 5 (spektrum V7 povrch,
izolovand vrstva).

U5y epadn zelena
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[kaeral vapsraly L7, mdmy FR, LPa
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Obr. é: FTIR spektrum vzorkuV7b (8835b) a srovnavaci spekera vybranych organickych a anorganickych latek. Spektrum spodni vrstvy vzorku
odpovidd s nejvétsi pravdépodobnosti kaseinatu vapenatému, pro néjZ je uréujici pfitomnost intenzivnich pasti pfi 1623 a 1411 cm’, které Ize
priradit vazbé -N-H typické pro proteiny. Dalsi typické pasy pro bilkoviny (Siroké stfedné silné pasy 3600-3400 cm’' odpovidaji vibraci vazby
C-H v uhlovodikovém retézci. Silny pas okolo | 100 cm' Ize prisoudit vibraci vazby C-O, dalsi méné intenzivni pasy se vyskytuji okolo 1000 cm™
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

E;'r';jx::z’ Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
Fakulta V. VYSLEDK'Y PRUZKUMU
restaurovani

Vv8/8836: modra

Misto odbéru vzorku: drapérie, plast

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 400 x WD: 15.00 mm 200 pm

Obr. 7 a-d: Stratigrafie povrchovych lprav vzorku V8 (8836). Popis:a) snimek v odraZeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100 pfi
zvétseni na mikroskopu 200x. b, stratigrafie ) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-
-LMU (Tescan) v reZimu zpétné odraZenych elektroni (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Na omitkové vrstvé (0) se nachazi na vétsi ¢asti vzorku sv. modra barevna tdprava (3) nanesena na bilém pod-
kladu s obsahem zinkové béloby (2). Barevna tprava a podklad jsou piemalbou, ptivodni souvrstvi pravdépodobné reprezentuje
pouze vrstva omitky, na niZ je mistné dochovana zelena vrstva (1), jejiz sloZeni odpovida napfiklad vrstvé 2 u vzorkuV7/8835. Na
povrchu se déle vyskytuje sv. okrova velmi tenka vrstva lazurniho charakteru (4), ktera je pravdépodobné soucasti modré vrstvy
prremalby (na snimku z optického mikroskopu nebo SEM nelze vrstvy modrou a okrovou rozlisit).
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

;;':r";’iﬁ:‘ Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
Fakulta V. VYSLEDKY PRUZKUMU
restaurovani
Vv8/8836: modra
Misto odbé&ru vzorku: drapérie, plast
V8/8836 Popis slozeni dle SEM-EDX Popis
0 podklad, omitka - omitka; sloieni odpovida skladbé omitky napfiklad u vzorku V6/8834.
1 sv.zelend Si, Ca, Al, K, Zn (Mg, Fe, zbytky barevné upravy bez vyrazné fluorescence; u vzorku nesouvisle dochovand
S,P.Cl) vrstva. Obsahuje uhlic¢itan vapenaty, zeleny pigment je zemé zelena. Ve vrstvé
misty patrna zrna Zluté hlinky, prvkovou analyzou byla déle zjisténa pFitomnost zrn
zrna zemé zelené: 5i, Mg, = smaltu (v optickém mikroskopu nelze zrna identifikovat).
Al, K, Fe (Zn), zrna smalt:
Si, As, K, Fe (Ca, Co, C,
proménlivy obsah S)
2 bila Si, Ca, Al, K, Zn (Mg, Fe, ndtér/podklad s nazelenalou fluorescenci; patrné soudasti piemalby. Obsahuje
S, P, Cl) bilou hlinku, zinkovou bélobu a proménlivé mnoistvi uhli¢itanu vapenatého. Ve
vrstvé byl zjistén zvySeny obsah slouéenin s obsahem fosforu (P) a chloru (Cl). Ve
ojedinéle zrna baryt: Ba, vrstvé byla ojedinéle zjisténa pfitomnost barytu,
S
3 modra Ca, Si, S, Al, Zn, Ba (P, Mg) = barevnd uprava s nazelenalou fluorescenci; obsahuje uhli¢itan vapenaty a patrné
i pfimés siranu vapenatého proménlivé mnoistvi zinkové béloby (zrna obsahuiji
matrice: Ca, zrno zinkova = S), pfimés barytu, nelze vyloucit ani pfimés litopenu. Modry je patrné umély
béloba se zvySenym ob- | ultramarin.
sahem S): Zn (S), modry
ultramarin: Si, Al, Na, S
4 sv. okrova Ca, Si, S, Al,Zn, Ba (P, Mg) = barevnd uprava s nazelenalou fluorescenci; slozeni vrstvy priblizné odpovida vrst-

vé 2. Hlavni slozky tvofi zinkova béloba (s obsahem siry (S)), dale Zluta a ¢ervend
jemnozrnna hlinka, uhli¢itan vapenaty a pfimeés barytu. Ve vrstvé byl zjistén zvyse-
ny obsah fosforu, ktery miZe pochazet z proteinového pojiva (viz. FTIR analyza u
vzorku V7 poukdzala na pfitomnost kaseinu v pfemalbach). Nelze vsak vyloudit ani
primés ¢erného apatytu (vrstva obsahuji ojedinéla €erna zrna drobného pigmentu

- prvkovou analyzou nelze pfesné analyzovat jeich sloZeni).
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

:;J:r';jgfx' Chemicko-technologicky priizium nasténnych maleb (CAST /)
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V9/8837: cervena
Misto odbéru vzorku: drapérie, plast

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 400 x WD: 15.00 mm

Obr. 8 a-d: Stratigrafie povrchovych dprav vzorku V9 (8837). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV 100 pri
zvétseni na mikroskopu 100x. b, c) snimky v UY a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: U vzorku chybi omitkova vrstva. Prvni vrstvu tvori bild aZ sv. nacervenala vrstva s ojedinélym obsahem cervenych
a okrovych zrn (1), na niz nasleduje barevné vyrazna okrova barevna uprava s pritomnosti jemnozrnného okrového pigmentu
(2). U popsanych vrstev nelze jednoznacné urcit, zda jsou soucasti nejstar$iho souvrstvi nebo mladsi barevnou tpravou malby.

Souvrstvi nejmladsi premalby jednoznacné predstavuje bily podklad s obsahem zinkové béloby (3) a ¢ervena barevna vrstva (4).

liraskova 3,570 0| Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 13



Univerzita
Pardubice
Fakulta

restaurovani

kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

Vv9/8837: cervena
Misto odbé&ru vzorku: drapérie, plast

V9/8837
1

Popis

bila, nacervenald s
daldimi zrny Zlutého
pigmentu

okrova

bil4

cervena

slozeni dle SEM-EDX

matrice: Ca, Si, Al, Mg,
(5, K

Cervend zrna: rumélka:
Hg, S, #lutd hlinka: Si, Al,
K, proménlivy obsah Fe
aTi

Si, Ca, Al, S, Fe (Zn, S,
Mg, K)

#luta hlinka: Si, Al, Ca (z
matrice), Fe (pfimés Zn,
Mg, S, K), cerné velké
zro: Ca, S, jiné s obsa-

hem C.

org., Ca, Zn, S, Al, Si, Ba
(K, P) , misty vice Si, Al, K

zrna zinkovd béloba: Zn,
uhlicitan vapenaty: Ca

org., Ca, S, Al, Si, Zn, Ba,
Fe (K, P)

zrna baryt: Ba, S (drceny -
hrubozrnné ¢éstice)

uhli¢itan vdpenaty: Ca
(ojedinéle  hrubozrnné
Castice, s obsahem Mg),
zrna siran vapenaty: Ca, S

Popis

podklad? nebo barevnd tiprava bez fluorescence; nesouvisld vrstva bez kameniva.
Pojivo vrstvy obsahuje uhlicitan vapenaty, €erveny pigment je rumélka, Zluty pigment je
Zlutd hlinka. S nejvétsi pravdépodobnosti se nejedna o omitkovou vrstvu.

barevna uprava bez viditeiné fluorescence; vrstva s obsahem uhlicitanu véapenatého.
Zluty pigment a #luto-oranzovy pigment jsou hlinky. Ve vrstvé byl zjist&n lokalni vyskyt
siranu vapenatého, pfimés ¢erného uhlikatého pigmentu (velké ¢erné zrno bez zjevné
morfologie).

podklad s nazelenalou fluorescenci; podklad nejmladsi pfemalby. Jako hlavni slozky
byly identifikovdny zinkova béloba a uhliéitan vapenaty. PFimési tvofi baryt nebo lito-
pon a bild hlinka, jejichZ obsah se lokdIné proméfiuje.

barevna uprava bez viditelné fluorescence; barevna tprava je soucasti premalby. Ob-
sahuje uhli¢itan vapenaty i siran vapenaty, zinkovou bélobu. Barvici slozky jsou patrné
hlinky (¢erveny a Zluto-oraniovy). Ve vrstvé byla zjisténa pfimés daldich barvicich nebo
vypliovych slozek (barytu a/nebo litoponu).

liraskova 3,570 0|
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

:;J:r';j;‘;:' Chemicko-technologicky priizium nasténnych maleb (CAST /)
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V10/8838: modro-zelend
Misto odbéru vzorku: drapérie, plast

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 300 x WD: 1500 mm 500 pm

Obr. 9 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V10 (8838). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100
pri zvétseni na mikroskopu 100x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Nejstarsi souvrstvi pfedstavuje vrstva omitky (0), na niZz nasleduje ¢ervend barevna tprava (pomérné hrubé
tloustky) (1). Na povrchu je lokdlné dochovana dal$i cervena barevna dprava v oranzovo-cervené barevnosti (2), u které nelze
jednoznacné urcit zda jiz neni pfemalbou (bilo-zelena fluorescence vrstvy, zvySeny obsah zinkové béloby, i kdyz zinkova béloba
miiZe byt kontaminaci).

Jednoznaéné identifikovana vrstva premaleb je tvoFena bilym podkladem se zinkovou bélobou (3) (u vzorku opét lokalné docho-
vanym) s modro-zelenou barevnou upravou (4).

liraskova 3,570 0| Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 15
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V10/8838: svétle modra

Misto odbé&ru vzorku: drapérie, plast

V10/8838 Popis

0 bila aZ sv. okrova

1 cervena

2 oranzovo-cervena

3 bila (u vzorku docho-
vand jen lokdIné)

4 zelend

sloZeni dle SEM-EDX

org., Ca (Si, Al)

org., Si, Al, Zn, Mg, Fe, K
(s, Cl)

zrna cervena hlinka: Si,
Al, K, Fe, Zn (Cl) (Zn a Ca
jsou patrné s matrice),
zrna smalt: Si, As, K, Al
(velmi nizka koncentrace
Coas)

Pb, Fe, Al, Zn, Si, Mg, Ca
(K)

org., Zn, S Ca, Si, Al, Ba,
Fe (K, Cl, Mg, P)

zrna zinkova béloba: Zn

org., S, Ca, Ba, Zn, Fe, Si,
Al (P)

zrna uhli¢itan vapenaty:
Ca (jako pigment nebo
vypliiova sloika), baryt:
Ba, S (drceny - hrubozrn-
né castice),

zinkova béloba: Zn, zemé
zelena: Si, Al (Fe, K)

Popis
podklad, omitkova vrstva; popis viz. napfiklad vzorek V6/8834.

barevnd Uprava bez viditelné fluorescence; hlavni barvici sloZku tvofi éervena
hlinka a smalt, ktery byl identifikovan aZ pfi priizkumu pomoci SEM (na snimku
nabrusu z optického mikroskopu neni jeho pfitomnost jednoznaéné identifiko-
vatelnd). Ve vrstvé byla déle zjisténa pfitomnost slouc¢enin s obsahem zinku (Zn),
ktery vzhledem k nizkému obsahu maZe byt pfimési hlinky nebo kontaminaci z
vrstvy 3. Dalsi pfimési barevné vrstvy tvofi uhliditan vapenaty (jednotliva zrna,
je pigmentem nebo vyplfiovou sloZkou nei pojivem). U vrstvy nelze uréit, zda je
soudasti nejstariiho souvrstvi nebo starsi vrstvou pfemalby.

barevna uprava s bélavou fluorescenci; nelze urcit, zda je soucasti plvodniho
barokniho souvrstvi. Vrstva obsahuje olovnaty pigment, dle barevnosti vrstvy se
jedna patrné o minium, ale nelze vyloucit ani obsah olovnaté béloby. Minium bylo
poutito s prfimési cervené hlinky. Vrstva dale obsahuje pfimés zinkové béloby a
malou pfimeés uhli¢itanu vapenatého.

natér/podklad s nazelenalou fluorescenci;, patrné druha/mladsi etapa pfemaleb.
Obsahuje zinkovou bélobu, bilou hlinku a pfimés uhlicitanu vépenatého a baryti.
nelze vyloudit obsah litoponu. Ve vrstvé byly dale identifikovany slouceniny s obsa-
hem fosforu (P) (z proteinového pajiva?).

barevnd uprava bez viditelné fluorescence; vrstva se zvyenym obsahem organic-
kych slozek, s bohatou smési pigmentd. Bilé slozky tvofi zinkova béloba, uhlic¢itan
vapenaty, drceny baryt a patrné i pfimés bilé hlinky. Zeleny pigment je patrné
zemé zelend. Ve vrstvé byly déle identifikovany slouceniny s obsahem fosforu (P).

liraskova 3,570 0|

Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

:;J:r';j;;: Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
Fakulta M VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V11/8839: zelend

Misto odbéru vzorku: drapérie, plast

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 300 x

Obr. 10 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V11| (8839). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LVI00
pri zvétseni na mikroskopu 100x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Na vrstvé omitky (0) je nerovnomérné dochoviana modra vrstva se smaltem (), na niz nasleduji patrné dva
nanosy zelené barevné Gpravy (2). Souéasti pivodniho souvrstvi by mohla byt i hnédo-okrova na povrchu (3).

Zelena vrstva na povrchu nebyla u vzorku identifikovéna, vzorek neobsahuje premalby. Patrné se jedna o nekompletni souvrstvi.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 17
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V11/8839: zelend

Misto odbé&ru vzorku: plast

V11/8839 Popis

0 bild aZ sv. okrova
1 sv. modra

2 okrovo-zelend

3 hnédo-Cervend,

nazelenala

Jiraskova 3,570 01

slozeni dle SEM-EDX
org., Ca (Si, Al)

org., Ca, Si, Al, K (S, Cl, As)
zrna smalt: Si, Ca, As, Al,
K, Fe (Co, Cl)

org., Si, Al, Ca, Mg, K, Fe,
S (Na)

zelené zrno: zemé zele-
na: Si, Al, Mg, K, Fe (Ca z
matrice)

org., S5i, Al, Zn, Ca, §, K,
Fe, Mg

zemé zelena: Si, Al, Mg,
K, Fe (Ca z matrice)

Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

Popis

podklad, omitkova vrstva; popis viz. napfiklad vzorek V6/8834.

barevna iprava bez viditelné fluorescence; vapenna vrstva nerovnomérné tloustky.
Obsahuje smalt, matrice je na bazi uhli¢itanu vapenatého (bez vyrazného obsahu zne-
¢istujicich slozek s obsahem kfemiku, hliniku, aj.).

barevnd uprava s bez viditelné fluorescence; vrstva obsahuje uhlicitan vapenaty,
zeleny pigment je zemé zelend. Barevny ton vrstvy je ovlivnén pridavkem Zluté hlinky.
Vrstva je propojena s vrstvou 3 (na snimku SEM neni patrné rozhrani mezi vrstvami).

barevna uprava bez fluorescence; ohsahuje cervenou hlinku, pfimés uhlic¢itanu vape-
natého, misty s obsahem c¢astic zemeé-zelené. Ve vrstvé byly dale identifikovany slouce-
niny s obsahem zinku. Vzhledem k nizké koncentraci se miiZe jednat o kontaminaci z
odstranéné premalby nebo pfirozenou primés hlinky. Vrstva obsahuje ojedinéle ¢astice
cerného, patrné uhlikatého pigmentu (pigment je bez zjevné morfologie, nejedna se o
cern rostlinného pivodu).

18



kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

;;J:r';jﬁ:‘: Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (i CAST )
Fakulta IV VYSLEDKY PRUZKUMU

restaurovani

V12/8840: sv. modra (spise bild)
Misto odbéru vzorku: voluta, iluzivni architektura

SEM HV: 15.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 300 x WD: 15.00 mm 500 pm

Obr. Il a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V12 (8840). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LVI00
pri zvétseni na mikroskopu 100x. b, ¢) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), 20 kV.

Popis stratigrafie: Na bilé az sv. okrové vrstvé omitky (0) se vyskytuji sv. zelend (I, dva nanosy) s bilou pfekryvnou vrstvou (2, dva
nanosy). Na povrchu je ojedinéle pfitomna vrstva bilého natéru s obsahem zinkové béloby (3).

Vrstvy 2 a 3 jsou patrné druhotnymi Gpravami.

liraskova 3,570 01 Litomys3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 19
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kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin
Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
IV VYSLEDK'Y PRUZKUMU

V12/8840: sv. modra (spise bild)

Misto odbéru vzorku: voluta, iluzivni architektura

V12/8840 Popis

0 bila aZ sv. okrova
1(a, b) nazelenala

2(a, b) bila

3 bila (u vzorku nesou-

visle dochovana)

slozeni dle SEM-EDX

org., Ca (Si, Al)

org., Ca, Si, Al, Ca, Mg
(Na, K, Fe, S)

zelené zrno: zemé zele-
na: Si, Mg, Al, K, Fe (Ca,

patrné z matrice, Na)

org., Ca (Si, Al, Mg, Na)

org., Zn, S Ca, Si, Al, Ba,
Fe (K, Cl, Mg, P)

zrna zinkova béloba: Zn,
ojedinéle zrna Zluta hlin-
ka: Si, Al, S (K, Fe)

Popis

podklad, omitkovd vrstva; obsahuje organické slozky, uhli¢itan vapenaty. Ve vrstvé byly
déle identifikovany pfimési s obsahem kfemiku (Si) a hliniku (Al).

barevna uprava bez viditeiné fluorescence; vrstva se zvySenym obsahem organickych
slozek, s uhlicitanem vapenatym, patrné provedena ve dvou nanosech. Zeleny hrubo-
zrnny pigment je zemé zelena.

dvé vrstvy ndtéru/barevné lipravy bez viditelné fluorescence; vrstva se zvysenym ob-
sahem organickych sloZek, s uhli¢itanem vépenatym. Oba nénosy se vyznacuji prakticky
identickym sloZenim. Povrch vrstvy je vyzraly (ostré rozhrani), bez vrstvy necistot.

natér/podklad s nazelenalou fluorescenci; patrné soucdsti premalby. Obsahuje zinko-
vou bélobu, bilou hlinku a pfimés uhli¢itanu vapenatého. Nelze vyloucit pfimés zluté
hlinky. Ve vrstvé byly dale identifikovany slouceniny s obsahem siry (S), fosforu (P) a
chloru (Cl).

liraskova 3,570 0|
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o kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin )
';:_'; ; g‘l:; C/?enn'cko-(ec/)ﬁo/ogic/(,:f’ P!'{??k{iﬂi nasténnych maleb (CAST /i)
Fakulta W SHRNUTIVYSLEDKU, ZAVER

restaurovani

V. SHRNUTI VYSLEDKU, ZAVER

Chemicko-technologicky prizkum néstropnich maleb v kapli Bolestné Panny Marie v Olivétiné je prova-
dén v ramci restauratorského zisahu, ktery na nastropnich malbach probihd v roce 2017-2018. Predkla-
dany pruzkum predstavuje jeho druhou &ast, ktera svym obsahem navazuje na vysledky pfedchazejiciho
zékladniho prizkumu (Chemicko-technologicky prizkum ndstropni malby, CAST I) a nové poznatky zjisténé
restauratorskym pruzkumem.

Predmétem prazkumu jsou figurdlni nastropni malby, pdvodné barokni, které byly v minulosti celoplosné
premalovany. Rozsah a podoba originalni malby neni v soucasnosti zcela znama, nebot’ v ramci posledni-
ho zasahu pravdépodobné doslo k celoplosnému omyti maleb.

Informace k charakteru originalu i pfemaleb pFinesla éaste¢né prvni €ast priizkumu. Druhd &ast prizku-
mu byla provedena s cilem upfesnit a rozsifit jeho vysledky na zakladé konkrétnich nalezd na malbé a
pfinést nové informace o charakteru maleb a premaleb.

Z malby bylo v druhé &asti prizkumu odebrino dalsich 7 vzorkd, které navazovaly na odbér 4 vzor-
ki, provedeny v ramci predchozi etapy pruzkumu.Vzorky byly odebrany z figurdlnich &sti (V7/8835,
V8/8836,V9/8837,V10/8838,V | 1/8839), pozadi (V6/8834) a malované iluzivni architektury (V12/8840).
Vzorky z figur byly odebrany z drapérii rouch postav, z modrych, zelenych a €ervenych barevnych ploch.
Prazkum mikrovzorkd byl proveden pomoci mikroskopickych technik, optické a skenovaci elektronové
mikroskopie s mikrosondou (SEM-EDX). Mikrovzorky byly pro uéely prizkumu upraveny do formy
nabrusu, pricnych Fezl vzorky.

Vysledky prazkumu:

Stratigrafie odebranych vzork( - vysledky stratigrafie odebranych vzorkl ¢astecné koreluji s vysledky
prvni etapy prizkumu. Zaroven prinasi nové poznatky, které se nejvice tykaji popisu druhotnych Uprav.

Primarni vrstvy - pivodni souvrstvi je u vzorkd tvofeno omitkovou vrstvou a souvrstvim nékolika
barevnych vrstey, provedenych na omitkovém podkladu bez jiné mezivrstvy natéru nebo podkladu. Na
rozdil od vzorkd analyzovanych v prvni €asti prazkumu nebyla u analyzovanych vzorkd nalezena pri-
tomnost Cervené rozkresby. Prizkumem byla potvrzena fresco-secco technika barokni malby (viz. dale).

Nejstarsi vrstvy na omitce tvori u vzorka V7 a V8 zelené, u vzorku V11 se jednd o sv. modrou vrstvu
(modry odstin je dan pfitomnosti modrého smaltu), na niZ nasleduji dalsi barevné dpravy v zelené a
okrové barevnosti, které také tvofi soucast nejstarsiho souvrstvi. Popsanou zelenou barevnou vrstvu
obsahoval i vzorek odebrany z malované architektury V12, naopak modré vrstvy se smaltem byly identi-
fikovany u vzorkuVé (pozadi). U vzorkuV9 tvori nejstarsi vrstvy bila nacervenala a okrova (vzorek ode-
brany bez omitkové vrstvy), u vzorku V10 tvofi nejstarsi souvrstvi prokazatelné tmavé cervena, druha
vrstva ervené muze byt jiz prfemalbou.

Stejné jako v prvni Casti prazkumu bylo zjisténo, Ze nejstarsi barevné vrstvy jsou s omitkovou vrstvou
u nékterych vzorkd provazany, v nékterych pripadech se na rozhrani barevné vrstvy a omitky vyskytuje
rozhrani. Analyzou pojiva nejstarsich barevnych vrstev byl potvrzen vapenny charakter pojiva (vzorek
V7, nejstarsi zelené vrstvy), nadstavbou je urceni kaseinu metodou FT-IR, z ¢ehozZ plyne, Ze nejstarsi
barevné vrstvy byly s nejvétsi pravdépodobnosti provedeny technikou vapennou technikou fresco-secco,
coz potvrzuje zavéry zjisténé v prvni €asti prazkumu.

Sekundarni vrstvy - oproti prvni ¢asti prizkumu byly zjistény dvé etapy dprav/premaleb. Prvnim pri-
zkumem byla jednoznacné identifikovana nejmladsi faze pfemaleb, ktera se vyskytuje i u druhé sady
vzorku (s vyjimkou vzorku V|| a patrné i Vé).

liraskova 3,570 0| Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,



- kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin )
Ea':_": 5 ;ctca Chemicko-technologicky priizkum nasténnych maleb ( CAST It)
Fakulta V. SHRNUTIVYSLEDKU, ZAVER

restaurovani

Tato faze premaleb je charakteristicka vzdy bilym podkladem s vysokym obsahem zinkové béloby (charakte-
risticky nazelenale luminuje po excitaci UV svétlem), na niZ nasleduje barevna Uprava/Upravy taktéZ s vysokym
obsahem zinkové béloby. Novym zjisténim je identifikace starsi druhotné upravy, kterou Ize dolozit jen velmi
nejisté, nebot’ v ramci posledni Gpravy doslo patrné k jejimu ocisténi spolecné s pivodni malbou. Starsi dpravy
Ize tak napriklad jednoznaéné doloZit u vzorki V7, V7b nebo V10.Vrstvy prvni fize pfemaleb Ize blize identi-
fikovat na zédkladé odlisnosti ve sloZeni vrstev oproti originalu (viz. niZe).

Z kontextu porovnavanych vzorkd mirné vyboguji vzorky odebrané mimo figurdlni vyjevy, tj.Vé a V12, které
se vyznacuji odliSnou stratigrafii. Oba vzorky obsahuji nejstarsi vapenné vrstvy (V6 - modra-okrova-modrd,
V12 - sv. zelena a bild). Pozdéjsi (ipravy tvori u vzorku Vé patrné hnédy lazurni natér (urcujici je obsah barytu,
primési zinkové béloby, ktery byl u ostatnich vzorka v druhotnych dpravich), u vzorku V12 se jednd o bilé
natéry (identifikovany 2 etapy druhotnych (prav), z nichZ posledni by mohla byt vztaZena k nejmladsi etapé
premaleb (natér se zinkovou bélobou).

Paleta uZitych material v nejstarsich vrstvach odpovida dobé vzniku maleb. Omitkova vrstva byla analyzovana
v prvni &asti prizkumu. Nejstarsi barevné vrstvy jsou prokazatelné na bazi vipenného kaseinu s piidavkem
zemé zelené a Zluté nebo Cervené hlinky.V piipadé modrych vrstev u vzorkVé, V8 aV|1 | jsou vrstvy ténovany
pridavkem smaltu, jehoz modry odstin je v soucasnosti svétlejsi v diisledku odbarveni smaltovych zrn.

Premalby Ize identifikovat na zikladé odlisné palety uZitych pigment(, jejichZ zaklad tvori zinkova béloba ob-
saZena v obou etapach premaleb, u nichZ se li§i pouze zastoupeni tohoto pigmentu. Jednoznaéné rozlisit Ize
posledni nejmladsi dpravu premaleb a to na zakladé stratigrafie; charakteristicka je vzdy pfitomnost bilého
podkladu/natéru, kde je hlavni slozkou zinkova béloba, pFimés uhli¢itanu vapenatého a bild hlinka, pfip. baryt,
nelze vyloudit ani litopon. Barevna dprava na bilém natéru obsahuje podobnou paletu bélob, barevné pigmenty
jsou umély ultramarin ve vzorku modré V8. U vzorku V7, resp.V7b byly v Zluto-zelené vrstvé identifikovany
Zluta hlinka, zeleny pigment je patrné organického ptvodu (chromoxid jako v prvni casti prazkumu &i slouce-
niny, které slozenim odpovidaji zelenym pigmentm, nebyl v zelenych vrstvach vzorkl V7 v mladsich premal-
bach identifikovan). Pojivo mladsi pfemalby obsahuje protein, nelze vyloudit ani vapenné pojivo modifikované
proteinem (viz. vzorek V7b). Na zikladé prechoziho prazkumu Ize potvrdit secco techniku malby, nelze vsak
vyloucit ani temperu.

Starsi vrstva pfemaleb je také urcujici obsahem zinkové béloby (zastoupena v niZsi koncentraci), skladba
ostatnich pigmentd neni pro dataci vrstvy urcujici.Ve vzorcich byly identifikovany opakované uhli¢itan vape-
naty, baryt (drceny), umbra (Vé), ve vzorku V7 se ve starsi premalbé vyskytuje smés pigmentd, jejichz zaklad
tvofi uhli¢itan vapenaty, baryt, zeleny pigment muZe byt barvivo (Zidné jiné slozky neodpovidaji pritomnosti
anorganického zeleného pigmentu), erveny pigment obsaZeny jako primés v zelené premalbé je patrné auri-
pigment. Posledni vzorek, u kterého se patrné také vyskytovala starsi premalba je V10, u kterého bylo kromé
vyse uvedenym bélob v Cervené premalbé identifikovano cervené minium.

V Litomysli, 28.5.2018 Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
Jiraskova 3, Litomysl, 570 01

Pocet stranek ve zprave: 25
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kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

Univerzita

Pardubice Chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb (CAST If)
Fakulta VI PRILOHA - DOKUMENTACE MIST ODBERUVZORKU
restaurovani

V1. PRILOHA - Dokumentace mist odbéru vzorki pro chemicko-technologicky prizkum, CAST Il (Foto:ANM, FR UPa).

Obr. 12: Misto odbéru vzorku V6/8834 pro chemicko-technologicky prazkum, nad iluzivni fimsou. (vpravo) Detail mista odbéru
vzorku.

B,

Obr. 13: Misto odbéru vzorkuV7/8835 pro chemicko-technologicky prizkum, zeleny rukav svétce. (vpravo) Detail mista odbéru
vzorku.

Obr. 14: Misto odbéru vzorku V8/8836 pro chemicko-techno-
logicky prizkum, modrd, drapérie Satt. (vpravo) Detail mista
odbéru vzorku.

lirdskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 23



kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

,L;J:r';‘f :g: Chemicko-technologicky priizkum nasténnych maleb (CAST 1)
Fakulta Vi PRILOHA - DOKUMENTACE MIST ODBERU VZORKU

restaurovani

Obr. 16 Misto odbéru vzorku V10/8838 pro chemicko-tech-
nologicky prizkum, svétle modry plast. (vpravo) Detail mista
odbéru vzorku.

Obr. 17 Misto odbéru vzorku V1 1/8839 pro chemicko-technologicky prizkum, svétle modry plast. (vpravo) Detail mista odbéru
vzorku.

|iraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 24



kaple Kaple Bolestné Panny Marie, Olivétin

g:r';:z :: Chemicko-technologicky prizkum nasténnych maleb (CAST 1)
Fakulta Vi PRILOHA - DOKUMENTACE MIST ODBERU VZORKU
restaurovani

Obr. 18 Misto odbéru vzorkuV12/8840 pro chemicko-technologicky priizkum, voluta, iluzivni architektura. (vpravo) Detail mista
odbéru vzorku.Vzorek je na fotografiich oznacen V5/E, v chemicko-technologickém priizkumu je zpracovavan pod oznacenim
vi2.

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 25



Lenntech
PUR{T3 LITE Product Data Sheet info@lenntech.com

www.lenntech.com
PUROLITE® C104 Tel. +31-15-261.09.00

Weak Acid Cation Gel Fax. +31-15-261.62.89

Gel Type Weak Acid Cation Exchange Resin

Purolite C104 is a gel-type polyacrylic weak acid cation exchanger. The functional groups of the carboxylic type give high
chemical efficiency in many applications, especially for the removal of bicarbonate alkalinity in water treatment, showing
good rates of exchange. Its major use is in the dealkalization and softening of waters and thereby the ionic load on the
subsequent strong acid resin bed can be reduced. Because it has a lower density than the conventional strong acid resins,
Purolite C104 is ideal for use in layered beds (Doublite) which can be economically regenerated by an upflow
countercurrent technique. This product has also been used to selectively recover transition metals from aqueous solutions.
The resin is insoluble in acids, alkalies, and all common solvents. Its physical characteristics are outstanding, and often
permit its use where a macroporous resin might otherwise be indicated. Hence Purolite C104 may be operated
successfully at relatively high temperatures, e.g. in sugar treatment. However, the macroporous polyacrylic weak acid cation
exchanger Purolite C106 is generally recommended where it is required to work between the acid and the highly-swollen
alkali salt form (for example in the treatment of ammoniacal condensate waters or high solids softening). Weakly acidic
cation resins are increasingly being used in special applications including treatment of waste water streams in order to
reduce environmental pollution

Basic Features:

Application Dealkalization; Deionization; Softening - High Capacity, Hydrometallurgy
Polymer Structure Gel polyacrylic crosslinked with divinylbenzene

Appearance Spherical beads

Functional Group Carboxylic Acid

lonic form as shipped H*

Typical Physical and Chemical Characteristics:

Total Capacity (min.) H+ 3.80 eq/l
Total Capacity (min.) H* 82.97 kGr/ft®
Moisture Retention H* 45-55 %
Mean Size Typical 0.60-0.85 mm
Uniformity Coefficient (max.) 1.70
Reversible Swelling (max.) H* > Nat 85%
Reversible Swelling (max.) HY - Caz+ 20 %

Reversible Swelling (Operating) H+ C32+ 7 % (approx.)

Specific Gravity 1.18 g/ml




PURCLITE

PUROLITE® C104
Weak Acid Cation Gel

Shipping Weight (approx.) 735-770 g/l

Shipping Weight (approx.) 46-48 Ibs/ft3

Temp Limit H* 120 °C

Temp Limit H* 250 °F

pH Limits 0-14
Lenntech
info@lenntech.com

www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00
Fax. +31-15-261.62.89




PUROLITE

Macroporous Strong Acid Cation Exchange Resin

Lenntech
Product Data Sheet info@lenntech.com

PUROLITE® C150H www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00

Strong Acid Cation Macroporous .. a4 45.261.62.89

Purolite C150H is a macroporous poly(styrene sulphonate) cation-exchange resin supplied in the hydrogen (regenerated)
form designed for the use in demineralisation of water. It has excellent resistance to both osmatic and thermal shock. Its
special sponge-like structure permits higher rates of diffusion of most cations including those of heavy metals and amines
and also positively charged organics of higher molecular weight, and facilitates their removal on regeneration. Purolite
C150H is also suitable for many special applications, for hydrometallurgy and for demineralisation of numerous organic
solutions to name but a few. Specially tailored particle size gradings are available for certain applications.

Basic Features:
Application
Polymer Structure
Appearance
Functional Group

lonic form as shipped

Demineralization - Resistant to Thermal & Osmotic Shock
Macroporous polystyrene crosslinked with divinylbenzene
Spherical beads

Sulphonic acid

H+

Typical Physical and Chemical Characteristics:

Total Capacity (min.)

Total Capacity (min.)
Moisture Retention

Mean Size Typical
Uniformity Coefficient (max.)
Reversible Swelling (max.)
Specific Gravity

Shipping Weight (approx.)
Shipping Weight (approx.)
Temp Limit

Temp Limit

Temp Limit

Temp Limit

pH Limits

Na*
Na*

H+

Na* — H*

H+
H+
Na*

Na*

1.80 eq/l

39.30 kGr/ft3
54-59 %

0.60-0.
1.70
4 %

85 mm

1.18 g/ml

740-775 g/l

46.3-48 4 |bs/ft®

120 °C
250 °F
140 °C
285 °F

0-14

Lenntech

info@lenntech.com
www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00
Fax. +31-15-261.62.89




PUROLITE

I
Lenntech
Product Data Sheet info@lenntech.com

PUROLITE® A500 www lenntech.com

- Tel. +31-15-261.09.00
Strong Base Anion Macroporous .. .31.15.261.62.89

Macroporous Type | Strong Base Anion Exchange Resin

PUROLITE A500 is a premium quality strongly basic Type |, macroporous anion exchange resin with an isoporous structure
that contributes to its high capacity. PUROLITE A500 will provide for optimum performance in deionization and as an organic

trap.

Basic Features:
Application
Polymer Structure
Appearance
Functional Group

lonic form as shipped

Condensate Treatment - Good Silica Removal
Macroporous polystyrene crosslinked with divinylbenzene
Spherical beads

Type 1 Quaternary Ammonium

Cr

Typical Physical and Chemical Characteristics:

Total Capacity (min.)

Total Capacity (min.)
Moisture Retention

Mean Size Typical
Uniformity Coefficient (max.)
Reversible Swelling (max.)
Specific Gravity

Shipping Weight (approx.)
Temp Limit

Temp Limit

Temp Limit

Temp Limit

pH Limits

pH Limits

cr
cr
cr

ClI"— OH"

OH"
OH"
cr
cr

H+

1.15 eg/l
25.11 kGr/ft3
53-58 %
0.60-0.85 mm
1.70

15 %

1.08 g/ml
670-700 g/l
85 °C

150 °F

100 °C
212F Lenntech

0-14 (Stability)  info@lenntech.com
www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00
Fax. +31-15-261.62.89

0-11 (Operating)




PUROLI

Gel Type | Strong Base Anion Exchange Resin

Product Data Sheet

PUROLITE® A400

Strong Base Anion Gel

Lenntech

info@lenntech.com
www _lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00
Fax. +31-15-261.62.89

Purolite A400 is a clear gel Type | strong-base anion exchanger with both high operating capacity and the ability to achieve
low residual silica levels. Minimal quantities of caustic soda are required compared with those typical of the classical Type |
(Purolite A600) quaternary ammonium structure based on polystyrene. It has a clear gel structure, showing excellent
regeneration efficiency and rinse characteristics. Purolite A400 functions well both in mixed bed and layered bed
demineralizer systems, where specially tailored particle size ranges result in achieving or maintaining good separations.
Purolite A400 has exceptional physical stability for a conventional gel-type resin which permits a long life without the
development of excessive pressure drop; it also shows good kinetics of exchange, enabling very low concentration levels of
both strong and weak acid anions to be achieved at practical flowrates.

Basic Features:

Application

Polymer Structure

Appearance

Functional Group

lonic form as shipped

Regeneration Efficient Demineralization / Silica Removal - Mixed Beds

Gel polystyrene crosslinked with divinylbenzene

Spherical beads

Type 1 Quaternary Ammonium

cr

Typical Physical and Chemical Characteristics:

Total Capacity (min.)
Total Capacity (min.)

Moisture Retention

Mean Size Typical

Uniformity Coefficient (max.)

Reversible Swelling (max.)

Specific Gravity

Shipping Weight (approx.)
Shipping Weight (approx.)

Temp Limit
Temp Limit

Temp Limit

cr
cr
cr

Cl'— OH

OH"
OH"
cr

1.30 eg/l
28.38 kGr/ft>
48-54 %
0.60-0.85 mm
1.70

20 %

1.08 g/mil
680-710 g/l
42 5-44 7 Ibs/ft3
60 °C

140 °F

100 °C




PURCLITE

PUROLITE® A400

Strong Base Anion Gel

Temp Limit cr 212 °F
pH Limits 0-14 (Stability)
pH Limits OH" 1-10 (Operating)

Lenntech

info@lenntech.com
www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00
Fax. +31-15-261.62.89
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PRODUCT DATA SHEET
AMBERJET™ 4400 OH

L enntech

info@lenntech.com
www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00
Fax. +31-15-261.62.89

Industrial Grade Strong Base Anion Exchanger

AMBERJET 4400 OH resin is a uniform particle size,
strongly basic anion exchange resin of the type 1
with a clear gel structure, based on crosslinked
polystyrene. Due to its uniform particle size
distribution, AMBERJET 4400 OH resin has an
excellent rinse performance and an outstanding
physical stability, illustrated by its very high bead
integrity and its resistance to osmotic shock and
mechanical stress. The resin is delivered in the fully

regenerated OH™ form which makes it particularly
suitable for wuse in applications where initial
regeneration is not feasible or not desired. This
includes condensate polishing, where the high
capacity and outstanding stability of AMBERJET
4400 OH resin make it an excellent choice as a
combination with AMBERJET 1600 H resin or
AMBERJET 1500 H resin.

PROPERTIES

Physical form
Matrix
Functional group

Ionic form as shipped
Total exchange capacity !

Moisture holding capacity

Shipping weight

Particle size
Uniformity coefficient "
Harmonic mean size 1
<0.425 mm

Maximum reversible swelling

[

Test methods are available on requesi.

Contractual value

Light amber spherical beads
Styrene divinylbenzene copolymer
Trimethyl ammonium

OH"

2 1.10 eq/L (OH form)

54 to 60 % (OH" form)

690 g/L

<1.20
0.58 to 0.68 mm
0.5 % max

OH — CIr'<30%

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

Maximum operating temperature
Minimum bed depth
Service flow rate

Maximum service velocity

Regeneration
Regenerant
Regenerant level

Regenerant concentration
Minimum contact time
Slow rinse

Fast rinse

# [ BV (Bed Volume) = 1 m” solution per m? resin

60°C

800 mm

5-50 BV*/h for make-up water

30 - 120 BV/h for condensate polishing
60 m/h for make-up water

120 m/h for condensate polishing

NaOH

40 to 100 g/L

80 to 200 g/L for condensate polishing
2to 5 % NaOH

20 minutes

2 BV at regeneration flow rate

3 to 6 BV at service flow rate




APPLICATIONS

AMBER]JET 4400 OH resin is particularly suited for
use in mixed bed units together with AMBERJET
1500 H resin. The combination of these two high
capacity, uniform particle size resins will result in
long service runs with excellent treated water quality
and minimal pressure drop. AMBERJET 4400 OH
resin is particularly useful for condensate polishing
applications. In this case, it can be used in mixed bed
units at a flow rate up to 120 BV/h or 120 m/h.

LIMITS OF USE

AMBERJET 4400 OH resin is suitable for industrial
uses. For all other specific applications such as
pharmaceutical, food processing or potable water

applications, it is recommended that all potential
users seek advice from Rohm and Haas in order to
determine the best resin choice and optimum
operating conditions.

HYDRAULIC CHARACTERISTICS

Figure 1 shows the bed expansion of AMBERJET
4400 OH resin as a function of backwash flow rate
and water temperature. Figure 2 shows the pressure
drop data for AMBERJET 4400 OH resin, as a
function of service flow rate and water temperature.
Pressure drop data are valid at the start of the service
run with clear water and a correctly classified bed.

Fig. | : Bed Expansion
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PRODUCT DATA SHEET

AMBERLITE™ IRC86

L ennteCH
info@lenntech.com Tel. +31-152-610-900
www.lenntech.com Fax. +31-152-616-289

Industrial Grade Weak Acid Exchanger

AMBERLITE IRCS86 resin is a gel type high capacity
weak acid cation exchange resin containing
carboxylic acid groups. The principal application of
this resin is dealkalization of industrial waters.
AMBERLITE IRCS86 resin, in the hydrogen cycle,
removes hardness associated with alkalinity. When
used in combination with a strong acid cation

exchanger in demineralizer systems, it reduces acid
regenerant consumption. Due to its high swelling, it
is not recommended to use AMBERLITE IRC86 in
applications where the resin is fully converted from
H* to Nat form.

PROPERTIES

Physical form
Matrix,
Functional group

Ionic form as shipped

Total exchange capacity [

Moisture holding capacity s

Shipping weight

Particle size
Uniformity coefficient r
Harmonic mean size !
< 0.300 mm

Reversible swelling

(total conversion)

U Contractual value
Test methods are available on request.

Clear amber spherical beads
Gel polyacrylic copolymer
Carboxylic acid

H+

=4.10 eq/L (H* form)

47 to 53 % (H form)

790 g/L

<1.80

0.580 to 0.780 mm
2.0 % max

H" — Na' <100 %
Hf—= Ca™<s 15%

H*— Mgtt< 50 %

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

Maximum operating temperature
Minimum bed depth
Service flow rate
Regeneration

Regenerant

Level
Concentration (%)
Minimum contact time,

Slow rinse

Fast rinse

* I BV (Bed Volume) = 1 m> solution per m? resin

100°C
700 mm
5 to 70 BV#/h

HCl H2504

104 to 110 % of operating capacity
2t05 0.5 to 0.7

30 minutes

2 BV at regeneration flow rate

2 to 4 BV at service flow rate




PERFORMANCE

Operating capacity

The operating capacity of AMBERLITE IRC86 resin
is a function of analysis, temperature and service
flow rate of water. Data providing information to

LIMITS OF USE

AMBERLITE IRC86 resin is suitable for industrial
uses. For all other specific applications such as
pharmaceutical, food processing or potable water
applications, it is recommended that all potential

users seek advice from Rohm and Haas in order to
determine the best resin choice and optimum
operating conditions.

HYDRAULIC CHARACTERISTICS

Figure 1 shows the bed expansion of AMBERLITE
IRC86 resin as a function of backwash flow rate and
water temperature. Figure 2 shows the pressure
drop data for AMBERLITE IRC86 resin, as a
function of service flow rate and water temperature.
Pressure drop data are valid at the start of the
service run with clear water and a correctly classified
bed. The hydraulic curves are for H form resin.

calculate the capacity are given in the engineering
data sheet (EDS 0235 A).

Regeneration

AMBERLITE IRC86 resin is readily regenerated
with little over stoichiometric amounts of strong
acids, If sulfuric acid is used, care must be taken to
apply a low concentration of HySO, (* 0.7 %) in

order to avoid calcium sulfate precipitation.

Figure |: Bed Expansion Figure 2: Pressure Drop
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ROHM:HRRAS

AMBERJET is a trademark of Rohm and Haas Company and its affiliates, Philadelphia, USA.

lon exchange resins and polymeric adsorbents, as produced, contain by-products resulting from the manufacturing process. The user must determine the extent to which
organic by-products must be removed for any particular use and establish techniques to assure that the appropriate level of purity is achieved for that use. The user must
ensure compliance with all prudent safety standards and regulatory requirements governing the application. Except where specifically otherwise stated, Rohm and Haas
Company does not recommend its ion exchange resins or polymeric adsorbents, as supplied, as being suitable or appropriately pure for any particular use. Consult your Rohm
and Haas technical representative for further information. Acidic and basic regenerant solutions are corrosive and should be handled in a manner that will prevent eye and skin
contact. Nitric acid and other strong oxidising agents can cause explosive type reactions when mixed with lon Exchange resins. Proper design of process equipment to prevent
rapid buildup of pressure is necessary if use of an oxidising agent such as nitric acid is contemplated. Before using strong oxidising agents in contact with lon Exchange Resins,
consult sources knowledgeable in the handling of these materials.

Rohm and Haas Company makes no wamanties either expressed or implied as to the accuracy or appropriateness of these data and expressly excludes any liability upon Rehm and
Haas anising out of its use. We recommend that the prospective users determine for themselves the suitability of Rohm and Haas matenals and suggestions for any use prior to their
adoption. Suggestions for uses of our products of the inclusion of descriptive material from patents and the citation of specific patents in this publication should not be understood as
recommending the use of our products in violation of any patent or as permission or license to use any patents of the Rohm and Haas Company and its affiliates. Material Safety Data
Sheets outlining the hazards and handling methods for our products are available on request.

L ENNTECH Warer reeament and Aie purificarion
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IMAC” HP336

Weak Acid Cation Exchange Resin

PRODUCT DATA SHEET

IMAC HP336 is a weak acid cation exchange variation than in the case of conventional
resin containing carboxylic groups on an acrylic carboxylic resins. IMAC HP336 is designed for
matrix. It is characterised by a high exchange potable water dealkalisation and treatment of

capacity combined with a smaller volume

waters used in food industries.

PROPERTIES

Matrix Polyacrylic
Functional groups 00"
Physical form Opaque beads
Ionic form as shipped H*

Total exchange capacity t

Moisture holding capacity 8

Specific gravity

Shipping weight
Particle size

Uniformity coefficient
Harmonic mean size

. 1
Fine contents 8

Coarse beads

Maximum reversible swelling

Chemical resistance

" Contractual value
Test methods available upon request

>3.90eq/ L (H" form)
54 to 58% (H* form)
1.14 to 1.18 (H* form)
700 g/ L

<19

550 to 750 um

<0.300 mm : 3.0 % max

>1.180 mm : 5.0 % max

H* — Na':about 60 %

Sensitive to oxidants.

Max. 0.1 t00.2 ppm in the inlet water.

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

Minimum bed depth

Service flowrate

Regenerant

Concentration

Level

Flow rate

Minimum contact time

Rinse requirements

#* ] BV (Bed Volume) =1 m3 solution per m3 resin

©2000 Rohm and Haas Company

700 mm

5to 40 BV# h

HCl H»,S04
2t05% 05t00.8%
110 %

2to 8 BV

30 minutes

About 10 BV

ITS0199 A - Apr. 97 - 1/2



QUALITY CONTROL

All Imac HP resins are manufactured and
purified specially for use in non industrial
applications. Every batch of IMAC HP336 is
analysed to ensure its compliance with high
purity specifications, in particular :

CONDITIONING

IMAC HP336 is ready to use* : all that is
required at the time of commissioning is a 20
bedvolume rinse with the water to be treated.

* This is valid onlyif :

I. the resin is stored at a temperature of less

e Physical and chemical properties, than 25°C and protected from UV

e Individual release of certain substances in radiations,
the treated water,

e Global release of organic substances

expressed in TOC (Total Organic Carbon),

e Total microbial count.

2. the storage time between production date
(printed on the bags) and final use does
not exceed 6 months.

All our products are produced in ISO 9002 certified manufacturin g facilities.

ROHM:HRRS &

AMBERJET is a trademark of Rohm and Haas Company and its affiliates, Philadelphia, U.S.A.

lon exchange resins and polymeric adsorbents, as produced, contain by-products resulting from the manufacturing process. The user must determine the extent to which
organic by-products must be removed for any particular use and establish techniques to assure that the appropriate level of purity is achieved for that use. The user must
ensure compliance with all prudent safety standards and regulatory requirements governing the application. Except where specifically otherwise stated, Rohm and Haas
Company does not recommend its ion exchange resins or polymeric adsorbents, as supplied, as being suitable or appropriately pure for any particular use. Consult your Rehm
and Haas technical representative for further information. Acidic and basic regenerant solutions are corrosive and should be handled in a manner that will prevent eye and skin
contact. Nitric acid and other strong oxidising agents can cause explosive type reactions when mixed with lon Exchange resins, Proper design of process equipment to prevent
rapid buildup of pressure is necessary if use of an oxidising agent such as nitric acid is contermplated. Before using strong oxidising agents in contact with lon Exchange Resins,
consult sources knowledgeable in the handling of these matenals.

Rohm and Haas Company makes no warranties either expressed or implied as to the accuracy or appropriateness of these data and expressly excludes any liability upon Rohm and
Haas arising out of its use. We recommend that the prospective users determine for themselves the suitability of Rohm and Haas materials and suggestions for any use prior to their
adoption. Suggestions for uses of our products of the inclusion of descriptive material from patents and the citation of specific patents in this publication should not be understood as
recommending the use of our products in violation of any patent or as permission or license to use any patents of the Rohm and Haas Company and its affiliates. Matenial Safety Data
Sheets outlining the hazards and handling methods for our products are available on request.

©2000 Rohm and Haas Company ITS0199 A - Apr. 97 - 2/2
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BRODUCT DATA SHEET

AMBERJET™ 1000 H
Industrial Grade Strong Acid Cation Exchanger

AMBERJET 1000 H resin is a uniform particle size, demineralisation equipment. AMBERJET 1000 H
high quality, strong acid cation exchanger designed can be directly substituted for conventional gel
for use in all general demineralisation systems. The cation exchange resin in new equipment and in re-

uniformity and mean particle size of AMBERJET
1000 H have been optimised for use in industrial

beds of existing installations.

PROPERTIES

Physical form
Matrix
Functional group

Ionic form as shipped

(1]

Total exchange capacity

Moisture holding capacity t
Shipping weight

Specific gravity

Particle size
Uniformity coefficient 2

[1]

Harmonic mean size

<0.425 mm "
Maximum reversible swelling
1

Test methods are available on request.

Contractual value

Amber spherical beads
Styrene divinylbenzene copolymer
Sulfonic acid

HT
>1.80 eq/L (H* form) - > 2.00 eq/L (Na* form)

50 to 58 % (HT form)
800 g/L
1.18 to 1.22 (H" form)

<1.3

0.620 - 0.800 mm
<2%

Nat - H " <10%

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

Maximum operating temperature

Minimum bed depth

Service flow rate

Regeneration
Regenerant

Level (g/L)
Concentration (%)
Minimum contact time
Slow rinse
Fast rinse

# | BV (Bed Volume) = I m? solution per m? resin

135 °C

800 mm

5 to 40 BV*/h

HCl HgSOy4

40 to 150 40 to 200

4 to 10 0.7t0 8

20 minutes

2 BV at regeneration flow rate
1 to 3 BV at service flow rate

| © 2010 Rohm and Haas Company | PDS$ 0757 A — Feb 2010 - +2



PERFORMANCE applications, it is recommended that all potential
users seek advice from Rohm and Haas in order to
determine the best resin choice and optimum
operating conditions,

Operating capacity and sodium leakage depend on
several factors such as water analysis, temperature
and regenerant level. The engineering data sheets
EDS 0762 A, 0763 A, 0764 A and 0765 A, provide HYDRAULIC CHARACTERISTICS
information to calculate them with hydrochloric and
sulphuric acid, and coflow or reverse flow
regeneration.

Figure 1 shows the bed expansion of AMBERJET
1000 H resin as a function of backwash flow rate and
water temperature. Figure 2 shows the pressure drop
LIMITS OF USE data for AMBERJET 1000 H resin, as a function of
service flow rate and water temperature. Pressure
drop data are valid at the start of the service run
with clear water and a correctly classified bed.

AMBERJET 1000 H resin is suitable for industrial
uses. For all other specific applications such as
pharmaceutical, food processing or potable water

Fig. | : Bed Expansion Fig. 2 : Pressure Drop
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AMBERJET is a trademark of Rohm and Haas Company and its affiliates, Philadelphia, U.SA.

lon exchange resins and polymeric adsorbents, as produced, contain by-products resulting from the manufacturing process. The user must determine the extent to which
organic by-products must be removed for any particular use and establish techniques to assure that the appropriate level of purity is achieved for that use. The user must
ensure compliance with all prudent safety standards and regulatory requirements governing the application. Except where specifically otherwise stated, Rohm and Haas
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PRODUCT DATA SHEET

AMBERLITE™ IRA9%96

L enntech

info@lenntech.com Tel. +31-152-610-900
www.lenntech.com Fax. +31-152-616-289

Industrial Grade Weak Base Anion Exchanger

AMBERLITE IRA96 resin is a macroreticular weak
base anion exchange resin. Its very stable structure
and limited reversible swelling make it very resistant
to osmotic shock. The high degree of porosity of
this resin provides efficient adsorption of large
organic molecules and their desorption during
regeneration, thus allowing excellent protection

against organic fouling. AMBERLITE IRA96 resin is
intended primarily for the removal of strong acids
from water following a strongly acidic cation
exchange resin, and it provides excellent protection
against organic fouling for the strong base anion
exchange resin placed downstream in a deionization
plant.

PROPERTIES

Physical form
Matrix,

Functional group
Ionic form as shipped

Total exchange capacity !
Moisture holding capacity !
Shipping weight
Specific gravity
Particle size

Uniformity coefficient n
Harmonic mean size 1
< 0.300 mm ™

Reversible swelling

P Contractual vatue
Test methods are available on request.

Tan opaque spherical beads
Styrene divinylbenzene copolymer
Tertiary amine : at least 85 %
Free base (FB)

= 1.25 eq/L (FB form)

57 to 63 % (FB form)

670 g/L

1.040 to 1.060 (FB form)

<1.80

0.550 to 0.750 mm
1.0 % max

FB—> CIr<15%

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

Maximum operating temperature
Minimum bed depth
Service flow rate

Regenerant

Level (% of ionic load)
Concentration (%)
Minimum contact time,
Slow rinse
Fast rinse

* ] BV (Bed Volume) = 1 m? solution per m> resin

60 °C

700 mm

5 to 40 BV*/h

NaOH  NH, Nay,COgq
120 150 200
2104 2t06 Hhto8

30 minutes
2 BV at regeneration flow rate
4 to 8 BV at service flow rate




PERFORMANCE

The Engineering data sheet EDS 0254 A provides
information to calculate the operating capacity of
AMBERLITE IRA96 resin used in water treatment.

LIMITS OF USE

AMBERLITE IRA96 resin is suitable for industrial
uses. For all other specific applications such as
pharmaceutical, food processing or potable water
applications, it is recommended that all potential
users seek advice from Rohm and Haas in order to

HYDRAULIC CHARACTERISTICS

Figure 1 shows the bed expansion of AMBERLITE
IRA96 resin as a function of backwash flow rate and
water temperature. Figure 2 shows the pressure
drop data for AMBERLITE IRA96 resin as a
function of service flow rate and water temperature.
Pressure drop data are valid at the start of the
service run with clear water and a correctly classified
bed. These data are valid for water treatment and
have to be corrected according to the solution to be
treated.

determine the best resin choice and optimum
operating conditions,

Figure |: Bed Expansion Figure 2: Pressure Drop
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Description

Typical Properties

info@lenntech.com
www.lenntech.com
Tel. +31-15-261.09.00

AMBERJET™ 4500 (OH) Fax. +31-15-261.62.89
Uniform Particle Size Strong Base Anion Exchange Resin

for Mixed Bed Demineralization and Condensate Polishing Applications

For the Power Industry

AMBERJET 4500 OH is a uniform particle size, gel type 1 strong base anion exchange
resin. Due to its uniform particle size distribution, AMBERJET 4500 OH has an excellent
rinse performance and outstanding physical stability, illustrated by its very high bead
integrity, resistance to osmotic shock and mechanical stress.

The resin is delivered in the fully regenerated OH- form which makes it particularly suitable
for use in applications where initial regeneration is not feasible or not desired. This includes
condensate polishing, where the high capacity and outstanding stability of AMBERJET 4500
OH make it an excellent choice as a combination with AMBERJET 1600 H or AMBERJET
1500 H strong acid cation resins in mixed beds. The combination of these high capacity,
uniform particle size resins will result in long service runs with excellent treated water quality
and minimal pressure drop.

Physical form White to amber uniform translucent
spherical beads
Matrix Styrene-DVB gel
Anion resin
Functional group Quaternary amine
lonic form as shipped OH- form
Total exchange capacity, min. 2 eq/ll 1.1
kgr/ft® as CaCOs 24.0
Moisture retention capacity [ % 55-65
Bead size distributiont
Mean particle size 1] um 590 + 50
Uniformity coefficient, max. [ 1.1
> 850 um, max. [l % 5
<300 wm, max. [11 % 05
Whole uncracked beads, min. % 95
Crush strength
Average, min. g/bead 350
> 200 g/bead, min. % 95
lonic conversion [
OH- % 94 min.
Cl- % 0.5 max
COs % 6 max
Trace metals, dry resin, max. ['] ppm Na(50); Fe(80); Cu(40); Al(40);
Heavy metals [as Pb](20)
Total swelling (Cl- — OH-) % 25

(table continued on next page)
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Suggested
Operating
Conditions

Packaging

Hydraulic
Characteristics

Page 2 of 3

(table continued from previous page)

Particle density g/mL 1.08
Shipping weight™ glL 657
Ibs/ft? 4

'l Contractual value
12l Average value calculated from statistical quality control
Test methods are available on request.

t For additional particle size information, please refer to Particle Size Distribution Cross Reference Chart

(Form No. 177-01775).

**As per the backwashed and settled density of the resin, determined by ASTM D-2187

Maximum operating temperature

OH- form 60°C (140°F)
Cl-form 100°C (212°F)
pH range 0-14
Bed depth, min. 450 mm (1.5 ft)
Flow rates:
Serviceffast rinse 5-60 m/h (2-24 gpm/ft?)
Service/condensate polishing 40-150 m/h (16-60 gpm/ft?)
Backwash See figure 1
Co-current regeneration/displacement rinse 1-10 mvh (0.4-4 gpm/ftZ)
Total rinse requirement 2-5 BV*
Regenerant:
Type 4-8% NaOH
Temperature Ambient or up to 60°C (140°F) for silica removal

*1 BV (Bed Volume) = 1 m? solution per m? resin or 7.5 gals per ft® resin

25 liter bags or 5 cubic feet fiber drums

Figure 1 shows the bed expansion of AMBERJET 4500 OH as a function of backwash flow
rate and water temperature. Figure 2 shows the pressure drop data for AMBERJET 4500
OH as a function of service flow rate and water temperature. Pressure drop data are valid at
the start of the service run with clear water and a correctly classified bed.

Figure 1. Backwash Expansion Data

Temperature = 25° C (77° F)
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For other temperatures use:

Fy = Fygep [1+0.008 (Top: -77)), where F = gpm/t2
Fy = Foseg [1+ 0.008 (1.8T. - 45)], where F m mh

Figure 2. Pressure Drop Data
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For other temperatures use:

Py = Pggeg / (0.028 T + 0.48), where P = bar/m
Py =Pgger / (0.014 T-¢ + 0.05), where P = psifft
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Product Dow has a fundamental concern for all who make, distribute, and use its products, and for

Stewardship the enviranment in which we live. This concern is the basis for our product stewardship
philosophy by which we assess the safety, health, and environmental information on our
products and then take appropriate steps to protect employee and public health and our
environment. The success of our product stewardship program rests with each and every
individual involved with Dow products - from the initial concept and research, to
manufacture, use, sale, disposal, and recycle of each product.

Customer Notice Dow strongly encourages its customers to review both their manufacturing processes and
their applications of Dow products from the standpoint of human health and environmental
quality to ensure that Dow products are not used in ways for which they are not intended or
tested. Dow personnel are available to answer your questions and to provide reasonable
technical support. Dow product literature, including safety data sheets, should be consulted
prior to use of Dow products. Current safety data sheets are available from Dow.
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Product Data Sheet

IMAC® HP555

<>

Strongly Basic Anion Exchange Resin

IMAC HP555 is a macroporous strongly basic anion exchange resin containing
quaternary ammonium groups. It has been specially developed for selective
nitrate removal from potable waters in any types of units, including Amberpack®.
Indeed, IMAC HP555 removes nitrate preferentially to sulphate.

Matrix

Styrene divinylbenzene copolymer

Functional groups

Quaternary ammonium

Physical form

Cream beads

lonic form as shipped

Chloride

Total exchange capacity

= (.9 eg/L (Cl- form)

Moisture holding capacity

50 to 56 % (CI- form)

Shipping Weight 720 g/L

Specific gravity 1.055 to 1.085 (Cl- form)
Particle size <0.300 mm : 5 % max
Harmonic mean size 650 to 850 um
Uniformity coefficient <15

Fines content

<0.300 mm: 0.3 % max

Coarse beads

> 1,180 mm : 5.0 % max

Reversible swelling

Cl- — NO3 : negligible

Maximum operating temperature 80°C (CI~ form)
Minimum bed depth 700 mm
Service flow rate 5to 40 BV*h
Maximum linear velocity 50 m/h
Regenerant NaCl

Level 125 t0 250 g/L
Flow rate 2 to 8 BV/h
Concentration 51010 %
Minimum contact time 30 minutes
Slow rinse 2t0 5BV
Fastrinse 2t0 8BV

The use of IMAC HP555 is specially recommended in the case of waters containing more
sulphate than nitrate. In such a case, its operating capacity is higher than that of conventional
resins. Itis due to the relative affinities towards anions which are as follows :

NOz > SQ4 >Cl > HCOy

Another consequence is that the nitrate level after breakthrough will never be higher in the

effluent than in the influent.

™@ Trademark of The Dow Chemical Company ("Dow") or an affiliated company of Dow Form No. 177-03118-0313




Quality control

Commissioning

For more information about DOW™
resins, call the Dow Water & Process
Solutions business:

North America: ~ 1-800-447-4369
Latin America:  (+b5) 11-5188-9222

Europe: +800-3-694-6367
Italy: +800-783-825
South Africa: +0800 99 5078
Pacific: +8007776 7776
China: +400 889-0789
http://www.dowwaterandprocess.com
Page 2 of 2

All IMAC HP resins are manufactured and purified specially for use in non industrial
applications. Every batch of IMAC HP555 is analysed to ensure its compliance with high
purity specifications, in particular :

« Physical and chemical properties

« |ndividual release of certain substances in the treated water,

+ Global release of organic substances expressed in TOC (Total Organic Carbon),
+ Total microbial count.

IMAC HP555 is ready to use™* : all that is required at the time of commissioning is to
perform a full regeneration cycle followed by a rinse with at least 20 bedvolumes of
water.

*This is valid only if ;
1. the resin is stored at a temperature of less than 25°C and protected from UV radiations,
2. the storage time between production date (printed on the bags) and final use does not
exceed 6 months.

Notice: No freedom from infringement of any patent owned by Dow or others is to be inferred. Because use conditions and
applicable laws may differ from one location to another and may change with time, Customer is responsible for determining
whether products and the information in this document are appropriate for Customer's use and for ensuring that Customer’s
workplace and disposal practices are in compliance with applicable laws and other governmental enactments. The product shown
in this literature may not be available for sale and/or available in all geographies where Dow is represented. The claims made
may not have been approved for use in all countries. Dow assumes no obligation or liability for the information in this document.
References to “Dow” or the “Company” mean the Dow legal entity selling the products to Customer unless otherwise expressly
noted. NO WARRANTIES ARE GIVEN; ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE ARE EXPRESSLY EXCLUDED.

T

™® Trademark of The Dow Chemical Company ("Dow") or an affiliated company of Dow Form No. 177-03090-0313
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