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ANOTACE

Diplomové prace se zabyva zimni tdrzbou pozemnich komunikaci na izemi mésta
Hefmantiv M¢stec. Ta je zajiSténa prostiednictvim pracovnikli technické skupiny mésta
a mechanismii. Prace obsahuje analyzu soucasného stavu zimni udrzby a Planu zimni udrzby
pro Hefmantv Méstec. Na zakladé analyzy je provedena racionalizace planu zimni Udrzby.
Déle jsou predlozeny navrhy na obnovu vozového parku, zmény poradi dilezitosti zimni

udrzby mistnich komunikaci a navrh trasy mechanismi pro Hefmantiv Méstec.

KLICOVA SLOVA
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TITTLE

Suggestions for changes in winter maintenance of local roads in the territory

of Hefmanav Méstec.

ANNOTATION

This diploma thesis deals with winter maintenance of roads in the territory of the town
of Hefmantv Mé&stec. The maintenance is ensured by the town technical staff and mechanisms
of the town. The work contains an analysis of the current state of winter maintenance and the
winter maintenance plan for the town of Hefmaniv Méstec. The winter maintenance plan is
rationalized based on the analysis. In addition, proposals are made for the renewal of the vehicle
fleet, for changes of importance order of the winter maintenance of local roads and route design

of mechanisms for the town Hefmanuv Méstec.
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Uvod

Prace se zabyvé problematikou zimni udrzby na izemi mésta Hetmantiv Méstec. Diky
povétrnostnim vlivim je na tzemi Ceské republiky nutnost zajistovat zimni Gdrzbu,
atak i sjizdnost a schidnost pozemnich komunikaci. Tyto skute¢nosti jsou upravovany
prostiednictvim zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdé¢jSich
ptredpist (1), vyhlasky Ministerstva dopravy a spoju ¢. 104/1997 Sh., kterou se provadi zakon
o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich ptedpist (2) a Planu zimni Gdrzby Hefmanova
Méstce (3). Ten je sestavovan na zimni obdobi od 1. listopadu do 31. bfezna nasledujiciho roku.
Zimni udrzba je zajisStovana prostiednictvim 6 internich a 1 externiho pracovnika technické
skupiny mésta Hefmantiv Méstec a jednoho vedouciho pracovnika. K jejimu zajisténi je vyuzito
mechanism, které jsou uvedeny v podkapitole 1.3. V diplomové praci bude provedena analyza
mistnich komunikaci a technologie zimni udrzby dle Pldnu zimni udrzby Hefmanova Méstce
na obdobi od 1. listopadu 2017 do 31. biezna 2018, ktery byl vyvéSen na ufedni desce
v Hetfmanové Méstci dne 16. 2. 2017 a zaroven i na elektronické Gfedni desce. Prace se bude
zabyvat také analyzou soucasného stavu mechanismi k zajisténi zimni udrzby. Na zakladé
analyz budou vytvofeny navrhy zmén zimni idrzby mistnich komunikaci v Hefmanové Méstci,
které budou nésledné i vyhodnoceny.

Cilem diplomové prace je na zakladé provedené analyzy navrhnout zmény zimni

udrzby mistnich komunikaci v HeFmanové Méstci a vyhodnotit je.
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1 Analyza soucasného stavu zimni udrzby mistnich komunikaci

na uzemi obce Hermanuv Méstec

Zimni udrzbou se rozumi odstraiovani nebo zmirflovani zavad ve sjizdnosti
¢i schiidnosti pozemnich komunikaci, které vznikly na zéklad€ neptiznivych povétrnostnich
situaci, Vv co nejkratsim case a podle pofadi dulezitosti pozemnich komunikaci. Jedna
se naptiklad o spad snéhu a tvorbu naledi. O odstranéni téchto zavad se stara spravce
komunikace. Sjizdnost a schiidnost komunikaci je chapéna jako cinnost, pro kterou byly
komunikace vybudovany (pohyb dopravnich prostiedki a chodcl) Vv zavislosti na jejich
stavebnim a dopravné technickém charakteru. Jako zévada je chapéna takova udalost, jez
fidi¢/chodec nemohl pfedvidat a nemohl ji zabranit ani ptizptisobenim jizdy/chtize dopravné
technickym, stavebnim a povétrnostnim situacim. Zimni Gdrzba se fidi zakonem ¢. 13/1997 Sb.,
0 pozemnich komunikacich ve znéni pozdé&jSich ptedpisu (1) a vyhlaskou ¢. 104/1997 Sh.,
kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich piedpisu (2). Zimni
udrzba mistnich komunikaci v Hefmanové Méstci se fidi také ustanovenim §11 zakona
¢. 128/2000 Sh., 0 obcich v platném znéni (4) a nafizenim mésta Hefmantv Mé&stec ¢. 1/2017,
Plan zimni Gdrzby mistnich komunikaci (3). Zakon o pozemnich komunikacich (1) zpracovava
konkrétni ustanoveni Evropské unie, jako je kategorizace pozemnich komunikaci, podminky
pro jejich uzivani, stavbu, ureni povinnosti vlastnikll a uzivatelii a vykon statni spravy. Ve
vyhlasce (2), kterou se zakon provadi, uz jsou konkrétni oblasti tykajici se zimni udrzby
pozemnich komunikaci, déleni pozemnich komunikaci do tfid dalezitosti a lhtity pro odstranéni
zavad ve sjizdnosti a schiidnosti pozemnich komunikaci, které jsou zpisobeny povétrnostnimi
vlivy, podminkami na danych komunikacich a rozsahem zimni Gdrzby. Zimni udrzby se tykaji
prilohy €. 6, 7 a 8. Ptiloha 6 se zabyva Planem zimni GdrZby a jeji organizaci, ptiloha 7 tesi
technologii zimni Udrzby a pfiloha 8 se zabyvd dennimi zdznamy o zimni udrzbé a jejim

vyhodnocenim na konci obdobi.

1.1 Charakteristika mésta Hefmantv Méstec

Me¢ésto Hefmanlv M¢éstec lezi v Pardubickém kraji, ptfesnéji v okresu Chrudim. Jeho
katastralni vyméra je 1 435 ha (5). Mésto lezi na severnim tpati Zeleznych hor s nadmotskou
vyskou 275 m. Na jeho uzemi se nachazi Zakladni Skola Hefmanlv Meéstec, kterd

je ptispévkovou organizaci zaloZzenou méstem a slouzi pro blizké okoli, Mateiska Skola
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Jiraskova, Matetska Skola JonaSova, dva domovy pro seniory, rehabilitace a dalsi. Mésto je také
vyznamnym historickym mistem. Nachazi se zde naptiklad kostel svatého Bartoloméje, zdmek
s parkem a zidovské pamatky (Zidovské ghetto, synagoga a zidovsky hibitov) (6). Hefmantv
Méstec se s poétem obyvatel 4 822 fadi mezi mald mésta Ceské republiky. Pod jeho méstské
¢asti spada Konopa¢, Choténice, Doubrava a Radlin (5). Méstem vede vyznamny dopravni tah
silnice I/17, ktery je napojen na Bylany a Chrudim v jednom sméru a tah smér Caslav ve sméru
druhém. M¢ésto zaroven leZi pii zelezni¢ni trati Pfelou¢ — Hefmantv Méstec — Prachovice.
Napojeni dopravni sit¢ Hefmanova M¢stce na silnici 1/17 a Zelezni¢ni trat’ ¢. 015 méstu
vyhovuje, proto nebude v praci feseno.

Mezi silné stranky mésta tedy patii jeho napojeni na frekventované dopravni sité
(zelezni¢ni trati Pielou¢ — Hefmantiv M¢stec — Prachovice, silnice 1/17) a jeho geografické
umisténi. Hefmantiv Méstec je vzdalen 17 km od Pardubic, 10 km od Chrudimi a 23 km od
mésta Caslav. Naproti tomu stav celkové dopravni sité mésta kromé rekonstruovaného useku
silnice I/17 je Spatny. Spada tedy mezi slabé stranky. Silnice zde ¢itaji fadu dopravnich zavad,
jako naptiklad horsi feSeni nékterych useki at’ uz feSeni smérové, ¢i vyskové. Mezi nejvetsi
ptilezitosti mésta bezesporu patii ivaha o realizovani obchvatu jiz zminéné silnice 1/17, ktery
by vedl mimo hlavni pamatkovou ¢asti mésta a dal moznost rozvoje i okrajovym ¢astem meésta.
Odpadla by tim i hrozba poskozeni pamatkovych objektd a objektti umisténych podél silnice
/17 dopadem tézké nakladni dopravy (7). Mésto se nadale snazi o zkvalitnéni dopravy na svém
uzemi s prihlédnutim k rozpoc¢tu meésta a jeho moZnosti. Prace se nezabyvd navrhem
pro zmirnéni dopadu dopravy na izemi Hefmanova Méstce a rozvojem okrajovych ¢asti mésta.

Je zaméfena na navrh na obnovu techniky pro zimni udrzbu v Hefmanoveé M¢éstci.

1.2 Technologie zimni udrzby

Zimni udrzba je v obcich provadéna v zéavislosti na finan¢nich moZznostech, jejichz
zajiSténi ma na starosti vlastnik danych pozemnich komunikaci, spole¢né s uzaviranim smluv
0 provadéni zimni Gdrzby s externimi firmami. Oproti tomu k povinnostem spravce komunikaci
patii ostatni ¢innosti spojené s technologii zimni udrzby (2). V piipadé Hefmanova Méstce
je vlastnikem i spravcem mistnich komunikaci mésto.

Prvni ¢asti technologie zimni ldrzby jsou opatieni pro v€asnou piipravu pred zahajenim
zimni udrzby, pod kterou spada kontrola technického stavu mechanismti (8). Technicka

kontrola pfipojného zatizeni za traktor a nakladni automobil pro zimni udrzbu postupuje
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v souladu s navodem k obsluze zafizeni. Jedna se o ,,Navod k obsluze lehkych nakladnich
automobili AVIA A15 a AVIA A30“ a ,,Navod na obsluhu traktoru ZETOR 7711 (11).
Nejedna se o klasickou technickou kontrolu. Tuto kontrolu 1ze objednavat u vyrobce a jeho
servisniho stfediska. Provadi se zpravidla 1x ro¢n¢. Organizace také muze povéfit pracovnika,
ktery je s navodem na obsluhu piipojného zafizeni prokazateln¢ seznamen a ten pak kontrolu
provede. V navodu na obsluhu je uvedeno, které ¢asti ptipojného zafizeni jsou kontrolovany.
Pokud nejsou tyto podminky vymezeny, postupuje se dle zakona o pozemnich komunikacich
(1). Piipojné zafizeni pro zimni udrzbu v Hefmanové Méstci je pofizovano od spole¢nosti
AGROMETALL s.r.o. Pravidelna technicka kontrola nakladniho automobilu je provadéna
1x roéné¢ a technicka kontrola traktoru 1x za 4 roky. Kontrola je provadéna na stanicich
technické kontroly (STK Chrudim, s.r.0.). Ostatni drobna mechanizace (napi. zahradni traktor
JOHN DEERE X540), kterou mé&sto vlastni, nepodléha této povinnosti. Vystupem je ,,Technické
osvédceni samostatného technického celku®, ktery vystavuje vyrobce (viz. ptiloha A), nebo
jeho servisni stiedisko, nebo ,Protokol o technické prohlidce®, ktery vystavuje STK
(viz. Ptiloha B). Zaméstnanci technické sluzby mésta Hefmantiv M¢stec dale provadéji denné
pted zahajenim prace vizualni prohlidku zatizeni (naptiklad kryty to¢ivych ¢asti) a ovéfuji jeho
funkénost (cca 20 min.). Pokud zjisti zavadu na zafizeni, jsou povinni neprodlené po zjisténi
ustné ohlasit tuto skute¢nost vedoucimu pracovnikovi technické skupiny. Ten skute¢nost musi
konzultovat s vedoucim spravy majetku, ktery v ptipadé zavazného poskozeni majetku mésta
vyhotovi ,,Zapis o §kodé“ (Protokol o skod¢ viz ptiloha C). Zapis obsahuje datum, kdy byla
Skoda zjiSténa a osobu, kterd toto zjiSténi ucinila. Dale také svédky udélosti a misto
zjisténi/vzniku Skody. Pokud je zndma pfic¢ina vzniku, je také soucasti zapisu. DalSim udajem
je vinik Skody a jeho vyjadieni ke Skodni udalosti, fotodokumentace, ptipadné ptilohy a ostatni
dokumenty dle $kodni udalosti. Zapis musi obsahovat také den zpracovani a jeho zhotovitele.
Soucasti je i postup feSeni pii vzniku Skodni udalosti a podpisy vSech zcastnénych vcetné
identifikace. Zapis se muze v nékterych ¢astech lisit dle konkrétni Skodni udalosti. Takto
zhotoveny zapis je pro mesto Hefmanliv Méstec dostacujici a neni tieba jej néjak dopliovat.
V minulosti zatim nebyla nutnost tento dokument vyuzit. Dale je provadéno Skoleni
zamg&stnancl kvuli bezpecnosti prace, spravnému zajiSténi zimni udrzby a ochrané Zivotniho
prostfedi. V Hefmanové Méstci jsou Skoleni vSichni zaméstnanci technické skupiny
(8 zaméstnancu, vcetné vedouciho technické skupiny) jednou ro¢né, a to v ramci $koleni BOZP
— bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, dle osnov $koleni pro pracovnika technické skupiny.
Toto skoleni se mimo jiné tyka i rizika vznikajiciho pfi zimni udrzbé. Zameéstnanci jsou Skoleni

na méstském ufadu po dobu 4 hodin, kdy vystupem je ,,Zaznam o0 §koleni* (viz ptiloha D),
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véetné prezencni listiny s podpisy zaméstnanct. Vzhledem K nizkému poc¢tu zaméstnancu je
mésto nuceno proskolit vSechny zaméstnance na vétsinu strojii a zatizeni (snaha o univerzalnost
zamé&stnanct). Tfi zaméstnanci navic absolvuji Skoleni obsluhy zemnich stroji a Skoleni
profesni zputisobilosti fidi¢u (viz pfiloha E) v rozsahu 7 hodin ro¢né¢, ve smyslu § 48 odst. 2
zakona €. 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovani odborné zptisobilosti k fizeni motorovych
vozidel a o zménich nékterych zékonil ve znéni pozdgjsich piedpisti (9). Skoleni BOZP
a obsluhy zemnich stroji zajistuje v Hefmanoveé M¢stci p. Jakub Novotny, ktery je odborné
Zpusobilou osobou v prevenci rizik podle zakona ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek
bezpec¢nosti a ochrany zdravi ptfi praci (10). Vzhledem K nizkému poctu zaméstnanct je
vedouci technické skupiny povinen pracovat spolu s podfizenymi pti zajistovani zimni udrzby.
Zameéstnanci vedou zaznamy o provozu vozidla a spottebé pohonnych hmot.

Systém Skoleni méstu Hefmanliv Méstec vyhovuje hlavné diky ¢asovym moznostem
p. Novotného a jeho odborné zpisobilosti. Profesni Skoleni zpusobilosti fidi¢i provadi
v Hefmanové Méstci autodkola Stéiiha Jan (11), kterd ma sidlo v Hefmanové Méstci. Diky
tomu jsou zde pruznéjsi Casové moznosti a nejsou problémy napiiklad z hlediska dojizdéni.
| tento systém méstu vyhovuje. Kontrola mechanismii a Skoleni zaméstnanci musi byt
vykonany do 15. fijna daného roku. Navazuje nan¢ také projednani jednotlivych smluv
s firmami, které poskytuji vypomoc pfi zajisStovani zimni udrzby s terminem do 31. fijna (mésto
ma ustni dohody s firmami ZABO, v.0.s. a BLASTAF, s.r.0., smluvniho partnera pro zimni
udrzbu, spole¢nost ATC Konopag, s.r.o. a smluvniho partnera obchodni
spole¢nost AGRI SERVIS KOPECKY Bylany s.r.0.) V tomto obdobi musi byt také ozna¢eny
useky mistnich komunikaci, na kterych se zimni udrzba neprovadi (8), a to dopravni znac¢kou
A 22 ,Jiné nebezpedi®, ktera je doplnéna tabulkou ,,Silnice se v zim¢& neudrzuje” (12). Mésto
Hefmanliv Méstec neméd vymezeny neudrzované mistni komunikace. Udrzuje tedy vSechny
mistni komunikace dle pofadi dulezitosti. V souvislosti s timto rozhodnutim vznikaji pfi zimni
udrzbé problémy spojené s udrzovanim chatovych oblasti predevsim kviili zzeni komunikace
a celkové horSimu piistupu. Naptiklad v ulici Za oborou, nebo Na Jezkovce (obrazek ¢. 1) je
tento problém nejvétsi. Pro G¢ely mistni zimni Gdrzby komunikaci by bylo vhodné v novém
Planu zimni adrzby vytycit takové useky mistnich komunikaci, které nebudou pies zimni

obdobi udrzovany. Tyto Gseky se vyznaci piislusnym dopravnim znacenim.
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Obrazek 1 Ulice Za Oborou a Na Jezkovce

Zdroj: (13, Giprava autorka)

Poslednim segmentem je sjednani dil¢ich smluv (napf. smlouva o vypomoci v piipadé
kalamitni situace se zminénymi firmami). Ustni dohody se tykaji techniky i pracovnikii t&chto
firem v ptipadé€, ze doslo ke zvySenému spadu snéhu a mésto nezvlada v pfiméfeném cCase
zajistit sjizdnost ¢i schiidnost mistnich komunikaci. Firma ZABO, v.o.s. sidli v Hefmanové¢
Méstci v ulici Tylova a zabyva se stavebnimi pracemi a ndkladni dopravou. Firma BLASTAF,
s.r.o. masidlo vulici Céaslavska a zabyva se zemnimi a vykopovymi pracemi, demolici,
nakladanim a manipulaci. Ob¢é tyto spolecnosti v ptipadé potieby zajiStuji zimni Gdrzbu
spolecné s technickou sluzbou mésta. Jsou pfipraveny zasdhnout v piipadé potieby a dosud
snimi nebyly Z&4dné problémy. M¢ésto je se spolupraci spokojeno a neuvazuje o zméné.
V méstské Casti Konopa¢ provadi zimni udrzbu externi firma ATC Konopa¢ na zakladé
»Smlouvy o dilo* (11). Firma ATC Konopa¢ udrzuje také cast komunikaci v Hefmanovée
Meéstci. Prace v oblasti zimni drzby je touto spole¢nosti provadéna spolehliveé a vcas, tudiz je
mésto s jejich sluzbami spokojeno. Tato spolecnost provadi zimni tdrzbu prostiednictvim
malotraktoru Agrozet typ MT8050, ktery je vybaven piednim tlacenym pluhem pro zimni
udrzbu a vzadu taZzenym pluhem pro zimni Udrzbu, coz ji umoziuje prijezd zizenymi
komunikacemi. V tomto ptipadé se jedna predevsim o ulici Simonkova v Hefmanové Méstci

(viz. obrazek ¢. 2).
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Obrazek 2 Ulice Simonkova, Hefmaniv Méstec

Zdroj: (13, tiprava autorka)

V dalsi etapé jde o samotné zajiStovani zimni udrzby prostfednictvim rtznych

mechanismu a posypovych materiald, coz je opét v rezii spravce komunikaci (mésta Hefmantv

Méstec). Existuji tfi zakladni technologie zimni Udrzby. Jde o mechanické odklizeni sn¢hu,

odklizeni sné¢hu za pomoci chemickych posypl ¢i postiikli a zdrsiiovani povrchu inertnim

zdrsiujicim materialem (12). V Hefmanové Méstci jsou pii zimni udrzbé pouzivany vsechny

tfti zékladni technologie. V ptipadé nadmérného spadu sn¢hu je snih odvazen na obecni

pozemky (naptiklad do Bazantnice). Posledni ¢asti technologie zimni udrzby je vyhodnoceni

zimni udrzby (rozsah a zpiisob vyhodnoceni urcuje obec a zpracuje jej nejpozdéji

do 30. dubna).
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1.3 Plan zimni udrzby

Pro potieby technologie zimni udrzby sestavuje vedouci Odboru investic a udrzby
majetku mésta pan Milo§ Jozak ,,Plan zimni adrzby mistnich komunikaci* (nafizeni mésta
Hefmantuv Mé&stec ¢. 1/2017 - Plan zimni Gdrzby mistnich komunikaci) (3). Ten zaroven rusi
nafizeni ¢. 1/2009, o planu zimni Gdrzby mistnich komunikaci ze dne 1. 11. 2009. Plan zimni
udrzby se sestavuje na obdobi od 1. 11. daného roku do 31. 3. roku nasledujiciho, tzv. zimni
obdobi. Plan nasledné¢ schvaluje vlastnik této komunikace (mésto Hefmantiv Méstec) na
zaklade¢ zasedani Rady mésta Hefmantiv Méstec, ze které se potizuje zapis (viz priloha E). Pro
mistni komunikace rozhoduji o zpracovani Planu zimni drZzby obce v souladu se zakonem (1).
Mimo zimni obdobi se tdrzba mistnich komunikaci provadi dle technickych mozZnosti mésta,
ato bez zbyte¢nych odkladi. Pro aplikaci plant zimni Gdrzby jsou komunikace obecné
rozdéleny do potadi dulezitosti kvili pfednostni Gdrzbé komunikaci s vysokym dopravnim
vyznamem (Vviz. tabulka 1). V Hefmanové Méstci jsou rozdéleny pouze do dvou poradi

dulezitosti, které jsou znazornény v tabulce ¢. 2.

Tabulka 1 Lhity pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti mistnich komunikaci

Potadi dulezitosti Doby pro zajisténi sjizdnosti [h]
. 4
. 12
M. 48
V. neudrzuje se

Zdroj: (3, 12)

Plan zimni udrZzby mistnich komunikaci v obci Hefmantv Méstec se vztahuje na mistni
komunikace spadajici do vlastnictvi mésta. Jednd se o komunikace na tizemi Hefmanova
Mestce, obce Konopaé¢, Choténic, Doubravy a Radlina (obrazek ¢. 3), vcetné chodnikt
ptilehlych k témto komunikacim. Nékteré komunikace také spadaji pod Spravu a tdrzbu silnic

Pardubického kraje. Jedna se o ulice 5. kvétna, Caslavska, Havli¢kova, Pokorného a Barakova.
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Zdroj: (13, Giprava autorka)

Hlavnim cilem spravce mistnich komunikaci je zmirnéni zavad ve sjizdnosti
¢i schiidnosti danych komunikaci, pfiprava na provadéni téchto praci, zajisténi a kontrola
provadéni zimni Gdrzby a komunikace s ostatnimi spravnimi organy mésta (2). Mezi
nejdulezitéjsi useky komunikaci, které spravuje mésto, spada ulice Tylova, Sokolska, Jiraskova,
namésti Miru, U Bazantnice, Masarykovo namésti, Radlin, Choténice, Konopa¢ a Doubrava
(obrazek ¢. 3 a 4). Prehled poradi téchto komunikaci a jejich délek je znazornén v tabulce ¢. 2.
V soucasném Planu zimni udrzby mistnich komunikaci (3) neni zpracovana tabulka, je popsano

jen slovné.
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Tabulka 2 Pfehled mistnich komunikaci Hefmanova Méstce dle porfadi dileZitosti

Potadi dulezitosti Komunikace Délky komunikaci [m]
l. Tylova 450
Jiraskova 1051
Sokolska 223
U Bazantnice 621
Néameésti Miru 561
Masarykovo ndmeésti 502
Choténice 2890
Radlin 710
Konopac 2580
Doubrava 370
> 9958
1. Ostatni mistni komunikace 18724
ve spravé mésta
2 18724
. X X
V. X X

Zdroj: (3, 13)

Mésto Hefmantiv Méstec ma pro ucely zimni udrzby vymezeno pouze I. a Il. poradi

dilezitosti mistnich komunikaci. Tento systém ma ale v ptipadé spadu velkého mnozstvi sn¢hu

nekolik nedostatktl. Jedna se predevsim o velké mnoZzstvi komunikaci, které jsou zatazeny do

II. Potfadi dulezitosti, S ¢imZ jsou spojeny 1 ¢asové ztraty. Do tohoto potfadi jsou zafazeny

I ,,vedlejsi mistni komunikace spojujici chatové oblasti a izké komunikace. Z téchto divoda

by bylo vhodné vymezit komunikace, které nelezi ve stfediskdch z4jmii obyvatel mésta ¢i na

frekventovanych usecich a zaradit je do III. potadi diileZitosti. Jejich tidrzba by tak probihala

ve lhité do 48 hodin po ukonceni spadu sne¢hu. Toto opatfeni by zajistilo potfebny ¢as na

zajisténi adrzby komunikaci zatazenych do 1. A II. potadi dilezitosti. Dale mésto nema

vymezeno ani useky, kde se zimni udrzba neprovadi, tedy IV. poradi dulezitosti. Za ti¢elem

zkvalitnéni provadéni zimni udrzby a racionalizace Planu zimni udrzby (3) bude
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v podkapitole 2.2. proveden navrh zmén poradi dileZitosti mistnich komunikaci na izemi

mésta Hefmanuv Méstec.
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Zdroj: (13, tiprava autorka)

Komunikace I. potadi dalezitosti jsou udrzovany postupné do 4 hodin, a to pluhovanim
a posypem po ukonceni spadu sn¢hu. Dale ostatni mistni komunikace do 12 hodin od skonceni
spadu sné¢hu taktéz pluhovanim a posypem. Chodniky jsou udrzovany v intervalu od 8 do
16 hodin od ukonceni spadu sn¢hu, a to v tomto potadi: do 8 hodin chodniky na namésti Miru
a Masarykoveé namésti (obrazek ¢. 4). Tyto chodniky jsou oSetfeny pluhovanim v minimalni
§ifi 1,5 metru a posypem. V piipadé mensi vrstvy nanosu sné¢hu i ruénim zametanim, nebo
pfipojnym zametacem k zahradnimu traktoru. Nasledn¢ jsou do 16 hodin odklizeny snéhové
nanosy z ostatnich chodnikii pod sprdvou meésta taktéz pluhovanim, avSak v minimalni $ifi
Imetr a ptipadnym zametanim bez posypu (3). Mésto disponuje komunikacemi pro provoz
vozidel achodct v celkové délce piiblizné 35 km a chodniky v délce 18 km (11). Diky
nedostatku techniky a jeji zastaralosti vznikaji pifi zajiStovani zimni udrzby mistnich
komunikaci prodlevy, piedev§im v odlehlejSich c¢astech meésta. To zplsobuje také

nespokojenost obfanii mésta Hefmanliv Méstec. Pro udrzbu komunikaci napiiklad mésto
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vlastni jen 1 traktor, ktery je pouzivan jako hlavni prostfedek pro pluhovani silnic. Z téchto
divodia bude v podkapitole ¢. 1.6 uvedena analyza soucasné techniky pro zimni udrzbu
a v podkapitole ¢. 2.1 navrh na obnovu této techniky.

V oblasti zimni udrzby mésto nedisponuje ani planem tras pro pohyb mechanismi
zajiStujicich zimni Gdrzbu. V podkapitole 2.3 bude tedy proveden navrh tras mechanismi

pro zimni udrzbu.

1.4 Posypové materialy

Mezi zakladni posypovy material pro zimni udrzbu se fadi chemické posypy a inertni
(zdrsnyjici) posypy. Inertnim posypem se chape takovy materidl, ktery zvysSuje tieni
se predevsim o Stérkovou drt’ a pisek. Nejlepsim materidlem pro posyp chodnikii jsou vypérky
z kameniva a drceny S$térk. V nékterych ptipadech se pouziva i struska nebo Skvara,
ale jen za ptedpokladu platného atestu o nezavadnosti materialu. Inertni materialy musi
obsahovat ¢astice pouze v rozmezi velikosti od 0,5 mm do 8 mm. Chemické posypy funguji
na principu rozmrazovani sn¢hu a ledu na vozovce. Maji fyzikalni vlastnost, ktera snizuje bod

mrazu vody a zpuisobuje tak tani ledu. Pti zimni 0drZb¢ se pouzivaji tyto latky:

e Chlorid sodny (NaCl),

e Chlorid vapenaty (CaCly),

e Chlorid hote¢naty (MgCly),

e Mocovina (CO (NH2)2),

e Alkoholy a glykoly,

e CMA (Calcium Magnesium Acetate) (14).

M¢sto Hefmantuv Méstec pouziva k posypu zejména Stérkovou drt’ 0 zrnitosti 4-8 mm,
ktera je nanaSena v rizikovych usecich, jako jsou napriklad zatacky, vétsi kiizovatky,
nebo piechody (viz. obrazek €. 7). Tato drt’ je dovazena z lomu Chrtniky, ktery patii spolecnosti
EUROVIA Kamenolomy, a.s., na zakladé objednavky mésta (13). Drt’ je z lomu dovazena pied
zaCatkem zimniho obdobi a dal$i dodavky jsou pouze v piipadé potfeby. Systém dovazeni
posypového materialu zajist'uje pan Milo§ Jozak. Dodavatel méstu vyhovuje vzhledem k jeho

blizkosti a kvalité materialu. Posyp stérkovou drti (obrazek ¢. 5) zde tvoii ptiblizné 90 %
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uzivanych posypovych hmot, coz je pro mésto vyhodou hlavné kvili dalSimu vyuziti tohoto
materialu. Ve zbylych 10 % se k posypu pouziva pisek a posypova sul. Mésto tedy v oblasti
chemickych rozmrazovacich materiali vyuziva pouze Chlorid sodny, ktery je obecné pro zimni
udrZzbu pouzivan nejcastéji. Tato latka ucinkuje az do teploty 10 °C pod nulou a v Hefmanové

Meéstcei se uziva v pevném stavu.

s i e | i

PDK - Chrtniky 12620, 13043, 13242 [{EE) | 385.00 46525

Dokumentace k vyrobku: PDK 4!8,vChrtniky .
Vyrobek splfiuje: CSN EN 12620, CSN EN 13043, CSN EN 13242

Dokumentace provezovny

C E Certifikat systému fizeni vjroby
) Zkouska reaktivnosti kameniva s alkéliemi
€ Oficialni cenik vjrobki

& Mateni radioaktivity
Zprava o dohledu nad certifikovanym SRV

Protokoly k vyrobku

*| Pogatecni zkouska typu vyrobku: CL1/0692/15 Chriniky
[ Kontrolné-vyrobni zkouska: 2017 Roéni zkousky, Chriniky

Prohlageni k vyrobku

“| Prohlageni o viastnestech: 198U/16, Chriniky 4/8
GSNEN 12620 Zobrazit "DOP + CE Oznadeni™
CSN EN 13043 Zobrazit "DOP + CE Oznaceni™
CSNEN13242  Zobrazit"DOP + CE Oznaéeni”

Obrazek 5 Stérkova drt’ 4/8

Zdroj: (15)

Material je skladovan v prostorach technické skupiny mésta, které se nachazeji v arealu
kotelny na sidlisti V Lukach (obrazek €. 6). Je zde hala pro skladovani soli a §térkové drti, kvili
povétrnostnim vliviim a jejich pasobeni na posypovy material. Dle projektové dokumentace
dosahuje kapacita haly V Lukach 160 t. Dfive byla hala ur¢ena pro skladovani uhli o kapacité
200 t. Mésto Hefmantv Méstec je schopno pied zacatkem zimni udrzby vyuzit celou kapacitu
haly. Jeji velikost je ovsem dostacujici a prozatim nevznikl problém s nedostatkem prostoru pro
skladovani materialu. V pfipad¢ potfeby vétsiho mnozstvi posypového materialu by zde byla

moznost zavazet jej postupné.
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Obrazek 6 Hala pro skladovani materialu pro zimni udrzbu

Zdroj: (foto autorka)

Po mé&sté je rozmisténo pét Zlutych posypovych kontejnerti urcenych k zabezpeceni
rizikovych tseki (obrazek ¢. 8). Kontejnery obsluhuji ¢lenové technické sluzby mésta. Jejich
umisténi je nasledujici: prvni kontejner je u méstské sportovni haly a sokolovny v Jiraskoveé
ulici z davodu velké navstévnosti téchto prostor. Sportovni hala spolupracuje i se zakladni
Skolou. Dalsi kontejner je umistén u rehabilitacniho centra na nameésti Miru, kviili pohybu osob
se zdravotnim omezenim. Rehabilita¢ni centrum je zaroven v tésné blizkosti zakladni $koly.
Dalsi dva posypové kontejnery jsou umistény u meéstskych pecovatelskych domi v ulici
U Bazantnice a na Masarykové namésti v méstském zamku. Posledni kontejner je umistén
na okraji namésti Miru u drogerie kvili nebezpecnym schodim u centralniho pfechodu.
Rozmisténi posypovych kontejnerl je znazornéno na obrazku €. 7. Objem kontejneri je 100 1
a jsou pravidelné dopliiovany p. Kalousem z technické skupiny mésta. Jejich objem je dle jeho
slov dostacujici. Ve mésté je rocné spotiebovano piiblizné 120 t Stérkové drti a 6 t posypové
soli (11). Souc¢asné rozmisténi posypovych kontejneru je dostacujici, proto v praci nebude

LR 4

FeSen navrh novych posypovych kontejnert.
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Obrazek 7 Mapa rozmisténi posypovych kontejnert

Material, ktery je pfi zimni udrzbé vyuzit k posypu mistnich komunikaci se nasledné
vyuziva k dal§im uceliim v zajmu mésta. Tento pouZity material je po zameteni €iStén (vizudlné

zameéstnanci mésta) a nasledné odvéazen do oblasti se sklonem k tvorbé vytlukli (naptiklad

oblast Jezkovka), kde se pouziva pro opravy komunikaci (11). Z pohledu mésta toto feSeni

snizuje naklady na opravy mistnich komunikaci. Jednd se tedy o vyhovujici systém, ktery

nebude feSen v navrhové ¢asti.
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Obrazek 8 Ukazka rizikového useku

Zdroj: (13, Giprava autorka)

1.5 Technicka skupina mésta

Technicka skupina mésta Hefmantiv Méstec se sklada celkem z 8 ¢lent (obrazek €. 9),
véetné vedouciho technické skupiny. VSichni ¢lenové zajistuji vykon Cinnosti spojenych
se zimni udrzbou. Jeden Clen je zaméstnavan externé a obstarava uklid sné¢hu v obci Choténice,
ktera spada pod Hefmantiv Méstec. Ve skupiné jsou také 3 pracovnici, kteti zajist'uji ruéni
posyp na uzkych chodnicich a prechodech pro chodce. Ru¢ni posyp je zajistovan pouze pies
den, kvuli bezpecnosti pracovnikl, v ¢ase od 8:00 h do 17:00h (nelze ptesné urcit, fidi
se viditelnosti). VSichni pracovnici technické skupiny mésta drzi pohotovost pro ptipad
nutného zasahu. V cCele skupiny je vedouci pracovnik, ktery hlidd spad snéhu v ¢asovych
intervalech. Vsichni zaméstnanci technické sluzby mésta podstupuji stejna Skoleni, jak bylo
popsano v podkapitole 1.2, krom¢ 3 zaméstnancl, ktefi navic absolvuji Skoleni obsluhy
zemnich stroji a Skoleni profesni zptsobilosti fidi¢d. Tito zaméstnanci jsou na obrazku ¢. 9
znazornéni zelenou barvou. Kvili niz§imu poctu zaméstnanci je nutnosti snaha o to, aby kazdy
znich byl, pokud mozno univerzalni. Pocet zaméstnancii technické skupiny mésta je

dostatecny, pouze pokud nedojde k nadmérnému spadu snéhu (11). V piipadé nadmérného
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spadu sné¢hu je nutnost vyuzit organizace zminéné v podkapitole 1.2 a jejich techniku. Mésto
vsak prozatim nema v umyslu zaméstnat nového pracovnika pro ucely zimni udrzby vzhledem
k mozZnosti vyuziti pravé téchto spole¢nosti. Diky tomu se prace nadale touto problematikou
nezabyva. Casové intervaly pro tklid sndhu jsou dany povétrnostnimi vlivy na zakladé
meteorologické predpovédi. Technicka skupina zacind s odklizenim sné¢hu do 30 minut
od zjisténi, ze jeho vrstva dosahla vyse 5 cm v pracovni dobé a do 90 minut od tohoto zjisténi
mimo pracovni dobu. Pfi odklizeni sn€hu se tidi dle schvaleného potadi dulezitosti mistnich
komunikaci. V ptipadé posypu komunikaci inertnimi materialy je tato doba opét 30 minut
po zjisténi zavad ve sjizdnosti ¢i schiidnosti komunikaci v pracovni dobé a mimo
ni do 90 minut (3). Tézko se urluje, zda byly Casové intervaly dodrzeny pfesné v rozmezi
30 minut od doby, kdy vrstva dosahla 5 centimetrt. VZdy zélezi na asech jednotlivych kontrol
stavu a konkrétnich klimatickych podminkéach. Clenové technické skupiny maji osmihodinovou
pracovni dobu a drzi pohotovost.

V piipad€ vyhlaseni kalamitni situace (zimni tdrzbu diky povétrnostnim vliviim nelze
zajistit dle schvéaleného planu zimni GdrZzby) starostou mésta piestava platit Plan zimni 0drzby
mésta Hefmantiv Méstec (3) a udrzba je zajistovana dle pokynt starosty. V tomto pfipadé smi
starosta povolat k odstranéni zavad také ¢leny Sboru dobrovolnych hasi¢ti Hefmantv Méstec,
stejn€ jako Choténic a Konopace. V poslednim pétiletém obdobi starosta ¢leny SDH nepovolal
(11). V piipad€ nutnosti jsou piipraveni v ramci svych moznosti pomoci s nezvladatelnou
situaci. Jednotka SDH vSak neni vybavena technikou pro zimni udrzbu, proto mize byt vyuzita

jen k ru¢nimu tklidu snéhu.

Vedouci pracovnik
technické skupiny

Zamgstnanec Zamgéstnanec Zamgéstnanec Zamg¢stnanec Zaméstnanec Zaméstnanec Externi
1 2 3 4 5 6 zaméstnanec

Obrazek 9 Organiza¢ni diagram technické skupiny

Zdroj: (autorka)
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1.6 Mechanismy pro zimni udrzbu

Obecné 1ze mechanismy pro zimni drzbu rozdélit do tii kategorii na:
e Sypace,
e Sbehové radlice a pluhy,

e Snchové frézy a turbiny.

Prostfednictvim téchto mechanisml spravce komunikace zajistuje jeji sjizdnost
¢i schidnost a umoznuje tak bezpecny pohyb vozidel a chodct. Sypace lze dale rozdélit do
dvou skupin na sypace inertniho materidlu a chemického materidlu, a také podle uréeni na
sypace k posypu chodnikli a sypace urcené k posypu silnic. Existuji také rtizné druhy
vysypného Ustroji. Jednd se o mechanismus se Stérbinovym vysévacim zafizenim se stilou
Sitkou posypu, sypace s odstfedivym rozmetadlem s riznou Sitkou posypu a jiné druhy sypaci,
které nelze zatadit do pfedchozich dvou skupin. K mechanickému odklizeni sn¢hu se vyuzivaji
zejména sne¢hové radlice a pluhy. Radlice mohou byt bud’ zavésné, nebo tlacené. U radlice
tlacené se toto zafizeni nachédzi v zorném poli fidie a je tak lépe kontrolovatelné, ovSem
nevyhodou je jeho nachylnost k poskozeni a umisténi nad vozovkou. Tlacené radlice jsou
pouzivany Castéji nez radlice zavésné prave kviili kontrole pohybu. Dal§im mechanismem jsou
pluhy, kter¢é mizeme rozdélit do nékolika skupin na malé, lehké, stfedni, tézké, dalnicni
a univerzalni. Na tzemi obce jsou nejvice vyuzivany pluhy malé (0drzba chodnikl) a lehké
(0drzba vozovek). Posledni skupinou mechanismi jsou sn€hové frézy. V piipadé sn€hovych
fréz je snih nejprve rozdrcen bud’ Snekovym zafizenim, nebo fezacimi nozi a nasledné je snih
zpracovan. Vyjimkou je fréza s frézovacim bubnem, kterd disponuje lopatkami, které snih
zpracovavaji ptimo (8). Tyto mechanismy jsou na tizemi obce vyuzivany dle konkrétnich
sné¢hovych podminek.

Na uzemi obce Hefmantv Méstec je zimni udrzba provadéna prostiednictvim jednoho
traktoru s tazenym pluhem, nakladnim vozem s motorovou sypa¢ovou nastavbou, zametacimi
a pluhovacimi motorovymi zafizenimi staZzenym a nesenym posypovym zafizenim,
motorovym zametacim a pluhovacim zafizenim a dvéma snéznymi frézami (3). Vzhledem
k nedostatecnému poctu techniky ve vlastnictvi Hefmanova Méstce vznika nutnost spoluprace
S ostatnimi firmami. Tyto firmy jsou schopné zajiStovat zimni UdrZzbu prostfednictvim
své techniky. Tato technika se vyuziva naptiklad pti poskozeni techniky ve vlastnictvi mésta.
Jejich sluzby jsou zajistovany na zakladé predem urcenych hodinovych sazeb, které jsou

stanoveny ve smlouvé s méstem (Viz. pfiloha F). Tato cena zahrnuje vS§echny naklady spojené
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S provozem a obsluhou dané techniky. Spoluprace s ATC Konopac funguje na zaklade
telefonické objednavky. Vedouci pracovnik technické skupiny nésledné¢ vede evidenci
0 nastupu zaméstnanci ATC Konopa¢ do sluzby pro zajisténi zimni udrzby a odpracované
hodiny zaznamenava jako podklad pro fakturaci. Spolupraci zaméstnanci ATC Konopa¢ tidi
vedouci technické sluzby Hefmanova Méstce. V rdmci fizeni urCuje misto a ¢as vykonu
pomocnych praci a jejich rozsah. Bez jeho védomi nesmé&ji zaméstnanci ATC Konopac
vykonavat jakékoli prace spojené se zimni udrzbou. Spoluprace s ostatnimi externimi firmami
je zalozena na stejném principu.

V tomto ohledu by bylo vhodné vynaloZené naklady vlozit radéji do potfizeni nové
techniky. Tato technika muze doplnit, nebo nahradit stavajici techniku mésta. Za timto ucelem
je v této kapitole provedena analyza sou¢asného stavu mechanismu ve vlastnictvi mésta
a v podkapitole 3.1. navrh pro zlepSeni tohoto stavu. Analyza obsahuje vybrané technické
parametry pro jednotlivé mechanismy, popis jejich stavu a posouzeni pro dal$i vyuziti
mechanismi k zimni 0drzbé mistnich komunikaci v Hefmanové Méstci. Jednotlivé podkapitoly
se zabyvaji analyzou mechanism, které jsou rozdéleny do skupin na traktory, ndkladni vozidla,

zametaci a pluhovaci zatizeni a snézné frézy.

1.6.1 Traktory

Mésto pro zajisténi zimni 0drzby vlastni traktor od spole¢nosti ZETOR TRACTORS
a.s., model 7711 (obrazek ¢. 10), ktery se zacal vyrabét v roce 1986. Model disponuje pohonem
na viechna &tyfi kola a Styivalcovym motorem o obsahu 3 922 cm?. Vykon motoru je 50 kW
a prevodovka obsahuje 10 rychlostnich stupnti pro pohyb vpied a 2 rychlostni stupné pro pohyb
vzad. Pfiplném vykonu dosahuje traktor rychlosti 30 km/h a obsahuje palivovou nadrz
0 kapacité 70 1. Mésto vlastni pouze jeden starsi traktor pro zimni udrzbu, ¢imz vznika problém
pfi nutnosti rychlého zasahu technické skupiny mésta a dochdzi i k v&tSimu opotiebeni traktoru.
V piipadé nadmérného spadu snéhu si tedy pronajima traktor od podnikatele v zemédé€lskych
sluzbach, pana Vladimira Berana, se sidlem v KleSicich 4, na zaklad¢ predobjednavky. Jedna
se o traktor JOHN DEERE (16). Vzhledem k velkému mnozstvi udrzovanych komunikaci by
bylo vhodné pofizeni nového traktoru s pluhovacim zafizenim. Pokud mésto pofidi novy
traktor, dojde ke zkraceni doby odstranovani zavad ve sjizdnosti mistnich komunikaci.

Z téchto diivodu bude Vv ¢asti 3.1.1 navrh nového traktoru pro zimni udrzbu.
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Obrazek 10 Zetor 7711

Zdroj: (foto autorka)
1.6.2 Nakladni vozidla

Pii pluhovani mistnich komunikaci vzniké také nutnost odvozu sn¢hu, ¢i piivozu
arozvozu posypového materidlu. Za timto ucelem mésto vlastni také nakladni vozidlo
(obréazek €. 11) vybavené motorovou sypacovou nastavbou (obrazek €. 12) od spole¢nosti Avia
Motors, s.r.0., pfesnéji model A30. Model se zacal vyrabét v roce 1997 a je urcen k provozu na
uzemi mésta. Avia A30 ma ctyfvalcovy motor o vykonu 58,8 kW a Etyfstupiiovou
prevodovkou. Pohotovostni hmotnost vozu je 2 630 kg, uzitecna hmotnost 3 320 kg a celkova
hmotnost 5 950 kg. Jeho maximalni rychlost dosahuje 77 km/h a spotieba paliva 13,5 1/100 km.
Na jednu nadrz, kterda ma objem 70 1 tedy ujede az 520 km (18). Pfi vyuziti tohoto nakladace
za UCelem =zajiSténi zimni udrzby je nejveétSsim problémem vySka umisténi ndsypky.
Ta je umisténa 2 m od zem& Vhodnym feSenim by byl novy prostiedek pro nakladani

souc¢asného nakladniho automobilu.
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Obrazek 11 AVIA A30

Zdroj: (foto autorka)

Mésto vlastni stary naklada¢ WARINSKY, ktery vyuziva v ramci technické skupiny.

Jedna se o traktorbagr Ostrowek K162 rok vyroby 1977. Ten byl v roce 1990 podroben
kompletni generalni opravé. Pouziva se pouze k naklddani posypu do sypaci nastavby.
Vzhledem k jeho nevhodnosti pro zimni udrzbu se dale traktorbagr nevyuziva (11). Mésto
by tedy pro potieby zimni udrzby vyuzilo viceti¢elovy naklada¢, ktery by uleh¢il praci spojenou

S posypem komunikaci. V €asti 3.1.1 bude tedy proveden navrh nového nakladace.

Obrazek 12 Motorova sypacova nastavba

Zdroj: (foto autorka)
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1.6.3 Zametaci a pluhovaci zatizeni

Mezi dalsi techniku mésta Hefmaniiv Méstec spada zahradni a parkovy traktor JOHN
DEERE X950R (obrazek ¢. 13), ktery je vybaven posypovym zafizenim. Jedna se o traktor
s vykonem motoru 18,1 kW, se 3 valci a Hydrostatickou pievodovkou s pedaly Twin Touch.
Mize se pohybovat rychlosti az 16 km/h smérem vpied a 10 km/h vzad. Pti jizdé tohoto traktoru
kopiruje jeho zadni Cast pfedni a zajiStuje tak moznost prijezdu v té€sné blizkosti s prekazkou
(20). Traktor JOHN DEERE X950R je vhodny pro zimni Gdrzbu v Hefmanové Méstci. Je
v provozu od roku 2016 a byl zakoupen jako nové vozidlo. Mésto je v tomto ohledu spokojeno
a zatim neuvazuje o nadkupu nového traktoru. V praci tedy nebude uveden navrh na rozsireni

této techniky.

Obrazek 13 JOHN DEERE X950R,

Zdroj: (foto autorka)
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V oblasti zametacich a pluhovacich zatfizeni mésto disponuje také zahradnim riderem
STIGA Park Compact 4WD (obrazek ¢. 14) s pohonem vsech ¢étyt kol, ktery je pohanén
jednovalcovym motorem Briggs and Stratton o vykonu 16 koniskych sil. Zafizeni je vybaveno
Hydrostatickou ptevodovkou, vahou 198 kg a m& mnoho variant vyuziti diky velkému mnozstvi
pridavnych zatizeni. Pro ucely mésta Hefrmaniv Méstec je stroj vybaven posypovym zatizenim
k zimni drzb¢é komunikaci. Funguje na elektrické ovladani a ma nadrz o objemu 6 | (21). Rider
STIGA Park Compact 4WD je diky vyménnym piidavnym zafizenim pro mésto velkym
pfinosem. Pro udrzbu mistnich komunikaci je nepostradatelny ve vSech roc¢nich obdobi
a spliiuje tedy ipozadavky pro zimni udrzbu komunikaci. Diky pravidelnym kontroldm
a udrzb¢ neni problém ani se stafim rideru, tudiz méstu vyhovuje. Z téchto diivodi nebude

V praci proveden navrh na jeho obnovu.

Obrazek 14 STIGA Park Compact 4WD

Zdroj: (foto autorka)
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Poslednim zametacim a pluhovacim zafizenim ve vlastnictvi mésta je zahradni traktor
JOHN DEERE X540 (obrazek ¢. 15). Disponuje benzinovym dvouvalcovym motorem
0 vykonu 16,4 kW a hydrostatickou ptevodovkou. Muze dosdhnout rychlost 11,6 km/h pfti jizdé
vpied a 8,4 km/h pii jizdé¢ vzad. Je také vybaven pedaly Twin Touch s pohonem 2 kol
a palivovou nadrzi o objemu 18,9 I. Jeho hmotnost je 327 kg (22). Zahradni traktor JOHN
DEERE X540 je tietim zahradnim traktorem ve vlastnictvi mésta, ktery je vyuZzivan pro zimni
udrzbu mistnich komunikaci. Vzhledem k velikosti mésta je tento pocet drobné techniky

dostacujici. Traktor pozadavktim mésta vyhovuje, tudiz neni tieba uvazovat o jeho nahrazeni.

Obrazek 15 JOHN DEERE X540

Zdroj: (foto autorka)
1.6.4 Snézné frézy

Pro potiebu odklizeni sn€hu je mésto vybaveno i dvéma snéznymi frézami. Prvni z nich
je model STIGA SNOW FLAKE (obrazek ¢. 16), ktera je vybavena motorem Briggs a Stratton
1150 Snow series a elektrickym startérem. Sife pracovniho zabéru frézy dosahuje 74 cm a jeho
vyska 50 cm. Je vybavena ozubenym S$nekovym zatizenim o praméru 30,5 cm a rotorem
0 stejném priiméru vybavenym 3 lopatkami. Fréza zajist'uje odhoz sn¢hu do vzdélenosti 1-12 m
avazi 100 kg. Objem palivové nadrze je 3 |. V predni ¢asti je fréza vybavena také halogenovym
svétlem a pneumatikami se specidlnim vzorkem Maxi Grip (23). Druhd fréza s nazvem

PARTNER SB270 (obrazek ¢. 17) je pohanéna motorem TECUMSEH SNOW KING o vykonu
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6,7 KW se specialni zimni Gpravou, ktery odola i nizkym teplotdm a elektrickym startérem.

Sitka pracovniho zabéru frézy dosahuje 69 cm, kdy Ize nastavit délku a smér odhazovéni snéhu.

Obrazek 16 STIGA SNOW FLAKE

Zdroj: (foto autorka)

Fréza PARTNER je také vybavena silnym halogenovym svétlem v predni ¢asti kvili
zajiSténi osvétleni pracovniho prostoru a Snekovym zafizenim o priméru Sneku 30,5 cm.
Dosahuje celkové hmotnosti 120 kg a jeji palivova nddrZ ma objem 4 1 (24). Tato sné€zna fréza
je vyuzivana v oblasti méstské ¢asti Choténice, z divodu horsiho ptistupu pii provadéni zimni
udrzby. Vzhledem ktomu, ze zde dochazi k odklizeni sné¢hu pouze jednim externim
zamé&stnancem, neni tfeba pfemyslet o pofizeni dalsi frézy. Prvni frézu vyuZiva piimo
Technickd sluzba mésta Hefmaniv Méstec pii nastani kalamitni situace. Mésto vyuziva snézné
frézy také v pripade vétsiho spadu sné¢hu. Vzhledem k mistnim klimatickym podminkam vsak
neni tfeba vlastnit nékolik snéznych fréz. Jejich pocet je dostacujici a v praci nebude uveden
navrh pro jejich obnovu. Frézy byly v minulosti vyuzity naptiklad pti odvozu sn¢hu z namésti.
Prostfednictvim fréz byl snih nakldddn na ndkladni vz a odvaZen na obecni pozemky

(do Bazantnice).
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Obrazek 17 PARTNER SB270

Zdroj: (foto autorka)
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2 Navrhy zmén zimni udrzby mistnich komunikaci v HeFmanové

Meéstci

Navrhova ¢ast diplomové prace se zabyva ndvrhem na obnovu techniky pro zimni
udrzbu mistnich komunikaci v Hefmanové Méstci, ktery by vedl ke zlepSeni souc¢asného stavu.
Zaroven se zabyva racionalizaci zimni Gdrzby piefazenim nékterych komunikaci do jiného

potadi dulezitosti a navrhem trasy mechanismi pro zajisténi zimni udrzby.

2.1 Navrhy na obnovu techniky pro zimni tdrzbu

Navrh se tyka obnovy techniky pro zimni udrzbu v Hefmanové M¢stci. Za timto uc¢elem
budou vybrany riizné varianty pro jednotliva vozidla, ktera by mésto k zajisténi zimni udrzby
potiebovalo. Mezi tato vozidla patii traktor a naklada¢. Navrhy jsou feSeny prostiednictvim
vicekriterialnich rozhodovacich modelt (25), konkrétné metodou TOPSIS. Metoda TOPSIS
byla vybrana na zaklad¢ uvazeni autorky, protoze je zalozena na vybéru nejblizsi varianty

k varianté idealni a nejvzdalené;si od varianty bazalni.
2.1.1 Navrh traktoru pro zimni udrzbu

Zastupce mésta v oblasti zimni udrzby projevil zdjem o zakoupeni nového traktoru od
znacky ZETOR. Mezi vybrané traktory patii Zetor Proxima 80 CL, Zetor Proxima 100 CL,
Zetor Proxima GP 80 a Zetor Proxima GP 100 (26, 27). Vzhledem k danym moZnostem mésta
byly z vybéru vytazeny varianty traktord Zetor jako naptiklad Zetor Forterra CL z diivodu
vysokych investi¢nich potizovacich nakladf. K urceni optimalniho feSeni pro nakup nového
traktoru byla autorkou vybrana tato kritéria: cena, vykon, provozni hmotnost a pocet
prevodovych stupniu vpted a vzad (Tabulka 2). Vzhledem k ucelu vybirané varianty je dilezité
vybrat traktor svys§i hmotnosti, kvili chvéni pfi pluhovani, s co nejvy$sim vykonem
a odpovidajicimi pfevodovymi stupni (pfi zimni udrzbé je vhodné mit predevs§im prevodové
stupné pro pohyb vpted kviili pluhovani — jizda vzad jen ojedinéle). Jednim ze zékladnich
vlastnosti traktoru.

Pro ureni optimalni varianty je vyuzita metoda TOPSIS, ktera je metodou
vicekriterialnich rozhodovacich modelt. Metoda vyuziva minimalizace vzdalenosti od ideélni

varianty. K dispozici jsou Ctyfi piipustné varianty na zaklad¢ pozadavki mésta Hefmantv
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Megstec, které jsou znazornény v tabulce ¢. 3, spole¢né s hodnotami jednotlivych kritérii.
V tabulce je také urcen typ jednotlivych kritérii a jejich vahy. Soucet téchto vah je roven 1.

Vahy byly urceny dle pozadavkli mésta na novy traktor a uvazeni autorky.

Tabulka 3 Vychozi kriterialni matice Y — traktor

Pievodové stupné
Varianty / kritéria| Cena Vykon |Hmotnost| vpied vzad
Proxima 80CL 890855 55,6 3750 12 12
Proxima 100CL | 1113471 70,4 3750 20 4
Proxima GP80 986984 55,6 4054 16 16
Proxima GP100 | 1179142 70,4 4054 16 16
min. max. max. max. max.
K¢ kw kg ks ks
vahy kritérii 0,3 0,22 0,18 0,2 0,1

Zdroj: (autorka)

Kritéria mohou byt bud’ maximaliza¢niho nebo minimaliza¢niho typu. Pro tcely tlohy
musi byt v§ak vSechna kritéria pfevedena na kritéria maximalizacni. V tomto piipad¢ existuje
pouze jedno minimalizani kritérium, a tim je cena. Toto kritérium je tedy pfevedeno
na maximalizacni (vypocteno jako rozdil mezi nejhorSi a zkoumanou hodnotou ve sloupci),

coz je znazornéno v tabulce ¢. 4. Ostatni hodnoty se neméni.

Tabulka 4 Pfevod minimaliza¢nich kritérii na maximaliza¢ni — traktor

Ptevodové stupné

Varianty / kritéria| Cena Vykon |Hmotnost| vpied vzad
Proxima 80CL 288287 55,6 3750 12 12
Proxima 100CL 65671 70,4 3750 20 4
Proxima GP80 192158 55,6 4054 16 16
Proxima GP100 0 70,4 4054 16 16

min. max. max. max. max.

Zdroj: (autorka)
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V dal8im kroku je nutné vytvotit matici normalizovanou. V tabulce €. 5 jSOU znazornény
¢asti vypoctu hodnot nutné K ptevodu na normalizovanou matici. V prvni ¢asti tabulky jsou

hodnoty pievzaté z tabulky 4 umocnény na 2.

Tabulka 5 Vypocet hodnot pro ptevod na normalizovanou matici R — traktor

Varianty / Prevodové stupné
kritéria Cena Vykon Hmotnost vpied vzad
Proxima 80CL 83109394369 3091,36 14062500 144 144
Proxima 100CL | 4312680241 4956,16 14062500 400 16
Proxima GP80 36924696964 3091,36 16434916 256 256
Proxima GP100 0 4956,16 16434916 256 256
min. max. max. max. max.
SOUCET 124346771574,00| 16095,04 |60994832,00| 1056,00 672,00
ODMOCNINA =
IMENOVATEL 352628,376 | 126,8662288 | 7809,918822 | 32,4961536 | 25,9229628

Zdroj: (autorka)

Normalizovana kriterialni matice R je vytvofena prostiednictvim vztahu 1.

V tabulce €. 6 jsou uvedeny vypoétené hodnoty této matice.

_ Yy
A v
i=1Yij
1)
kde:
Fij prvek normalizované kriterialni matice [-]
Yij prvek puvodni kriterialni matice [-]
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Tabulka 6 Normalizovana kriterialni matice R — traktor

Ptevodové stupné

Varianty / kritéria Cena Vykon Hmotnost vpred vzad
Proxima 80CL 0,817537724 0,438256899 0,48015864 | 0,36927447|0,46291005
Proxima 100CL 0,186232886 0,55491521 0,48015864 | 0,615457450,15430335
Proxima GP80 0,544930621 0,438256899 0,5190835  |0,49236596 | 0,6172134
Proxima GP100 0 0,55491521 0,5190835 | 0,49236596 | 0,6172134
min. max. max. max. max.

Zdroj: (autorka)

V dal$im kroku se normalizovana kriterialni matice R pfevede na vazenou kriterialni

matici W (Tabulka ¢.7) prostiednictvim vztahu 2.

Wij =T1ij " Vj

)
kde:
Wijj prvek vazené kriterialni matice [-]
Tij prvek normalizované kriterialni matice [-]
Vj vaha daného kritéria [-]
Tabulka 7 Vazena kriteridlni matice W — traktor
Ptevodové stupné
Varianty / kritéria Cena Vykon Hmotnost vpied vzad
Proxima 80CL 0,245261317 0,096416518 0,086428555 |0,07385489| 0,046291
Proxima 100CL 0,055869866 0,122081346 0,086428555 |0,12309149 | 0,01543033
Proxima GP80 0,163479186 0,096416518 0,09343503 |0,09847319|0,06172134
Proxima GP100 0 0,122081346 0,09343503 |0,09847319|0,06172134
min. max. max. max. max.

Zdroj: (autorka)
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Nasledné je nutné urcit idedlni varianty H (dosahuje ve vSech variantach nejlepsich

hodnot) a bazalni varianty D (dosahuje ve vSech variantach nejhorsich hodnot) pro jednotlivé

fadky na zakladé vypoctenych hodnot ve vazené kriterialni matici W (Tabulka ¢. 8).

Tabulka 8 Idealni a bazalni varianty — traktor

IDEALNI

0,245261317

0,122081346

0,09343503

0,123091491

0,06172134

BAZALNI

0

0,096416518

0,086428555

0,073854895

0,015430335

Zdroj: (autorka)

Jednotlivé vzdalenosti od idedlni a bazalni varianty se vypocitaji podle vztahu 3 pro

idedlni variantu H a vztahu 4 pro bazalni variantu D.

kde:

Kde:

n
di = Z(Wij_Hj)z
=

vzdalenost i-té varianty od idealni varianty [-]

prvek vazené kriterialni matice [-]

J-ty prvek vektoru idealni varianty [-]

n
di = Z(Wij_Dj)z
=

vzdalenost i-té varianty od bazalni varianty [-]

prvek vazené kriterialni matice [-]

J-ty prvek vektoru bazalni varianty [-]

(3)

(4)

Hodnoty jednotlivych vzdalenosti od idealni a bazéalni varianty jsou uvedeny

v tabulce ¢&. 9.
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Tabulka 9 Vzdalenosti od idealni a bazalni varianty pro vybér traktoru

IDEALNT
Ptevodové stupné

Varianty / kritéria Cena Vykon Hmotnost vpied vzad
Proxima 80CL 0 0,000658683 | 4,90907E-05 | 0,002424242 | 0,000238095
Proxima 100CL 0,035869122 0 4,90907E-05 0 0,002142857
Proxima GP80 0,006688317 | 0,000658683 0 0,000606061 0
Proxima GP100 0,060153114 0 0 0,000606061 0

min. max. max. max. max.
VZDALENOSTI OD IDEALN{ VARIANTY
DI+
0,058052664
0,195092465
0,089179936
0,246493761

BAZALNI
Ptevodové stupné

Varianty / kritéria Cena Vykon Hmotnost vpred vzad
Proxima 80CL 0,060153114 0 0 0 0,000952381
Proxima 100CL 0,003121442| 0,000658683 0 0,002424242 0
Proxima GP80 0,026725444 0 4,90907E-05 | 0,000606061 | 0,002142857
Proxima GP100 0 0,000658683 | 4,90907E-05 | 0,000606061 | 0,002142857

min. max. max. max. max.

VZDALENOST OD BAZALNI VARIANTY

DI-

0,247195256
0,078767809
0,171823901
0,058793638

Zdroj: (autorka)

Posledni ¢asti k uréeni vhodného traktoru pro ucely Hefmanova Méstce je vypocet

relativniho ukazatele vzdalenosti variant od varianty bazalni, ktery je vypocten vztahem 5.
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d:

L
cC; = ———
bodf+df
()
Kde:
ci relativni ukazatel vzdalenosti variant od bazalni varianty [-]

di+  vzdalenost i-té varianty od idealni varianty [-]

di-  vzdalenost i-té varianty [-]

Z vypoctu je patrné, Ze nejlepSim feSenim pro mésto Hefmanlv Méstec je zakoupeni
traktoru Zetor Proxima 80CL, ktery je v tabulce ¢. 10 oznacen zelenou barvou. Z vybranych
variant je tento traktor sice nejlevnéjsi, ale oproti ostatnim variantam neztraci ani z hlediska
vlastnosti. Na zaklad¢ téchto kritérii je pro zimni idrzbu v Hefmanové Méstci nejméné vhodnou

variantou traktor Zetor Proxima GP100. Tento traktor je zaroven nejdraz$im feSenim.

Tabulka 10 Vypocet relativniho ukazatele vzdalenosti a jejich potadi — traktor

POMEROVY UKAZATEL PORADI
Proxima 80CL 0,809817987 1

Proxima 100CL 0,287620428

3
Proxima GP80 0,658319444 2
Proxima GP100 | 0,192584555 4

Zdroj: (autorka)

2.1.2 Navrh pluhovaciho ptipojného zatizeni

K zajisténi ¢innosti pluhovani traktoru pfi zimni udrzbé v Hefmanoveé Méstci je nutnosti
také pofizeni pluhovaciho ptipojného zatizeni. V této oblasti je moznost zakoupeni piedni
¢i zadni radlice. Dale mlze byt radlice pevna, nebo hydraulicka (28). Mésto v tomto ohledu
dosud vyuzivalo pevnou zadni snéhovou radlici. Kvili tomu byl vybran stejny typ radlic
s cenou do 20 000 K¢, véetné DPH. Tyto radlice a jejich parametry vcetné jednotlivych kritérii

pro vybér jsou popsany v tabulce ¢. 10. Radlice typu 1 a typu 3 maji ocelové bfity, typ 2 bfit
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gumovy. V tabulce ¢. 11 jsou také znazornény jednotky a vahy jednotlivych kritérii a jejich typ

(zda je kritérium maximalizaéni, ¢i minimalizac¢ni).

Tabulka 11 Vychozi kriterialni matice Y — pfipojné zatizeni

Varianty / kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ 1l 11968 6 200
Typ 2 15235 6 200
Typ 3 17968 8 350
min. max. min.
K¢ mm kg
vahy kritérii 0,4 0,3 0,3

Zdroj: (autorka)

Navrh nového pluhovaciho pfipojného zafizeni je feSen prostfednictvim metody

TOPSIS, stejn¢ jako v ¢asti

na maximalizaéni (Tabulka 12).

2.1.1.

Nejprve jsou minimalizaéni kritéria prevedena

Tabulka 12 Pfevod minimaliza¢nich kritérii na maximalizaéni — pfipojné zatizeni

Varianty / kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ1l 6000 6 150
Typ 2 2733 6 150
Typ 3 0 8 0
min. max. min.

Zdroj: (autorka)

V dal$im kroku je nutné vytvofit normalizovanou matici. V tabulce ¢. 13 jsou vypoctené

hodnoty nutné k ptfevodu na normalizovanou matici.

44



Tabulka 13 Vypocet hodnot pro pievod na normalizovanou matici R — pfipojné zafizeni

Varianty / kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ 1 36000000 36 22500
Typ 2 7469289 36 22500
Typ3 0 64 0

min. max. min.
SOUCET 43469289 136 45000
ODMOCNINA =
JMENOVATEL 6593,124373 11,66190379 212,1320344

Zdroj: (autorka)

Tato normalizovana kriteridlni matice R je vytvofena prostfednictvim vztahu 1.

Vypocétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.

Tabulka 14 Normalizovana kriterialni matice R — ptipojné zatizeni

Varianty / kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ 1l 0,910038953| 0,514495755 | 0,707106781
Typ 2 0,414522743| 0,514495755 | 0,707106781
Typ 3 0 0,685994341 0

min. max. min.

Zdroj: (autorka)
V dal$im kroku se normalizovand kriterialni matice R pfevede na vazenou kriterialni

matici W, jako v ¢asti 2.1.1. Pfevod je proveden prostiednictvim vtahu 2. Vypoctené hodnoty

jsou znazornény v tabulce ¢. 15.
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Tabulka 15 Vazena kriterialni matice W — pfipojné zafizeni

Varianty / kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ 1 0,364015581| 0,154348727 | 0,212132034
Typ 2 0,165809097 | 0,154348727 | 0,212132034
Typ 3 0 0,205798302 0

min. max. min.

Zdroj: (autorka)
V dalsim kroku se ur¢i idedlni varianty H a bazalni varianty D na zakladé hodnot

vypoétenych ve vazené kriterialni matici W v tabulce ¢. 14. Hodnoty vypoétu jsou uvedeny

V tabulce ¢. 16.

Tabulka 16 Idealni a bazalni varianty — pfipojné zatizeni

IDEALNI 0,364015581

BAZALNI 0

0,205798302
0,154348727 0

0,212132034

Zdroj: (autorka)

Hodnoty jednotlivych vzdalenosti od idedlni a bazdlni varianty se vypocitaji

prostfednictvim vztahu 3 a 4. Vypocty jsou uvedeny v tabulce €. 17.

Tabulka 17 Vzdalenosti od idealni a bazalni varianty pro vybér piipojného zatizeni

IDEALN{
Varianty /
kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ1 0 0,002647059 0
Typ 2 0,03928581 | 0,002647059 0
Typ 3 0,132507343 0 0,045
min. max. min.
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VZDALENOSTI OD IDEALNI

DI+

0,051449576

0,204775167

0,421316203

BAZALNI
Varianty /
kritéria Cena Sila plechu Hmotnost
Typ 1 0,132507343 0 0,045
Typ 2 0,027492657 0 0,045
Typ 3 0 0,002647059 0
min. max. min.

VZDALENOST OD BAZALNI{
DI-

0,421316203

0,269244604

0,051449576

Zdroj: (autorka)

Posledni ¢asti k urceni vhodného ptipojného zatizeni pro traktor ve mésté Hefmantv

Méstec je vypocet relativniho ukazatele vzdalenosti variant od varianty bazalni. Ten je zjiStén

S vyuzitim vztahu 5 a jeho hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 18.

Tabulka 18 Vypocet relativniho ukazatele vzdalenosti a jejich potadi — pfipojné zatizeni

POMEROVY UKAZATEL PORADI
Typ1l 0,891173224 1
Typ 2 0,568002898 2
Typ3 0,108826776 3

Zdroj: (autorka)

Na zéklad¢ vypoctu prostfednictvim metody TOPSIS vySlo jako nejlepsi feSeni

zakoupeni prvniho typu pevné zadni radlice. S typem 2 se radlice li§i pouze materidlem bfiti.

U druhého typu jsou bfity gumové, coz zabranuje niceni pluhovanych komunikaci, ale zdroven
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zvySuje cenu. Mg¢sto pro pluhovani mistnich komunikaci v soucasnosti vyuziva techniku

S gumovymi bfity, proto by bylo vhodnéjsi zvolit typ 2, ktery toto feseni nabizi.

2.1.3 Navrh nakladace pro zimni udrzbu

V oblasti ndvrhu nového nakladace pro zimni tdrzbu v Hefmanové Méstci je jisté
nejlepSim feSenim zakoupeni piipojného nakladate ZETOR z divodu nizSich naklada
na potizeni nez Vv piipadé, kdy by byl zakoupen jesté kolovy naklada¢. Vzhledem k navrhu
traktoru byly autorkou vybrany i jednotlivé nakladace, které jsou kompatibilni s traktorem
Proxima 80CL. Jde 0 modely fad ZX a ZL, pfesnéji modely ZX1.1, ZX1.2, ZL31 a ZL41 (29).
Na zakladé vybranych kritérii (Tabulka 19) je proveden vypocet vhodné varianty
prostfednictvim metody TOPSIS, podobné jako v ¢asti 2.1.1a 2.1.2.

Tabulka 19 Vychozi kriterialni matice Y — naklada¢

Model / kritéria | Zvedaci vyska Nosnost Hmotnost
ZX1.1 3,2 2 280 436
ZX2.1 3,5 2 310 450
ZL31 3,1 2 360 310
Z1L41 3,4 2510 335

max. max. max.
m kg kg
vahy kritérii 0,4 0,3 0,3

Zdroj: (autorka)
PtifeSeni navrhu nového nakladace pro zimni udrzbu v Hefmanoveé Méstci byla vybrana

pouze maximaliza¢ni kritéria, proto neni tfeba vychozi kriteridlni matici Y pievadét. Dalsi krok

se tedy zabyva vypocétem hodnot pro pievod na normalizovanou matici R (Tabulka ¢. 20).
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Tabulka 20 Vypocet hodnot pro pfevod na normalizovanou matici R — naklada¢

Model / kritéria | Zvedaci vyska Nosnost Hmotnost
ZX11 10,24 5198400 190096
ZX2.1 12,25 5336100 202500

ZL31 9,61 5569600 96100
Z141 11,56 6300100 112225
max. max. max.

SOUCET 43,66 22404200 600921

ODMOCNINA =

IMENOVATEL 6,607571415 4733,307512 775,1909442

Zdroj: (autorka)

Na zakladé vypoctenych hodnot v tabulce 19 a vztahu €. 1 se vytvofi normalizovana

kriterialni matice R, ktera je znazornéna tabulkou ¢. 21.

Tabulka 21 Normalizovana kriteridlni matice R — naklada¢

Model / kritéria | Zvedaci vyska Nosnost Hmotnost
ZX1.1 0,484292912 | 0,481692769 | 0,562442071
ZX2.1 0,529695372 | 0,488030831 | 0,580502137
ZL31 0,469158758 | 0,498594269 | 0,399901472
Z1L41 0,514561219 | 0,530284583 | 0,432151591

max. max. max.

Zdroj: (autorka)

V dal$im kroku se prostfednictvim vztahu 2 pfevede normalizovana kriteridlni matice

R na vazenou kriterialni matici W. Vypocet je uveden v tabulce ¢. 22.
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Tabulka 22 Vazena kriterialni matice W — nakladag

Model / kritéria | Zvedaci vyska Nosnost Hmotnost
ZX1.1 0,193717165 | 0,144507831 | 0,168732621
ZX2.1 0,211878149 | 0,146409249 | 0,174150641
ZL31 0,187663503 | 0,149578281 | 0,119970442
Z141 0,205824487 | 0,159085375 | 0,129645477

max. max. max.

Zdroj: (autorka)
Nasledné se urci idedlni varianty H a bazalni varianty D na zdklad¢ hodnot vazené

kriteridlni matice W. Ta je zobrazena v tabulce ¢. 22. Hodnoty, které jsou urceny timto

vypoctem jsou zobrazeny v tabulce ¢. 23.

Tabulka 23 Ideélni a bazalni varianty — naklada¢

IDEALNI 0,211878149 0,159085375 0,174150641

BAZALNI 0,187663503 0,144507831 0,119970442

Zdroj: (autorka)

Hodnoty vzdalenosti od idealni a bazalni varianty jsou vypolteny prostiednictvim

vztahu 3 a 4. Vysledky vypoctu jsou uvedeny v tabulce 24.

Tabulka 24 Vzdalenosti od idealni a bazalni varianty pro vybér nakladace

Model / kritéria | Zvedaci vyska Nosnost Hmotnost
ZX1.1 0,000329821 | 0,000212505 | 2,93549E-05
ZX2.1 0 0,000160684 0
ZL31 0,000586349 | 9,03848E-05 | 0,002935494
ZL41 3,66468E-05 0 0,00198071

max. max. max.
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VZDALENOSTI OD IDEALNI

Dl+
0,023909853
0,012676125
0,060101813
0,044914991

Model / kritéria | Zvedaci vyska Nosnost Hmotnost
ZX1.1 3,66468E-05 0 0,00237775
ZX2.1 0,000586349 3,61539E-06 0,002935494
Z1L.31 0 2,57095E-05 0
ZL41 0,000329821 | 0,000212505 | 9,36063E-05

max. max. max.

VZDALENOST OD BAZALNI

DI-

0,049136514
0,059375571

0,00507045
0,025217701

Tabulka 25 Vypocet relativniho ukazatele vzdalenosti a jejich potadi — naklada¢

jsou znazornény v tabulce €. 25.

Zdroj: (autorka)

POMEROVY UKAZATEL PORADI
ZX1.1 0,672675667 2
ZX2.1 0,824069022 1
ZL31 0,077800738 4
ZL41 0,35957127 3

Vypoctem relativniho ukazatele vzdalenosti od bazalni varianty pro nakup nového

nakladace je urceno potadi podle vhodnosti variant. Vypocet je uren dle vztahu 5. Vysledky

Zdroj: (autorka)
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V tabulce ¢. 25 je tedy piehled vysledkli pro jednotlivé modely nakladact. Z této
tabulky je patrné, Zze nejvhodnéjsi variantou nakladace pro traktor Proxima 80CL, ktery byl
navrhnut pro potieby zimni udrzby mistnich komunikaci na izemi mésta Hefmantiv M¢stec je
naklada¢ model ZX2.1. Naklada¢ ZX2.1. disponuje zvedaci vyskou 3,5 m, tudiz je vhodny i pro

obsluhu nasypky ve vlastnictvi mésta, kterd je umisténa ve vysce 2 m. Nejméné vhodnou

variantou je naklada¢ ZL 31, jehoz zvedaci vyska je 3,1 m.

2.2 Navrh zmény potadi dilezitosti mistnich komunikaci v Hefmanové

Meéstci

Na tzemi mésta Hefmantv Meéstec jsou mistni komunikace rozdéleny pouze do
I. a Il. pofadi dulezitosti. Tato podkapitola se bude zabyvat jejich pferozdélenim. S ohledem na
soucasnou techniku, kterou mésto vyuziva je nejlepsim feSenim prodlouzit lhiity pro provadéni
zimni Udrzby u komunikaci, které nejsou stéZzejni, nebo zafazeni téchto komunikaci

do neudrzovanych. Jedna se hlavné o chatové oblasti, které jsou znazornény v obrazku ¢. 18.
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Obrazek 18 Zajmova oblast — rekreaéni objekty

Zdroj: (13, tiprava autorka)
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Vzhledem k povaze oblasti jde z velké ¢asti o rekreac¢ni uziti objektt, a to predevsim pies
1éto. Pro mésto tato oblast predstavuje v zimnim obdobi problémy ptedevsim kvili zhorSenému
pristupu a nékterym nezpevnénym ¢astem vozovky. V této c¢asti mésta se da pro zajisténi zimni
udrzby vyuzit pouze leh¢i technika (napf. parkovy traktor JOHN DEERE X950R) pravé
z divodu nezpevnéného povrchu a zuzené komunikaci. Diky tomu se zde zimni Gdrzba
prodluzuje a vznikaji tak casové prodlevy. Pro celkové zajisténi zimni idrzby na izemi mésta
Hefmantiv Méstec by tak bylo vhodné zatfazeni ulic Na Jezkovce o délce 1890 m a Za Oborou
o délce 1875 m do IV. poradi diilezitosti a oznacit je dopravni znackou A 22 ,,Jiné nebezpeci®,
ktera je doplnéna dodatkovou tabulkou ,,Silnice se v zimé neudrzuje®. Toto feSeni by zkratilo
Casy odstrafiovani zavad ve sjizdnosti a schiidnosti ostatnich mistnich komunikaci.

Dal$i moznosti v oblasti poradi dilezitosti by bylo pfefazeni nékterych tuseki
z I1. potadi dilezitosti do potradi III. Tedy konkrétné oblasti s mensim osidlenim a tras, které se
pfes zimu vyuzivaji méné. Jedna se napiiklad o komunikaci znazornénou na obrazku €. 19,
ktera se nachazi v ulici Jiraskova o délce 80 m. Z této komunikace je pfistup pouze k jednomu
obytnému objektu. Dale je na obrazku ¢. 20 znazornén tsek ulice Pod Nadrazim o délce 75 m,
kde se nachazeji pouze 2 nemovitosti. Tyto komunikace by se spole¢né s dalsimi daly zatadit
do III. pofadi dilezitosti pro zimni udrzbu. Na zakladé tohoto zatfazeni by byly ndsledné
udrzovany v rozmezi 48 hodin od ukonceni spadu sn¢hu. Stejné jako u oznaceni neudrzovanych
mistnich komunikaci by toto rozhodnuti zlepsilo celkovy priib&éh provadéni zimni tdrzby na
mistnich komunikacich, které spadaji do 1. a II. pofadi dllezitosti a pfispélo by tak ke

spokojenosti ob¢anli mésta Hefmanliv Méstec.
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Obrazek 19 Jiraskova

Zdroj: (13, tiprava autorka)
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Obrazek 20 Pod Nadrazim
Zdroj: (13, Giprava autorka)
Na obrazku ¢. 21 je znazornéna oblast, kterd se nachazi vulici Pod Pankraci
a Konopacska. V této oblasti se nenachazi zadny vyznamny objekt a je zde 1 mensi osidleni nez

V centru mésta. Z téchto divodd by bylo vhodné piefadit tento tisek o délce 1 445 m do

I11. potadi diilezitosti a zajistit tak manipulacni prostor pro zajisténi II. potadi diilezitosti.
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Obrazek 21 Oblast Na Pankraci a Konopaéska

Zdroj: (13, Gprava autorka)
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V tabulce €. 26 je upraveny piehled poradi dilezitosti mistnich komunikaci po prefazeni

nékterych komunikaci dle navrhovaného feSeni. V tomto feSeni jsou prefazeny mistni

komunikace o celkové délce 5 365 m.

Tabulka 26 Pfehled mistnich komunikaci Hetmanova Méstce dle pofadi dtileZitosti po navrhovaném pietazeni

Potadi dulezitosti Komunikace Délky komunikaci [m]
l. Tylova 450
Jiraskova 971
Sokolska 223
U Bazantnice 621
Nameésti Miru 561
Masarykovo namésti 502
Choténice 2890
Radlin 710
Konopac 2 580
Doubrava 370
> 9878
1. Ostatni mistni komunikace ve 13 439
spravé mésta
> 13 439
1. Jiraskova (obrazek ¢&. 13) 80
Pod Nadrazim (obrazek ¢. 20) 75
Na Pankraci, Konopacska
(obréazek €. 21) 1445
> 1600
V. Na Jezkovce 1 890
Za Oborou 1875
> 3765

Zdroj: (autorka)
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2.3 Navrh trasy mechanismi pro zimni udrzbu

Mésto Hefmantiv Méstec nedisponuje zadnym pldnem pro pohyb mechanismt pfi
provadéni zimni udrzby, proto bude v této casti proveden vypocet tras prostfednictvim
Edmondsova algoritmu (30). Algoritmus je pouzit kvuli sudému poctu lichych vrchold, ktery
graf obsahuje. Diky tomu bude vypoctena miniméalni délka mezi vrcholy v uzavieném sledu.

Pro tyto ucely byl v MS Word vytvofen graf G, znazoriujici zdjmovou oblast, ktery
obsahuje vrcholy z mnoziny V a hrany z mnoziny X a zaroven je zobrazenim mistnich
komunikaci v Hefmanové Méstci. Graf je znazornén na obrazku €. 22. V grafu jsou také Sipkou
oznaceny jednosmérné komunikace. Pii jeho tvorbé byla zamérné vynechana oblast, pro kterou
je vpodkapitole 2.2 navrhovano pftefazeni zII. potadi dulezitosti do IV. pofadi

dualeZitosti — heudrZzované mistni komunikace.
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Obrazek 22 Graf mistnich komunikaci Hefmanova Méstce

Zdroj: (autorka)
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Pro ucely vypoctu byly do grafu doplnény délky jednotlivych hran v metrech. Tyto
hrany jsou znazornény v obrazku €. 23. Vzdalenosti jednotlivych vrcholi byly zjiStény na

zéklad¢ online méteni vzdalenosti (13).
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Obrazek 23 Graf mistnich komunikaci Hefmanova Méstce doplnény o délky hran

Zdroj: (autorka)

Dle Edmondsova algoritmu byly v grafu doplnény fiktivni hrany (v obrazku ¢. 24
znazornény cervenou barvou), jejichz parovani se vyteSilo ,,pfirozené” (napft. slepé ulice)
anasledné i hrany, které byly vypocteny prostfednictvim parovani minimalni délky zbylych
lichych vrcholti v MS Excel. Tim byl vytvofen E-graf. Nasledné byl sestrojen uzavieny E-tah

minimalni délky prostfednictvim Fleuryho algoritmu.
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Obrazek 24 Graf G rozsifen o fiktivni hrany

Zdroj: (autorka)

V tabulce €. 26 jsou zobrazeny vrcholy poéinaje vrcholem v1. Tyto vrcholy zobrazuji
vypoctenou trasu prostiednictvim Fleuryho algoritmu. Ve vrcholu vl je umisténa hala pro
mechanismy uzivané k zimni 0drzbé mistnich komunikaci v Hefmanové Méstci. Zde trasa
za¢ina technologickou jizdou do vrcholu v2. Trasa opét konéi ve vrcholu vl technologickou
jizdou z vrcholu v98. Celkova délka trasy je 22 206 m, a to vcetn¢ délky projetych fiktivnich
hran. Ve skute¢nosti fiktivni hrany znazorfuji navrat vozidla pro zimni udrzbu naptiklad
ze slepé komunikace. Autorka se snazila nejprve obslouzit mistni komunikace, které spadaji do
|. potadi dulezitosti a navazat na II. a Ill. poradi dulezitosti ve snaze minimalizovat
netechnologickou jizdu mechanismi. Kviili omezenym moznostem je pro udrzbu I. potadi
dilezitosti nutné projet trasu o délce 19 888 m, ktera kon¢i ve vrcholu v82 (13 758 m

technologické jizdy, 6 130 m netechnologické jizdy), ¢imz ovSem dojde k obslouzeni vétSiny
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mistnich komunikaci II. a III. potadi dilezitosti. Z téchto divodu je tfeba vypocitat cas pro
obsluhu navrhované trasy a porovnat ho se stanovenymi ¢asy pro jednotliva poradi dilezitosti.
I1. potadi dilezitosti bude obslouzeno ve vzdalenosti 22 206 m (15 360 m technologické jizdy,
6 846 m netechnologické jizdy), tedy v koneéném vrcholu v1, a IIl. pofadi ve vzdalenosti
12 822 m (9 194 m technologické jizdy, 3 475 netechnologické jizdy) ve vrcholu v35 (smycka).
Useky I11. potadi jsou kviili neefektivni jizdé mechanismi obslouZeny pii obsluze I. a II. pofadi
dalezitosti. Naptiklad usek ulice Jiraskova, ktery byl navrhnut na piefazeni do III. potadi
dilezitosti by mohl byt obslouzen pii navratu do depa ve vrcholu vl. Byl by obslouzen
z vrcholu v85 — v84 — (netechnologické jizda) v86 — v84 (technologickd jizda) — v85 —
az do vrcholu vl1. Toto feseni by ale prodlouzilo netechnologickou jizdu mechanismu. Celkova
trasa bude obslouzena v tomto poradi vrcholt: vl — v2 — v3 —» v2 - v4 — v5 — v4 — v6
— V9 — V6 — v84 — v86 — v84 — v83 — v84 — v85 — v81 — v80 — v78 — v79 — v78
— V77T —-vV76 - Vv77T - v73 - v70 - v73 - v74 - v68 — v74 — v67 — v69 — v70 —
vl - v72 - v71 - v69 — v66 — v59 — v58 — v28 — v29 — v28 — v27 — v25 — v26
— V25 -5 v24 -5 v25 - v27 - vll »vl2 - vl7 -5 v23 - vl - V]9 - v20 - V]9 —
v2l - vl9 - vl8 - vl7 -5 vl6 - vl3 - vl6 > vl4 > vl5 - vli4 -5 VI3 > vI2 - V7
—-Vv8—> Vv —-v6—>Vv7 - vl0 - vll - vI0 - v58 = v56 — v55 —» v57 — v55 - v54 —
v55 — v56 — v53 — v37 — v30 — v29 — v23 — v22 — v34 — v35 — v35 (smycka) —
v34 — v36 — v34 — v30 - v31 - v30 —» v33 — v32 - v33 —» v37 — v38 — v39 — v533
— V52 -v51 - v52 - v39 - v40 —»v4]l — v40 — v42 — v43 — v42 — v44 — v45 — vi4
— v46 — v47 — v46 — v48 — v49 — v48 — v46 — v44 — v50 — v44 — v42 — v40 —
v51 - v66 — v67 — v60 — v61 — v63 — v6l — v62 — v64 — v62 — v65 — v59 — v60
— v65 — v82 — v75 —» v82 — v85 — v93 —» v92 — v96 — v94 — v96 — v95 — vo6 —
v92 — v90 — v91 — v90 — v89 — v88 — v80 — v88 — v87 — v81 — v87 — v89 — vI3
— v98 — v97 — v97 — v98 — vl. Celkovy piehled vrcholll vEetné délek jednotlivych hran
je znazornén v tabulce ¢. 28. Z téchto udaji byly vypocteny i technologické a netechnologické
jizdy pro jednotliva potadi dilezitosti sectenim délek jednotlivych fiktivnich a redlnych hran.
V tabulce jsou tedy ¢erven¢ znazornény délky hran netechnologické jizdy mechanismu (napf.
fiktivni hrany pro navrat ze slepé komunikace) a zelené¢ podbarveny koncové vrcholy
jednotlivych potadi dilezitosti. Netechnologicka jizda ¢ini celkem 6 846 m. Odectenim
netechnologické jizdy od celkové délky trasy byla zjiSténa 1 technologickd jizda v délce
15 360 m. Pro obslouZeni mistnich komunikaci by se daly vytvofit také trasy pro jednotliva

poradi, cozZ by ovSem trasu vyrazné prodlouzilo o netechnologické jizdy. Diky tomu bude
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vypocten as potfebny na obsluhu takto navrhnuté trasy a vyhodnoceno, zda lze takto navrzenou
trasu vyuZit.

Pro vypocet ¢asu potiebného k zajisténi zimni udrzby mistnich komunikaci je pouzit
vzoreCek C. 6. Nov¢ navrzeny traktor dosahuje rychlosti az 40 km/h. Tu vyuzije pfi
netechnologické jizd€, napiiklad pfi navratu ze slepé komunikace. Pfi technologické jizdé musi
jet traktor se sklopenym pfipojnym zafizenim niz8$i rychlosti. Z téchto divodi bude
v diplomové praci vypocten ¢as pro zimni udrzbu mistnich komunikaci pfi rychlosti 40 km/h

pro netechnologickou jizdu a 20 km/h pro technologickou jizdu (tabulka ¢. 27).

S
t =— [h]
v
(6)
Kde:
t Cas pro zajisténi zimni Gdrzby [h]
S délka trasy [km]
v rychlost [km/h]
Tabulka 27 Vypoéty Casu potiebného k drzbé mistnich komunikaci
, ) Celkem t
Usek Jizda v [km/h] | s[km] t [h] t [min] )
[min]
Technologicka
) 20 13,758 0,688 42
L. potadi jizda
. 52
dulezitosti Netechnologicka
40 6,130 0,153 10
jizda
Technologicka
Cela trasa ) 20 15,360 0,768 46
Jizda
(I1. potadi 56
. Netechnologicka
diilezitosti) ) 40 6,846 0,171 10
jizda
Technologicka
) 20 9,194 0,460 28
II1. potradi Jjizda
- 34
dilezitosti Netechnologicka
40 3,475 0,087 6
jizda

Zdroj: (autorka)
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V tabulce €. 27 jsou znazornény hodnoty pro vypocet ¢asu potiebného k zajisténi zimni
udrzby mistnich komunikaci. Tyto tdaje jsou vypocteny pro tii Gseky mistnich komunikaci.
Jde o cely usek, ktery je znazornén grafem na obrazku ¢. 24, a to véetné fiktivnich hran pro
navrat vozidla (obslouzeny v§echny mistni komunikace II. potadi dulezitosti). Déle useky, po
jejichz ujeti jsou obslouzeny vSechny komunikace 1. poradi dileZitosti a Il1. pofadi diileZitosti.
Vypoétené Casy nezahrnuji dobu nutnou pro zastaveni a opétovné rozjeti vozidla. Pro
zjednoduseni se predpoklada idedlni stav, kdy vozidlo jede konstantné rychlosti 40 km/h pfi
netechnologické jizdé a 20 km/h pfti technologické jizd¢.

Ve vybrané oblasti bude na zakladé navrhu feseni 1. poradi dilezitosti obslouzeno za
52 minut. Doba pro zajisténi sjizdnosti pro toto poradi jsou 4 hodiny, coz znamena, ze rezerva
pro zajisténi zimni Udrzby je 3 hodiny a 8 minut. V tomto ¢ase tedy mohou byt obslouzeny
ostatni méstské Casti, které také spadaji do 1. potadi dilezitosti. Jedna se o obce Choténice,
Radlin a Doubrava. II. potadi dilezitosti bude obslouzeno v ¢ase 56 minut. Doba pro udrzbu
tohoto potadi je stanovena na 12 hodin od ukonc¢eni spadu snéhu, coz znamen4, ze zde vznikne
Casova rezerva. V Case 56 minut je zaroven obsaZena i udrzba III. potadi dileZitosti dle navrhu.
To bude dle navrhu trasy zajisténo uz za 34 minut od vyjeti z depa. Doba pro tdrzbu III. potadi
dalezitosti je stanovena na 48 hodin.

V piipadé€, ze nedojde k nadmémému spadu sn¢hu, mohou technické sluzby mésta
obslouzit tyto komunikace spolu s I. a II. pofadim diileZitosti. V Casové lhiity se prodlouzi
hlavné pfi netechnologickych ptejezdech pravé do okolnich obci. Jednim z moznych feSeni by
bylo sestaveni samostatnych tras pro jednotliva potadi dulezitosti. Toto feSeni by ovSem
zpuisobilo nértst netechnologickych jizd. Vzhledem k vypoctenym castim obsluhy mistnich
komunikaci je nejlep$im feSenim obslouzit nejprve Hefmanlv M¢éstec a az poté jednotlivé

méstské ¢asti.
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Tabulka 28 Navrhovana trasa pro mechanismy zimni Gdrzby v oblasti Hefmanova Méstce

Vrcholy D[zlql](a Vrcholy D[le]l](a Vrcholy ]D[e;rl]lja Vrcholy D[f]lqlia
vl V76 37 v25 60 v15 134
V2 70 24/ 37 V26 22 v14 134
V3 98 V73 113 v25 22 v13 106
v2 98 v70 25 v24 20 v12 80
v4 340 V73 25 v25 20 4 226
V5 45 V74 160 v27 60 v8 77
v4 45 v68 54 v1l 57 V7 77
V6 206 V74 54 v12 95 v6 179
v9 72 V67 130 v17 206 V7 179
V6 72 v69 215 v23 273 v10 75
v84 250 v70 50 v18 214 v1l 169
v86 91 v7l 285 v19 115 v10 169
v84 91 V72 550 v20 140 v58 148
v83 137 v71l 550 v19 140 v56 90
v84 137 v69 70 v21 40 v55 111
v85 40 v66 305 v19 40 v57 42
v81 56 v59 175 v18 115 v55 42
v80 56 v58 111 v17 59 v54 89
V78 125 v28 156 v16 140 v55 89
V79 150 v29 118 v13 148 v56 111
V78 150 v28 118 v16 148 v53 120
V77 96 v27 110 v14 191 v37 216

Vrcholy ])[‘:]111](21 Vrcholy D[le]lja Vrcholy D[TTl]lja Vrcholy D[f]lqua
v30 258 v52 92 v40 79 vo4 82
v29 58 v39 24 v51 135 vo6 82
v23 156 v40 119 v66 330 v95 61
V22 65 v4l 142 V67 90 v96 61
v34 141 v40 142 v60 188 v92 235
v35 69 v42 79 v61 13 vo0 40
v35
(smycka) | 1214 v43 60 v63 85 vl 20
v34 69 v42 60 v61l 85 vo0 20
v36 156 v44 100 v62 10 v89 106
v34 156 v45 259 v64 85 v88 62
v30 237 v44 259 v62 85 v80 50
v31l 72 v46 352 v65 15 v88 50
v30 72 Va7 55 v59 97 v87 40
v33 163 v46 55 v60 76 v81 32
v32 234 v48 140 v65 38 v87 32
v33 234 v49 156 v82 119 v89 62
v37 95 v48 156 V75 68 v93 203
v38 130 v46 140 v82 68 vOo8 22
v39 214 v44 352 v85 216 v97 33
v53 119 v50 210 v93 149 vOo8 33
v52 95 v44 210 v92 22 vl 370
v51 92 v42 100 v96 235

Zdroj: (autorka)
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3 Zhodnoceni navrhu

V diplomové praci byly provedeny navrhy feseni, které by vedly ke zkvalitnéni zimni
udrzby mistnich komunikaci v Hefmanoveé Méstci. Konkrétné byl proveden navrh na obnovu
mechanismu pro zimni udrzbu v podobé nového traktoru a ptipojného zatizeni za tento traktor.
Dale byl proveden také navrh na upravu potadi dilezitosti nékterych mistnich komunikaci
anavrh tras mechanismi pro zimni udrzbu. V této kapitole budou navrhy z druhé kapitoly

zhodnoceny.

3.1 Obnova techniky pro zimni udrzbu mistnich komunikaci

V podkapitole 2.1, ktera je vénovana navrhu nové techniky pro zajisténi zimni udrzby
mistnich komunikaci v Hetmanové Méstci byl proveden navrh nového traktoru prosttednictvim
vicekriterialnich rozhodovacich modeltt — metodou TOPSIS. Mésto v soucasnosti disponuje
pouze starym traktorem od spole¢nosti ZETOR. Vzhledem k tomu, Ze je stouto znac¢kou
spokojeno, byl i navrh zaméfen na traktory ZETOR. Na zakladé pozadavka byly vybrany étyfi
typy traktoru. Z vypoctu vyslo jako nejlepsi feSeni zakoupeni typu Proxima 80CL, ktery je sice
nejlevnéjsi variantou, ale zaroveil disponuje potfebnymi vlastnostmi pro zajisténi zimni udrzby.
V ptipad€, ze by se mésto rozhodlo tento traktor zakoupit, zkratila by se doba pro udrzbu
mistnich komunikaci. Novy traktor je oproti starému vykonnéjsi a disponuje vétSim poctem
prevodovych stupiiti. V piipadé potfeby by mésto mohlo vyuzit i oba traktory soucasné¢.

Zaroven byl proveden také navrh pluhovaciho pfipojného zatfizeni za novy traktor
ZETOR Proxima 80 CL. Jedna se o pevnou zadni radlici Skovovym bfitem. Vzhledem
k technice, kterou mésto doposud vyuziva, by bylo lepSim feSenim zakoupeni druhého typu
radlice. Ta disponuje gumovymi bfity, stejné jako soucasna radlice za stary traktor. Diky
gumovym bfitim nedochazi k poskozeni komunikaci, coz vede k prodluZovani intervalu oprav
mistnich komunikaci. Toto feSeni je ale drazsi pfiblizn€ o 3 000 K¢&.

Nové navrzeny traktor vcetné pluhovaciho ptipojného zatizeni by méstu prospél jak
V oblasti spokojenosti obcanti Hefmanova M¢éstce, tak v oblasti uleh&eni prace pro zaméstnance
technické skupiny mésta. Doslo by ke zkraceni doby odstranéni zavad ve sjizdnosti a schiidnosti
mistnich komunikaci a snazsi obsluze nového zatizeni.

V diplomové praci byl také proveden navrh na zakoupeni nového nakladace, kvili
umisténi nasypky ptipojného posypového zatizeni za nakladni vozidlo. Jako nejlepsi varianta
byla zvolena mozZnost zakoupeni piipojného nakladace za nove navrzeny traktor. Toto feSeni je
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finanén¢ méné narocné nez zakoupeni samostatného kolového nakladace. Samostatné kolové
nakladace z roku 2015 se pohybuji kolem 1,5 milionu K¢ a nové pfipojné nakladaci zatizeni
kolem 50 000 K¢&. Ceny jsou uvedeny véetné DPH. Vypoctem byl uren typ nakladace ZX2.1,
ktery disponuje nosnosti 2310 kg a zdvihem do vysky 3,5m. Z tohoto hlediska je vhodny pro
ucely zimni udrzby.

Zakoupeni novych mechanismt pro zajisténi zimni idrzby mistnich komunikaci by bylo
pro mésto Hefmantv Méstec piinosné. Mésto by novy traktor mohlo vyuzit i k adrzbé mimo
zimni obdobi. K traktoru se prodava velké mnozstvi piipojnych zatizeni, diky ¢emu je zajisténo

jeho univerzalni pouziti.

3.2 Zmény v poradi diilezitosti mistnich komunikaci

Kvili zrychleni prace pii zajiStovani zimni 0drzby mistnich komunikaci byla
v podkapitole 2.2 vénovana pozornost piefazeni nékterych komunikaci do jiného poradi
dulezitosti. Mésto dosud pracuje pouze s L. a II. pofadim dilezitosti, diky ¢emu vznikaji casové
ztraty a problémy se zajiSt€énim zimni udrzby. Prace se tedy vénuje oblastem, u kterych tyto
problémy vznikaji.

Jednim z téchto mist je chatova oblast, ktera se nachazi v ulici Za Oborou a Na
Jezkovce. V této oblasti jsou komunikace z(Zené a okraje vozovky nejsou zpevnéné. Pri
nutnosti zaji$téni zimni udrzby v této oblasti je problém s pohybem tézké techniky. Vzhledem
ktomu, ze se jedna predevS§im o objekty rekreaniho typu s horSim pfistupem, bylo
v diplomové praci navrzeno jejich prefazeni z II. potadi dilezitosti do IV. poradi dilezitosti —
neudrZované mistni komunikace. Ty by byly nasledné oznaceny pfisluSnym dopravnim
znacenim. Timto feSenim by doslo ke zkraceni délky udrzovanych komunikaci o necelé 4 km,
doby udrzby mistnich komunikaci a zlepSeni pii udrzbé¢ ostatnich mistnich komunikaci.

V dal§im navrhu na ptefazeni mistnich komunikaci se jednalo o komunikace, které
spadaji do II. potadi dilezitosti. Navrh se zabyval jejich prefazenim ze Il. do Ill. poradi
dilezitosti. Jedna se o komunikace v délce 1600 m, které nespojuji vyznamné objekty a nejsou
sttedem zajmu obcant. Jednou z nich je napiiklad oblast Na Pankraci a v ulici Konopacska.
V této oblasti se nachazi maly pocet obytnych objekti. Vzhledem k velkému mnozstvi
udrzovanych komunikaci zafazenych v 1. a II. poradi dulezitosti dochazi k prostojim pfi

zajistovani zimni Gdrzby. Pfefazenim této oblasti do III. pofadi by mésto ziskalo manipulacni
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prostor v ptipadé nadmérného spadu snéhu a zajistilo tak dodrzeni ¢asovych lhlt pro mistni
komunikace zafazené v 1. a II. potfadi dulezitosti.

Zmeéna v oblasti potradi dilezitosti mistnich komunikaci by pro mésto a jeho obcany
byla pfinosem diky zkraceni doby udrzby mistnich komunikaci s vy$$im vyznamem

a dodrzovani 1hit pro odstranéni zadvad ve sjizdnosti a schiidnosti v§ech mistnich komunikaci.

3.3 Trasy mechanismi pro zimni udrzbu

V podkapitole 2.3 byl proveden navrh trasy pro pohyb mechanismi pfi zaji§t'ovani zimni
udrzby mistnich komunikaci v Hefmanové Méstci. Navrh se zabyval udrzbou vSech mistnich
komunikaci na uzemi Hefmanova M¢&stce bez piilehlych obci, kde mésto také zajist'uje zimni
udrzbu. Zaroven byla z ndvrhu vypusténa oblast, kterd byla v podkapitole 2.2 navrhovana na
ptefazeni do IV. potadi dilezitosti — neudrzované mistni komunikace. Mésto dosud nedisponuje
zadnym planem pro pohyb mechanismt pii zajiStovani zimni drzby mistnich komunikaci.
Navrzena trasa o délce 22 206 m spojuje jednotlivé komunikace na zakladé vypoctu minimalni
délky mezi jednotlivymi vrcholy grafu, ktery zndzorfiuje danou oblast Hefmanova M¢éstce. Plan
umoznuje projeti vSech hran v ¢ase 56 minut, coz méstu Hefmantiv Méstec usnadni praci pii
organizaci a zajiStovani zimni udrzby mistnich komunikaci.

Zavedeni planu tras pro pohyb mechanismu pfi zajiStovani zimni 0drzby by tedy mohlo
zkratit Cas potfebny pro udrzbu vSech mistnich komunikaci a ptispét ke zkvalitnéni sluzeb
mésta ve vybrané oblasti. Soucasné netechnologické jizdy tvoii 1/3 celkovych jizd, coz je urcité

méné nezZ pii ndhodném pohybu mechanismi pii zajiStovani zimni udrzby.
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Zavér

Zimni udrzba zajistuje bezpecny pohyb vozidel a chodct po mistnich komunikacich.
se obcané bezpecné dostanou do prace, skol, zdravotnickych a jinych zatizeni. Prace se zabyva
analyzou soucasného stavu zimni udrzby mistnich komunikaci v Hefmanové M¢éstci a analyzou
mechanismu pro jeji zajisténi. V navrhové ¢asti hleda feSeni pro zlepsSeni soucasného stavu
provadéni zimni udrzby. V praci je uveden navrh na koupi nového traktoru a nakladace
prostiednictvim multikriteridlni rozhodovaci metody TOPSIS. M¢ésto Heifmantiv Méstec
projevilo zajem o traktor znatky ZETOR, mezi jehoz modely se navrh rozhoduje. Vzhledem
ke snaze o vybér co nejlevnéjsich, ale kvalitnich mechanismi byl k vybranému traktoru
proveden navrh na koupi pfipojného nakladace. Z navrhu vysel nejlépe traktor ZETOR Proxima
80 CL a nakladac ZETOR ZX2.1. V dal§im navrhu se diplomova prace zabyva ptefazenim
nékterych mistnich komunikaci do jiného potadi dulezitosti kviili v€asnému zajiSténi zimni
udrzby na téchto komunikacich a je proveden navrh trasy mechanismt pro minimalizaci
netechnologickych jizd. VSechny navrhy jsou Vv praci také zhodnoceny.

Nékupem navrzenych mechanismid pro zimni udrzbu dojde ke zkvalitnéni
poskytovanych sluzeb pii provadéni zimni udrzby. Pohybem téchto mechanismil po navrzené
trase dojde také k minimalizaci netechnologickych jizd a tim 1 zkraceni doby obsluhy dané¢ho
uzemi. Zaroven se zvysi i spokojenost obcanti Hefmanova M¢stce se sluzbami mésta diky
rychlejSimu odstranéni zavad ve sjizdnosti a schiidnosti mistnich komunikaci prostfednictvim
minimalizace netechnologickych jizd. VSechny navrhy slouzi ke zvySeni spokojenosti ob&anti
meésta a pro snazsi provadéni zimni Gdrzby. Tato feSeni tedy piinesou méstu vyhody spojené

jak se spokojenosti zaméstnanct, tak obcanti mésta.

Vysledky diplomové prace:
e Analyza mechanismu pro zimni drzbu z hlediska potfeby mésta Hefmantiv Méstec
e Zakoupeni nového traktoru Zetor Proxima 80 CL a ptipojné radlice za tento traktor
e Zakoupeni pifipojného nakladace ZX2.1. za nové navrzeny traktor kvuli zajisténi
efektivni prace pii nakladani posypového materialu na ndkladni vozidlo
e SniZeni Casu Udrzby nov€ navrzené techniky oproti staré technice, zrychleni zimni

udrzby v zévislosti na parametrech nové techniky
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ProdlouZeni ¢asovych lhiit na zajisténi zimni udrzby mistnich komunikaci v zavislosti
na zavedeni III. a IV. Poradi dileZitosti

Minimalizace netechnologickych jizd pro pohyb mechanismu pfi zimni tidrzbé v obci
Hetfmaniv Méstec

Zvyseni bezpecnosti mistnich komunikaci diky v€asnému zajiSténi zimni udrzby

prostfednictvim nové techniky a trasy pro pohyb mechanismi
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Priloha A Protokol o TP — servisni stifedisko/vyrobce
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DALSI ZAZNAMY

Radlice OR-M je urdena k montaZi na pfedni tfibodovy zavés malotraktort, na

pfedni upinaci desku pracovnich stroji a vozidel lkat. N1 nebo rychloupina& prac. st.
Provedeni radlice musi byt voleno s ohledem na nejvétsi povelenou hmotnost

vozidla a nejvat#i povolencu hmotnost na pfedni népravu.

Pfi pfepravé a préci na pozemnich komunikacich misi byt v dinnosti obrysova

svétla na radlici a zvlé#tni vystra%né svételns zafizeni oranZové barvy na kab.voz.
Stroj plni poadavky =zdkona &. 56/2001 Sb. s vyjimkou:

- stroj neni vybaven odrazkami,

- vyznadeni obrysti nespliinje pfedepsané rozméry,

- vidnélky na pfedni Jasti stroje.
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ZAZNAM O SCHVALENI TECHNICKE ZPUSOBILOSTI

Mlte podepsany potvrzue, fe samostamy technicky celek se shoduje s typem, jeho? technickd zpdsobilost byla
schvdlena k provezu na pozemnich komunikacich Ministerstvem dopravy CR.

1% piipecdd, ek e techinicke orwiddend vyolino na 2akhod schwiien echncks zpdsoliicell jedrotiého samosiatného eechinkckeho celu, potardf oo piiskdng
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Otisk razicka & podpi operdvidnid araby

Dioklad o nabyd
= zdmam o celnirm
projednavani

DALSI ZAZNAMY

28 464101 = 152

PFi pfepravé a phi préici na pozemnich koumikacich musi byt v Sinnosti zvla$ni vistra?né sviteiné zatizeni oranZové barvy umisténg na
vozidle, Pfi montd#i dalii nistavby na voridio nesmi dojit k prekrogeni celkové dovolend hmotnosti ani dovolenéhe zatiZeni niapray.
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TECHNICKY POPIS SAMOSTATNEHO TECHNICKEHO CELKU ZMENA
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2 SYPAC
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ZAZNAM O SCHVALENI TECHNICKE ZPUSOBILOSTI

NiZe podepsany potvizuje, 2e samostatny technicky celek se shoduje s typem, jeho? technicka zplsobifost byla | Doklad o nabyti
schvélena k provozu na pozemnich komunikacich Ministerstvem dopravy. - 2dznam o celnim

[V DApade, oy fe technioi asvbdéent vddno i zaklscs somvslerd bechnicks spdeotiiosti yednotiviho semawsendhn technickiibo cehul petwrd tato peikutay | Projednavant
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AGROMETALL, s.r.o.
o S A R I O PR ENE T AR eot Novy Dvir &p. 938
538 03 Hefinandv Méstec
tel ffax: 469696 164 @
IC: 46508244, DIC: 746508244

’/ otisk \
)\éw W | zita |
v padpis ¢

Otisk réctes 8 podpo oprdwiéndé osoby -

AN® A BB B BOL G s iviansss sivvscricinsty riakavyvy

DALSI ZAZNAMY

Sypa& je urden k montidZi na zadni TBZ vozidel kategorie T.

Po pfipojeni k traktoru se vyfka stroje v pfeprav. poloze zvétduje o cca 400 mm.
Pokud sypad zakryva zadni svitilny a odrazky traktoru musi byt vybaven zadnimi
sdruZenymi svitilnami a odrazkami, doddvanymi v{roboem.

Traktor musi byt vybaven zvl&ftnim vystraZn{m svételnym zafizenim oraniové
barvy, které musi byt pfi préci na pozemnich komunikacich uvedeno do &innosti.
Pro provoz stroje na pozemnich komunikacich plati podminky stanovené vyhlaskou
&. 341/2014 sb., piiloha 12, &&st I.

Stroj plni poZzadavky zdkona &. 56/2001 Sb. s vyjimkami:

- zadni vyznadeni obrysi nesplfiuje pfedepsané rozméry,

- vnéjsi povrch stroje md vydnélky.

Zdroj: (11)

75



Ptiloha B Protokol o TP — STK

VZOR PROTOKOLU - PROTOKOL O PRAVIDELNE TECHNICKE PROHLIDCE

. Strinka / celkovy podet stran LOGO firmy
1C0:
DIC:

STK & Nizev provozovatele:
Tel.: (firma, obchodni rejstiik)
E-mail: Sidlo firmy:

(ulice a &p., PSC a mésto)

PROTOKOL &
o technické prohlidce
1D:

Druh TP: Rozsah TP: Dne:
Tovami znacka: Druh vozidia:
Obchodni oznadeni (typ): Kategorie vozidia
VIN (&. karoserie): Registradni znadka:
Typ motoru: Cislo TP (dokladu):
Stav poditade ujeté vzdilenosti (km): Datum prvai registrace:

Barva vozidia:

Provozovatel vozidia (jméno, adresa):

Méteni emisi provedla SMES. __.__.__dne __.__.20__, & protokolu /
Cislo ochranné nélepky protokolu o méfeni emisi:

ZAVADY ZISTENE NA VOZIDLE:
LEHKE (A) (potet zivad) (dynamické pole)
VAZNE (B) (podet zdvad) (dynamické pole)

NEBEZPECNE (C) (podet zévad) (dynamické pole)

Pozndamky: (dynamické pole)

Vozidlo je pro daldi provoz

P prohlidka musi byt provedena do

Vozidlo z hlediska evidentni kontroly

Kontrolni nilepka

Technickou prohlidku proved! technik . osviddeni &
VI,

(Sdrovy kéd protokolu) Razitko STK podprs

Zdroj: (31)
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Ptiloha C ,,Protokol o skodé*

PROTOKOL O SKODE ze die . oooooo oo

Datum a cas zjisténd skody (pip.
zplsob zjisténi skody):

Kdo zjistil skodu (idenfifikace osob
vE. adresy a tel. spojend, prac. pozice
aj.):

Svédei ndalosti (identifikace osob ve.
adresy a tel. spojend, prac. pozice aj.):

Misto zjisténi skody,/ misto vzniku
ckody:

Pri¢ina vzniku skody:

Kdo zpisobil ékodu/ presny nazev
subjekin:

Vyjadreni osoby, ktera zpisobila
tkodu (napi. zamésmanec - Tidic
odpovédneho subjektu):

Pofizena fotodokumentace skody
(vE. uvedend osoby, ktera
fotodokumentaci pofidila):

Postup, jak byla ndalost fecena (pi.
jak bylo nalozeno s pofkozenym
materialem, aj.):

Prilohy k protokolu:

Datum sepsani protokoeln:

Osoba, ktera sepsala protokol:

Protokoel podepsali (vlastmoruini
podpisy a piesna identifikace osob vi.
jejich vztahu k ndalost):

Protokol o fkoda Strankalzl

Zdroj: (32)
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Pfiloha D Zaznam o Skoleni BOZP

(Vzor)

Presencni listina

ke Skoleni zameéstmanca firmy ... . pritommnych na
$koleni o bezpecnosti a ochrané zdravi pii prici na pracovnim misté, podle ziznamu o

Skoleni €. j.2 ceveevennnnnnnes

Skoleni provedenodne: ........................... Skoleni provedl: ... ...

Prohligeni zaméstnanci:
Stvrzuji svvm podpisem, Ze jsem byl(-a) seznamen(-a) s piedpisy k zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pf1 praci vvedenvmi v zaznamu o &koleni, seznameni jsem porozumél (-a) a
moje vznesenée dotazy me byly vvsvétleny. Zavazuji se probirane povinnosti v piedpisech pii
své praci dodrZovat a jsem si védom(-a) moZnych disledkd pracovnépravnich i
trestnépravnich vzniklych pfi jejich nedodrzovani.

Poradové | Jméno a piijmeni Pracovni zafazeni | Datum Podpis
cislo gkoleni

Zdroj: (33)
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Ptiloha E Vystup z profesniho Skoleni fidi¢h

Skolici stiedisko.............................

Evidencni cislo zadatele. .. .......................

Potvrzeni
o absolvované vyuce a vycviku

absolvoval/adne.............................v ramci zdokonalovani odborné zphsobilosti fidi¢u
vstupni Skoleni pro skupiny ... ... i

RO /7|1 11 N s[5 1¢ 111 8

Razitko a podpis provozovatele Skoliciho stiediska
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Potvrzeni
o absolvovani pravidelného $koleni

22 L Tl PRI | A

absolvoval/a pravidelné Skoleni v ramci zdokonalovani odborné zpusobilosti fidiéu

Datum Skolici stiedisko

Evidenéni &islo.............

Razitko a podpis

Ewvidendéni Cislo.............

Razitko a podpis

Evidenéni &slo.............

Razitko a podpis

Evidendéni &islo.............

Razitko a podpis

Evidenéni &slo.............

Razitko a podpis

Zdroj: (34)
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Ptiloha F Zaznam ze zasedani Rady mésta

Rada mésta Hefmaniv Méstec

Zapis z 2. jednani
Rady mésta Hefmantiv Méstec konané dne 8. 2. 2017 v 17:00hod.
kancelaf starosty Mé&sta Hefmantv Méstec, Méstsky Ofad Hefmantv Méstec, Havlitkova 801

PFitomni: tosef Kozel, Otakar volejnik, Frantisek Dvorak, MBA, Petr Kotora, MBA, Tareza Machova, PharmDr., Jifi
Poiik, Jan Rehdk

omluveni:
Zapsal: Ing. Ivana Jankovska, tajemnik
PFizvani: Roman Charvat, velitel Méstské policie HM

Text zahajeni:

Pan starosta zahajil jednani, v uvodu podal p. Roman Charvat zpravu o Cinnosti Méstskeé policie v Hefmanové Méstci,
zodpovédél dotazy tykajici se nového systému vybirani pokut (novela ziakona od 1.7.2017). Po informaci velitele MP pan
starosta konstatoval, Ze k zdpisu z minulého jednani nejsou pripominky, nasledné Elenové rady odsouhlasili navrisny

program.

schwaleny program:

Bod | VEC

1. | Kontrola usneseni

2. | cenova mapa pozembkl mésta

3. | odprodej pozembku p.f. 1754/7

4. | odkup pozemku p.c. 582/15 a 5t. 2362

5. | Pfechod najmu £asti pozemku p.t. 598/13 a pozemku p.f. 856/63

6. | Majemnismlouva MAS Zeleznohorsky region

7. | Prodiouieni smluv o najmu méstskych bytl

8. | PFidéleni méstského bytu £. 6a Masarykovo namésti £p. 33

9. | Pfidéleni méstského bytu £. 2, namésti Miru £p. 6

10. | Vécné bfemeno - p. Dymak restaurace

11. | Preloika elektropfipojky k obecnimu domu v Choténicich - smlouva o realizaci

12, | Zmocnéni

13, | Oprava tasti silnice na pozemku p.c. 2169

14, | Bartoloméjska pout 2017 - organizace poutovych atrakci.

15, | Bartoloméjska pout 2017 - pokyny pro stankovy prodej + mapa stankowych mist

16. | Plan odpadového hospodafstvi mésta Hefmaniiv M éstec 2017-2022

17. | Mafizeni mésta Hefmaniv Méstec o planu zimni Gdriby mistnich komunikaci.

18, | Méstske lesy - téZebni prace - harvestory

Strama 1/13
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16.

Usneseni &, R2017/044

rredloZenc bylo nasledujici usneseni:

rada mésta Hefmaniv Méstec

1. schvaluje
1. termin pouti od patku 25.8.2017 od 14:00 do pondéli 28.3.2017 do 22:00.

2. pokyny mésta Hefmandv Méstec k organizaci stankového prodeje na ,Bartoloméjské pouti® 25. -
28.8.2017
3. mapu stankovych mist

I, uklada
1. Ing. Miloslavu vitkovi, vedoucimu odboru finantniho a vedlejsiho hospodarstvi
11, zvefejnit ma strankach mésta pokyny a mapu stankovych mist
Termin: 13.2.2017

Pfijato jednomysing, pro: 7, proti: 0, zdriel se: 0, mimo mistnost: 0

plan odpadového hospodafstvi mésta Hefmanilv Méstec 2017-2022

rredklada: Josef Kozel, starosta

Pan starosta predloZil vyjadfeni Krajského dfadu v Pardubicich, odboru Zivotnihe prosttedi a zemédélstvi, které
neuplatiuje k Plainu odpadovéhe hospodafstvi Mésta Hefmaniv Méstec pripominky. Nasledné bude plan predioZen
k projednani zastupitelstvu mésta, jak uklada usneseni £ R/2016/470 ze dne 14.12 2016,

Usneseni C. R/2017/045

rredloZenc bylo nasledujici usneseni:

- - [ -
Rada mesta Hefmanuwv Meéstec

I. bere na védomi

wyjadfeni Krajského dradu v Pardubicich, odboru Zivotniho prostiedi a zemédélstvi

Pfijato jednomysing, pro: 7, proti: 0, zdriel se: 0, mimo mistnost: 0

Mafizeni Mésta Hefmaniv Méstec o planu zimni ddriby mistnich kemunikaci.

predklada: Josef Kozel, starosta

Pan starosta predlogil navrh planu zimni ddriby, pavodni pldn z roku 2008 je doplnén o feZeni kalamitnich situaci a je
upfesnén vytet pottu pracovniki a seznam techniky. Diskuze prob&hla nad tim, jak byla zviidnuta situace se snéhem
v mésici lednu 2017, vietné prace technické skupiny, ktera byla hodnocena velmi kladné.

Usneseni &, Rf2017/046

rredloZenc bylo nasledujici usneseni:

rada mésta Hefmaniv Méstec

I. wydava
na zakladé zakona £ 13/1997 5b. o pozemnich komunikacich, v platném znéni, wyhlasky £. 104/1997 5b., v
platném znéni, a v souladu 5 ustanovenim §11 zakona £.128/2000 5b. o obcich, v platném znéni, nafizend £
1/2017 Mésta Hefmandy Méstec o planu zimni ddriby mistnich komunikaci

Pfijato jednomysing, pro: 7, proti: 0, zdriel se: 0, mimo mistnost: 0

Strama 8/13

Zdroj: (35)
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Ptiloha G Hodinové sazby smluvnich partnerti

Mésto Heifmantv Méstec, namésti Miru 4, 538 03 Hefmantv Méstee, IC 00270041
zastoupené starostou mésta Hefmaniv Méstec Ing. Ale$em Jiroutkem

a

Autokempink Konopa¢ spol. s r.0., 538 03 Hefmantiv Méstec, IC 481 53 753
zastoupeny p. Starym B,

uzaviraji tuto

SMLOUVU O DiLO

1. Piedmétem této smlouvy o dilo je provadéni zimni GdrZby mistnich komunikaci
{pluhovdni, posyp) v ulicich Halkova, Simonkova, Travni, Na Skalce a v Konopééi a na
chodniku » Hefmanova Méstee do Konopdée vé. parkovigté u hibitova. Konkréini dseky jsou
vyznaceny na situaci, kterd je nedilnou pfilohou smlovy o dilo.

2, Za provedeni price ve sjednané kvalité a lhité bude poskytnuta odména 325,- Ké/hod.
Odména je splatna po skonfeni zimniho obdobi (fj. 31. bfezna) a po zhodnoceni rovné
prace. Odména se miZe piiméfené sniZit, jestlife provedend price nebude odpovidat
sjednanym podminkdm.

3. Organizace je povinna vykonavat prace v souladu s nafizenim ¢.1/2009 meésta Hefmaniiv
Méstec o planu zimni idr#by mistnich komunikaci a pfedpisy o bezpetnosti a ochrané zdravi
pii préci.

4. Tato smlouva je uzaviena na dobu neuréitou s platnosti od 1.12.2010. Vypovédni doba je
3 mésice od prvniho dne nasledujiciho mésice po domeni. Vypovéd' lze ddt bez uvedeni
ditvodu a to pisemng, jinak je neplatni.

V Hefmanov® Méestei dne 8.11.2010

e
Autokempink Konopaé Mésto Hefmanty Méstec

Jui by &
Zdroj: (11)
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