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ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva zajisténim a ulozenim nékladu pii pfeprave v silnicni dopravé.
V prvni kapitole se zabyva analyzou toho, co ovliviiuje silni¢ni pfepravu. Ve druhé kapitole
jsou uvedeny zpusoby zajisténi nakladu a zajisStovaci prostiedky. Ve tteti kapitole je uveden

konkrétni ptipad pfepravy u vybrané spolecnosti.
KLICOVA SLOVA

Zajisténi, ndklad, ulozeni, silni¢ni pieprava
TITLE

Cargo Security and Storage for a Selected Transport

ANNOTATION

This thesis deals with cargo security and storage for a road transport. The first chapter
analyses factors influencing road transport. The second chapter states ways of securing
a cargo and protective means used for that purpose. In the third chapter, the specific example

of transport at selected company is presented.
KEY WORDS

Security, Cargo, Storage, Road Transport
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UvVOD

Bakalaiska prace se zabyvad problematikou zajiSténi a uloZeni nakladu v nakladni
silni¢ni dopravé. V dobé prudce rostouci poptavky po prepravé ndkladu je nutné zajistit
a neustale dbat na maximalni bezpecnost ptepravy. Pti rychlostech, kterych se v dnesni dobé
dosahuje na pozemnich komunikacich, miize byt pfeprava nespravné zajisténého nakladu
velikym nebezpe&im. Spatné zajistovani nakladu mize vést az k dopravnim nehodam, které
mohou zpusobit velké Skody na majetku, zranéni ucastnikii silni¢niho provozu anebo ztraty
na zivotech. Velky diraz je nutné klast i na vzdélanost jednotlivych pracovniki, predevsim
fidich nakladnich vozidel a manipula¢nich pracovniki. Bezpecnost silni¢niho provozu
zajistuji zékony, piedpisy a normy vydavané Ministerstvem dopravy Ceské Republiky

a Evropskou Unii.

Zajistovani ndkladu je také velmi dualezité pro jeho doruceni v neporuseném stavu.
Mezi vlivy ptsobici na naklad patii nejen mechanické vlivy, jako je silové puisobeni na naklad
pfi jeho pohybu, ale i vlivy klimatické, biologické, chemické, spolecenské a moralni
opotiebeni. Ochranu pfed témito vlivy je nutné zajistit odpovidajicim zajiSténim nékladu

a pouzitim spravného obalového materidlu.

V dalSi casti bakalafské prace bude rozebrana problematika zajisténi a uloZeni
nakladu. Metody, které se pouzivaji k vlastnimu zajisténi. Dale budou specifikovana
zabezpeCovaci zafizeni, kterd se vyuzivaji pro zajisténi nékladu a prostfedky, které slouzi

k uloZeni.

V posledni c¢asti bakalarské prace bude uvedena specificka preprava, ktera vyuziva
zabezpeCovacich a zajiStovacich prostfedkli a budou provedeny vypocty sil a zajiStovacich

zafizeni.

Cilem bakalaFské analyza zpisobu zajiSténi a uloZeni ndkladu a uvedeni
prikladu, u kterého bude provedeno porovnani skutecnosti s vypocty potiebnych sil

a zajiStovacich zarizeni.
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1 ANALYZA ZPUSOBU ULOZENI NAKLADU

Tato kapitola se bude =zabyvat pfiblizenim zakladnich pravnich piedpist,
které ovliviiuji pfepravu v silniéni nakladni dopravé. Daéle bude pfiblizena problematika
tykajici se bezpecnosti pfepravy a nehodovosti. V posledni Casti kapitoly jsou uvedeny sily

a vlivy, které ovliviiuji nejen samotny naklad, ale také nakladni automobil a okolni prostredi.

1.1 Zakladni pravni predpisy

Zéakladni normou v Ceské republice je Obéansky zakonik (zakon &islo 89/2012 Sb.),
ve kterém jsou zminéné zékladni informace o pfeprave. DalSim pravnim piedpisem je Zakon
o provozu na pozemnich komunikacich (zakon ¢islo 361/2000 Sb.), ktery pojednava ve své
Casti o povinnostech fidi¢e. Ridi¢ musi zajistit bezpenou piepravu nakladu, upevnéni

a stabilitu béhem samotné pfepravy na pozemnich komunikacich.

Zakladnim pravnim pifedpisem, ktery vydadva Evropskd unie, jsou Evropské pokyny
k osvédcenym postuptim pro zabezpeceni nakladu pifi piepravé v silnicni opravé. Pokyny
obsahuji zdkladni praktické rady a pokyny pro vSechny osoby, které se podileji na nakladce,

vykladce, zabezpeCovani nakladii na vozidlech vCetné prepravct a zasilatela.

DalSimi dilezitymi ptedpisy jsou Evropské normy, které urcuji pravidla pro upevnéni

a zajisténi nakladu.

Norma CSN EN 12640 Fixace nikladu na silni¢nich vozidlech — Vazaci body
na vozidlech pro piepravu zbozi — Minimdlni pozadavky a zkouSeni. Norma informuje
o minimalnich pozadavcich a zkuSebnich metodach pro vazaci body. Norma se vztahuje
na ndkladni vozidla a navésy s maximalni celkovou hmotnosti nad 3,5 tuny. Nevyuziva
se pro nakladni vozidla, ktera ptepravuji sypky material a dale pro vozidla, kterd jsou urcena

k pteprave specifického naladu.

CSN EN 12642 Fixace ndkladu na silni¢nich vozidlech — Konstrukce karosérie
na uzitkovych vozidlech — Minimdlni pozadavky. V této normé¢ jsou uvedeny pozadavky
na karoserii nakladniho automobilu. Napiiklad jaké maji byt bocni a celni stény vozidla,

aby byl néklad zajistén bez vazacich fixacnich prostredka.

12



CSN EN 12195-1 Prosttedky pro zajistovani bfemen na silni¢nich vozidlech
— Bezpeénost — Cast 1: Vypodet piifazovacich sil. Norma se zabyva navrhovanim metod
pro zajisténi nakladu pomoci blokovani, pfivazovani a jejich kombinaci. Jsou zde uvedeny

normy hmotnosti vozidel a také norma definujici koeficienty zrychleni pro pozemni dopravu.

EN 12195-2 Prostiedky pro zajistovani btemen CSN na silniénich vozidlech
— Bezpeénost — Cést 2: Pfivazovaci popruhy ze syntetickych vlaken. V normé jsou informace
o bezpecnostnich pozadavcich na pfivazovaci popruhy, které se vyrabi ze syntetickych vldken
s plochymi tkanymi popruhy. Popruhy lze vicenasobné pouzivat. V norme jsou specifikované
zkusebni metody pro popruhy. V normé jsou zminéna i nebezpeci, kterd mohou nastat

pii pouzivani plus dalsi informace, které se tykaji zajisténi popruhy.

EN 12195-3 Prostitedky pro zajisStovani bfemen na silni¢nich vozidlech
— Bezpecnost — Cast 3: Pfivazovaci fetézy. Norma se zabyva bezpecnostnimi pozadavky
ataké nebezpeCimi na pfivazovaci sestavy s fetézy. V normé jsou zminéné informace,

jak predchazet nebezpecim a také pozadavky na zkouSeni fetézi.

Norma EN 12195-4 Prostiedky pro zajistovani biemen na silni¢nich vozidlech
— Bezpecnost — Cast 4: Pfivazovaci ocelova draténa lana. Norma informuje o bezpe&nostnich

pozadavcich, bezpecné prepraveé pomoci ocelovych draténych lan (1), (4), (5).

V Ceské republice je mnoho zakond, nafizeni, norem a vyhlasek, které se snaZi
conejlépe zajistit bezpeCnost piepravy nakladu a =zajistit spolehlivost prostredki,

které se vyuzivaji pro tyto ucely.

1.2 Bezpecnost piepravy nakladi

Bezpecnost piepravy je ovlivnéna predevSim vhodnym vybérem nakladniho vozidla.
Je dilezité kontrolovat zatizeni lozné plochy a spravné upevnéni nakladu. Dulezité je zajiSténi
dvefi a bo¢nic proti samovolnému otevieni, které¢ by mohlo ohrozit samotny nédklad a okoli.
Néklad by mél byt vzdy dobfe zajiStén proti prevraceni, padu nebo smeknuti a piipadnému

pohybu pfi zabrzdéni ndkladniho automobilu pti béznych podminkéch jizdy.

Diilezitym faktorem, ktery je nutno zohlednit je rozlozeni nékladu v lozném prostoru

2%

Vv v
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na jednotlivé napravy nakladniho vozidla. Kazdé vozidlo ma vyrobcem stanovené maximalni
a minimalni limity zatizeni néprav (Obrazek 1). Piekrocenim maximalni stanovené hmotnosti
na napravu muze dojit k poskozeni pozemnich komunikaci nebo k zhorSeni jizdnich vlastnosti
vozidla. Naopak nedosazeni minimalni stanovené¢ hmotnosti na napravu mtize také zpusobit
zhorSeni stability vozidla a pfilnavosti k vozovce. UloZeni ndkladu musi byt zajiSténo tak,
aby se mohlo dostatecné upevnit a tim zamezit pohybu. Dillezité je rozmisténi nékladu

od nejtézsich kust po nejleh¢i. Tézké kusy se umisti dole a leh¢i nahote, ¢imz se zabranuje

piipadnému propadu a zni¢eni jednotlivych kust nakladu (2), (4), (6), (7).

Obrazek 1 Rozlozeni ndkladu
Zdroj: (15)
Na bezpecCnost piepravy by se mel brat velky zietel, protoze nésledky mohou byt
mnohdy fatalni. Dulezitym faktorem pro zajiSténi bezpecnosti prepravy je Skoleni fidich
vozidla, dopravctl a manipulaénich pracovnikil. Skoleni by méla prohlubovat informovanost
o technikdch a metodach zajiStovani ndkladu a manipulaci. MEl by byt bran zietel
na pracovniky, ktefi nemaji Zadné predchozi zkuSenosti a nemaji Skoleni o zajiStovani

nakladu.

V bézném zivoté se Casto stava, ze zdkaznik nebo odesilatel predd néklad k pieprave

bez blizsich informaci o povaze ndkladu, zplsobu upevnéni a tim ohrozuje bezpecnost
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provozu. Ridi¢ ma v tomto piipadé povinnost zajistit naklad dle svého nejlepsiho uvazeni.

Tento postup by m¢l vychazet z predchozich zkuSenosti a Skoleni.

Na pozemnich komunikacich odpovidd za naklad fidi¢, ale c¢ast zodpovédnosti
by méla byt i na odesilateli. U pieprav nebezpecnych véci je jiz zodpoveédnost ze strany
odesilatele oSetiena. Pro vétsi bezpecnost by bylo vhodné, aby odesilatel odpovidal za ulozeni
a zabezpeceni nakladu spolu s fidicem vozidla. Pfepravce by mél informovat objednavatele
orizicich, které souvisi s pfepravou konkrétniho materidlu a tim zamezit posSkozeni

nékladu (5), (6), (7).

Pozadavky na odbornou zpiisobilost Fidici
V Ceské republice patii mezi povinnosti fidi¢e z povolani vlastnit doklad profesni
zpusobilosti fidice (Obrazek 2). Tyto pozadavky se tykaji drziteld fidicského opravnéni

skupiny C, C+E, D, D+E.

Obrazek 2 Prikaz profesni zptisobilosti fidice
Zdroj: (18)

Informace ohledné ziskani a obnovy profesni zpiisobilosti je stanovena pro ¢lenskeé
zemé Evropské unie smémici &islo 59/2003 a v Ceské republice nirodnim piedpisem,
ktery tuto smérnici implementuje — zakon ¢islo 247/2000 Sb. v platném znéni a provadéci

vyhléaskou ¢islo 156/2008 Sb. Tyto predpisy stanovuji podminky profesniho Skoleni fidict.(3)

Podle stanovenych piedpisti musi fidi¢i absolvovat vstupni Skoleni, které je v bézném

rozsahu 140 hodin. Smyslem Skoleni je ziskani a prohloubeni znalosti v oboru a Skoleni
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probihd formou vyuky a vycviku v povéfeném stiedisku. Vstupni Skoleni je zakonceno

zkouskou z profesni zplsobilosti zkusebnim komisafem.

Povinnosti fidict je navstévovat pravidelna skoleni v rozsahu 35 hodin v pribéhu péti
let. Skoleni probiha vtomto pétiletém obdobi pravidelné kazdy rok v rozsahu 7 hodin.

Soucasti téchto Skoleni je také téma ulozeni a upevnéni nakladu (5), (6), (7).

Krom¢ téchto povinnych Skoleni jsou provadéna Skoleni, které nevyzaduje zakon,
ale zakaznik nebo druh dopravy. Napiiklad v automobilovém primyslu vyzaduji nékteré
firmy ulozeni a zajisténi nakladu dle jejich oborového nebo firemniho standardu. Samostatnou
kapitolou je zajisténi pfepravovanych automobill. Specidlni pfistup vyzaduje také preprava

nadmérnych a specialnich nakladi.

V ptipad¢ zbozi, které je nadchylné na deformaci nebo je kiehké, mivaji odesilatelé
specialni pozadavky na zajiSténi bezpecnosti piepravy. Mezi Casté pozadavky patii neporuseni
zbozi a jeho oball,, a to ma vliv i na zpiisob zabezpefeni nakladu nebo volbu piepravni

jednotky ¢i ndstavby vozidla (6), (7).

Nehodovost v nakladni dopravé

V Ceské republice je velky podil objemu dopravniho trhu zabezpeden pravé nakladni
dopravou (asi 60 %). Proto byvaji velmi Casté dopravni nehody. VétSinou jsou vsak nehody
zavinény jinou piicinou, nez je upevneéni a ulozeni nakladu. Procentualni nehodovost, ktera je
zavinéna Spatnym upevnénim ndkladu, byva mensi nez 1 % z celkového poctu dopravnich

nehod (4), (7).

V nékladni dopravé je velmi tézce zjistitelné, zda byla dopravni nehoda zpiisobena
Spatnym zajisténim nakladu. Tento druh zavinéni nepatii mezi nejCastéjsi, a tak se neuvadi
ve statistikdch pfesny pocet. Zakladnimi pfi¢inami, které vedou k dopravnim nehodam, jsou
nevénovani se fizeni vozidla, nespravné otdeni nebo couvani a nedodrzovani bezpecné
vzdalenosti. Pro pfehledny vyvoj dopravni nehodovosti je zde uvedena tabulka s udaji od roku
2007 az do konce roku 2016. Statistika za uplynuly rok je oficidlné publikovana v ¢ervnu

roku nasledujiciho a vydava ji Reditelstvi sluzby dopravni policie (10).
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Tabulka 1 Vyvoj poc¢tu dopravnich nehod

Rok Celkovy pocet Celkovy pocet Pocet NA % NA nad 3,5 tuny
dopravnich nehod nehod NA nad 3,5 tuny z po¢tu nehod NA
2007 182 736 30073 16 397 54,52
2008 160 376 26 841 13 221 49,26
2009 74 815 9783 5014 51,25
2010 75 522 10378 5700 54,92
2011 75137 9534 5077 53,25
2012 81 404 10 105 5322 52,67
2013 84 398 10 060 5421 53,89
2014 85 859 9746 5169 53,04
2015 93 067 10 668 5859 54,92
2016 82 981 11177 5832 52,18
Zdroj: (10)

Tabulka 1 vypovida o tom, Ze zlomovym rokem pro celkovou dopravni nehodovost
byl rok 2009. V tomto roce klesla nehodovost oproti piredchozimu roku o skoro 90 tisic

dopravnich nehod. V nakladni dopravé byl tento rozdil o vice nez 17 tisic dopravnich nehod.

Tento pokles nehodovosti 1ze pfedevSim pfisoudit legislativni zméné, kterd zvysila

hranici pro hlaSeni dopravni nehody policii na 100 000 korun ¢eskych.

V dalsich letech je vidét opétovny nartst, ale z dlouhodobéjsiho hlediska se dopravni
nehodovost méni jen v fadech tisici rocné, u nadkladnich automobilti jde pouze o zménu
ve stovkach dopravnich nehod za rok (10).

1.3 Sily a vlivy pusobici na naklad

Tato kapitola se bude zabyvat vlivem sil a vnj$imi a vnitfnimi vlivy, které plisobi
na naklad pfi manipulaci a pfepravée.
1.3.1 Sily

Kazdy naklad, ktery je pfevazen, ma urcitou hmotnost a piisobi na néj gravitace

a razné druhy sil. Na tyto sily se musi brat zetel hlavné kvili spravnému zajisténi nakladu.
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Na ndklad plsobi svisla sila — sila gravitacni, kterd plsobi zvrchu dola
(véha nakladu), dale pak podéln¢ sily, které pusobi vpravo a vlevo. Poslednim druhem

ptsobicich sil jsou sily podélné, které plisobi ve sméru a proti sméru jizdy vozidla.

Kwvli ¢lenitosti vozovky se musi dbat na ptisobeni téchto sil a dobré zajisténi nakladu,

aby se béhem jizdy nepohyboval (7), (9), (11).

Obrazek 3 Plsobeni setrvacnych sil
Zdroj: vlastni zpracovani, (16)
Obrazek 3 poukazuje na sily, které pisobi na nakladni automobil nad 3,5 tuny. Sila Fg
v obrazku znaci tithovou silu nakladu piisobici na loznou plochu. Sila ve sméru jizdy nesmi
presahnout 80 % z hmotnosti nékladu, proti sméru jizdy nesmi sila presdhnout 50 %
z hmotnosti ndkladu a v pficném sméru nesmi sila pfesahnout také 50 % zhmotnosti

nakladu (4).
Treci sila

Tieci sila plisobi vZdy opacnym smérem nez vnéjsi sily ptsobici na naklad. Tteci sila
je soucinem normalové sily a soucinitele smykového tfeni. Normalové sila je sila pusobici

kolmo na podlozku a zpravidla se jedna o gravitacni silu ndkladu ptsobiciho na podlahu

nakladového prostoru. Velikost tfeci sily je zéavisld na souciniteli smykového tieni,
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které je specifické pro rtizné materidly. Tteci sila je nejvétsi, kdyz je ndklad vici podlaze
v klidu, s rostouci rychlosti se tieci sila zmenSuje. PouZzitim vhodnych materialii je zamezen
pohyb ndkladu v nékladovém prostoru (11), (12). Pro zlepSeni tfeci sily mezi ndkladem
a loznou plochou se vyuzivaji protiskluzové podlozky. Snizuji mnozstvi potfebnych upinacich

popruhti pro upevnéni nakladu.

Zrychleni a zpomaleni

Zrychleni je vektorova veli¢ina udavajici velikost zmény rychlosti v dase. Cim vétsi
je zrychleni, tim vétsi pisobi na ndklad sily. Brzdéni (zpomaleni) je charakterizovano
jako zrychleni ptisobici proti sméru pohybu, tedy v zapornych hodnotach. Upevnéni nékladu
je velmi dilezitym faktorem, ktery ovliviluje piipadné plisobeni setrvacné sily,

ktera pii1 prudkém zabrzdéni mize zplsobit pohyb samotného ndkladu (11).

Gravitace

Gravitace je silové plisobeni zemé, které puisobi na ndklad. Vysledkem gravitace
je gravitacni sila. Velikost gravitacni sily je zavisla na hmotnosti nadkladu. Vypocte se jako
soucin hmotnosti a tthového zrychleni. Tihové zrychleni pro nasi zemépisnou polohu se uvadi

9,81 m X s~2 (11).

Odstrediva sila

Odsttediva sila je sila, ptsobici na naklad pfi prijezdu zatdckou. Odstfediva sila
jereakei na silu, kterou plsobi vozidlo na ndklad pfi prijezdu po zakiivené trajektorii.
Odstrediva sila je sila ptisobici v neinercidlni vztazné soustavé. Sila je rovna dostredivé sile
ptsobici na néklad v inercidlni vztazné soustaveé. Velikost sily zavisi na hmotnosti nakladu,

rychlosti pohybu vozidla a poloméru zataceni vozidla (11).

Vibrace

Vibrace vznikaji pfi prijjezdu nerovnosti na vozovce. Jedna se o kmitavy pohyb,
ktery snizuje ucinky tfeci sily a mlze zpusobit posunuti ndkladu v ndkladovém prostoru.
Vibrace mohou ohrozit naklad nejen posunutim, ale nalad se maze zfitit a poSkodit tak korbu
nakladniho vozidla. V nejhor$im piipadé mohou vibrace zptsobit rozkmitani samotného

vozidla a jeho pievraceni (11).
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132 Vlivy

Na naklad ptisobi mnoho vlivil at’ uz vnéjSich tak vnitinich. Vlivy negativné ovliviuji
naklad, kdy mtze dojit k poSkozeni nebo celkovému znehodnoceni. Je velmi diilezité vénovat
témto vlivim pozornost a zamezit tak nasledkiim, které mohou nastat. Vlivy se rozdéluji

na klimatické, mechanické, chemické, biologické, spolecenské a moralni opotiebeni.

N2

Vvoev

protoze je to efektivni. Zajisti se lepsi jizdni vlastnosti a bezpecnost prepravy (13), (14).

Klimatické vlivy

Je dulezit¢ chranit naklad proti klimatickym vlivim, které mohou negativné
ovlivitovat jeho charakter nebo vlastnosti. Mezi negativni klimatické vlivy patii vlhkost,
teplota, vitr, dést, prach a svétlo. Zakladnim prostfredkem pro boj s klimatickymi vlivy
je vhodny vybér dopravniho prostfedku, ktery zamezi znehodnoceni. Prostiedky, které mohou
zamezit negativnim klimatickym vliviim, jsou termoizolované pirepravni skiin¢ (Obrazek 4),

plachty, ochranné sité, vysouseci prosttedky (13).

Obrazek 4 1zotermicky nakladni automobil
Zdroj: (19)

NejzavaznéjSim vlivem je teplota, protoze ovliviiuje rychlost chemickych reakci

(oxidace, koroze), biochemickych procest (zrani) a také mnozeni organismul. Nizka teplota
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muze zpusobit zménu vlastnosti a mize ovlivnit skupenstvi dané latky (tani a tuhnuti).

Zménou teploty mohou vzniknout vodni pary, které znehodnocuji naklad (13).

Proti klimatickym vliviim se mtize nédklad na dopravnim prostiedku chranit pomoci siti
a plachet. Tyto prostftedky se mohou pouzivat na zakryti otevienych vozidel, pokud
ptepravovany naklad nevyzaduje kryci plachtu. Nékladni automobil musi byt pfizpisoben
na uchyceni plachty nebo sité. Tyto ochranné prostiedky jsou opatfeny krouzky na ptivazani
a ocky, kterymi se provlékd provaz na zajiSténi. Plachty musi byt vyrobené z nelehce
zépalného materialu, nepromokavé a pevné, aby odolali povétrnostnim vlivim pii jizde
nakladniho automobilu. Ochranné sit€¢ musi byt ptizpisobeny druhu piepravovaného nakladu,
tak aby oka sité byla mensi nez velikost daného druhu nékladu. Cimz se zabrafuje vypadnuti

nebo odlétnuti pii preprave.

Mechanické vlivy

Pii ptepravé nakladu dochézi k ur¢itému mechanickému namahani, které je ovlivnéno
konkrétnim druhem pfepravy. Mezi mechanické vlivy patii vibrace, narazy, tfeni a tlak
na naklad, a to nejen pii jizdé, ale také pii nakladce, vykladce a dalSich manipulacich
spojenych s ptepravou ndkladu. Dilezitou ochranou je vyuziti vhodného obalového materialu,
ktery miize témto vlivim zamezit. Mechanickym vliviim se ptedchazi pomoci vhodného
dopravniho prosttedku, vhodnym zplsobem jizdy a spradvnym pouzivanim zajiStovacich

prostiedk, které zajist'uji konkrétni néklad pii preprave (13).

Chemické vlivy

Nejagresivnéjsim chemickym vlivem na prostiedi byva vzdusny kyslik. Dalsi latky,
které negativné ovliviiuji naklad, jsou oxidy (dusnaty, dusicity, sifiCity). Projevy plsobeni
jsou napfiklad oxidace, starnuti a rozmnozovani mikroorganismi. Velmi ¢astym projevem
pusobeni chemickych vlivii je koroze, kterou zpusobuje plisobeni vzdusného kysliku
a vlhkosti. Koroze piisobi nejen na kovové zbozi, ale také narusuje povrch skla, plasti

a lakovanych ploch. Koroze byva jednou z nejcastéjSich pfic¢in znehodnoceni nakladu (13).
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Biologické vlivy

Tento druh vlivll se déli na vnitini a vnéjsi. Vnéjsi biologické vlivy jsou zplsobeny
pritomnosti zZivych organismu, které negativné ovliviiuji néklad (naptiklad plisné, bakterie
a sktidci). Vnitini biologické vlivy jsou vétSinou typické pro potravinaiské zbozi (naptiklad
dozravani a kliCeni potravin béhem piepravy). Vnitinim biologickym vlivim nelze
stoprocentn¢ zabranit, v kazdém ptipadé¢ jde tyto d&je zpomalit pomoci zachlazeni
nebo zamrazeni. Prfed biologickymi vlivy Ize néklad ochranit sprdvnym zabalenim
a skladovanim. Dulezitd jsou zékladni hygienickd pravidla pifi manipulaci s nakladem.

Dodrzovéanim téchto pravidel se mlize zabranit negativnim vliviim na naklad (13).

Proti biologickym vliviim lze chrénit dopravni prostiedek pomoci natéru lozné plochy,
ktery zabranuje napadeni hmyzem a houbami. Natérem lze zajistit delsi trvanlivost difevéné

podlahy v nakladnim prostoru.
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2 ZPUSOBY ZAJISTENI A ULOZENI NAKLADU

Zajisténi nakladu slouzi k tomu, aby byl ndklad bezpecné ptfipevnén k ndkladnimu
vozidlu a nedoSlo tak k poskozeni samotného nakladu nebo ndkladniho automobilu
jak v podélném, tak v pficném sméru vici lozné ploSe v disledku plisobeni sil. Zajistovani
nakladii by se mélo co nejlépe piizptsobit druhu a povaze nakladu (Obrazek 5). Pokud
se prevazi specificky naklad (nadmérny, kiehky, tvarové nestdly), tak na néj nelze pouzit

stejné prostiedky, jako kdyz se prevazi bézny néklad (6).

Obrazek 5 Ptiklady upevnéni ndkladu

Zdroj: (17)

2.1 Druhy zajiSovani nakladu

K zajistovani ndkladu se vyuzivaji razné metody. Vhodnym zvolenim téchto metod
lze ptedchéazet ptfipadnym nehoddm a poSkozeni. Mezi zékladni rozdéleni druhti zajiSténi
nakladu patii silové a tvarové zajisténi. Dale se vyuzivaji metody zamknuti, blokovani, pfimé
uvazani a uvazani pies vrchol. Tyto metody se mohou pouzivat samostatné nebo v kombinaci

s dalsi metodou (4), (6), (7).

Silové zajisténi ndkladu vyuziva tieci sily mezi loznou plochou a nakladem. Nejcastéji
se vyuzivaji uvazovaci prostfedky. K ptfivazovani nakladu se vyuzivaji prostredky, jako jsou
lana, popruhy a fetézy, které se uchycuji do vhodnych prostort v lozné plose. Tento druh
zajisténi nakladu lze vyuzit pouze pro naklad, ktery ma staly tvar a je ulozen bez mezer.
U silového zajisténi je dulezity vazaci thel, ktery se zjiSt'uje mezi loznou plochou nakladniho

vozidla a vazacim prostfedkem a tthel by mél byt okolo 90 stupiiti (4), (7), (11), (17).

23



Tvarové zajisténi nakladu vyuziva konstrukci nadkladového prostoru vozidla. Néaklad
se muze opiit proti Celni stén¢, bocnici nebo proti klanicim. Podminkou pro tento druh
zajisténi je aby opéry vozidla dokdzaly ptijmout potiebné zadrzujici sily. Tvarové zajiSténi
1ze provadét také kliny, vzduchovymi vaky, zavorami a stabilizatnim dievem (4), (7), (11),

(17).

ZamKknuti

Zamknuti je velmi bezpecnou metodou zabezpeceni ndkladu. Vyuzivaji se konstrukéni
vlastnosti ndkladniho vozidla a konkrétniho tvaru nédkladu tak, aby se zabranilo pohybu.
Dulezité¢ je, aby metoda zamknuti byla vyuzivana v souladu se specifikaci od vyrobce.
Tato metoda se vyuziva k upevnéni kontejneru na kontejnerovy nosi¢ nebo se vyuziva
pii ptepravé ocelovych kleci, které se umistuji do otvorti vlozné ploSe. Otvory jsou

konstruovany dle patek klece a zabranuji ptipadnym pohybiim (7), (14), (17).

Blokovani

Blokovani rozdélujeme na mistni a celkové, Ize tim dobfe predchazet vodorovnym
pohybiim zptisobenych pii jizdé. Mistni blokovani je mozné vyuzivat jen u nakladu, ktery
je dostateéné pevny, aby se nezniCil, neposkodil nebo neznehodnotil. Pfi tomto druhu
blokovani Ize naklad zapfit proti pevné stén¢ nakladniho vozidla nebo proti jinému nakladu.
Pokud vznikne po umistnéni ndkladu volny prostor, tak se vyplni, tak aby se zabranilo
pfipadnému pohybu. K blokovani se vyuzivaji blokovaci tyCe (Obrazek 6), které slouzi
k zajisténi nakladu nebo jeho zachycenim pfii pieprave jak v horizontalnim, tak ve vertikalnim
sméru. Tyc¢e jsou vétSinou vyrobené z hlinikového materialu a maji kulaty nebo ¢tvercovy

tvar (4), (7), (14).

Obrazek 6 Pichrazeni mezi bo¢nice
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Zdroj: (22)

Dale se vyuzivaji blokovaci kliny, které slouzi k zajisténi vélcovych pfedmétu.
Blokovaci kliny zabratiuji valivému pohybu tohoto druhu nakladu. Dievéné kliny je dilezité
pripevnit k lozné plose nakladniho automobilu pomoci hiebti, protoze valcovy predmét jinak
samotny klin zvladne odsunout. Kliny mohou byt dale gumové, kovové a zelezné. Mohou byt
ruzné profilované, tak aby zabranily pohybiim. Pomoci mistniho blokovani lze zabranit

(6).

Pti celkovém blokovani se vypliuji veskeré volné prostory, tak aby nedochazelo
k ptfipadnému pohybu. Je dilezité, aby mezera mezi pevnymi materidly jako je ocel nebo
beton by byla co nejmensi. Vyplilovym materidlem jsou naptiklad vzduchové vaky, prazdné
palety a pryZovymi vyplnémi. Vzduchové vaky se daji pouzivat jednorazoveé nebo opakované.
Vaky se plni pomoci stlaceného vzduchu a dobte vyplituji prostory mezi nakladem nebo mezi
sttnou a nakladem (Obrazek 7). Palety se pouzivaji také na vypli préazdného prostoru,

a to postavené na bok, ¢imz se da také predchazet ptipadnym pohybim (2), (4), (6).

Obrazek 7 Blokovani nakladu
Zdroj: (21)
Primé uvazani
P#imé uvazani je metoda, pfi které se vyuzivaji vazaci prostiedky, které jsou piimo
upevnény k bfemenu a na druhé strané k upeviiovacim bodim na lozné plose. Dilezitym
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faktorem pro pouziti vazacich prostfedkill je hodnota inosnosti v tahu. Hodnota udava, jakou
vahu zajisti vazaci prostiedek v tahu pfi pouziti pravé ptimého uvazani. Pfimé uvazani je dale
dé€leno na diagonalni uvazani, paralelni uvazani, uvazani polovicni smyckou a pruzné uvazani

(2), (4), (6), (7).

Diagonalni uvazani je metoda uvazovani, kdy se vyuzivaji pro upevnéni nakladu ctyti
piimé uvazy (Obrazek 8). Vazaci prostfedek spojuje bod na ndkladu s bodem na vozidle
k tomu uréenym. Pii vyuziti pouze Ctyt vazacich prosttedki je dilezité dodrzet to, aby vazaci
prostiedky nebyly umistény soubézné se svislou rovinou v podélném a piicném smeéru.
U diagonalniho uvazani by mély byt co nejmensi uhly mezi vdzacimi prosttedky a loznou
plochou nakladniho vozidla. Optimalni uhel je mezi 30-40 stupni. Pokud jsou thly vétsi nebo
mensi, musi byt dané vézaci prostiedky uzpisobeny na vysSi silu a tlak ve vézacich

prostiedcich a bodech (2), (4), (6), (7).

Obrazek 8 Ukazka pifimého uvazani a diagonalniho uvazani
Zdroj: (24)

Paralelni uvazani vyuziva osmi vazacich prostiedk, které se spojuji s osmi vazacimi
body. Vzdy jsou vazaci prostiedky rozd€leny do part, kdy musi mit vzdy stejnou délku.
Vézaci prostiedky pak zabranuji pohybim ve sméru doptfedu, dozadu a do obou stran.

Pfi tomto druhu uvazani je vyuzivano vice prostiedku a tim je tato metoda drazsi (2), (4), (6).

Uvazani poloviéni smyckou (smyckové uvazani) je hlavné vyuzivano pii praveé
dlouhych kusovych nakladi. Vyuzivaji se tfi nebo Ctyfi vazaci prostiedky. Vazaci prostfedek
je obmotan okolo nakladu a vraci se zpét do ptvodniho mista, kde je tento prostiedek

upevnén. Nevyhodou je, Ze ma mensi u¢innost pro zabranéni pohybl v podélném sméru.
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Pruzné uvéazani se snazi predchazet pohybim, které vznikaji pii jizdé v podélném
sméru. Naklad je zajiStén tak, Ze vazaci prostiedek je upevnény na jedné stran¢ a prochazi
piedni nebo zadni stranou ndkladu a uchyti se na druhé stran¢ vozidla proti vychozimu bodu

(2), (4), (6).

Uvazani pres vrchol

Uvéazani pies vrchol je metoda, pii které jsou vedeny vazaci prostiedky pies vrchol
bifemene a nejsou na bfemenu upevnény v pfedem ur¢enych mistech. Uvazani pies vrchol
se oznacuje také jako tfeci uvazani. Je velmi dilezité, aby uhel mezi vazacim prosttedkem
v misté, kde stoupd vzhtiru a loznou plochou byl co nejvétsi, nejlépe ostry uhel mezi 75-90
stupni (Obrazek 9). Je diilezité rozlisit druh nékladu, ktery je piepravovan. Naklad muze byt
staly (nedeformovatelny) anebo nestaly (neformovatelny). U nedeformovatelného nakladu
je svisle ptsobici sila stale stejnd a u deformovatelného se pii prepravé méni. Tato hodnota
muze klesnout az o 50 %. Vyhodou je, Ze sila, ktera ptsobi svisle doli, zvysuje tieci silu mezi

nakladem a loznou plochou vozidla (4), (6), (7).

Obrazek 9 Ukazka upinaciho thlu
Zdroj: (20)
2.2 Zabezpecovaci zarizeni

Zakladnim zabezpeCovacim zafizenim jsou vdzaci prostiedky. V silni¢ni dopravé
se nejvice vyuzivaji pfipeviiovaci popruhy, fetézy a lana. Tyto vazaci prostfedky mohou
prenaset pouze tazné sily. Taznou silu vyjadiujeme pomoci pfivazovaci unosnosti, ktera znaci

¢ast meze pevnosti a vyjadiuje se v jednotkach sily (kilonewton).
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Piivazovaci popruhy

Popruhy se vyrabé¢ji vétSinou ze syntetickych materialtt a skladdaji se zjedné nebo
ze dvou samostatnych ¢asti a podléhaji evropskym normdm. Napinaji se pomoci racny,
kterd musi byt po dobu pfepravy zajisténa. Ra¢nu lze vyuzit k napnuti vazaciho prostfedku
bud’ tlakem na rukojet’, nebo tahem. Pro ptipevnéni popruhu k vazacim bodiim na lozné plose
nakladniho vozidla nebo ndkladu se vyuzivaji druhy kruhii a hakti. Na popruhu ptivazovaciho
prostiedku je stitek (Obrazek 10), ktery udava informace o napinaci sile, tazné sile, norm¢,
podle které byl popruh vyroben, délce, materidlu, datu vyroby. Ptfivazovaci popruhy byvaji

jednim z nejvyuzivanéjsich zabezpecovacich zatizeni v ndkladni doprave (2), (4), (6).

Obriazek 10 Stitek piivazovaciho popruhu
Zdroj: (25)

Pii nespravné manipulaci a zajiSténi popruhem muize dojit k poSkozeni samotného
popruhu nebo Stitku. Pro zabranéni ptipadného poskozeni se mohou vyuzit ochranné navleky
nebo chranice rohti. Tyto prostfedky umistujeme na ostré hrany, kde dochazi k nejvétsi Sanci

na poskozeni ptivazovacich popruhd.

Privazovaci Fetézy

Slouzi k zajisténi bfemene. Skladaji se z napinaciho zafizeni a fetézu, na némz jsou
piipojovaci dily. U piivazovacich fetézi je vyzadovan soulad s evropskou normou. Retdzy
jsou vyrabény v riznych pevnostech a variantach dle individudlnich potieb piepravy.
Ptivazovaci fetézy jsou oznaCovany kontrolnimi identifikacnimi Stitky, které udavaji

informace o maximalni inosnosti, tloustce fetézu v milimetrech. Stitek se dale vyuziva
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pro zjistovani rozmérové spravnosti fetézu (Obrazek 11). Retézy jsou piipeviiovany vhodné

zvolenym napinacim zafizenim pomoci specialnich hakt nebo kruht (6), (26).

Obrazek 11 Kontrolni identifika¢ni Stitek fetézu

Zdroj: (26)
Ocelova draténa lana

Slouzi k zajisténi bfemene pii prepravé a vztahuji se na né evropské normy. Napinacim
prvkem je draténé lano (Obrazek 12) a napinacim zafizenim je napiiklad navijak nebo
ra¢novy napina¢. Ocelova draténa lana jsou opatiena Stitkem, ktery udava piivazovaci
unosnost, napinaci ruéni silu, oznaceni normy a varovnym upozornénim, nebot’ lana nejsou

uréend pro zdvihani (2), (6).

Obrazek 12 Ocelové draténé lano

Zdroj: (25)
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Sité a plachty

Sité se vyuzivaji k pfepravé zbozi, které by mohlo byt za jizdy plsobenim vétru
odvanuto. Nékladu vSak nevadi klimatické zmény pocasi. Sité se vyrabi z ocelovych lan,

umé¢lé hmoty nebo pletiva (Obrazek 13).

Obrazek 13 Sit na odvalovacim kontejneru
Zdroj: (27)

Plachty slouzi ptedevsim k ochrané pted povétrnostnimi vlivy. Vyrabi se z pevného
a nepromokavého materidlu. Plachty neslouzi k pfimému zajisténi nékladu, ale mohou
mu napomoci. Plachty se upeviiuji k lozné plose vozidla pomoci ok a krouzki, kterymi
se provléka specialni paska nebo lanko. Plachta nemtize byt pevné spojena s loznou plochou
vozidla, protoze v piipadé nakladky nebo vykladky z boku nebo z vrchu se musi s plachtou
snadno manipulovat. Jsou vyrabény specidlni plachty, které maji vsity dratek. Tyto plachty

