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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva problematikou sériové diagnostiky vozidel. V Gvodu prace jsem
popsal zakladni rozdéleni diagnostickych metod u motorovych vozidel. Dale jsem nastinil
vyznam palubni diagnostiky a jeji postupny vyvoj. Dalsi ¢ast je vénovana rozd¢leni dostupnych
zafizeni a seznameni s vybranymi piistroji pro sériovou diagnostiku vozidel. V nasledujici ¢asti
je uveden zvoleny vzorek testovanych vozidel véetné seznamu dostupnych funkci u systému
fizeni motoru. V posledni casti je provedeno nékolik vybranych diagnostickych ukont na

kazdém vozidle. V zavéru je zminén souhrn vlastnosti a funkci vybranych zatizeni.
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Bosch KTS, CAN, diagnostika, ELM 327, OBD, VCDS

Title

Possibilities and functions of devices for serial vehicle diagnostics
Annotation

This bachelor thesis deals with issues of serial vehicle diagnostics. At the beginning I described
the basic distribution of diagnostic methods for motor vehicles. I also outlined the importance
of on-board diagnostics and its gradual development. Next part is devoted to the distribution of
available devices and familiarization with selected equipment for serial vehicle diagnostics. The
following section details the tested vehicles, including the list of available functions provided
by the engine control system. In my last part there is a description of various diagnostic actions
which were performed on each vehicle. Finally, | summarize the features and the functions of

selected devices.
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Uvod

Automobilovy prumysl se neustale rozviji a zvySuje pozadavky na provoz motorovych
vozidel, ktera jsou vybavena stale dokonalejsimi  elektronickymi  systémy.
S postupnym rozsitenim téchto systémii do oblasti fizeni spalovaciho motoru, bezpe¢nostnich
celki, fizeni jizdnich charakteristik, uzivatelského komfortu a dalSich ¢asti, vznikala relativné
slozita struktura. Rizeni elektronickych systémii vozidla zajist'uje fidici jednotka (RJ). Moderni
vozidlo b&Zné obsahuje nékolik desitek Fidicich jednotek (napf. RJ motoru, pievodovky,
komfortnich systémi, brzdového systému, bezpecnostnich systému apod.). Kazda jednotka
zajistuje spravnou funkci diléiho systému. Vozidlo déle disponuje mnozstvim snimacu
elektrickych i neelektrickych veli¢in (napf. snimace otacek, teploty, elektrického napéti apod.),
ak¢nich ¢lenti pusobicich na soustavu (napf. ventily, relé, elektromotorky apod.) a velkym
mnozstvim vodi¢t. Takto slozita struktura vozidla vyzaduje neustaly vyvoj v oblasti
automobilové diagnostiky. Pojem automobilova diagnostika lze chépat jako cileny postup,
ktery povede k odhaleni zavady na vozidle nebo ke konfiguraci jednotlivych zafizeni. Dliraz je
kladen na rychlost a pfesnost ureni zavady. Automobilovou diagnostiku 1ze rozdélit na vné;si
(paralelni) a vnitini (sériovou). Sériova diagnostika komunikuje s fidici jednotkou vozidla
pomoci specialniho testeru. To je hlavni rozdil oproti paralelni diagnostice.

V této préci se vénuji moznostem sériové automobilové diagnostiky a jejimu praktickému
vyuziti. Néplni prace je oveéfeni moznosti a funkci vybranych diagnostickych pfistroji pro
sériovou diagnostiku na vozidlech riznych znacek se zaméfenim na diagnostiku motor
managementu.

V prvni ¢asti jsem se vénoval popisu diagnostickych metod a jejich zakladnim principtim.
Dale jsem zminil postupny vyvoj palubni diagnostiky.

V druhé ¢asti jsem se zamétil na rozdéleni dostupnych piistroji pro sériovou diagnostiku.
Na obecné rozdéleni jsem navazal seznamem mnou vybranych zafizeni vcetn€ jejich
charakteristiky. V této ¢asti jsem také seznamil uzivatele s obsluhou vybranych diagnostickych
systémd.

V dalsi fazi jsem u kazdého ptipojeného vozidla zjistil dostupnost jednotlivych funkei
kazdého diagnostického piistroje.

V posledni ¢asti prace jsem na kazdém vozidle provedl n€kolik zvolenych diagnostickych
ukontll s vyuzitim vSech vybranych zatfizeni pro sériovou diagnostiku. Zavérem jsem uvedl

jednoduchou tabulku, kterd srovnava zakladni funkce a vlastnosti diagnostickych systémt.
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1 DIAGNOSTIKA MOTOROVYCH VOZIDEL

Pojem diagnostika vznikl spojenim feckych slov ,,dia“ a ,,gnosis“, coz lze ptelozit jako
,pies poznani® (rozeznavani). Termin diagnostika je pouzivam v mnoha oborech, nicméné
Vv oblasti motorovych vozidel hovoiime o automobilové diagnostice a mizeme ji fadit do

technické diagnostiky. [1]

Technicka diagnostika ,,je v $irS§im slova smyslu nauka, kterd zkouma4 stavy technickych
zafizeni, metody a prostiedky uréovani téchto stavi a principy konstrukce diagnostickych

zatizeni. Technickou diagnostikou rozumime diagnostiku bezdemontazni a nedestruktivni. [1]

Automobilovéa diagnostika je cilena posloupnost kroku, které vedou k uréeni zavady na

motorovém vozidle nebo Kk nastaveni ¢i zménam konfiguraci zatizeni. [1]

Zakladni diagnostickou metodou je vyuziti lidskych smysla. To je bezpochyby prvni krok
k diagnostice vozidla. Nicméné s touto metodou si vzdy nevystacime, a proto je nutné si vhodné
vybrat zjinych dostupnych diagnostickych metod. Mezi takové metody diagnostiky
motorovych vozidel patii vnitini (sériovd) a vnéjsi (paralelni) diagnostika. Kazda z metod
Vv sobé skryva ur€ité vyhody a nevyhody. Volba konkrétni metody nebo kombinace vice metod

zavisi na charakteru zavady.
A) Paralelni diagnostika

Metoda je zalozena na elektrickych a mechanickych testech jednotlivych komponent

vozidla s vyuzitim specialni méfici techniky. Mezi takovou techniku mtizeme zatadit naptiklad:

e Digitalni osciloskop

e Cislicovy nebo analogovy multimetr
e Analyzator vyfukovych plynt

e Endoskop

e Kompresiometr [3]

11
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Obr. 1 — Piistroje pro paralelni diagnostiku [3]

Mnozstvi prostiedkti pro paralelni diagnostiku je dostupnych mnohem vice, ale Vv této

praci se timto odvétvim dale jiz zabyvat nebudu.
B) Sériova diagnostika

Zakladnim principem sériové diagnostiky je komunikace s fidici jednotkou vozidla
pomoci zafizeni k tomu uéenych. Stale vétsi mnozstvi elektroniky v motorovych vozidlech
méni postup diagnostiky zavad a jejich oprav. Pii diagnostice zavady se jako prvni nabizi
komunikace s fidici jednotkou vozidla. Své nemalé zastoupeni v oblasti hledani zavady ma
urcité 1 paralelni diagnostika, ale pii dneSni slozitosti elektronickych systémi vozidla je

zpravidla prvni volbou pouziti sériové diagnostiky.

Obr. 2 — Princip sériové diagnostiky [2]

1.1 FUNKCE SERIOVE DIAGNOSTIKY

Piedpoklada se, ze kontrolovana soustava je vybavena obvody vlastni kontroly, které maji
za ukol, béhem provozu vozidla, prubézné kontrolovat jeji stav z hlediska funkce, pro kterou je
ve vozidle urCena. Takové obvody oznacujeme jako OBD (On Board Diagnostic), tedy
v prekladu ,,palubni diagnostika“. Dnes jsou tyto obvody jiz standardem elektronicky fizenych
agregatl a soustav vozidla zajist'ujicich jeho dulezité vlastnosti. Jedna se pfedevsim o soustavy

fizeni ¢innosti motoru, aktivni a pasivni bezpecnosti, soustavy pfenosu vykonu na hnaci kola,
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tedy prvky, jejichZ zavada by znamenala mozné zavazné dusledky. Kontrolni ¢innost obvoda
vnitini diagnostiky si miizeme piedstavit napiiklad jako soubor algoritmti, pomoci kterych se
ovétuje veérohodnost signalli ze snimaci, hapétové nebo proudové urovné akénich ¢lenti apod.
Pokud zjisténa hodnota vybocuje z definovaného intervalu, pfili§ kolisa od predpokladanych
hodnot, nebo signal po urc¢itou dobu zcela chybi, je to brano jako ptiznak zavady. Ta se nasledné

zapise do paméti zavad vnitini diagnostiky soustavy jako doc¢asné nebo trval. [1]

e Docasna — zavada, ktera trva kratkodobé a za ur€itych podminek. Jeji vznik
nezpusobi trvalé rozsviceni varovné kontrolky MIL (Malfunction Indicator
Lamp), ani pfechod vozidla do nouzového rezimu.

e Trvald — zavada, ktera je zjisténa v kazdém jizdnim cyklu. V piipadé vzniku
zavady, ktera ma nepiiznivy vliv na emise $kodlivin, dochazi k rozsviceni varovné
kontrolky MIL. Vozidlo miize v nékterych piipadech piejit do nouzového rezimu.
V tomto rezimu je zpravidla fidicim systémem motoru snizen vykon vozidla, ¢imz

je fidi¢i umoZznén dojezd do servisu.

MIL (Malfunction Indicator Lamp) je varovna kontrolka, ktera dava fidi¢i informaci
0 tom, ze doslo k zavadé ovlivitujici emise Skodlivin. V momenté aktivace této kontrolky se

spusti pocitadlo, které zaznamenava ujetou vzdalenost vozidla s rozsvicenou kontrolkou. [1]

Obr. 3 — Varovna kontrolka MIL [4]

Vzniklé zavady je mozné ,,vycCist®. Podle stupné diagnostiky OBD se ¢te obsah paméti
zavad riuznymi zpusoby. Napiiklad blikajicim koédem, vyctenim paméti zavad pomoci
diagnostického zafizeni po komunika¢ni sbérnici. Tim ziskdme informaci o druhu zavady, kter

nam do urc€ité miry udava smér, kterym se nasledné¢ mame ubirat pfi hledani pficiny zavady.

diagnostiky. Dalsi dostupné funkce budou rozebrany v samostatné kapitole.

1.2 Normy OBD

Neustale rostouci hustota osidleni a tim i zvySujici se pocet vozidel se spalovacimi

motory, mély negativni dopady na kvalitu ovzdusi v centralnich oblastech Kalifornie. To byl
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impuls pro schvaleni pfisnych a rozsahlych technickych pozadavkii na motorova vozidla. Na
vyrobce vozidel byly kladeny vysoké technické pozadavky tykajici se emisi vyfukovych plynt
a stim spojenou produkci Skodlivych latek. Zakladni myslenkou bylo vytvofeni takoveho
elektronického systému vozidla, ktery bude schopen kontrolovat vSechny elektrické
komponenty souvisejici se slozenim vyfukovych plyni. Z této podstaty je v roce 1988 zavedena

prvni norma OBD I. [1]

Normy postupné vznikly za ¢elem neustalé kontroly systému fizeni motoru, které¢ maji

vliv na produkci emisi.

1.2.1 OBDI.
Nespravna ¢innost nékterého prvku systémda fizeni motoru ovlivitujiciho sloZeni a emise
plynt se projevi rozsvicenim varovné kontrolky, kterd tidi¢i dava informaci o vzniku zavady.

Informace o zavadé je ulozena do paméti fidici jednotky. [1]

Obsah paméti zavad je dany ,,Blikajicim kodem®. Ten lze odecist z vychylek voltmetru
pfipojené¢ho do diagnostického konektoru vozidla, pribéhu na obrazovce osciloskopu nebo
z blikajici kontrolky. Podle poctu impulst v ¢asové rozlisitelnych skupinach lze zjistit ¢iselny
kod. V servisni dokumentaci 1ze nasledné podle stanoveného ciselného kodu ur€it druh

a lokalizaci zavady. [1]

0.4 = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
‘.H"r’/ ,\\.‘”/ \\\“;‘/ \_\“"'ff, \".'.f, HP‘// \\\”/
0.4 0.4 1.2 |i04ii 0.4 0.4
. N R )

R

3 4
1—3 a— 2
ri i I S B

—-||.sl- S —-L,sL— A

Obr. 4 — P¥iklad zobrazeni blikajiciho kodu [1]

U novéjsSich soustav se nevyuziva blikajiciho kodu, ale testovaciho zatizeni (CtecCka
zavad). Toto zafizeni ma zpravidla dv¢ linky. Prvni linka slouzi k inicializaci, druh& linka méa
za ukol prenaSet informace do Ctecky, nebo muze zajistit obousmérnou vyménu dat mezi
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¢teCkou a testovanou jednotkou. Vyhodou je rychlost pfenosu informaci v porovnani se

zminénym blikajicim kodem. [1]

,»VyCtena® zavada nemusi vzdy nutné korespondovat s pravou pfi¢inou chybné funkce

vozidla, ale mize byt nasledkem poruchy jiného systému nebo jeho prvk.

Pokud dojde ke vzniku trvalé zavady na nékterém ze snimact, jeho signal je docasné
nahrazen fidici jednotkou na zakladé vnitiniho pfeprogramovani. Tim je zaji$tén chod motoru,

ale v nouzovém rezimu se zhorSenymi parametry.

Po urceni pfic¢iny zdvady a jejim naslednym odstranénim, bychom méli vymazat pamét’
zavad v prislusné jednotce. To Ize v praxi provést pomoci diagnostického piistroje pfipojeného
do konektoru, ktery slouzi k tomuto ucelu. Dal§im moZznym zptsobem je odpojeni fidici
jednotky od napajeciho napéti po urcitou dobu. Tento postup nemusi fungovat u nov¢jSich

vozidel.

Tato norma nebyla do roku 1994 sjednocena. To znamenalo, ze kazdy z vyrobct vozidel
provadél jeji integraci do elektroniky automobilu odli$né. Rozdily vznikly napiiklad ve formatu
chybovych koéda predstavujicich vyznam zavady. Déle se jednalo o jiné konstrukce

diagnostickych zasuvek nebo zptisob ,,vyblikani“ kodu. [1]

Ptestoze predpis souvisejici s OBD |I. nestanovuje dal$i podminky, néktefi vyrobci

vozidel doplnili funkci o test akénich ¢lenti nebo moznost sledovani pribéht ze snimaca apod.

1.2.2 OBDII.
Od pocatku roku 1996 plati v USA povinnost vybavit vozidla se zaZehovymi motory

takovymi technickymi prostfedky, aby byla splnéna nova norma navazujici na prvni stupen

vnitini diagnostiky. [1]

[ 24

e Sjednoceni tvaru diagnostické zasuvky
e Definovana struktura koda zavad

e Sjednoceni komunikacnich protokolil

Druhy stupen vnitini diagnostiky navazuje na ptedchozi opatieni pro kontrolu emisi.
Stanovuje vsak prisnéjsi pozadavky nez predchozi predpis. Nafizeni podléhaji osobni a lehka

uzitkova vozidla a nov€ i1 vozidla se vznétovymi motory. Zavada na ¢innosti systému, jenz
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ovliviiuje slozeni spalin, je indikovana rozsvicenim varovné kontrolky MIL na pfistrojové

desce. Zminéna kontrolka ma Zlutou nebo oranzovou barvu a mize mit tii stavy:

e ZAPNUTO
e VYPNUTO
e BLIKANI

Pii stavu ZAPNUTO kontrolka sviti. Tento stav upozoriiuje na vznik trvalé zavady, ktera
zvySuje tvorbu emisi nad 1,5nésobek mezni hodnoty. Kontrolka musi svitit v situaci, jestlize je
zapnuté zapalovani a motor neni v ¢innosti. Tim je vylouceno piipadné odpojeni kontrolky
stavem BLIKANI. Pii bezporuchovém stavu sledované soustavy vozidla je v aktivnim stavu

VYPNUTO. To znamena, Ze kontrolka po nastartovani motoru zhasne a dale uz nesviti. [1]

Sleduji se piedevsim vypadky zapalovani, funkce palivové soustavy, systém recirkulace
spalin, u¢innost katalyzatoru, stav lambda sond apod. U kazdého systému, ktery néjakym
zpusobem ovliviiuje spalovaci proces s ohledem na emise, musi byt zajisténo sledovani jeho
spravné funkce. Tady lze jako piiklad uvést systémy pro tizeni plniciho tlaku u piepliiovanych

motord, ¢asovani ventilli a mnohé dalsi. [1]

Zé&kladnim principem diagnostiky zévady systému vozidla na této Grovni je navazani
komunikace specialniho zafizeni (testeru) se sledovanou soustavou vozidla ptes rozhrani
vV podobé¢ jednotné diagnostické zasuvky, ktera je dostupna z mista fidice. Odpadé zde urceni

povahy zavady pomoci blikajiciho kodu a dal$ich relativné sloZitych a ¢asové naro¢nych metod.

1.2.3 EOBD

EOBD (European On-Board Diagnostics) vychazi z normy OBD Il., vyhovuje pfisnym
emisnim piedpisim Evropské Unie. Povinnost zavedeni systémi pro kontrolu emisi je
definovana v pfiloze smérnice 98/69/ES. Natizena integrace EOBD byla rozélenéna do

nasledujicich etap. [1]
Vozidla se zdzehovymi motory musi byt vybavena systémem EOBD:

e ,0d1.1.2000 vsechna nova vozidla s novym povolenim k provozu skupiny M1
a N1 kategorie I (s hmotnosti mensi nez 2 500 kg).

e Od 1. 1. 2001 vsechna nova vozidla skupiny M1 a N1 kategorie I (S hmotnosti
mensi nez 2 500 kg).
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e Od 1. 1.2001 vSechna nova vozidla s novym povolenim k provozu skupiny M1
a N1 kategorie Il a Il (s hmotnosti vétsi nez 2 500 kg).

e Od 1. 1. 2002 vsechna nova vozidla skupiny M1 a N1 kategorie II a III (S
hmotnosti vétsi nez 2 500 Kkg).

Vozidla se vznétovymi motory musi byt vybavena systémem EOBD:

e Od 1. 1. 2003 vSechna nova vozidla s novym povolenim k provozu skupiny M1
s poctem sedadel mensim nez 6 a hmotnosti mensi nez 2 500 kg.

e 0Od1.1.2004 vsechna nova vozidla skupiny M1 s po¢tem sedadel menSim nez 6
a hmotnosti mensi nez 2 500 Kkg.

e Od 1. 1. 2005 vSechna nova vozidla s novym povolenim k provozu skupiny M1
a N1 kategorie | (do 6 sedadel).

e Od1.1.2006 vsechna nova vozidla skupiny M1 a N1 kategorie I (do 6 sedadel).

e Od 1. 1. 2006 vSechna nova vozidla s novym povolenim k provozu skupiny M1
a N1 kategorie II a III (s hmotnosti vétsi nez 2 500 kg).

e Od 1. 1. 2007 vSechna nova vozidla skupiny M1 a N1 kategorie II a III (s
hmotnosti vétsi nez 2 500 kg).* [1]

Spalovaci motor béhem své ¢innosti produkuje Skodlivé prvky. Predevsim se jedna
0 rizné poméry HC, CO a NOx. Emise téchto prvkd nejsme schopni v prubéhu jizdy ptimo
méfit, pokud ale zajistime bezvadnou funkci vSech soucasti, které se na emisi zminénych prvki
podileji, docilime nizké koncentrace Skodlivin. Zakladni myslenkou EOBD je tedy funkce

vSech takovych soucasti za jizdy sledovat.
Zajist'uje se predevsim sledovani:

e Vypadkil zapalovani

e Komponent relevantnich pro emise
e Systému recirkulace spalin

e Lambda sond

o Ucinnosti katalyzatoru

e Stavu palivového systému

e Vhanéni piidavného vzduchu [1]

V piipadé nespravné cCinnosti nékterého ze systémt ovliviiujiciho slozeni emisi,

vyhodnoti palubni diagnostika tento stav jako zavadu. Kod zavady je zapsan do paméti v fidici
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jednotce. Chybové kddy jsou v této normé sjednoceny. Pti detekci zavady se taktéZ uloZzi
provozni parametry v ¢ase jejiho vzniku, tzv. Freeze frame. Ptikladem takového parametru
muze byt naptiklad rychlost vozidla, ota¢ky motoru nebo teplota chladici kapaliny. VSechny
ukladané parametry jsou definovany ptislu$nou smérnici. To umoznuje snazsi zjisténi pticiny
a mista vzniku zavady. Ani zde nechybi varovna kontrolka MIL upozortiujici na vznik zavazné
zavady ovliviiujici emise. Ta ma opét Zlutou nebo oranzovou barvu a definovany tvar. Cteni
chybovych kédia je mozné libovolnym diagnostickym testerem, ktery lze piipojit ke

standardizované 16pinové zasuvce.
Diagnostickéa zasuvka

Normovana diagnosticka z&suvka slouzi jako rozhrani mezi diagnostickym zafizenim
a palubni diagnostikou. Musi byt umisténa uvniti vozidla na takové pozici, aby byla dosazitelna
ze sedadla fidice. Zasuvka je definovana normou a mé 16 pold, avsak vSechny piny nemusi byt

vzdy osazeny. Na volné pozice miize vyrobce vozidla umistit vedeni riznych tidicich jednotek.

Obr. 5 — Standardizovana diagnosticka zasuvka [5]

Tab. 1 — Osazeni pini diagnostické zasuvky [1]

Cislo pinu Néazev Cislo pinu Néazev

1 Specifikuje vyrobce 9 Specifikuje vyrobce
2 J1850 Bus+ 10 J1850 Bus-

3 Specifikuje vyrobce 11 Specifikuje vyrobce
4 Kostra vozidla 12 Specifikuje vyrobce
5 Kostra signalni 13 Specifikuje vyrobce
6 CAN High (J-2284) 14 CAN Low (J-2284)
7 ISO 9141-2 K linka 15 ISO 9141-2 L linka
8 Specifikuje vyrobce 16 Napéti akumulatoru

(+)
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Chybové kody

Chybové kody (kody zavad) jsou normovany a jsou tvoieny 5 alfanumerickymi znaky.

Prvnim znakem je pismeno, které ndm udava, o jaky systém vozidla se jedna.

e P —hnaci Gstroji (Powertrain)

e B —karoserie (Body)

e C —podvozek (Chassis)

e U —sitové systémy (Undefinided) [1]

Druhy znak déli kody na dvé zakladni skupiny. Cislice 0 nam znaéi, Ze kod neni zavisly
na vyrobci vozidel. Cislice 1 na druhé pozici znamend, Ze kod je volitelnd vytvoren vyrobcem.
Tteti znak je opét Cislice a udava, o jakou konstrukéni jednotku se jedna. Napiiklad cislice 3
bude signalizovat zdvadu na zapalovaci soustavé. Posledni dvé pozice definuji jednotku

systému. [1]

Tab. 2 — Priklad normovanych DTC kédi na hnacim ustroji [1]

P0O1xx Odmétovani vzduchu a paliva

P0O2xx Odmétovani vzduchu a paliva

PO3xx Systém zapalovani

PO4xx Ptidavny systém pro fizeni emisi

PO5xx Rychlost vozidla, nastaveni volnob&hu a jiné vstupni parametry
PO6xXx Ridici jednotka a ostatni vystupni signaly

PO7xx Pievodovka

P0O8xx Pievodovka

PO9xx VolIné pro normu ISO/SAE

POOxx Volné pro normu ISO/SAE

Diagnosticke mody

Diagnostické rezimy jsou definovdny normou SAE J1979. Diagnostickych modi je
Vv soucasnosti 10 a kazdy z nich umozinuje vycteni piislusnych dat z fidici jednotky a pfipadné

provedeni n¢kterych tkon.
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Tab. 3 — Diagnostické médy [6]

Mod 1 M¢tené hodnoty

Mod 2 Freeze Frame parametry

Mdd 3 Pamét’ zavad — trvalé zavady

Mod 4 Vymazani paméti zavad

Mod 5 Test lambda sond

Maod 6 Test nesouvisle monitorovanych systému
Mod 7 Pamét’ zavad — sporadické zavady
Mdd 8 Test ak¢nich ¢lend

Mad 9 Informace o vozidle

Maod 10 Trvalé zavady

Mod 1 — Mérené hodnoty je prvni diagnosticky moéd, ktery umoziuje sledovani
meétfenych hodnot, které jsou zprostiedkovany fidici jednotkou. Takové hodnoty oznacujeme
jako PIDs parametry. Dostupnost méfenych hodnot je zavisla na diagnostickém systému a také

na RJ vozidla. Mezi zékladni dostupné hodnoty muize patiit napiiklad:

e Otacky motoru
e ZatiZeni motoru
e Teplota chladici kapaliny

e Ujeta vzdalenost s aktivovanou MIL kontrolkou

Do uvedeného modu spada i ¢ast nazvana Readiness kdéd. Jinymi slovy pohotovostni
kod. Jednd se o kod, ktery se skldda z 11 bita. Prvni téi pozice odpovidaji systémtum vozidla,
které jsou prib&ézné monitorovany (zapalovani, palivovy systém a vSeobecné komponenty),
dalsich 8 ¢islic vyjadiuje stav nespojit¢ kontrolovanych komponent. Pribézné monitorovani se
provadi neustale. Nespojité testovani se dé&je pouze v piipadé, kdy jsou k tomu vhodné

podminky. [7]
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Tab. 4 — Nespojité monitorované komponenty [6]

-~
=]

o N o g Al W N P X
(=9
=

Nazev testované komponenty

Zpétné vedeni vyfukovych plyna

Vyhtivani lambda sondy

Cinnost lambda sondy

Klimatizace

Systém sekundarniho ptivodu vzduchu

Odvétravani palivové nadrze

Vyhtivani katalyzatoru

Utinnost katalyzatoru

Stav komponent 1ze rozdélit do tfech zdkladnich stavi:

o Uspé&sna kontrola komponenty a tim vyhovujici stav (odpovidajici hodnota bitu je
0)

e Test nebyl dokoncen nebo je zjisténa porucha komponenty (odpovidajici hodnota
bitu je 1)

e Systém neni integrovan (slovni upozornéni) [7]

Po vymazani paméti zavad musi dojit k obnoveni zakladniho stavu Readiness kodu

(vSechny bity v hodnot¢ 1). Nové sestaveni kodu vyZaduje vhodné provozni podminky ziskané

béhem jizdniho cyklu. [7]

Mod 2 — Freeze Frame jsou provozni hodnoty, které se ukladaji pti vzniku zavady
a zépisu DTC (Diagnostic Trouble Code) kodu do paméti zavad. Mezi takové provozni
parametry patii napiiklad rychlost vozidla, ota¢ky motoru, teplota chladici kapaliny, zatizeni

motoru apod. [6]

Mdd 3 — Pamét’ trvalych zavad obsahuje DTC kody, které vyjadiuji trvalou zavadu na

systému, ktery ovlivituje emise. V tomto piipad¢ je aktivovana varovna kontrolka MIL. [6]

Mod 4 — Vymazani paméti zavad umoziuje smazat chybové kody z paméti zavad.
Spolu se smazanim chybovych kdéda se smazou i sporadické zavady, Freeze Frame data,

Readiness kod a adapta¢ni hodnoty. [6]

Maéd 5 — Test lambda sond je funkci, ktera nemusi byt dostupna na kazdém vozidle.

V tomto rezimu jsou dostupné informace o ¢innosti lambda sond. Zobrazuji se informace
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0 regulacnich mezich, hodnoty napé€ti snimaci, rychlost pfechodu z bohaté¢ smési na chudou

a opacén¢ apod. [6]

Mabd 6 — Test nesouvisle monitorovanych systémiu zobrazuje hodnoty, které ovSem
nejsou stanovené normou. Pro bliz$i praci s informacemi je vhodné pouzit dokumentaci od

vyrobce vozidel. [6]

Mod 7 — Pamét’ sporadickych zavad obsahuje DTC kody, které ovSem nezpusobi
aktivaci kontrolky MIL. Aby doslo k zapisu DTC kodu do paméti trvalych zévad a tim i aktivaci

MIL, musi se zjisténa zavada projevit i v dal$im jizdnim cyklu. [6]

Mod 8 — Test akénich ¢lentt umoziuje ovétit funkci komponent nazyvanych jako akéni
Cleny (ventily, ¢erpadla apod.). Implementace tohoto modu neni povinna a v praxi neni vétSinou

dostupna. [6]
Mad 9 — Informace o vozidle vypisuje dostupné informace o vozidle. MiiZe se jednat

napiiklad o nasledujici parametry:

e VINkdd
e Kalibracni ¢isla CIN
e Kontrolni soucty (Checksum) [6]

Mod 10 — Trvalé zavady obsahuje zavady, které jsou tak zavazného charakteru, Ze neni
umoznéno jejich smazani diagnostickym zafizenim pred uskutecnénim nékolika jizdnich cykli.

[6]
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2  PRISTROJE PRO SERIOVOU DIAGNOSTIKU

S rostoucim mnozstvim elektronickych systémii v modernich vozidlech je potieba zajistit
jejich kontrolu a spravu. Primarné se jedna o dohled nad fidicimi systémy, které ovliviuji
emise. Zavada téchto systémil musi byt detekovdna obvody vnitini diagnostiky. Informace
0 zavad¢ na nékterém ze systému se nasledn€ musi zapsat do paméti zdvad. Pti hledani druhu
zavady se mechanik pfipoji specialnim testerem K piislusné fidici jednotce ptes diagnostickou
zasuvku. To muze byt velice rychly zptisob nasmérovani ke zjisténi pfi¢iny zavady. Dalsi
funkci diagnostickych pfistroji je moznost konfigurace a riiznd nastaveni fidicich jednotek.

Mnozstvi dostupnych funkeci je siln€ zavislé na druhu diagnostického zatizeni.
Zatizeni lze rozdélit dle zptisobu pouziti na:

e Znackové

e Multiznackové (univerzalni)

2.1 ZNACKOVE DIAGNOSTICKE PRISTROJE

Znackové pftistroje jsou primarné uréené k diagnostice konkrétni znacky nebo koncernu.
Tim odpada slozitost technického fteSeni sohledem narozdily v podporovanych
komunika¢nich protokolech. Vyrobci vozidel maji zpravidla vyvinutd vlastni znackova
diagnosticka zatizeni slouzici k sériové diagnostice. To zajistuje predevs§im snadné navazani
komunikace se v§emi fidicimi jednotkami vozidla. Dale tyto specialni zafizeni garantuji pfistup
ke vSem funkcim palubni diagnostiky. Z téchto divodii poskytuji komplexni feSeni pro
diagnostiku konkrétni znacky vozidel. Ve vétSiné piipadll jsou tyto pfistroje vyuZivany

autorizovanymi servisy.

Znackovych diagnostickych zafizeni je na trhu velké mnozstvi. Jako ptiklad 1ze uvést
systétmy VAG, dnes obecné oznacované VCDS (VAG-COM Diagnostic System) nebo tieba
Ford IDS (Integrated Diagnostic System).
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VCM
The Yehicle
Communication Module

Obr. 6 — Diagnosticky systém Ford IDS (VCM) [8]
Vyhody znac¢kové diagnostiky:

e Bezproblémové navazani komunikace

e Mnozstvi dostupnych funkci palubni diagnostiky
e Komplexni feseni pro danou znacku vozidel

e Softwarova podpora

e Servisni sit’
Nevyhody znackoveé diagnostiky:

e Zafizeni pln¢ vyuzitelné pouze pro jednu znacku nebo koncern

e Obecné vysoka potizovaci cena zafizeni

2.2 MULTIZNACKOVE DIAGNOSTICKE PRISTROJE

Tento typ univerzalnich zafizeni vytvafi mozZnost diagnostiky vice znacek vozidel.
Piistroj je schopny navéazat komunikaci s fidicimi jednotkami bez ohledu na vyrobce a typ
vozidla. To plati pouze do jisté miry. Zde se totiz dostdvdme Kk problému univerzalnich
pfistrojl, které jsou sice navrhovany pro komplexni pokryti vozového parku, ale disponuji
znacnou technickou slozitosti a tim nezarucuji idedlni dostupnost diagnostiky pro vSechna

vozidla.
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Obr. 7 — Univerzalni diagnostika Bosch KTS 570 [9]
Vyhody multiznackové diagnostiky:

e Vyuziti pro vice znacek automobilti
e Muze byt levnéjsi nez znaCkové jednoucelové zatizeni
e Moznost komplexniho integrovaného informaéniho systému

Nevyhody multiznackové diagnostiky:

e Obcasné problematické navazani komunikace
e Omezeni v rozsahu dostupnych funkci

e Softwarové aktualizace zatizeni mazou byt ndkladné

2.3 DIAGNOSTICKE UKONY PROVADENE V DILENSKE PRAXI

Sériova diagnostika nabizi celou fadu dostupnych moznosti. Spousta diagnostickych
zatizeni nabizi funkce nad ramec norem OBD. Tim nejsme limitovani komunikaci pouze
s fidici jednotkou systému ovliviiujiciho emise, ale je nam umoznéna komunikace s velkym
mnozstvim dalich fidicich jednotek vozidla. Naptiklad mame piistup ke konfiguraci fidici

jednotky komfortnich funkci. Takova zaiizeni umoziuji efektivni vyuziti v diagnostické praxi.
Mezi nejvice vyuzivané funkce seriové diagnostiky v dilenské praxi patii:

e Cteni a mazani chybovych koda

e Sledovani métfenych a fidici jednotkou zprostfedkovanych hodnot
e Zobrazeni informaci o vozidle

e Test ak¢nich Clend

e Konfigurace RJ

o Koédovani RJ

e Riizné testy systému
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e Zakladni nastaveni/ ptizpusobeni komponent

e Cteni Readiness kédu

Obecné 1ze rozliSovat mezi ukony provadénymi u zazehového a vznétového motoru. Pro

ptiklad uvadim nékolik bézné provadénych funkci u obou agregata.
Bézné provadéné tikony na vznétovém motoru:

Test rovnomérnosti chodu motoru

Sledovani systému common rail (aktudlni/ zadany tlak)
Zobrazeni plniciho tlaku turbodmychadla (aktualni/ poZzadovany)
Porovnani mnozstvi vsttikovaci

Spusténi regenerace DPF (filtr pevnych ¢astic)

V V.V V V VY

Kodovani vsttikovact
Bé&Zné provadéné ukony na zazehovem motoru:

» Zakladni nastaveni Skrtici klapky
» Obnova adaptac¢nich hodnot

» Nastaveni volnobéznych otacek

Rozsah dostupnych tkont a informaci zalezi na konkrétnim systému vozidla a také na

mozZnostech ptipojeného diagnostického pftistroje.

2.4 VYBRANE DIAGNOSTICKE PRISTROJE

Na trhu je v soucasné dobé nepieberné mnozstvi nabizenych diagnostickych pfistroja.
Jejich rozdily jsou nejen v dostupnych funkcich, pouZitelnosti na ur€ity vozovy park, ale také
V pofizovaci cené, narocnosti obsluhy zafizeni a aktualizaci softwarového prostredi. Z téchto
divodl jsem se rozhodl porovnat n€kolik nabizenych zafizeni dostupnych na trhu. Vybrana

zafizeni se li$i jednak pofizovaci cenou a hlavné také druhem pouziti na vozovy park.

2.4.1 Bosch KTS

V roce 1996 byl na veletrhu Automechanika Frankfurt pfedstaven model Bosch KTS 500.
Ptistroj m¢l velkou obrazovku a ovladal se tlacitky. Vyjma moZnosti vycteni paméti zavad
umozioval pfistroj aktivaci ak¢nich ¢leni a také zobrazeni naméfenych hodnot v Eiselné
I grafické podobé&. Zatizeni dale disponovalo funkci, ktera méela za kol provadét mechanika

prostiedim pfi vyhleddvani zavady a integrovany osciloskop poskytoval moznost méteni
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doporucenych elektrickych veli¢in. K vyctenym chybovym hldsenim bylo mozné ziskat

doplnujici informace, které usnadnovaly hledani pficiny zavady. [1]

Modelova fada diagnostickych zafizeni KTS (Klein Tester System) od firmy Bosch byla
relativné obsahla a zafizeni prochazela postupné technickym vyvojem. V této praci se budu
dale zminovat 0 modelu Bosch KTS 550.

Bosch KTS 550 je zatfizeni, které svym pouzitim, v kombinaci s dilenskym pocitacem,
poskytuje moznost ziskat plnohodnotny diagnosticky pfistroj. Vyhodou je integrace
dvoukandlového osciloskopu pro meétfeni napétovych a proudovych signall, vestavény
dvoukanalovy multimetr a vcelku kompaktni provedeni, které se svoji velikosti da pfirovnat
K rozmérim mensiho pfenosného pocitace nebo modemu. Tim se zafizeni stava mobilni, coz
dava mechanikovi vétsi moznosti manipulace. Samoziejmosti je podpora operacnimi systémy
Windows. Pripojeni k pevnému nebo mobilnimu pocitaéi je zajisténo pies sériovy port COM
nebo ptes rozhrani USB. K vozidlu se pfistroj pfipoji pies normovanou diagnostickou zasuvku.
Jako minimalni HW (hardware) pozadavky vyrobce uvadi velikost paméti RAM 128 MB
avolny prostor na ulozném prostoru alespon 5 GB. Uvedeny model zatizeni podporuje
komunikac¢ni protokoly normy ISO 1 SAE. Vyhodou je podpora komunikace pies sbérnici
CAN-bus, coz je zalezitost tykajici se vétS§iny modernich vozidel. Propracovany je i system
vyhledavani zavad, pfi kterém je mechanik navadén systémem do momentu zji$téni
a odstranéni zavady [1]. Bosch KTS 550 svymi vlastnostmi a urenim spada do oblasti
multiznackové diagnostiky a poskytuje pokryti velkého mnozstvi dostupnych motorovych
vozidel. Nicmén¢ je nutné si uvédomit, ze kazdy univerzalni diagnosticky pftistroj nemusi
zptistupnit vSechny funkce podporované palubni diagnostikou. Tyto vlastnosti davaji zatizeni

velmi dobry piedpoklad pro pokryti pozadavku v oblasti sériové diagnostiky.
V kombinaci s pouzitim softwaru BOSCH ESI(tronic) zatizeni KTS 550 umoznuje:

e Vycteni a vymazani paméti zavad

e Test ak¢nich Clena

e Zakladni nastaveni

e Konfiguraci fidici jednotky

e Mc¢feni signalli ze snimact a ak¢nich ¢lenti
e Nulovani servisnich intervala

e Komunikace s velkym mnozstvim fidicich jednotek
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Zatizeni disponuje velkym mnozstvim funkci a vycet neni uplny. Uvadim zakladni,

Vv praxi ¢asto vyuzivané funkce.

Technické feSeni univerzalnich diagnostickych piistrojii je natolik slozité, ze uvedené
funkce nemusi byt dostupné na kazdém pfipojeném vozidle. Nicméné zafizeni umoziuje

diagnostiku vSech vozidel na Grovni palubni diagnostiky v ramci normy EOBD (OBDI|).

KTS 550

ESI[t

Obr. 8 — Bosch KTS 550

2.4.2 VAG-COM (VCDS)

Jednd se o diagnosticky systém od firmy Ross-Tech, dnes ozna¢ovany obecné jako VCDS
(VAG-COM Diagnostic System). VCDS je softwarovy nastroj, ktery v kombinaci s pfislusnym
zafizenim nabizi moznost komplexni sériové diagnostiky v rdmci koncernu Volkswagen Audi
Group a nékterych dalSich vybranych znaéek. Vozidla mimo uvedenou skupinu Ize systémem
diagnostikovat za pfedpokladu, Ze je jejich technické feseni palubni diagnostiky koresponduje
snormou EOBD (OBDII). VCDS komunikuje s fidicimi jednotkami vozidla pfes rozhrani
Vv podobé diagnostického kabelu. Svymi funkcemi je také kompatibilni s nékterymi piistroji
jako je napiiklad VAG 1552 [1]. Systém byl postupné nabizen v riznych modifikacich, které

poskytuji rozdilné moznosti sériové diagnostiky. Jako ptiklad I1ze uvést:

VAG-COM Standard — zé&kladni varianta diagnostického prostiedi vhodné predevsim
pro zacinajici autoservisy. Obsahuje program VAG-COM (VCDS), pfipojovaci kabel HEX-
COM (COM port), HEX-USB (USB port) a nov¢ také kabel HEX-CAN, HEX-V2 nebo HEX-

NET. Konkrétni obsah sady se s vyvojem mize lisit. [1]

VAG-COM Max — tato sada je urc¢ena pro Sirokou dilenskou praxi. Soucasti sady je opét
diagnosticky software a ptislusny kabel. Oproti pfedchozi varianté je k dispozici vice funkci.
Napiiklad rozsah kdédovani jednotek. [1]
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VAG - COM PROFI — pro profesionalni vyuziti v Sirokém spektru autoservisu véetné
autorizovanych. Uréeno pro komplexni diagnostiku koncernu Volkswagen se vSemi

dostupnymi funkcemi. [1]

Kazdd zuvedenych variant se neliSi pouze dostupnosti podporovanych funkci
a technickymi parametry, ale také potizovaci cenou. K ziskani dat a ovéfeni dostupnych funkci
jsem zvolil kombinaci softwarového prostiedi VCDS a pfipojovaciho kabelu HEX-CAN

s USB rozhranim.
Zakladnimi parametry kabelu HEX-CAN jsou:

e USB rozhrani pro pfipojeni k PC

e Podpora komunika¢ni sbérnice CAN-BUS

e Kompatibilita se star§Simi vozy pfes K nebo L komunikac¢ni linku
e Konektor typu EOBD

e Jedinecny licenéni kod ulozeny v paméti pro aktivaci softwaru VCDS

Jako minimalni pozadavky na HW vyrobce doporucuje procesor s frekvenci 1 GHz

a vyssi, RAM pamét minimalné 128 MB a operac¢ni systém Windows XP nebo nov¢jsi. [10]
Kabel HEX-CAN se softwarem VCDS zpravidla umoznuje tyto funkce:

e Automaticky test vozidla

e Identifikace fidici jednotky

e Cteni a mazani kodt zavad

e Me¢feni elektrickych veli¢in snimact a ak¢nich ¢lenti
e Test ak¢nich ¢lent

e Logovani méfenych dat do souboru

e Zakladni nastaveni

o Kratké i dlouhé kodovani tidicich jednotek

Stejn¢ jako u pfedeslého zafizeni i tady plati, Ze vyCet moznych funkci neni zcela

kompletni a uvadim ty nejbeézné;si.
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Obr. 9 — Diagnosticky kabel HEX+CAN [11]

2.4.3 Autodiagnostika ELM 327

Dalsim vybranym diagnostickym pfistrojem je ELM 327. Nazev zatizeni je odvozen od
pouzitého stejnojmenného prevodniku. Ten ma za ukol pievést data z komunikaéni sbérnice
vozidla na sériovou komunikaéni linku (RS232). Jedna se tedy o sériovy pievodnik, ktery mtize
byt technicky realizovan pro komunikaci pfes USB port nebo také pro bezdratovy pienos dat.
V ptuvodnim provedeni je v zafizeni integrovany obvod s oznacenim ELM 327, ktery zajistuje
¢innost piistroje. V dnes$ni dobé€ je na trhu dostupné velké mnozstvi zafizeni oznacovanych
nazvem ELM 327. VétSina téchto nabizenych zatizeni neobsahuje originalni fidici obvod, ale
jedna se o integraci tzv. klond, které si miZzeme ptedstavit jako mikrokontroléry napodobujici
¢innost obvodu ELM 327. K dostupnym zatizenim je obvykle nutné doinstalovani potifebnych
ovladacli pro zajisténi bezproblémové komunikace s PC pies sériovy port. K bézné
prodavanym produktiim jsou ovladace Casto dodavany a soucasti baleni mize byt i kompatibilni
software. Zatizeni v zakladni podobé& disponuje kabelem s normovanym diagnostickym
konektorem v souladu s natizenim EOBD (OBD 1I.). Pfistroj umoziuje spojeni s fidici
jednotkou motoru a podporuje funkce dle normy OBD II. V pfipadé jistych Gprav hardwaru
piistroje je dostupna i komunikace s dal§imi jednotkami vozidla. O tom se zminim v dalsi ¢asti
préace. Zatizeni lze definovat jako globaln¢ rozsifené a tim i relativné velmi levné zatizeni pro
jednoduchou diagnostiku vozidla, predev§im motormanagementu na irovni OBD II. OvSem
S ohledem na trzni nabidku s mnozstvim modifikaci nelze s jistotou zarucit dostupnost vSech
podporovanych funkci. Rozsah pouzitelnosti je dany nejen kvalitou zafizeni po technické
strance, ale také druhem pouzitého softwaru. U programového vybaveni plati obdobné

skutecnosti jako po strance hardwarové. Na trhu je nabidka velkého mnozstvi diagnostickych
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programu. Neékteré jsou poskytované zdarma, jiné za poplatek. Svym rozsahem funkci
a prehlednosti se mohou velmi lisit. O zvoleni konkrétniho softwaru a jeho nabizenych funkci,
Vv kombinaci se zafizenim ELM 327, se zminim v ¢asti vénovan¢ uzivatelskému prostiedi. Pro
ziskani dat jsem zvolil piistroj s ozna¢enim ELM 327 Ver 1.5a. Z dostupnych informaci na
webovych strankach prodejce nebylo mozné zjistit, zda se jedna o originalni provedeni fidiciho
obvodu ELM 327 nebo jeho modifikaci. Z toho diivodu jsem zafizeni oteviel a nasledné zjistil,
ze se S velkou pravdépodobnosti jednd o modifikaci fidiciho obvodu, protoZze na jeho obalu
byly vybrouseny popisky. Jediny logicky obvod s Citelnym oznacenim byl sériovy USB
prevodnik s ozna¢enim CH340T. Diagnosticka ,,krabi¢ka“ s integrovanymi obvody tvofi hlavni
Cast zafizeni jako celku a obsahuje dva pfipojovaci porty tvorici rozhrani pro komunikaci s PC

a s motorovym vozidlem.

Obr. 10 — Diagnosticky pristroj ELM 327

Obr. 11 — ELM 327 véetné pripojovacich kabela

Zatizeni zpravidla podporuje tyto funkce:

e Cteni a mazani chybovych kodi
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e Zobrazeni métenych veli¢in dostupnych v normé OBD I1.
e Miuze podporovat test ak¢nich clent

e ldentifikace tidici jednotky

e Zjisténi stavu vozidla pomoci tzv. Readiness koda

e \/ypis tzv. Freeze Frame hodnot

Dostupnost jednotlivych funkci je opét dana technickym feSenim konkrétniho zaiizeni
a také pouzitym diagnostickym programem. Zafizeni samo o sob& neni vyuzitelné v Sirokém
spektru, protoze ptistup k funkcim je limitovany rozsahem normy OBD Il. Z tohoto duvodu
bych rad zminil ukdzku technické upravy zatizeni pro moznost komplexnéjsi diagnostiky

zamétené na vozy znacky Ford.

2.4.3.1 Uprava kabelu pro diagnostiku vozi Ford

V piipad¢ pfipojeni diagnostického zatizeni ELM 327 k novéj$im vozim je vyuzivana
komunikace po sbérnici CAN. Osazeni pinl je ddno normou EOBD. Standardné jsou osazeny
piny 6 (CAN High) a 14 (CAN Low). Osazeni pind 3 a 11 je v kompetenci vyrobct vozidel
a neni pravidlem jejich zapojeni. Automobilovy vyrobce Ford mé standardné tyto piny vyuzité
pro komunikaci s vétsinou fidicich jednotek ve vozidle. Osazeni diagnostické zasuvky ve
vozidle si lze pfedstavit jako dvé oddélené sbérnice, bézné ozna¢ované jak MS-CAN (Medium
speed) a HS-CAN (High speed). Prvni sbérnice je pravé specificky vyuzivana u vozidel Ford
na pinech 3 a 11. Na strané zafizeni ELM 327 jsou obvykle osazeny pouze piny 6 a 14 pro
komunikaci po sbérnici CAN-BUS. Zapojeni diagnostické zasuvky urcuje norma EOBD, pro
kterou je toto zafizeni primarné navrhnuto. Z uvedenych divodii nelze soucasné komunikovat
po sbérnici MS-CAN a HS-CAN. Problém lze vyfesit tak, Ze zajistime pfepinani sbérnic mezi
sebou. To znamena, Ze uzivatel mize vzdy komunikovat pouze po jedné sbérnici a pro piistup
k fidicim jednotkam dostupnych na druhé komunikacni sbérnici CAN vyuzije piepinace, ktery
je v mnou navrhnutém feSeni umistén na konci diagnostického kabelu. Zapojeny prepina¢ ma

tfi polohy:

e HS-CAN
e Neutralni poloha
e MS-CAN

Jak bylo uvedeno, v obvyklém provedeni jsou pary vodi¢u sbérnice CAN zapojeny na
piny 6 a 14. Uprava [12] zapojeni spo¢ivéa v tom, Ze jsou tyto pary zapojeny do neutralni polohy

pfepinace. Na kontakty piepinace, sepnutého v poloze HS-CAN, jsou ptivedeny vodice, které
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jsou soucasné pripojeny na piny 6 a 14 v konektoru diagnostického kabelu. Kontakty ptfepinace
sepnuté v poloze MS-CAN jsou vodivé propojeny s piny 3 a 11 v souladu se zapojenim
diagnostické zasuvky ve vozidle. Tim je uzivateli umoznén stiidavy pfistup na obé sbérnice.
Teoreticky by nebylo nutné zavadét neutralni polohu piepinace a vyuzit pouze jednoduchého
dvoustavového prepinace. Z divodu mozného ovlivnéni se sbérnic navzajem pii zméné polohy
prepinace, jsem ale zavedl pravé neutralni mezipolohu. Piepinaé je tedy typu ON-OFF-ON
a ma 6 kontaktu.

U EHEERELEEE
E U O 8 R

I-NVD2

ZZE N3

~

MS-CAN

~

OFF HS-CAN

Ul

Obr. 12 — Zapojeni sbérnic na pi‘epina¢

H-N¥D2

Zpusob ovladani vytvofené struktury budu, v kombinaci se softwarem FORScan,
demonstrovat v dalsi kapitole.

2.5 SEZNAMENI S UZIVATELSKYM ROZHRANIM

Pro efektivni vyuZiti sériové diagnostiky v praxi je nutné funkéni softwarové prostredi.
Vétsina zafizeni ma ke svému tcelu vytvofeno kompatibilni programove vybaveni. V jinych
ptipadech je k dispozici volba z vice dostupnych moznosti. Pro praci v diagnostickém prostiedi
je kladen pozadavek ptredevS§im na jeho piehlednost. V této kapitole se pokusim seznamit

s jednotlivymi diagnostickymi programy a znazornit jejich obsluhu.

2.5.1 ESl|[tronic] 2.0

Software ESl[tronic] 2.0 od firmy BOSCH spolupracuje s vybranym diagnostickym
zatizenim Bosch KTS 550. Jde o relativné obsahly dilensky software, ktery nedisponuje pouze
moznosti zakladni diagnostiky fidicich jednotek. Prostfedi nabizi mnoho dalSich funkci jako je
LHinteligentni“ privodce hledani zavad, navadéni mechanika pti oprave zavad a také dostupnost

zakladniho planu udrzby, elektrickych schémat a databaze hodnot pro nastaveni a postupy. Pies
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svoji obséhlost si zachovava relativné jednoduché a ptehledné ovladani. Vyrobce uvadi

dostupnost ve 24 jazykovych verzich a poskytuje pravidelné aktualizace softwaru.
Pro zaruceni bezproblémového chodu programu vyrobce pozaduje:

e Procesor pracujici na minimalni frekvenci 1 GHz
e Alespoii | GB opera¢ni paméti RAM

e Operacni systém Windows XP a vyssi [1]

Licence jsou placené a maji platnost 1 rok. Po této dob¢ je nutné licenci prodlouzit za
finan¢ni poplatek, ktery je zavisly na obsahu pozadovanych funkci v softwarovém prostiedi,

ale zcela béZn¢ dosahuje hodnoty v fadu desetitisict korun.

Ptipojeni sériové diagnostiky Bosch KTS 550 k vozidlu a pocitaci je velice jednoduché.
K pocitaci se piistroj piipoji pomoci sériové komunikac¢ni linky USB, ptipadné¢ RS-232. Na
stran¢ vozidla je spojeni realizovano pomoci ptipojovaciho vedeni OBD. Na obrazku niZe je

schéma pfipojeni zatfizeni podrobn¢ znazornéno.
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Obr. 13 — Schéma p¥ipojeni zaFizeni Bosch KTS 550 [13]
Popis soucasti:

Rozhrani OBD ve vozidle
Univerzalni adaptérové vedeni
Ptipojovaci vedeni OBD
Meéfici vedeni

Sitovy zdroj

KTS 550

Ptipojovaci kabel USB
Ptipojovaci kabel RS-232

© © N o g b~ wDdPF

Pocitac/laptop

Zéakladni ¢lenéni programu je realizovano pomoci nékolika skupin, které jsou zobrazeny

V horni ¢asti programu. Patii sem:
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e Informace o vozidle

e Diagnostika

e Vyhledav. Zavad (Vyhledavani zavad)
o Udriba

e Schémata zapojeni

e Vybaveni

2.5.1.1 Identifikace vozidla

Pro navazani komunikace mezi diagnostickym zafizenim a vozidlem je nutné zapnout
zapalovani vozidla. Poté mizeme spustit program ESI[tronic] 2.0. Po spusténi se nam zobrazi
uvodni obrazovka, na které nas software, v sekci Diagnostika, vyzve k identifikaci vozidla. Zde

mame na vybér z nékolika moznosti identifikace:

1) Oznaceni
2) ldentifikace VIN
3) Poslednich 30 vozidel

Oznaceni piedstavuje podkategorii pro identifikaci vozidla. V této sekci vybirame
parametry vozidla, s nimz chceme navazat komunikaci. Vybér konkrétnich atributd je umoznén

V podobé rozbalovaciho seznamu. Mezi poZadované parametry patfi:

e Stat

e Druhvozidla

e Druh pohonu

e Znacka vozidla

e Modelové tada

e Typ (charakterizuje model a motorizaci)

e (znadeni motoru

Po vybéru parametri klikneme na moznost Najit a zobrazi se nabidka vozidel, které

spliuji zadané vlastnosti. UzZivatel z vypisu vybere ptislusné vozidlo, které chce diagnostikovat.

Identifikace VIN nabizi identifikaci vozidla pomoci zadani VIN kddu. Mimo jiné se opét
objevuje rozbalovaci seznam pro uréeni charakteristickych vlastnosti. U novéjsich vozidel se

VIN kod zadavat nemusi, protoze RJ motoru si ho sama zjisti.
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Poslednich 30 vozidel je dalsi z funkci pro identifikaci vozidla. Program si pamatuje
poslednich 30 pfipojenych vozidel k diagnostickému systému a néasledné ndm umoziiuje
opétovné navazani komunikace s vybranym automobilem. To je prakticka vlastnost, ktera se da

efektivné vyuzit.

& EsI[tronic] 2.0

() BOSCH sk0 502/ SKODA /Rapid 1.2 TSI/ NH3 /1.2 63.0 kW [ 07

i-a‘ Informace o vo... ’ Diagnostika & Vyhledav. zavad

Identifikace vozidla

(ST | centifikace VIN| [Posiednich 30 vozidel| [Kiic RB | [Kiie KBA (D) [¢. homologace (CH)| [<]-»]
Stat [ vse [+] . Rapid [NH3]
Modelova Tfada 07/2012 - -
Druh vozidla | Osobni E|
Typ | Rapid 1.2 TS [=]
Druh pohonu | Zazehovy El
Ozn. motoru
Znatka | skobA [+] | o
1/4
Klic RB Typ Interni model litr kW Rok vyroby 0Ozn. motoru =
SKO0502 Rapid 1.2 TSI NH3 07/2012 - 05/2015 CBZA
SKO503 Rapid 1.2 TSI NH3 1.2 77.0  07/2012 - 052015 CBZB
SKOB31 Rapid 1.2 TSI NH3 12 66.0 052015 - cJzc
SKOB32 Rapid 1.2 TSI NH3 12 81.0 052015 - cJzD

Obr. 14 — Identifikace vozidla

2.5.1.2 Diagnostika Fidicich systémi
Po vybéru vozidla se tester spoji s fidicimi jednotkami vozidla a vypiSe je do seznamu

dostupneho v sekci Diagnostika.

Nalezené ridici jednotky vozidla jsou zobrazeny ve dvou zékladnich skupinach

e Ptehled systému

e Oprava

Piehled systému obsahuje vycet vSech dostupnych jednotek, které jsou logicky clenény
do kategorii v zavislosti na jednotlivych systémech vozidla. U kazdé jednotky je ve sloupci
Pocet zavad uveden stav, ktery uruje piitomnost zdvad a pfipadné jejich pocet. Zpusob

vyjadreni je ¢iselny nebo slovni, a to dvéma stavy:

e OK (systém nevykazuje zadné chybové kody)
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e Z&vada (v systému je registrovan chybovy kod) a piipadny pocet zavad

Vybérem konkrétni jednotky se uzivatel dostava ke vSem dil¢im moznostem diagnostiky

v rdmci jednotkou podporovanych funkci.

= ESI[tronic] 2.0

R SKO 502/ SKODA / Rapid 1.2 TSI/ NH3 / 1.2 1 63.0 kW 1 07
((’_w Bosc" TMBAMENHBD4006038

I i'-a‘ Informace o vo... ’ Diagnostika & Vyhledav. zavad
Ujistéte se, Ze je zapnuto zapalovani 122V
|Oprava I Sewisnit‘lkow”Komponenw|
Vysledek vyhledavani 1.3.17 16:01 Pocet zavad
Rizeni motoru
Rizeni motoru OK
ABS
Ridici jednotka brzd Zavada
Podvozek/'Rizeni
Snimaé dhlu otoé. volantu OK
Posilovaé fizeni oK
Topeni/klimatizace
Topeni/klimatizace OK
Centralni elektronika
Centralni elektronika Zavada
Airbag
Airbag OK
Pristrojové vybaveni
Pristrojova deska OK
CAN-Bus -
Gateway oK |
Imobilizér |
Imobilizér OK |

./ 1684 465 520

Diagnostzasuvka Ulozit Detaily chyby Piimj vjbér

Obr. 15 — Vypis dostupnych systémii vozidla
Oprava je druhou skupinou, ve které jsou vypsany systémy vozidla a jejich ptislusné
fidici jednotky. Jedna se o mirn¢ odli$ny zplisob vypisu nez v piedchozim piipadé. Chybi zde

informace o existenci zavad a jejich poctu.

Uzivatel ma moznost vysledky hledani ulozit, zobrazit detaily chyby, anebo pokracovat

K ptimému vybéru fidiciho systému.

Po vybéru piislusné tidici jednotky dojde k navdzani komunikace a na obrazovku se
vypiSou uzivateli dostupné diagnostické funkce piislusné jednotky. Rozsah funkci se muize lisit

u kazdého ptipojeného vozidla s ohledem na typ pouzitych fidicich systémti.

Jednoduchd préace s programem je uZzivateli umoznéna pomoci naviga¢nich tlacitek

s pfislusnym popisem. Pokud se chce uzivatel vratit k moznosti vybéru jiné fidici jednotky,
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muze vyuzit tladitka Zpet, které je umisténo nahote, vedle aktualné vybrané fidici jednotky

vozidla.

B esiionic] 20
) BOSCH Fia 1870/ FIAT/ Stilo 1.9 JTD 16V S.W. / 192/ 1.9/ 103

EE NS o Diagnostika £\ Whledav. zavad || = Udrzba

Centrélni elektronika 1 / Centr. elektronika ZE 2.0
Zkusebni kroky

Vybér pozadované funkce

Dale pomoci :
Identifikace ‘

Pamét zavad
Vymazani paméti zavad
Skuteéné hodnoty
Akéni Eleny

Testy funkei

Pfizplsobeni / Nastaveni

Zpét . Pokra

Obr. 16 — Dostupné moznosti u Fidici jednotky

Servisni Ukoly jsou c¢asti skupiny Diagnostika. V této ¢asti je zobrazen seznam
dostupnych servisnich procedur u konkrétniho vozidla. Naptiklad 1ze uvést moznost spravy

servisnich intervalll, provedeni vymény komponent s vyuzitim sériové diagnostiky.

Skupina Diagnostika je jako celek obsahla ¢ast programu. Jeji ¢asti a funkce budou

podrobnéji vysvétleny u kazdého vozidla v samostatné kapitole.

2.5.1.3 Informace o vozidle
V této skupiné se uzivatel dozvi potiebné informace o vozidle. Tato sekce je roz¢lenéna

do vice podskupin. Konkrétn¢ do téchto:

e Podrobnosti vozidla
e Systémy vybavy

e Diagnosticka zasuvka
e Dilezité

e Dilezité ke znacce

o Zkratky

39



Podrobnosti vozidla je podskupina, kterd definuje zakladni informace o piipojeném
vozidle. Ptikladem lze uvést vyrobce, typ, modelovou fadu, rok vyroby, motorizaci a dalsi

technické parametry.

Systém vybavy zprostfedkovava informace o jednotlivych systémech. Konkrétné jejich
popis, verzi a vyrobce.

Diagnostickd zasuvka poskytuje uzivateli moznost nahlédnout do schématu, kde je
zakresleno umisténi diagnostického konektoru v konkrétnim vozidle. Je zde i stru¢ny navod pro

pristup ke konektoru.

2.5.1.4 Vyhledavani zavad
Dalsi skupina ze zékladni nabidky zobrazend v horni listé programu. Jak jiz samotny
nadzev napovida, jedna se o funkci, ktera navadi uzivatele na pfi¢inu zavady Vv logicky fazenych

krocich. Uzivatel ma vice moznosti, jak se do této nabidky dostat.

1) Ptistup z Paméti zavad
2) Z horni listy programu

Pamét’ zdavad obsahujici chybové kédy umoznuje odkaz na asistenci pii zjistovani
okolnosti zavady. Po kliknuti mysi na obsah textu zdvady a vybéru tlacitka Pokra
(Pokracovat) je uzivatel odkazan pravé do ¢asti pojmenované jako Vyhledavani zavad. V horni

¢asti se mu znovu zobrazi charakter zavady.

(B4 esiitronic] 20

(c;'y) BOSCH Fia 1870/ FIAT/ Stilo 1.9 JTD 16V S.W. /1927 1.9/ 103.0° 1
l i'-a Informace o vo... l ’ Diagnostika & Vyhledav. zavad

Rizeni motoru/EDC 16 CF3/Navod SIS pro vyhledévani zévad

Kod zévady P0704: Spinaé spojky: Vadny signal 1/3 m

Popis &innosti B

Mozné koédy zavad:
P0704 Spina¢ spojky Vadny signal

Mozné skuteéné hodnoty:
% Pedal spojky Be

Kontrola napéjeni S1.13 (Spina& spojky):
Zapalovani je vypnuto.

Odpojte konektorovy spoj komponenty S1.13
(Spina¢ spojky) .

Mé&¥eni na kabelovém svazku, sv. 2 (+) proti
sv. 4 (-).

Zapalovani zapnuto.

Predepsanid hodnota:

Zpét | Refinform. Dile
Obr. 17 — Podrobnosti zavady
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Kromé toho je zde moznost vyuzit nékolika dalSich podruznych funkci, mezi které
pfedevsim patfi:
e Popis ¢innosti
e Mozné skutecné hodnoty
Popis ¢innosti je dostupny po kliknuti na tlacitko 5*%5 | Uzivatel je obeznamen

s principem funkce a téelem pouziti ve vozidle. Dale je sd€leno, které systémy se signalem

dané komponenty pracuji, a to v¢etné informace o tom, jaké dusledky jeji nespravna ¢innost

vyvola.

B} Esiitronic] 20

) BOSCH Fia 1870/ FIAT / Stilo 1.9 JTD 16V S.W. / 192/ 1.9 /10

I %a' Informace o vo... I ’ Diagnostika PA Vyhledav. zavad

Rizeni motoru/EDC 16 CF3/Névod SIS pro vyhledavani zavad

Popis Ginnosti 1/2 m

Spina& pedalu spojky

Komponenta <Spina& pedalu spojky> poskytuje
signdl, zda je komponenta <Peddl spojky>
aktivovéana nebo ne.

Komfortni funkce systému <Regulace davky
paliva> potlacduje 3kubani motoru.

P¥i aktivaci komponenty <Pedal spojky> je
vst¥ikované mnoZstvi kratkodob& redukovano.

Signal komponenty <Spina& pedalu spojky>
vyuzivaji nasledujici komponenty nebo
systémy:

* Regulace davky paliva

x Regulace rychlosti jizdy

. Motor, ¥ridici jednotka

Disledek (dusledky) p¥i vypadku komponenty

<Spina¢ pedalu spojky>:
X Zaznam v paméti zavad.

Zp&t | Refinform. Déle

Obr. 18 — Popis ¢innosti komponenty

Mozné skutecné hodnoty je funkci, ktera nabizi moznost ovéfeni pfitomnosti, ptipadné
i hodnoty pozadovaného signalu. Po vyvolani této funkce pomoci tlacitka (e je
uzivatel sezndmen s moznymi stavy a pozadavky. Pro zobrazeni dialogového okna S métenymi

hodnotami a aktualnimi stavy komponenty je potfeba kliknout na tlagitko = =#E
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B Eslitronic] 20

() BOSCH FA 1870/ FIAT/ Stilo 1.9 JTD 16V S\, 1192/ 1.9/ 103.0

I 13 informace o vo... I’ Diagnostika O\ Whledav. zavad
Rizeni motoru/EDC 16 CF3/Navod SIS pro vyhledavani zévad

Skute&né hodnoty, postupy 1/2 m
Skute&né hodnoty [

Pedal spojky
Pfedepsan& hodnota/stav:
= Je: ={E

iky
ﬁ Pedal spojky neseslapnut

(= o]
Jsou mozné nasledujici udaje: [Napéti AUTO
Pedal spojky seslapnut ov

Pedal spojky nese3lapnut .

Pedal spojky --- o +

Za téchto podminek se musi zobrazit hodnota

<betdtigt>:

% Komponenta <Pedal spojky> je
aktivovana.

Zpst | Refinfom. | Dile

Obr. 19 — MozZné skute¢né hodnoty

Po ptimém ptistupu do Vyhledavani zavad, pies nabidku Vv horni listé programu, je

uzivateli nabidnuta funkce asistovaného vyhledavani zavady ve vybrané fidici jednotce

(systému). K této moznosti se uzivatel dostane po kliknuti na Navod SIS pro vyhledavani zavad
v podkategorii SIS/CAS.

&:;; BOSCH Peu 783! PEUGEQT / 607 2.2 HDI [ Z8 1 2.2 | 580 kW

A

l i'a‘hhmom_ I ’ Diagnostika : Whiledav. zivad
WalTikowani vengl molorni/Adiivii syslam 2 1

TR [202me chyby oniine|[informace o znacce] Veobecns informace]
Naveod 815 pro vyhleddvani zavad (1)

Meavod S15 pro wyhledévani #avad

Servizni informace (1)

Senisni informace Dbegle na mznd adiliva

Zp&t | Refinfom. [ Dae

Obr. 20 — Vyhledavani zavad (nabidka)
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SIS/CAS je komplexni informac¢ni systém, ¢lenény do kategorii a obsahujici funkce jako
uvedené asistované vyhleddvani zavad, tabulky kéda zavad, schémata zapojeni systémi nebo

umisténi komponent.

Dalsi nabizena a v praxi ¢asto vyuzitelna funkce, je oznacena jako Servisni informace.
V této Casti jsou poskytnuty dulezité servisni informace tykajici se vybrané komponenty nebo
systému. Napiiklad na Obrazku 21 jsou uvedeny servisni informace k systéemu pro aditivaci

paliva vznétového motoru.

ESIjtronic] 2.0

r'Hl BOSCH PEU 783/ PEUGEOT / 607 2.2 HDi / Z8/ 2.2 1 98.0 kW 1 0

l i-a' Informace o vo... I ’ Diagnostika & Vyhledav. zavad

Vstfikovani vznét. motori/Aditivni systém 2. 1/Servisni informace

Servisni informace 2/4 m

Identifikace typu aditiva probih& na
z&kladé barevného kédovani na tlacditku
odblokovani zasuvné spojky u plnici
ptipojky komponenty J53.1 (Zasobni nadrZka
aditiva paliva).

DPX 42:
* Tladitko odblokovani zasuvné spojky

u plnici p¥ipojky komponenty J53.1

(Zasobni nadrZka aditiva paliva) je

bilé.

* Aditivum DPX 42 se nesmi michat s
jinymi typy aditiv.

EOLYS 176:
- Tlagitko odblokovani zasuvné spojky
u plnici p¥ipojky komponenty J53.1
(Zasobni nadrZka aditiva paliva) je
zelené.

Zpét || Refinform. Dle

Obr. 21 — Servisni informace

V casti SIS/CAS je v zavislosti na moznostech konkrétniho vozidla nepieberné mnozstvi
dostupnych funkci. Z tohoto dtivodu zde neni mozné uvadét vSechny funkce, ale vypsal jsem

ty, které jsou ¢asto vyuzivany.
Dalsimi dostupnymi podkategoriemi z ¢asti Vyhledavani zavad jsou:

e Znamé chyby online — seznam znamych chybovych kodu
e Informace o znacce — nabizi speciélni servisni informace k ur¢ité znacce vozidla
e VSeobecné informace — vSeobecné platné informace tykajici se vyhledavani

zavad souvisejicich se znackou vozidla.

2.5.1.5 Udrzba
Skupina, ve které jsou uzivateli dostupné informace potiebné k bézné udrzbé vozidla.

Mezi zékladni dostupné podskupiny patfi:
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e Servisni plany
e Vyobrazeni udrzby

e Ukazatel servisnich interval
Opét plati, Ze nabidka funkci se mize u jednotlivych vozidel lisit.

Servisni plany — zde je mozné z jednotlivych kategorii vybrat konkrétni systém
s moznosti vypsani podrobnéjsich informaci pro intervaly udrzby vozidla. Jako ptiklad 1ze

uvést zobrazeni intervalu udrzby pro ozubeny femen (napt. vyména kazdych 150000 km).

Vyobrazeni udrzby nabizi grafické zndzornéni systému s instrukcemi pro jejich drzbu.
Ptikladem miiZze byt zobrazeni uspotfadani jednotlivych prvki, utahovacich momenti atd.

l i'-a' Informace o vo... I ,‘ Diagnostika I & Vyhledav. zavad EE:H-E: Schémata zapol D;I Vybaveni _
|ServisnipliinyHN‘ahradni dily‘ ALY EL I [ rdel | Ukazatel servisnich intervald | | Dy éneé zp ani spalin e e motoru‘ l:llIl

Umisténi vypoustécich a plnicich otvort oleje Usporadani hnaciho femen pomocnych agregatt ¥ Zdvihaci body Kabinovy filtr Servisni piipojky klimatizace

Mechanicka prevodovka [ | Mechanicka prevodovka [ | | Samoginna prevodovka (o]

a

Obr. 22 — Vyobrazeni udrzby

Ukazatel servisnich intervali je podskupinou, ve které jsou uvedeny informace tykajici
se ukazatele intervalll pro servis vozidla. Zpravidla se vypisuji informace o moZnostech

vynulovani pocitadla.

2.5.1.6 Schémata zapojeni
V této Casti uzivatel najde elektrickda schémata jednotlivych systému uvedenych

v nabizeném seznamu.

2.5.2 VCDS

Pro ziskani dat jsem vyuzil diagnosticky software VCDS ve verzi 16.8.0. Program
spolupracuje s vybranym diagnostickym kabelem HEX-CAN. Diagnosticky systém je

k dispozici v mnoha jazykovych mutacich. Pro piehlednost ziskanych dat jsem vyuzil ¢eské
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verze. Jak jiz bylo zminéno, systém je primarné uréen pro koncern Volkswagen Audi Group.
Komplexni vyuziti mize byt dostupné i u dalsich znacek. Nicméné pro vSechna vozidla, ktera

podporuji komunikaci v ramci OBD II, je mozna diagnostika na urovni této normy.

Ptipojeni kabelu je velice jednoduché. Pomoci rozhrani USB, které je na jedné strané
kabelu, se pfipojime k pocitaci. Na opacné ¢asti kabelu je normovany diagnosticky konektor,
ktery piipojime k vozidlu. Spustime diagnosticky program VCDS a zapneme zapalovani. Nyni

je systém piipraven k plnohodnotnému pouziti.

2.5.2.1 Zakladni obrazovka

Po spusténi softwaru je uzivateli nabidnuta zakladni obrazovka programu.

= VCDS: Hlavniuknu- (=
VCDS 17stekeau |

SVO 16.8.0

Vybrat fidici jednotku Automaticky test Reset senvisnich intervald
Automaticka kontrola pameti zavad
viEech systému vozu a vypis chyb
jednotek z Gateway

Vyber jednotlivirch ridicich jednotek
vEech vozu koncernu VW,

Automaticky reset servisnich
intervalu indikovanych na
priztrojové desce.

Vybrat jednotku Automaticky test Reset intervald

Ostatni znacky - OBDHI Aplikace MNastaveni programu
Aplikace programu VAG-COM
transportni reZim, cteni skutecnych
kilometru, vypis zdvad z Gateway
apod.

OBD-I Aplikace MNastaveni |
O programu Kaonec

Obr. 23 — Hlavni okno programu VCDS

Diagnostika ostatnich evropskych a
asijskych znacek v norme OBD-II.

Vyber COM portu, nastaveni
velikosti okna, jména servisu, apod.

Zakladni obrazovka je tvotfena nekolika tlacitky véetné stru¢ného popisu.
Vybrat jednotku — umoziuje vybér konkrétni fidici jednotky vozidla
Automaticky test — spusti celkovy test jednotek

Reset intervali — reset servisnich intervala

OBD-I1 — diagnostika vozidel v ramci OBD II

Aplikace — transportni rezim a sprava RJ (zavady)

Nastaveni — sprava programu a komunikace

O programu — informace o programu
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Konec — ukonceni ¢innosti programu

Pro diagnostiku systému vozidla je rozhodujici, jestli vozidlo spada do koncernu, pro
ktery je primarné systém uréeny. Jestlize vozidlo spada do daného koncernu (Volkswagen Audi
Group), vybere uzivatel moznost Vybrat jednotku. Pokud vozidlo nespada do ptislusného

koncernu vozidel, zvoli uzivatel moznost OBD-II.

2.5.2.2 Diagnostika koncernového vozidla
V tomto piipad¢ jsou dostupné vSechny jednotky vozidla a pro vétsi moznosti je vyhodné

zvolit pravé moznost Vybrat jednotku. Samoziejmosti je i moznost diagnostiky pouze v rdmci
OBD Il.

Po potvrzeni volby Vybrat jednotku se uZivateli zobrazi okno, ve kterém se pod

jednotlivymi zalozkami zobrazuji skupiny dostupnych RJ.

Vyber ridici jednotky
Instalovano Podvozek | Karoserie | Komfort | Elextronika 1 | Elektronika 2
| | 01-Motor ‘ ‘ 03-ABS brzdy I 04-Snimac dhlu r|zeni| | 08-Klima/topeni |
09-Centralni elektrika ‘ 15-Airbagy I 17-Pristrojova deska | | 19-CAN Gateway |
25-imobilizér ‘ 44-Posilovac rizeni
Primy vstup -
Adresa (01-FF) lStl | Zpét l

Obr. 24 — Dostupné Fidici jednotky

Vybér piislusné jednotky lze realizovat dvéma zpiisoby. Prvni moznost je ptimy vybér
jednotky pomoci dvojitého poklepani levym tla¢itkem mysi na nazev RJ. Druhou moznosti je
zadéani adresy RJ do poli¢ka (P¥Himy vstup) ve spodni &asti obrazovky a potvrzeni poklepem na

tlacitko Start.

Po vybéru konkrétni RJ je navazana komunikace sdanym systémem. Pokud je

komunikace navazana korektné&, zobrazi se dalsi okno.
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= VCDS SVO 16.8.0: 01-Motor, Vyber funk

Stav komunikace

IC=1 TE=0 RE=0 VCD s

Protokol: UDS I Vyber funkci

Identifikace fidici jednotky

Objednaci & - 03F 906 070 HA Systém: SIMOS10.22AH10 2949

Kadovani- Rozsir. kddovani Dilna # Imp: 001  WSC 12345

| Extra:
Extra: Geraet 136936
Zakladni funkce Roz3ifené funkce
Tyto funkce jsou "bezpecné” PouZige prirucku VIS!

Pamét' zavad - 02 ] l Readiness - 15 ‘ Kodovani Il - 11 Kodovani - 07
M&Fené hodnoty - 08 Roziifena ID - 1A ‘Zékladni nastaveni-llt‘ [ Pfizplsobeni - 10 l
Jodporované chyby-1 E] lMéFené hodnoty UDS‘ l Akeni Eleny - 03 ‘ [Bezpet':. pistup - 16]

‘ On-line sluZby [ Ukanéeni kamunikace - 06 ‘

Obr. 25 — Dostupné funkce u RJ

V tomto okné jsou zobrazeny dostupné funkce u pfislusné RJ, stav komunikace

a identifikace RJ.

Pamét’ zavad — zékladni funkce, kterd zobrazuje obsah paméti zavad. U kazdého
chybového kodu je zobrazen i struény popis zdvady.

- veos v nvt s I O

Vypis pameti zdvad

[V Pouzit agresivni rezim
Upfesnéni vzniku zavady
Identifikace fidici jednotky

Objednaci &: | 03F 906 070 HA SIMOS10.22AH10 2949

Systém:

Vypis paméti zavad
Nenalezena 2adna chyba

Tisknout chyby ] [Kopirovat chyby l UloZit chyby ] [ Vymazat pamét - 05 J Zpét

Obr. 26 — Pamét zavad

Dale jsou zobrazeny informace o RJ. UZzivatel ma moznost chybové kédy tisknout,
kopirovat, ulozit a ptipadné vymazat pamét’ zavad (pouze kompletn¢). K tomu vyuzije tlacitka

zobrazena na Obrazku 26.
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Readiness — zobrazuje Readiness kod a také vypise u kazdé komponenty jeji aktualni
stav. Tato ¢ast je v anglickém jazyce. Funkce je dostupné pouze pro vozidla komunikujici po
sbérnici CAN-BUS.

VCDS SVO 16.8.0: 01-Motor, View Readiness - Zadnj skript neni dostupny - ® o ﬁ
Readiness Status
0110 0101
Exhaust Gas Recirculation Secondary Air Injection
0K OK
Oxygen Sensor Heating Evaporative Emissions
Selhalo nebo nekompl Selhalo nebo nekompl
Oxygen Sensor(s) Catalyst Heating
Selhalo nebo nekompl 0K
Air Conditioning Catalytic Converter(s)
OK Selhalo nebo nekompl
Lidny sknpt neni

Obr. 27 — Readiness kod
Rozsiiena ID — nabizi rozsiteny seznam parametrii u vybrané RJ.

Méiené hodnoty — poskytuje aktualni hodnoty méfené RJ. Dostupné hodnoty jsou
rozdéleny do skupin, a proto je nutné nejdiive zvolit uréitou skupinu. Popis hodnot
Vv jednotlivych skupinach nalezneme na strankéach vyrobce. Data je mozné logovat do souboru

nebo zobrazit graficky.

Méiené hodnoty UDS — seznam dostupnych hodnot v ramci protokolu UDS. Hodnoty

jsou zobrazeny v tabulce, ale je mozné je zobrazit i graficky nebo je logovat do souboru.

% VCDS SVO 16.8.0: 01-Motor, Merené hodnoty UDSHIY - [
Rychlost: 07 VCDS
| PoZadavek UDS . - =
Roz3irené merené hodnoty
Zrychiit &tent |
Loc. Popis Skutecna
IDED_. Poloha Skriici klapky: absolutni 16.5%

IDEOD... Nizky tlak paliva: skuteénd hodnota-Palivové.. 579759 hPa
IDED... Wysokjtiak paliva: skuteéna hodnota-Skute 127547 hPa
IDEQ... Vysokytiak paliva: poZadovand hodnota-Tla.. 70001 hPa
IDED... Mizky flak paliva: pofadovana hodnota-FUP..  5797.59 hPa
IDED.. Poloha oviadaée Skrici Kapky: normovana 5%

IDEO... PoZadovana hodnota Skrtici klapky 5%
Graf | Logovani [ Ulzi =

Obr. 28 — Méfené hodnoty UDS
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Koédovani — funkce, kterd umoziiuje zménu parametri fidici jednotky. Parametry
jednotky jsou obsazené v kodu. Pro konfiguraci RJ je proto nutna tprava takového kédu.
Kodovani lze rozdélit na kratké a dlouhé, pficemz dlouhé koédovani je podporovano pouze
u vozidel, které¢ komunikuji po sbérnici CAN-BUS. Rozdil je také ve slozitosti sestaveni kodu.
Pro kratké kddovani je realné sestaveni kodu ,,rucné®. U dlouhého kodovani je potieba vyuziti
softwarového nastroje. V programu VCDS je dostupna integrovana kalkulacka kodu, ktera ma
nazev LCode. Je nutné uvést skuteénost, ze tato doplitkova funkce je dostupna pouze v anglické

verzi prostfedi a u ¢eské verze nebyla béhem ziskavani dat dostupna.

Postup pii kodovani je jednoduchy. Po vybéru funkce Kodovani je uzivatel seznamen
s aktudlnim kédem RJ. Déle je potieba novy sestaveny kod zapsat do paméti RJ. Pied timto
krokem je siln€ doporuceno vytvoteni zalohy stavajiciho kodu pro ptipad nespravné funkce
nového kodovani. Po zapsani kodu (stiskem tlacitka Start) se aktualni kddovani piepiSe. Pro

spravnou funkci nové konfigurace je nutné vypnout a znovu zapnout zapalovani.

VICDS SVO 16.8.0: 01-Motor, Kédovani N— |

Poznameneijte si plvodni hodnoty pred pokusem cokoliv zménit.
Spatné kddovani miZe nepfiznivd oviivit funkei fidici jednotky.
0 — 03F 906 070 HA - SIMOS10.22AH10 2949
Sougasné kddovani:
001100D6200400080000|

Nové kddovani:

Cislo dilmy (0-99999): 12345 Importér # (0-999): 001 Zafizeni # (0-262143): 136936

[ Restartovat po nakédovani_ [ Start ] l Zpét I

Obr. 29 — P¥iklad kédovani

., Ver.10.6.24 - 6R0-937-086-M | 30 s

Exit] LCode2| Help|
R 6 2980B0000010000000000302C0B04800E40400F 60020000020000004000
2) Continue with [Arrow down] on keyboard / [ESC] will close LCode

&ll62 Jos JoB Joo Joo Jo1 oo Joo Joo Joo Joo 30 Joc Jos fo4 f8o JoE Jao f40 Jor J60 Jo2 Joo Joo Jo2 Joo Joo Joo [40 Joo |
Binary:

41 Bito Selective Central Locking (Single Door Locking) active

Bit 3 Auto-Unlock (Unlocking when Removing the lgnition Key)
Bit4 | | Auto-Lock (Automatic Locking above 15 kmi/h)
Bit5 | /| Central Locking installed

30 Byles long

Obr. 30 — Nastroj LCode

Nastroj LCode, uréeny pro vytvofeni nového kodu, je zobrazen na Obréazku 30. Uzivatel
ma v nabidce moznost zmény konkrétnich bitl, které vyjadiuji ur¢ité funkce. Po vybéru je

k dispozici novy kad.
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Prizpisobeni —V této ¢asti je mozné piizpusobit nékteré funkce a nastaveni RJ (nastaveni

kli¢a, zména volnobéznych otacek, nastaveni servisni intervald apod.). Zobrazeni této funkce

muze byt ve dvou podobéach.

Prvni moznosti je volba z cislovanych kanali. Kazdy kanal definuje urcity systém

vozidla. Hodnota obsazena v kazdém z kanalii urCuje konkrétni funkci v daném systému

vozidla. Kanal s pofadovym ¢islem 0 ma specialni funkci pro obnovu tovarniho nastaveni.

Zménénou hodnotu v kanale je potfeba nejdiive otestovat a nasledné je mozné ji ulozit.

| v tomto piipadé je doporuéeno postupovat s rozvahou a mit k dispozici zalohu s funk¢nimi

parametry.

VAG-COM: 01-Engine, Adaptation

Co

0 /min

RPM

Channel Number. 01

1200 /min

New Value 128

‘/ Done, Go Back ‘

A/C-Low

Stored Value

Test Value:

Compr.OFF

128

Obr. 31 - Volba kanali [17]

Druhda moznost, pokud je dostupna (UDS pfizptusobeni), poskytuje popis kandli,

zobrazuje uloZenou hodnotu, umoziiuje vybér nové hodnoty v ptehledné podobé a ptipadné

pfimo ve fyzikalnich jednotkach.

= VCDS SVO 16.8.0: 01-Mator, UDS Prizpusobeni ]
Kanal
|DEDD259-Korekoe volnobiZnych otadek = |
Ulozena hodnota Filtr pro menu "Kanal
80 Smazal

Mova hodnota
80

Ciclo dilny (0-99999) 12345

Restartoval

Importér # (0-999):

Zpét

001

Start

Zafizeni # (0-262143): 136936

Pridat do logu

Obr. 32 — UDS prizpiisobeni

Zakladni nastaveni — v této ¢asti mizeme pozorovat urcitou podobnost s méfenymi

hodnotami. V tomto rezimu je ale mozné meénit parametry. Funkci je mozné vyuzit napiiklad

pro kalibraci po odpojeni akumulatoru nebo tfeba v ptipadé vymeény skrtici klapky. Je nutné

brat ohled na mozné komplikace pii nedostatecné znalosti jednotlivych postupi. Proto
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postupujeme s rozvahou a je vhodné si nastudovat pfislusnou literaturu. UZzivatel si zvoli
konkrétni ¢islo kanalu, ktery charakterizuje ur¢itou funkei a komponentu. Druhym moznym
zobrazenim je piimo seznam s popisem funkci. Vybranou funkci ze zékladniho nastaveni
uzivatel spusti pomoci tlacitka Start. Nasledné mu mizou byt zobrazeny pozadované tikony,

Které musi provést pro uspésné dokonéeni tkonu. Dale je mozné si zobrazit méfené hodnoty.

%=, VCDS SVO 16.8.0: 01-Motor, Zakladni naslaven_ ]

Vzorkovani 14 - VCDS
Popisky: NEVYBRANY Zakladni nastaveni
Kontrola snimaéu klepéni
Start Bezi | Drzte brzdovy a plynovy pedal
Ukézat merena data I I Zpét J

Obr. 33 — Z&kladni nastaveni
AKkéni ¢éleny — funkce vhodna pro ovéfeni spravné ¢innosti elektrickych komponent, které
si Ize predstavit jako vystupy fidici jednotky. Ptikladem muze byt elektromagneticky ventil

nebo ¢erpadlo. Test ak¢nich ¢leni mlize standardné€ probihat dvéma zptsoby.

Prvni moznosti je takzvana sekvence. To znamena, Ze je spusténa posloupnost testt, kdy
se testuji i podfizené akéni ¢leny vybraného prvku. Posloupnost kroku si voli sama fidici

jednotka.

Druhou moznosti je test akéniho ¢lenu samostatne. UZivatel si zvoli konkrétni akéni ¢len

a ten se otestuje separatné.

VCDS SVO 16.8.0: 01-Motor, Akeni cleny — ()

Owladaci ventil mnoZstwi v‘

Vybrany test akcnich clenu neni podporovan ridici jednotkou

zprava 7F 2F 7F
P 3 oo e Stav Interval
- sekw @ -
AkEni Eleny - sekvence @ Akeéni Eleny - vybér @ 23p ® Noomezens
OVyp (O 30 sec !

Obr. 34 — Test akénich ¢lenu
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Bezpecnostni pristup — nékteré fidici jednotky vyzaduji zadani bezpecnostniho kodu
pted zahajenim krokd jako je Kodovani nebo Piizpitsobeni. Platné kdédy jsou k dispozici

v dilenskych ptiruckach vozidel.

V této Casti bych jesté rad zminil funkci nazvanou On-line sluZby. Tato sluzba je nabizena
vSem uzivatelim diagnostického systému, ktefi vlastni sadu Max nebo PROFI v aktualni verzi.
Jedna se o databazi informaci o vozidlech a jejich konfiguracich. Vybérem této funkce je
uzivatel pfesmérovan do dialogového okna. V této chvili jsou informace o vozidle odeslany na
ptislusny server, ktery béhem kratké doby poskytne zpétnou vazbu. V té chvili se zobrazi
parametry jako je tovarni kodovani RJ a piipadné alternativy, popis kédu véetnd moznosti
upravy. Vytvofeny kod je mozny ,,odeslat” do jednotky. Vice nebudu tuto funkci rozebirat,

protoZe se jedna o nadstavbu a navic je dostupnost funkce zavisla na druhu zakoupené sady.

2.5.2.3 Diagnostika v rdmci normy OBD Il
Pro vozidla, ktera nespadaji do vySe uvedeného koncernu, vyuzije uzivatel funkce OBD-
Il. Po vybéru této moznosti se zobrazi okno, ve kterém jsou dostupné diagnostick¢é mody

definované normou. Zobrazena data je mozné kopirovat nebo ulozit.

;\; VCDS SVO 16.80: Nomma [
Prevést kédy chyb vyrobce
Protokol: 1IS014230 na kédy VAG

v behu. |

Mode 1 Mode 1-01
Méfené hodnoty Readiness

Mode 2
Freeze Frame

Mode 3 Mode 4
Pamét zdvad | Smazat zévady

Mode 5 Mode 6
Lambda Prib&Zny test

Mode 7 Mode 9
UloZené zavady ID vozu

‘ Zpét

Obr. 35 — Dostupné OBD Il mody

Konkrétni nabidka, vramci vybraného modu, bude opét rozebrana u kazdého

diagnostikovaného vozidla samostatné v ptislusné kapitole.

Mérené hodnoty — piehledna rozbalovaci nabidka dostupnych méfenych hodnot.
Zobrazeni dat je mozné v podob¢ tabulkové, grafické a ptipadné je moznost data logovat do

souboru.
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= VD5 5V0 16.80: Norma OBD2

]

Protokol: 1S0157656-500k-11hit | Zyehit éteni |
) Hedekat na
B I Idruhn:lu Iednatku
OG- Ortdcky motaru « | 828 Jmin
11-Snimac polohy plynového peddlu = | 129%
DB:-Absolutni tlak v sacim potrubi = | 30 kPa abs
I
- oot 0.78 %ibohata)
I
[ Lagovani [
Mode 1 Mode 1-01 Mode 2 Mode 3 Mode 4
MGFami hodnmy Readiness Freeze Frame Pamét zdvad Smazat zdvady
de Mode Mode 7 Mode 9 Mode 10
Lambd= mbéZny test UloZené zavady 1D vozu Trvale zavady
‘ Kapirovat [ Ulait Zpit

Dalsi dostupné funkce jsou definovany normou OBD II. Zjisténd data se prehledné

vypisuji na obrazovku.

Obr. 36 — Méfené hodnoty VCDS

2.5.2.4 Dalsi moznosti z hlavni nabidky

Automaticky test — funkce, kterd provede nadteni viech dostupnych RJ a vypise

konkrétni parametry v¢etné stavu jednotky a piipadné také chybové kody, ulozené v paméti

zavad.

= VCDS SVO 16.8.0: Auto Scan

Jednotlivé modely ize upravit v
Soubor AutoScan TXT
Vybér typu vozu
Auto-detekt (pouze CAN
[¥1Pouzit pouze UDS
[¥]Upfesnéni vzniku zév:
Stan Stop

Model: NH (6N0)
Sken: 0103 04 08 09 15 17 192544

VIN: TMBAMBNHSD4006038

01-Motor — stav: Nespolehliva komunikace 1000
03-ABS brzdy — stav. Nefunkeni 0010
04-Snimac thlu rizeni -- stav: OK 0000
08-Klima/topeni — stav: Nefunkeni 0010
09-Centralni elektrika —~ stav. Nefunkecni 0010
15-Airbagy - stav: OK 0000

17-Pristrojova deska — stav: Nefunkeni 0010

1w

Vyg:j Gateway 19-CAN Gateway - stav: Nefunkcni 0010
2 ST 25-imobilizér - stav: OK 0000
" vuen 44-Posilovac rizeni - stav. Nespolehlivd komunikace 1000
|Smazat chyby [V|CAN
Vysiodky: Adresa 01: Motor (J623-CBZA)  Labely: nevybrény
ko Ridici jednotka SW: 03F 906 070 HA HW: 03F 907 309 AK
L Dil: SIMOS10.22AH10 2949
2 Revize: ~H10-~ Seriové cislo
Uozt | | Vymazat Kadovani: 001100D6200400080000
Dilna # WSC 12345 001 136936
= ASAM Dataset- EV_ECM12TFS02103F906070HA 004002
Zpét ROD: EV_ECM12TFS02103F906070FP.rod v

Obr. 37 — Automaticky test

Pro spusténi automatického testu je k dispozici tlacitko Start a pro pfipadné zastaveni

tla¢itko Stop. Tato funkce nemusi byt dostupna pro vSechna vozidla.
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Reset servisnich intervala — tato funkce slouzi ke spravé servisnich intervali. Je tedy

mozné nastavit servisni interval na pozadovanou hodnotu.

Aplikace — nabizi n¢kolik funkci. PfedevS$im se jednd o vymazani zavad ve vSech
jednotkach, vyhledani fidicich jednotek, ¢teni skuteénych hodnot tachometru, mapovani kanalt

a moznost aktivace, resp. deaktivace transportniho rezimu.

Transportni rezim je specialni funkce urcend pouze pro vozy komunikujici ptes rozhrani
CAN-BUS. V tomto rezimu jsou ,,uspany* vSechny systémy kromé systému fizeni motoru. To

se d¢je z divodu uspory energie. Pfi ukonceni servisu je standardné tento rezim deaktivovan.

[14]

Nastaveni — umoziiuje nastaveni komunikace. To znamena vybér portu a nasledné dalsi
parametry. V této ¢asti je také dostupna funkce Test kabelu, ktera mize byt vyzadovana pied
navazanim spojeni s konkrétni jednotkou vozidla. Dale je mozZné spravovat uZivatelské rozhrani

a identifikaci.

. VCDS SVO 16.80: Nastavent p_ [

VCDS

Nastaveni programu

Nastaveni portu a protokolu | Uzivatelské rozhrani a identifikace

Vybér portu

Nastaveni protokolu

Debug Level

CoM1 COM2 © USB Start Baud KW2 Delay TST Addr.
0 30 -1 0
Ccom3 COom4 NET
Bik Int Char Int KP2Time  CAN Timeout
Test kabelu 55 1 2 0
Parametry inicializace Snizit vyuziti CPU
Obnovit
Bypass OBD-ll Fastinit Vynechat CAN KWP-1281 pivodal

Vynechat CAN na motor V] inteligentni reZim _|KWP-2000 nastaveni

UloZit } Pouzit Zpét ‘

Obr. 38 — Nastaveni programu

2.5.3 ScanMaster-ELM

Software ve verzi 2.1, ktery spolupracuje s vybranym zatizenim ELM 327 Ver 1.5a. Jde
0 program dostupny, mimo jiné, v ¢eském jazyce. Muzeme ho oznacit jako prostfedek pro
multiznackovou diagnostiku, ktery ov§em umoziiuje ,,pouze* funkce v rdmci normy OBD
II/EOBD. Dostupné funkce jsou v uvedené normé oznaceny jako Mode Ox. V ramci dané
kategorie jde o sofistikovany software. Obecné lze fici, Ze se v kombinaci s relativné levnym

zatizenim ELM 327 jedné o dostupné vybaveni pro diagnostiku na zdkladni tirovni. Na zékladé
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dostupnych informaci distributora by mél program podporovat naprostou vétsinu pouzivanych

komunika¢nich protokoli.
Software zpravidla umoziuje vyuZiti nasledujicich funkeci:

e Identifikace vozidla a fidici jednotky

e Vycteni chybovych kodt z paméti zavad

e Smazani chybovych kodii z paméti zavad

e Zobrazeni chybovych kodi véetné popisu zavady

e Zobrazeni stavu vozidla pomoci tzv. Readiness kodu
e Vypis tzv. Freeze frame parametrti.

e Monitorace stavu lambda sond a jejich test

e Sledovani méfenych hodnot

e Me¢fieni vykonovych parametrii

Po nainstalovani programu na pocita¢ je v ptfipad¢ pfipojeni pomoci USB nutné
nainstalovani pfislusnych ovladacu, které jsou vétSinou soucasti dodaného adaptéru. Tim
V podstaté vznikne virtualni sériovy port COM. Tento port nasledné vybereme v nastaveni
programul.

DT ., 2020 WEEE

Mastaveni MNastroje Napoveda
e E@EMe BTl VE

| g Akcni deny | Merené hodnoty - Tabulka | Merené hodnoty | fild Merené hodnoty - Graf | @ PID Konfigurace | G Vykon
@ Start | I Infoo vozide | @ Stav systému | 4% Kédy chyb (OTC) | @ Freeze Frame | 4 Lambda sondy I a yysledky testu

Log

Port: - |Inter1’aoe: ] |ECU: (] | | www.wosoft.de

Obr. 39 — Zakladni obrazovka po spusténi programu

Ovladani programu je jednoduché. Po celou dobu ¢innosti programu je zpfistupnéna

nastrojova lista, kterd umoziuje spousténi jednotlivych funkci programu.

ed 2oN=11 AR RNEIREE K IR
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Slouzi pro nastaveni parametrti komunikace

g

@ - Nastaveni jazyka a jednotek méfeni

] - Nastaveni zobrazeni okna programu

- Konfigurace tzv. PIDs

il - Nastaveni zobrazeni grafu

1 - Nastaveni programu po grafické strance
€ - Nastaveni informaci o uzivateli/servisu
- Vystupni diagnosticky protokol

7 - Vyhledani chybovych DTC kddu

B - Terminal

1 - Vypocet spotieby paliva

& - Zobrazeni ,»palubni desky*

i) - Informace o verzi programu

@ - Ukonceni programu

Jednotlivé funkce z nastrojové listy jsou také integrovany do rozbalovacich seznamu

oznacenych Soubor, Nastaveni, Nastroje a Napovéda.

Samotné diagnostické funkce jsou nabizeny pod nastrojovou liStou. Softwarové prostiedi

nabizi tyto diagnostické moznosti:

o Start
e Akeni Cleny
e Info o vozidle (informace o vozidle)
e Meéfené hodnoty — tabulka
e Me¢fené hodnoty — graf
e Mc¢tené hodnoty
e Stav systému
e Koaody chyb (DTC)
e Freeze Frame
e PID konfigurace
e Lambda sondy
e Vykon
e Vysledky testu
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Start — v této kategorii je zobrazen stav komunikace a jeji nalezitosti. Pro navazani

komunikace s vozidlem musi byt ve vozidle zapnuté zapalovani a poté mtize uzivatel kliknout

na moznost | Spojit | . V pravé dolni ¢asti programu jsou polozky Alfa a Opel. Tato

tlacitka slouzi specialn€ k navazani spojeni se znaCkami Alfa Romeo a Opel.
AKk¢ni €leny (Mode 08) — funkce umoznujici test ak¢nich ¢lent.

Informace o vozidle (Mode 09) — zobrazuje zékladni informace o vozidle. Mezi
nejcastéjsi zobrazované parametry patii VIN kod, kalibra¢ni identifikace, nazev tidici jednotky

nebo parametry sledované pii provozu.

Mérené hodnoty (Mode 01) — funkce, ktera nabizi zobrazeni méfitelnych veliin ze

snimaci. Obecné se jedna o signaly, které jsou zpracovavany fidici jednotkou. Cteni méfenych

signall se spusti tlacitkem Cist | a ukon¢i tlacitkem Stop
Uzivatel miize hodnoty sledovat v redlném Case a to v nékolika méficich blocich:

o Méiené hodnoty — moznost vybéru az 4 méfenych hodnot z nabizeného seznamu.
Veli¢iny jsou zobrazeny v ¢iselné podobé.

o Méiené hodnoty (Tabulka) — tabulkovy vypis dostupnych veli¢in véetné popisu,
jednotek, minimalni hodnoty a priméru.

e Méiené hodnoty (Graf) — moznost grafického zobrazeni aZ 4 métenych hodnot
z nabizeného seznamu.

e PID konfigurace — zde 1ze vybrat hodnoty, které chce uzivatel méfit a zobrazit.

V nabidce Akce je mozné vybrat v§echny nebo jen podporované hodnoty.

Stav systému (Mode 01) — po stisknuti tlacitka Cist | jsou zobrazeny
informace o aktuélnim stavu systému fizeni motoru. UZivatel je seznamen s poctem DTC kodu
Vv pamé&ti zavad a stavem kontrolky MIL (zapnuto/vypnuto). Ddle se zobrazuji Pribézné
monitorovaci testy (vypadky zapalovani, stav palivoveho systému atd.) a jednorazové
monitorovaci testy (hodnoty dané Readiness kddem).

Kaédy chyb (DTC) — po stisknuti tlacitka Cist | jsou srozumitelné vypsany
kody zavad ulozené v tidici jednotce. V této ¢asti jsou DTC kody rozdéleny do dvou skupin.
Prvni skupinu tvofi Permanentni zavady (Mode 03). Druha skupina obsahuje seznam
sporadickych zavad (Mode 07). U detekovanych chybovych hlaseni je zobrazen popis zavady
na zakladé znamych kodu, definovanych normou. Pro zobrazeni popiskti u chybovych kodu,

které jsou specifikovany vyrobcem vozidla, je nutné zvolit konkrétniho vyrobce v dolni casti
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obrazovky. Vymazani chybovych kodu z paméti zavad je mozné stisknutim dostupného tlacitka

Vymazat

Freeze Frame (Mode 02) — v této Casti jsou poskytnuty informace o stavu komponent
v momenté, kdy doslo k uloZeni chybového kodu do paméti zavad. Déle se zobrazuji jednotky
métenych veli¢in a také parametr Hodnota, ktery miize nabyvat 8 ¢iselnych hodnot (od 1 do 8)
a vyjadiuje zavaznost zjisténé zavady.

Lambda sondy (Mode 05) — sleduji se parametry lambda sond, které jsou poskytnuty

fidici jednotkou. Naéteni parametrd k jednotlivym sondam je mozné po stisku tladitka

Cist | . Zobrazuje se hodnota, minimum, maximum a jednotky.

Vykon — jedna se o specialni funkci, ktera je do jisté miry schopna zméfit vykonové
parametry vozidla. Systém sleduje rychlost vozidla a tim si ur¢i poc¢atek, resp. konec testu. Pro

alespori trochu ptesné vysledky je potfeba nastavit co nejpiesnéji pozadované parametry.

Vysledky testu (Mode 06) — tlacitko Cist | spusti  vySteni  nesouvisle
monitorovanych veli¢in. Zobrazuje se hodnota, minimum, maximum, jednotky a vysledek.

Hodnoty jsou definované vyrobcem vozidla.

2.5.4 FORScan

FORScan [15] je volné dostupny software, ktery je urCeny pro diagnostiku vozi Ford
a dale také Mazda nebo Lincoln. Automobil znac¢ky Ford figuruje na seznamu aut, kterd jsem
zatfadil do obsahu této prace. Proto budu funkce a moznosti tohoto nastroje demonstrovat na
vozidle Ford. Rozsah pouziti na vozidlech je Siroky, ale obecné l1ze zatizeni pouzit na vétsing

vozidel uvedenych znaéek s normovanym rozhranim OBDII/EOBD.

V kombinaci s vybranym diagnostickym zatizenim ELM 327 ma cela struktura velice
Siroké pouziti pfi diagnostice uvedenych znacek vozidel. Pfedpokladem pro plné vyuziti vSech
funket, resp. piistup ke v§em Fidicim jednotkam vozidla, je nutna Gprava diagnostického kabelu
u ELM 327. Postup a nakres tpravy jsou uvedeny v kapitole Uprava kabelu pro diagnostiku

vozi Ford.

2.5.4.1 Navazani komunikace s vozidlem a zakladni informace k obsluze

Po UspéSném stazeni a nainstalovani softwarového prosttedi mlzZe uzivatel pfipojit
vozidlo k osobnimu pocitaéi prostiednictvim upraveného zatizeni ELM 327. Nutné je zapnout
zapalovani (kli¢ek v II. poloze). Nyni uzivatel spusti program FORScan. Je obeznamen

S podminkami pfipojeni vozidla.
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Varovani

f !: Ujistéte se, zda jsou spinény nasledujicl podminky:

- Je zapnuto zapalovani
- Pfepinaé HS/MS-CAN na adaptéru ELM327 (pokud je pfitomen) je v poloze HS-CAN

- Vozidlo se nepohybuje

I Pfigté tuto zprvu nezobrazovat

oK

Obr. 40 — Upozornéni na podminky diagnostiky

Po potvrzeni upozornéni, poklepem na tlacitko OK, je uzivatel pfesmérovan na zakladni
obrazovku programu. Navazani komunikace s vozidlem se spousti automaticky nebo je mozné
vyuzit tlacitko A", umisténé v dolni asti okna. V &asti Zaznam se zacnou postupné
vypisovat informace o stavu navazané komunikace s jednotlivymi fidicimi jednotkami vozidla.
V této fazi, zejména pokud se vozidlo pfipojuje poprvé, je mozné, ze se zobrazi vyskakovaci
okno. V tomto okn¢ bude uzivatel vyzvan k blizsi specifikaci ptipojené¢ho vozidla, pficemz ma
moznost vybéru z nékolika nabizenych moZnosti. Vybere tu, kterd nejpfesnéji charakterizuje
ptipojené vozidlo. Tim je vytvofen a nasledné ulozen profil daného vozidla. Pokud bylo vozidlo
jiz diagnostikovano nebo je svymi vlastnostmi podobné s nékterym vozidlem pfipojenym

v minulosti, je uzivateli nabidnut existujici profil.

r.ﬂ Vyzva | 1|

Byl nalezen uloZeny profil pro stejné nebo obdobné vozidio.
Chcete tento profil nadist?

Ford Focus (VIN LFA/LVS/AFA/PE1/FF)) DURATEC-HE / 4 2.0L 2005 ( 2005 MY ), VIN:
wm#****!-t!*nslnB

Ang He:

Obr. 41 — Nabidka existujiciho profilu vozidla

V prabéhu budovani spojeni s jednotkami miize byt uzivatel vyzvan k piepnuti prepinace
(na upraveném kabelu) do polohy HS/MS-CAN. To se déje z duvodu, Ze nékteré fidici jednotky
jsou dostupné pravé a jen na komunikaéni sbérnici MS-CAN, kterd je definovana vyrobcem,

nikoliv normou.
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) Vizva k akei [ ()

/ I \ Prepnéte pfepinac na adaptéru na sbérnici MS-CAN a stisknéte 0K

QK Zrusit

Obr. 42 — VVyzva Kk piepnuti piepinace do polohy MS-CAN

Po potvrzeni vyzvy tlac¢itkem OK je na zékladni obrazovce v ¢asti zaznam vypsan seznam

se vS§emi nalezenymi RJ v¢etné stru¢ného popisu.

P

. Zéznam I Konfigurace | Jednotky | Profily |
ﬂ A, [15:06:00.794] Kontrola WiFi...
15, [15:06:05.794] Kontrola COM10...
4+ [15:06:06.197] Spojeni s adaptérem navdzéno: COM10
C Dic 5 +" [15:06:06.198] Adaptér: ELM327 v1.5
+ [15:06:06.460] Spojeni s vozidlem navazano
+” [15:06:45.905] Vozidlo: Ford Focus (VIN LFA/LVS/AFA/PE1/FF]) DURATEC-HE / 4 2.0L 2005 ( 2005 MY ), VIN: WFQ****=====05103
+ [15:06:48.472] Nalezena jednotka: PCM - ﬁl’dl’cw’jednotka motoru
A, [15:06:48.592] DTC v PCM: P0460-63, P145C-63
+” [15:06:48.742] Nalezena jednotka: OBDII - Diagnostika vozidla OBD I
+” [15:06:49.323] Nalezena jednotka: ABS - Antiblokovaci brzdovy systém
+ [15:06:49.599] Nalezena jednotka: HCM - Ridid jednotka svétlomet
4 [15:06:49.847] Nalezena jednotka: EPS - Elektronicky ovladany posilovac fizeni
+" [15:06:50.181] Nalezena jednotka: IC - Pistrojovd deska
« [15:07:19.291] Nalezena jednotka: PDM - Ridici jednotka dvefi spolujezdce
« [15:07:19.801] Nalezena jednotka: DFDM - Ridici jednotka dvefi fidice
+” [15:07:20.225] Nalezena jednotka: RCM - Ridici jednotka airbagfi
& [15:07:20.653] Nalezena jednotka: EATC - Ridici jednotka automatické klimatizace
+ [15:07:20.924] Nalezena jednotka: GEM - Ridici jednotka komfortu

Obr. 43 — Nalezené Fidici jednotky vozidla

V tuto chvili jsou dostupné vSechny jednotky a také ptistup k riznym funkcim. Program
je jednoduchy na ovladani. Piistup k jednotlivym funkcim se realizuje pomoci vybéru ptislusné
kategorie z levého sloupce. Kazda kategorie obsahuje podskupiny, které jsou uspotadany

vodorovné. Zékladni ¢lenéni kategorii je nasledujici:

i (Informace o vozidle a rozhrani) — obsahuje informace o stavu komunikace
ﬂ a seznam nalezenych fidicich jednotek vozidla. Dale nalezneme parametry
vozidla a komponent, strukturu umisténi jednotlivych RJ na sbérnicich HS/MS-CAN

a také je umoznén ptistup k vytvorenym profiliim vozidel.

(Nacist kody DTC) — kategorie zaméfena na informace o nalezenych

chybovych hlasenich. V této sekci je umoznéno kody naéist, vymazat i uloZit.
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(Nacist udaje PIDu) — obsahuje ¢ast, ktera v riznych rezimech zobrazuje

meéfené hodnoty.

(Testy vozidla) — umoziuje provadét riizné testy u fidicich jednotek.

® B

(Servisni funkce) — obsahuje seznam dostupnych servisnich procedur.

(Konfigurace a programovani) — nabidka moznych konfiguraci fidicich

@ 3

systémdl.

(Nastaveni) — moznost nastavit parametry softwaru.

(O aplikaci) — zobrazeni informaci o aplikaci.

9 ¢

2.5.4.2 Informace o vozidle
Podskupiny Zaznam, Konfigurace, Jednotky a Profily tvoii zakladni strukturu uvedené

kategorie.

Zaznam — v této podskupiné uzivatel nalezne veskeré informace o priubéhu budovani
komunikace. Nechybi ani seznam nalezenych RJ véetné jejich struéného popisu. Dostupna

tlacitka ve spodni ¢asti obrazovky maji tyto funkce:

)@_33{ - ptipojeni vozidla
¥ - odpojeni vozidla
© - smazani zaznamu
e

|H| - uloZeni zdznamu

Konfigurace — zde uzivatel nalezne informace k vozidlu (VIN, palivo, typ pievodovky
atd.), seznam fidicich jednotek s popisem a parametry (¢islo soucastky, typ hardwaru, kalibrace,

verze softwaru apod.).
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Zaznam
Palivo: Benzinovy
Prevodovka: Rucni
VIN: WF03XXGCD35G05103

Jednotky | Profily |

PCM - Ridici jednotka motoru
Cislo sougastky: SM51-12A650-SD
Strategie : UHFCBD2

Hardware type: ESU-131
Copyright Ford Motor Co. 2005
Verze software: v15 2005-03-10

OBDII - Diagnostika vozidla OBD I

ABS - Antiblokovaci brzdovy systém

Cislo sou&astky: 3M51-2C405-HB

Verze software: v4 2005-01-13

HCM - Ridici jednotka svétlometd

Cislo soucastky: 3M51-13K031-AC

Verze software: 2003-10-16

EPS - Elektronicky ovladany posilovac fizeni

Cislo sougastky: 4M51-3K514-AD
Verze software: v13 2004-03-29

Obr. 44 — Priklad zobrazenych informaci o vozidle

Jednotky — obsahuje seznam nalezenych RJ véetné popisu systému a informaci

0 umisténi na konkrétni sbérnici (HS/MS-CAN).

Zaznam | Konfigurace JEan I Proﬂlyl
=1 Ford Focus (VIN LFA/LVS/AFA/PE1/FFJ) DURATEC-HE / 14 2.0L 2005 ( 2005 MY ), VIN: WFQ********=05103
= HSCAN
PCM - Ridici jednotka motoru
0BDII - Diagnostika vozidla OBD II
ABS - Antiblokovaci brzdovy systém
HCM - Ridici jednotka svétlometd
EPS - Elektronicky oviddany posilova¢ fizeni
IC - Pristrojova deska
= MSCAN
PDM - Ridici jednotka dvefi spolujezdce
DFDM - Ridici jednotka dvefi fidice
RCM - Ridici jednotka airbagil
EATC - Ridici jednotka automatické klimatizace
GEM - Ridici jednotka komfortu

Obr. 45 — Seznam a umisténi jednotek vozidla

Profily — seznam vytvotenych profilti u v minulosti pfipojenych vozidel.

2.5.4.3 DTC kaody

Tato ¢ast umoznuje piistup k chybovym kodiim DTC uloZenych v paméti zdvad. Ve dvou
sloupcich (Jednotka, Kod) je srozumitelné napsano o jakou jednotku se jedna a ptipadné jaky
chybovy kod se v jeji paméti zavad nachazi. V pravé Casti okna je popsan charakter zavady

S moZnou pfi¢inou zavady.
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orc |

Jednotki| Kod Kdd: P0460 - Obvod snimace A mnoZstvi paliva
BN IO Dodateény pfiznak zévady:

PCM  P145C-63 - Signdl je nad maximalni hodnotu
0BDI  Zadny
- Tadny Stav:
tkody DTC sdiny - DTC piftomno v okamziku poZadavku
. v - Pro tento DTC je kontrolka chyby motoru vypnuta
EPS Zéadny
1c Zadny Jednotka: Ridici jednotka motoru
POM  Zadny | kidy zdvad
DFDM Za‘dnff Detail kodu zavady
RCM  Zadny Obvod snimaée A mnoZstvi paliva
EATC  Zadny
GEM  Zadny Vstup PCM obdrzeny pres sbérnici CAN je nastaven na chybnou hodnotu.

Pfesnd pricina zévady nemlze byt nalezena.
Toto DTC miZe byt zplsobeno :
Vadny snimac

Vadny nebo poskozeny PCM.

Obr. 46 — Piiklad detailu chybového kodu

Spodni ¢ast obrazovky nabizi nékolik tlacitek. Jejich vyznam je popsan zleva doprava.

tp o O ) v >

Prvni tla¢itko umoznuje nacteni chybovych kodu. Vybérem druhého tlacitka se vymaze
pamét’ zavad. Treti tlaCitko zajisti smazani nalezeného zdznamu. Nasledujici funkce uloZzi
nalezeny zaznam. Posledni moznost nabizi zobrazeni parametr pouze u jednotky vybrané ze

Seznamu.

2.5.4.4 Mérené hodnoty (Nacist udaje PIDu)
V této Casti programu si mize uzivatel v riznych podobach zobrazit pribéhy signald,
zprostiedkované ptislusnou fidici jednotkou. Grafickou podobu zobrazeni je mozné rozdélit do

zakladnich podskupin a to Pristrojova deska, Osciloskop a Tabulka.

V dolni ¢&asti si uzivatel vybere konkrétni fidici jednotku z nabizeného seznamu.
Nasledné klikne levym tlacitkem mysi na Q—,a poté je presmérovan do nabidky (Dialog
vybéru PIDU), kde si zvoli jednotlivé parametry, které chce zobrazit. V této nabidce je opét
mozné prepinat mezi fidicimi jednotkami. Vybér parametru se realizuje pomoci dvojndsobného
poklepani levym tlac¢itkem mysi na pfislusny parametr. Druhou moZnosti je oznaceni parametru

a pfesun do pravého sloupce (Vybrané PIDy) pomoci Sipky E3 . Pomoci tlagitka B je

uZivatelem potvrzen vybér PIDi. Ostatni tlacitka maji nasledujici vyznam:

|| - zrusit
© - vymazat
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£} - nastaveni PIDu
|l - ulozit profil PIDu
= - nacist profil PIDu

Po potvrzeni vybéru je mozné zobrazit méfené hodnoty v uvedenych podobach. Nicméné

pro vSechny plati stejna logika ovladani pomoci n€kolika tlacitek v dolni ¢asti obrazovky.

slouzi k zahajeni méfeni

v

zastaveni méreni

=
O
\

1

nastaveni ukazatelll (vybér PID0)

ulozit zdznam do souboru

L

nacist zaznam ze souboru

r

ovladani métenych komponent

X

Pristrojova deska — métena data se zobrazuji v jednoduché forme pomoci zkratky PIDu
apod ni je uvedena hodnota véetné fyzikalnich jednotek. P¥i métfeni vice parametrt jsou zkratky
nepiehledné, a proto se po presunuti kurzoru mysi na konkrétni zkratku zobrazi cely nazev

méieného parametru.

Pfistrojova deska | Osciloskop | Tabulka |

AAT, °C

| Teplota vzduchu okolf

ECT, °C

42

DSDRPM, ot/min

1232

Obr. 47 — Zobrazeni hodnot (PFistrojova deska)

Osciloskop — méfené hodnoty jsou zobrazeny V podobé, jakou zname z klasického

osciloskopu (autoskopu).
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Obr. 48 — Zobrazeni pribéhu (Osciloskop)

Tabulka — obsahuje tii sloupce (Nazev, Hodnota, Popis), ve kterych jsou piehledné

zobrazeny métfené hodnoty.

Pristrojova deska | Osciloskop [Tabulka |

Nazev I Hodnota | Popis

AAT 23°C Teplota vzduchu okoli

ECT 68 °C Teplota chladici kapaliny motoru
DSDRPM 752 ot/min  PoZadované volnobé&Zné RPM

EGR_F No Fault Stav EGR

EGRMDSD 2 Pozadovana poloha motorku EGR
TPMODE cT Poloha klapky

SHRTFT1 4.46 % Kratkodobé sefizeni na kvalitu paliva 1

Obr. 49 — Zobrazeni hodnot (Tabulka)

2.5.4.5 Testy vozidla
Primarné je tato funkce zaméfena na vnitini testovani fidicich jednotek pfi riznych
rezimech motoru. Po provedeni testu je uzivateli vypsan zdznam a ptipadné¢ nalezené chybové

kédy DTC.
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Testy 1 Zaznam I
Jednotki| Jméno
Vnitfni test jednotky - zapnuté zapalovani, vypnuty motor
PCM  Vnitfni test jednotky - b&Zici motor
PCM  Ruéni test vstiikil paliva
OBDII Nacteni stavu sledovani systému
OBDII ReiZim 6 - vysledky testu pro zvlast' sledované systémy
ABS  Vnitfni test jednotky
HCM  Vnitfni test jednotky
EPS Vnitfni test jednotky
(o Vnitini test jednotky
PDM  Vnitfni test jednotky
DFDM  Vnitfni test jednotky
RCM  Vnitfnf test jednotky
EATC  Vnitini test jednotky
GEM  Vnitfni test jednotky

Obr. 50 — Nabidka dostupnych testi

2.5.4.6 Servisni funkce
Umoznuje provadét nabizené servisni tkony. Vyhodnoceni je v obdobném stylu jako

u predchozi funkce.

Ser\.risnl'procedury] Zéznam ]
Jednotki| Jméno

PCM Obnoveni veSkerych adaptaci
PCM Reset jednotky

ABS Reset jednotky

HCM Mastaveni a kalibrace sv&tlometd
HCM Reset jednothky

EPS Reset jednotky

IC Programovani PATS

IC Reset jednotky

PDM Reset jednotky

DFDM  Reset jednothky

RCM Vymazani pfiznaku nehody
RCM Reset jednotky

EATC Reset jednothky

GEM Reset jednotky

Obr. 51 — Nabidka servisnich procedur

2.5.4.7 Konfigurace a programovani

Ugelem této funkce je Giprava parametri, resp. nastaveni funkci fidici jednotky. P¥ikladem
Ize uvést nastaveni komfortnich funkci v jednotce GEM nebo tieba zobrazeni aktualni spotieby
na palubnim pocitaci pomoci konfigurace jednotky IC. Jsou dvé cesty, jak konfiguraci provadeét.
Prvni volba je umoznéna pomoci prednastavenych funkei, které staci pouze vybrat ze seznamu
a nasledné meénit jejich parametry. Druhou moznosti je konfigurace jednotky pomoci funkce
(format AS BUILT). Zde je uzivatel odkazan na znalost kodovani. Bez znalosti jednotlivych
kodid neni mozné jednotku presné¢ konfigurovat a vznikd potencialni riziko vzniku Skody

neodbornou manipulaci.
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Konfigurace a programovani I Zaznam |
Jednotki| JIméno
ABS Konfigurace jednotky (format AS BUILT)

ABS Konfigurace jednotky
HCM Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
HCM Konfigurace jednotky
EPS Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
EPS Konfigurace jednotky
ic Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
ic Konfigurace jednotky

PDM Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
PDM Konfigurace jednotky
DFDM Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
DFDM Konfigurace jednotky
RCM Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
RCM Konfigurace jednotky
EATC Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
EATC Konfigurace jednotky
GEM Konfigurace jednotky (format AS BUILT)
GEM Konfigurace jednotky

Obr. 52 — MozZnosti konfigurace jednotek vozidla

2.5.4.8 Nastaveni
V této ¢asti je mozné meénit nastaveni programu. Jde naptiklad o zménu jednotek

méfenych hodnot, nastaveni jazyka a také je mozné definovat podminky pfipojeni k vozidlu.

2.5.4.9 O aplikaci
Posledni dostupné kategorie zobrazuje udaje o aplikaci (verze, licence apod.)
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3  OVERENI DOSTUPNYCH FUNKCI

Cilem této Casti prace bylo ovéieni dostupnych funkei u kazdého diagnostikovaného
vozidla. Kazdé vozidlo bylo diagnostikovano vybranymi pfistroji a zjistoval jsem dostupné

funkce u systému fizeni motoru.

3.1 VYBRANY VZOREK VOZIDEL

Kazdé vozidlo nabizi odlisné moznosti diagnostickych tkoni. Zalezi na typu fidici
jednotky motoru a také na tom, zda se jedna o zazehovy nebo vznétovy motor. Z tohoto divodu
jsem K ziskani dat vybral dvé vozidla se zaZehovym motorem a dvé vozidla se vznétovym
agregatem. Zvolena vozidla se také lisi znackou. Na zakladé téchto odlisnosti 1ze objektivné

posoudit moznosti kazdého diagnostického systému.

3.1.1 Skoda Rapid 1.2 TSI

Prvnim vybranym vozidlem je Skoda Rapid 1.2 TSI. Jedna se o zazehovy piepliiovany
motor s objemem 1 197 cm?®. Zjisténi dostupnosti diagnostickych funkci bylo provedeno na
systému fizeni motoru s oznac¢enim SIMOS10.22AH10 2949. Vice parametra k vozidlu je

uvedeno v Tabulce 5.

Tab. 5 — Zakladni parametry vozidla Skoda Rapid 1.2 TSI

Parametr Informace
Vyrobce vozidla Skoda Auto
Modelové fada Rapid [NH3]
Typ vozidla Rapid 1.2 TSI
Rok vyroby 2013
Vykon motoru 63 KW / 86 PS
Kod motoru CBZA
Oznaceni motoru DB1
Palivo Benzin
Pocet valcu 4
Emisni norma Euro 5
VIN kod TMBAM6NH8D4006038
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3.1.2 Ford Focus 2.0

Druhym zvolenym vozidlem je Ford Focus se zazehovym atmosférickym motorem
0 objemu 1 999 cm?®, Systém Fizeni motoru je oznaceny jako ESU 131 5M51-12A650-SD. Dalsi

parametry vozidla jsou uvedeny v Tabulce 6.

Tab. 6 — Zakladni parametry vozidla Ford Focus 2.0i

Parametr Informace
Vyrobce vozidla Ford
Modelova fada Focus Il Hatchback
Typ vozidla Focus Il Hatchback 2.0i
Rok vyroby 2005
Vykon motoru 107 kW / 146 PS
Kéd motoru Duratec HE
Oznaceni motoru DOHC 16V
Palivo Benzin
Pocet valci 4
Emisni norma Euro 4
VIN kod WF03XXGCD35G05103

3.1.3 Fiat Stilo1.9JTD
Dalsi vybrané vozidlo je Fiat Stilo 1.9 JTD se vznétovym prepliiovanym motorem
0 objemu 1910 cm?®. Rizeni systému motoru ma ozna¢eni EDC 16CF3. Zbytek zakladnich

parametri zobrazuje Tabulka 7.

Tab. 7 — Zakladni parametry vozidla Fiat Stilo 1.9 JTD

Parametr Informace
Vyrobce vozidla Fiat
Modelovéa tfada Stilo Multi Wagon [192]
Typ vozidla Stilo 1.9 JTD 16V S.W
Rok vyroby 2004
Vykon motoru 103 kW / 140 PS
Kod motoru 192 A5.000
Oznaceni motoru M60
Palivo Nafta
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Pocet valch 4
Emisni norma Euro 3
VIN kéd ZFA19200000488067

3.1.4 Peugeot 607 2.2 HDi

Posledni z diagnostikovanych vozidel. O pohon se stara vznétovy ptepliiovany motor

0 objemu 2 179 cm®. Ridici jednotka motoru ma ozna¢eni EDC 15C2-1x. Ostatni parametry

jsou vyjadieny v Tabulce 8.

Tab. 8 — Zakladni parametry vozidla Peugeot 607 2.2 HDi

Parametr Informace
Vyrobce vozidla Peugeot
Modelova fada 607 [Z8]
Typ vozidla 607 2.2 HDi
Rok vyroby 2000
Vykon motoru 98 kW/133 PS
Kaéd motoru 4HX
Oznaceni motoru DW12TED4
Palivo Nafta
Pocet valci 4
Emisni norma Euro 3
VIN kod VF39D4HXB92080961

3.2 ZJISTENI DOSTUPNYCH FUNKCI

U kaZzdého z vybranych vozidel, za pomoci diagnostického systému, byly zjistény
dostupné funkce u systému fizeni motoru. U ¢asti, kde jsou nabizeny dostupné méfené hodnoty,
uvedu jejich pocet a pouze v piipadé diagnostiky na tirovni OBD II vypiSu jejich kompletni
seznam. Dlvodem je relativné velké mnozstvi méfenych hodnot v ptipadé ,,pfimého* ptistupu
k RJ (#idici jednotka) mimo normu OBD 1. U diagnostiky v ramci protokolu OBD II je mozné,
vypsanim vSech hodnot, porovnat nabidku métenych hodnot mezi jednotlivymi vozidly, které

komunikuji s diagnostickym systémem na stejné arovni.
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3.2.1 Skoda Rapid 1.2 TSI
Vozidlo bylo postupné diagnostikovano nékolika pfistroji, které jsou uvedeny v Casti
Vybrané diagnostické pristroje. Ziskani dat prob¢hlo na systému fizeni motoru s ozna¢enim

SIMOS10.22AH10 2949.

3.2.1.1 Bosch KTS
Po pfipojeni vozidla k diagnostickému systému ma uzivatel velké mnozstvi moznosti.
Mezi bézné vyuzivané funkce patii zobrazeni informaci o pfipojeném vozidle, moznost

servisnich tikont a ptedevs§im moznost diagnostiky tidiciho systému motoru.

Diagnostika fidiciho systému motoru umoznuje vybér z n€kolika zkusebnich kroku. Po
vybéru konkrétni mozZnosti je diagnostika rozdélena do podrobngjsich ¢asti. U vozidla Skoda
Rapid 1.2 TSI jsou pfi navazani komunikace s fidicim systémem motoru dostupné nésledujici
zkuSebni kroky:

Identifikace

Pamét’ zavad

Vymazéani Paméti zdvad
Skute¢né hodnoty
Ak¢ni Cleny

Testy funkci

Ptizplisobeni/ Nastaveni

YV V V V V V V V

Specialni funkce

Identifikace zobrazuje informace o fidicim systému (nazev systému, identifikacni ¢islo
systému, ¢islo dilu, verze softwaru, ¢islo hardwaru, VIN kod, kéd motoru, varianty kodovani

apod.)

Pamét’ zavad zpfistupiiuje seznam zavad uloZenych v paméti fidici jednotky daného

systému.
Vymazani paméti zavad je dostupnou funkci, ktera umozni smazat chybové kody zavad
Z paméti.

Skute¢né hodnoty je ¢asti, ktera dokaze zobrazit méfené hodnoty zprostfedkované fidici
jednotkou. Pomérné obsahld funkce je pro piehlednost ¢lenéna do vice kategorii, které jsou
uvedeny na nésledujicich obrazcich. V celkovém souctu je k dispozici vice jak sto méfenych
hodnot.
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Rizeni motoru / Simos 10 UDS

Skuteéné hodnoty

Volba poz.skupiny skuteénych hodnot.

Pokragujte pomoci [Pokral.

V&echny skute¢né hodnoty =

Systém zasobovani palivem
Regulace volnob&hu

El. pedal akcelerace
Vyhodnoceni vykonu
Dodatec¢na Uprava spalin
Systém zapalovani

Mazani motoru

Chladici soustava

Stomo Zpét 4 Pokra

Obr. 53 — Skute¢né hodnoty

Regulace napinéni motoru

Systém Start/Stop

Systém napéjeci napéti

Systém odpafovani paliva

Sondy lambda

Regulace rychlosti jizdy (tempomat)

Regulace tlaku prepliovani

Stomo Zpét Pokra

Obr. 54 — Skute¢né hodnoty (pokracovani)

Akeéni Cleny je dal$i dostupna funkce, kterd umoznuje ovéfit funkci komponent

ozna¢ovanych jako akéni ¢leny. V nabidce akénich ¢lent jsou dostupné napiiklad tyto prvky:

e Hlavni relé
e Elektrické palivové ¢erpadlo
e Aktivace ventilatoru chladice 1

e Aktivace ventilatoru chladice 2

Testy funkci — nabidka dostupnych testi v daném systému vozidla (Test komprese,

Vytvoteni kddu piipravenosti).
Piizptsobeni/ Nastaveni — zde je mozné nastavit nebo piizplsobit parametry

jednotlivych ¢asti systému. Naptiklad 1ze uvést nasledujici moznosti:

e Pfestaveni adapt. hodnot do ptivodniho stavu
e Konfigurace tempomatu
e Zékladni nastaveni Skrtici klapky

e Zakladni nastaveni plniciho tlaku
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e Pfizplsobeni volnobéznych otacek

Specialni funkce — obsahuje nabidku specialnich funkci (Odvzdu$néni palivové

soustavy, vyprazdnéni palivové nadrZe a snizeni tlaku paliva).

3.2.1.2 VCDS

U RJ motoru jsou dostupné tyto funkce:

Pamét’ zavad
Readiness

Rozsitend ID

Meétené hodnoty UDS
Kodovani
Ptizptisobeni
Z&kladni nastaveni

Akeni Eleny

YV V.V V V V V V V

Bezpecnostni piistup
Méfené hodnoty — uzivatel ma moznost vybéru z vice nez 700 hodnot.

3.2.1.3 ScanMaster-ELM

Stejn¢ jako ostatni diagnostické programy i tento software poskytuje alesponn zékladni
informace o vozidle. V oblasti diagnostiky fizeni motoru jsou zpftistupnény vSechny funkce
(mddy) v ramci EOBD podporované timto softwarem. Jedinou nedostupnou funkci je Mode 08
(Akeni Cleny).

Informace o vozidle — uvedeny jsou zakladni parametry vozidla (VIN, kalibra¢ni

identifikace, kalibracni ¢isla a hodnoty sledované pii provozu).

Stav systému — funkce je popsdna Vv ¢asti seznameni s uZzivatelskym rozhranim

uvedeného softwaru. Zobrazeny jsou tyto Udaje:

e Stav kontrolky MIL (zapnuto/ vypnuto) a poc¢et uloZzenych DTC kodu
e Pribézné testy (zapalovani, palivovy systém a vSeobecné komponenty)

e Jednoradzové testy (Readiness kody)

Mérené hodnoty — dostupné veli¢iny jsou uvedeny v nasledujici tabulce a tvofi je pouze

hodnoty dostupneé v ramci OBD 1.
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Tab. 9 — Dostupné méi‘ené hodnoty — ScanMaster-ELM (rapid)

Parametr Jednotka

Stav palivového systému -

Vypoctena zatéz %
Teplota chladici kapaliny °C
Kratkodobé prizptisobeni davky paliva (Bank 1) %
Dlouhodobé ptizpisobeni davky paliva (Bank 1) %
Absolutni tlak vzduchu v sacim potrubi kPa
Otacky motoru rpm
Rychlost vozidla km/h
Piedstih (valec ¢. 1) °
Teplota nasavaného vzduchu °C
Absolutni poloha Skrtici klapky %
Vystupni napéti lambdy (Bank 1- snimac 2) \Y/
Kratkodobé ptizptsobeni paliva (Bank 1- snimac 2) %
Doba od startu motoru hh:mm:ss
Ujeta vzdalenost s aktivovanou MIL km
Tlak paliva kPa
Nucené odvétravani nadrze %

Pocet zahtati motoru na provozni teplotu od

vymazani paméti zavad

Vzdalenost ujeta od vymazani paméti zavad km
Tlak okolniho vzduchu kPa
Pomeér lambda (Bank 1- snimac 1, Sirokopasmova -
lambda sonda)
Proud lambda sondou (Bank 1- snimac 1, mA

Sirokopasmova lambda sonda)

Teplota katalyzatoru (Bank 1- snimac 1) °C
Napéjeni tidici jednotky \Y
Absolutni zatéz %

Pozadovana hodnota lambda -

Relativni poloha skrtici klapky %

Teplota okolniho vzduchu °C
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Absolutni poloha skrtici klapky B %

Poloha plynového pedalu D %
Poloha plynového pedélu E %
Nucené fizeni ovladace Skrtici klapky %

Dlouhodobé prizptisobeni davky paliva sekundarni "
0
lambda sondou

Ostatni funkce diagnostického systému a jejich pouziti je uvedeno v piislusné kapitole

ScanMaster-ELM.

3.2.2 Ford Focus 2.0
U tohoto vozidla ma fidici jednotka motoru ozna¢eni ESU 131 5M51-12A650-SD.

3.2.2.1 Bosch KTS
Pro mnozstvi dostupnych funkei v softwaru plati to samé, co u predchazejiciho vozidla.

Nicméné nazorngjsi je seznam dostupnych moznosti pti diagnostice fidiciho systému motoru.

Mezi nabizené zkusSebni kroky patii:

» ldentifikace
» Skute¢né hodnoty
> Pamét zavad

» Vymazani paméti zavad

V casti pojmenované ldentifikace je k dispozici velmi méalo informaci k pfipojenému
vozidlu. Konkrétné jde pouze o zobrazeni modelové tady.
Skuteéné hodnoty je kategorii, ktera piehledné zobrazuje méfitelné veliCiny. To

znamena moznost tabulkového nebo grafického zobrazeni hodnot zprostfedkovanych fidici

jednotkou motoru. Celkem je dostupnych téméf 40 métenych hodnot.
Pamét’ zavad vypisuje seznam zjisténych zavad. Obsahuje kéd zavady a struény popis.

Vymazani paméti zavad je funkci, ktera provede smazani chybovych kodu uloZenych

V paméti jednotky.

3.2.2.2 VCDS
Vozidlo je mozné diagnostikovat pouze v ramci normy OBD II. Z toho dostupné jsou tyto

funkce:
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Meéiené hodnoty
Readiness

Freeze Frame

Pamét’ zavad (Mode 03)
Smazéni paméti zavad
Ulozené zavady (Mode 07)
ID vozidla (Mode 09)
Trvalé zavady (Mode 10)

YV V.V V V V V V

Méiené hodnoty — dostupné hodnoty v ramci OBD I1. Kompletni seznam poskytovanych
hodnot je uveden v Tabulce 10.

Tab. 10 — Dostupné méiené hodnoty — VCDS (Focus)

Parametr Jednotka

Stav palivového systému -

Teplota chladici kapaliny °C
Kratkodobé ptizptisobeni paliva (Bank 1) %
Dlouhodobé ptizpiisobeni paliva (Bank 1) %

Absolutni tlak v sacim potrubi kPa
Otacky motoru rpm
Rychlost vozidla km/h
Piedstih zapalovani pro 1. valec °
Teplota nasavaného vzduchu °C
Snimac polohy plynového pedalu %
Umisténi lambda sondy -
Vystupni napéti lambdy (Bank 1- snimac 1) \Y
Vystupni napéti lambdy (Bank 1- snimac 2) \Y
OBD pozadavky splnény -
Ujeta vzdalenost s aktivovanou MIL km

ID vozidla — k dispozici je VIN kéd, kalibrace ID a kalibra¢ni ¢islo.

3.2.2.3 ScanMaster-ELM
Dostupna je moznost diagnostiky v ramci normy OBD II. Neni dostupny pouze méd 08

(Akeni Cleny). Ostatni funkce, nabizené softwarem, jsou dostupné.
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Informace o vozidle — dostupny je VIN kod a kalibra¢ni identifikace.
Stav systému — mezi dostupné udaje patii:

e Stav kontrolky MIL (zapnuto/ vypnuto) a pocet ulozenych DTC kodu
e Pribézné monitorovaci testy

e Jednordzové monitorovaci testy

Méiené hodnoty — nabidka métenych hodnot obsahuje parametry uvedené v nasledujici
tabulce.

Tab. 11 — Dostupné méfené hodnoty — ScanMaster-ELM (Focus)

Parametr Jednotka

Stav palivového systému -

Teplota chladici kapaliny °C
Vypoctena zatéz %
Kratkodobé ptizpisobeni davky paliva (Bank 1) %
Dlouhodobé ptizptsobeni davky paliva (Bank 1) %
Absolutni tlak v sacim potrubi kPa
Rychlost vozidla km/h
Predstih zapalovani pro 1. valec °
Teplota nasavaného vzduchu °C
Absolutni poloha skrtici klapky %
Kratkodobé piizpisobeni paliva (Bank 1- snima¢ 1) %
Vystupni napéti lambdy (Bank 1- snimac 1) \Y
Vystupni napéti lambdy (Bank 1- snimac 2) \Y
Kratkodobé¢ piizptsobeni paliva (Bank 1- snimac 2) %
Otacky motoru rpm
Ujeta vzdalenost s aktivovanou MIL km

3.2.2.4 FORScan
Pomoci upravy hardwaru je s vyuzitim softwaru FORScan mozné diagnostikovat veskeré
jednotky vozidla. Nicméné s ohledem na to, Ze u ostatnich vozidel bylo zjiSténi dostupnych

funkci omezeno pouze na RJ motoru, tak v tomto piipadé tomu nebude jinak.
Mezi dostupné funkce, u systému fizeni motoru, patii:

77



Informace o vozidle a RJ
Sprava paméti zavad (vycteni a smazani DTC)
Me¢étené hodnoty (stovka dostupnych hodnot)

Servisni funkce (reset jednotky a obnova adaptaci)

V V V VYV V

Konfigurace

3.2.3 Fiat Stilo1.9JTD
U diagnostikovaného vozidla jsem se zaméfil opét na tidici systém motoru. V tomto

pfipad¢ je systém oznacen jako EDC 16CF3.

3.2.3.1 Bosch KTS
Mezi dostupné diagnostické kroky patii:

Identifikace

Pamét’ zavad

Vymazani paméti zavad
Skute¢né hodnoty
Akeni Eleny

Testy funkci

YV V. V V V V V

Prizptsobeni/ Nastaveni

V ¢asti Identifikace je u vozidla dostupné informace pouze o ISO kddu a je zde uvedeno

¢islo zakaznika.

Pamét’ zavad a Vymazani paméti zavad jsou funkce, které poskytuji moznosti na stejné

urovni jako u predchozich vozidel.

Skute¢né hodnoty taktéz nabizi vybér z moznych méfenych hodnot. Kompletni nabidka

obsahuje 54 métenych hodnot.

AKk¢ni €leny je dalsi dostupnou funkci, kterd umoznuje ovladat komponenty vozidla a tim

nabizi moznost ovéteni korektni funkce. Konkrétni nabidka obsahuje test téchto komponent:

e Relé elektrického palivového Cerpadla
e Ventil recirkulace vyfukovych plynii
e Ventilator chladice 1

e Ventilator chladice 2

e Kontrola Zhaveni
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e Palivovy filtr, vyhiivani

e Relé kompresoru chladiciho media

e Regulace tlaku pfepliiovani

e Regulator tlaku vysokotlakého ¢erpadla

o Skrtici klapka

e Kontrolka zhaveni

e Varovna kontrolka teploty chladici kapaliny
e Kontrolka obsahu vody v palivu

e Kontrolka regulace rychlosti
Testy funkci nabizi jedinou dostupnou funkci a to Porovnani mnozstvi (vstfikovaci).
Prizpisobeni/ Nastaveni obsahuje dvojici dostupnych krokii:

e Nacteni konfigurace (nékteré prvky vybavy)

Rizeni motoru 1 / Diesel EDC 16CF3 -y
Nacteni konfigurace

Ukoncete funkci pomoci |Pokraéovat |

Ventilator chladice

- 1 ventilator, zapnuty

Klimatizace
- Klimatizace zabudovana

Tempomat
- s tempomatem

Obr. 55 — Naéteni konfigurace
e Porovnani mnozstvi u vstiikovact (kddovani)

3.2.3.2 VCDS
Pfipojené vozidlo je mozné diagnostikovat pouze na tirovni OBD Il. Mezi dostupné

funkce patfi:

e Me¢iené hodnoty

e Readiness

o Freeze Frame

e Pamét’ zavad (Mode 03)

e Smazani paméti zavad
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e Lambda (Mode 05)
e Ulozené zavady (Mode 07)
e |ID vozidla (Mode 09)

Mérené hodnoty — Vv nabidce je nékolik dostupnych hodnot spadajicich do normy OBD

I1. Nésledujici tabulka uvadi jejich seznam.

Tab. 12 — Dostupné méfené hodnoty — ScanMaster-ELM (Stilo)

Parametr Jednotka
Teplota chladici kapaliny °C
Absolutni tlak v sacim potrubi kPa
Otacky motoru rpm
Rychlost vozidla km/h
Teplota nasavaného vzduchu °C
Mnozstvi nasavaného vzduchu a/s
OBD pozadavky splnény -
Ujeta vzdalenost s aktivovanou MIL km
Tlak paliva kPa
Rizeni EGR %
Hladina paliva %
Tlak okolniho vzduchu kPa
Absolutni poloha skrtici klapky D %
Absolutni poloha $krtici klapky E %

ID vozidla — dostupny je pouze udaj o kalibra¢nim ID.

3.2.3.3 ScanMaster-ELM
Dostupna je moznost diagnostiky v rdmci normy OBD Il. Neni dostupny pouze méd 08

(Akeni Cleny).
Informace o vozidle — uvedeny jsou zakladni parametry vozidla (VIN, kalibra¢ni

identifikace, kalibracni ¢isla a hodnoty sledované pii provozu).
Stav systéemu — dostupné jsou nésledujici parametry:

e Stav kontrolky MIL (zapnuto/ vypnuto) a pocet ulozenych DTC kodt

e Prubézné testy (palivovy systém a vSeobecné komponenty)
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e Jednorédzove testy (podpora pouze test EGR systému)
Meéi'ené hodnoty — poskytované parametry definuje nasledujici tabulka.

Tab. 13 — Dostupné méfené hodnoty — ScanMaster-ELM (Stilo)

Parametr Jednotka
Vypoctend zatéz %
Teplota chladici kapaliny °C
Absolutni tlak vzduchu v sacim potrubi kPa
Otacky motoru rpm
Rychlost vozidla km/h
Teplota nasavaného vzduchu °C
Pratok vzduchu a/s
Ujeta vzdalenost s aktivovanou MIL km
Tlak paliva kPa
Nucené EGR %
Hladina paliva %
Tlak okolniho vzduchu kPa
Poloha plynového pedalu D %
Poloha plynového pedalu E %

3.2.4 Peugeot 607 2.2 HDi
Zjisténi dostupnych funkci u tohoto vozidla probihalo na tidicim systému motoru
oznac¢enym jako EDC 15C2-1x.

3.2.4.1 Bosch KTS

Mezi dostupné funkce patii:

Identifikace

Pamét’ zavad

Vymazani paméti zavad
Skutecné hodnoty
Ak¢eni Cleny

Test komprese

YV V V V V V V

Porovnéni volnobéznych otacek
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» Porovnani mnozstvi

» Regenerace filtru pevnych ¢astic
Identifikace zobrazuje ¢islo RB, dale jsou uvedena aplika¢ni a hardwarova ¢isla.

Pro Pamét’ zavad a Vymazani paméti zavad plati stejné podminky jako v piedchozich

pripadech.

Skute¢né hodnoty — nabidka, ktera umoziuje vybér meétenych hodnot. Dohromady jich
je 4l

AKéni ¢leny — obsahuje test nasledujicich komponent:

e Ventil recirkulace vyfukovych plynii
e Ventil plniciho tlaku

e Vypnuti kompresoru klimatizace

e Odpojeni saciho kanalu

e Elektricky uzavér ptivodu paliva

e Relé ventilatoru chlazeni 1

e Relé ventilatoru chlazeni 2

Dalsi uvedené funkce vystihuji podstatu funkce svym nazvem.

3.2.42 VCDS
Uvedeny diagnosticky systém se nedokaze spojit sftidici jednotkou motoru a to ani
v ramci normy OBD 1.

" VCDS SVO 168.0; Norma OB!
Pfe y chyb wyrobce

Test kompletni

VeDs [

Vozidlo NEN{ I0/OBD-Il kompatibilni!
Pokud se jedni o vozidlo VW/Audi/Seat/Skoda
vyberte individualni ridici jednotku.

OK
Yo . S

Moda 1.01 " Mode 2 od

Zpt

Obr. 56 — Problém s navazanim komunikace
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Toto vozidlo neumi pracovat s komunika¢nim protokolem v ramci normy OBD I1. Jelikoz
vozidlo nespadd ani do koncernu, pro ktery je systém primarné uréen, neni umoznéna

diagnostika zadné fidici jednotky v ramci komunika¢niho protokolu dané znacky.

3.2.4.3 ScanMaster-ELM
Ani v pfipadé uvedeného systému nelze navazat komunikaci s fidici jednotkou motoru,

pti¢emz plati stejny divod jako u piedchoziho diagnostického systému.

% ScanMaster-ELM W=l

Soubor Mastaveni Mastroje Mapoveda

e mm@s B Pl LE
% Akeni deny Merené hodnoty - Tabulka | Merené hodnoty I fi] Merené hodnoty - Graf | @ PID Kanfigurace I G yykon ‘
@ Start | f Infoo vozidie | o] Stav systému ]—A Kddy chyb (DTC) | fD‘ Freeze Frame I £ Lambda sondy | 3 visledky testu ‘

Log

+ [10:11:23.237] ScanMaster£LM v2.1
+ [10:11:23.262] Odpojeno
«f [10:11:23,284] Hledat sériové zarizeni ELM
+ [10:11:23.298] COM11 - Pripjenc
«# [10:11:23,304] Nastavit baudrate na: 38400
+ [10:11:24,319] ELM327 v1.5 Cip detekovan
«# [10:11:24,322) Interface pripojen
f [10:11:24,356] Typ interface: OBDII to R$232 Interpreter
i [10:11:24.358] Verze interface: ELM327 v1.5
i [10:11:24.377] Napeti autobaterie: 12.0%
+# [10:11:24,389) Komunikacni protokol: Automatic
=I» [10:11:24,391] Prosim pockejte na spojeni
3¢ [10:11:35.268] neni spojeni s r.j. —> Posledni chyba: UNABLE TO CONMECT
4 [10:11:36.211] Odpojeno

Obr. 57 — Problém se zahajenim komunikace
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4 PROVEDENI VYBRANYCH DIAGNOSTICKYCH UKONU

Na vSech vozidlech jsem provedl vybrané diagnostické tikony s vyuzitim vybranych

zafizeni pro sériovou diagnostiku.
4.1 SKODARAPID1.2TSI

Bosch KTS

Pomoci tohoto diagnostického zatfizeni jsem provedl n€kolik diagnostickych ukond.

Vy¢éteni paméti zavad — prvnim diagnostickym tkonem bylo vyc¢teni paméti zdvad, kde

nebyly zjistény zadné chybové kody.

Cteni méfenych hodnot — vybral jsem né&kolik nabizenych hodnot a ovéfil tuto

diagnostickou funkci. Z dostupnych hodnot jsem zvolil nasledujici:

Tab. 14 — Méiené hodnoty — Bosch KTS (Rapid)

Méfeny parametr Hodnota
Absolutni poloha skrtici klapky 16,5 %

Pozadovany plnici tlak 1084 mbar

Aktualni hodnota plniciho tlaku 990 mbar
Aktualni hmotnost vzduchu 368 mg

Vytvoreni kodu pripravenosti — pomoci této funkce se zobrazi stav pribézné i nespojité

monitorovanych komponent. Pro spusténi funkce se zobrazily zkusebni podminky:
e Z4dna zavada v paméti zavad
e Teplota motoru nejméné 80 °C
e Klimatizace a jiné elektrické spotiebice jsou vypnuty

e Nastartovat motor a nechat béZet pii volnob&znych otackach

Pii pfechodu do dalsiho kroku se vypsaly nasledujici stavy nespojité kontrolovanych

komponent:
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Tab. 15 — Stav nespojité kontrolovanych komponent — Bosch KTS (Rapid)

Komponenta Stav
Kontrola katalyzatoru Neni OK

Zkouska vyhiivani katalyzatoru OK
Zkouska odvzdusnéni nadrze Neni OK

Zkouska systému sekundarniho vzduchu OK

Kontrolni stav klimatizace OK
Vysledek kontroly lambda sondy Neni OK
Vysledek kontroly vyhfivani lambda sondy Neni OK

Zkouska recirkulace spalin OK

Komponenty, které vykazuji stav ,,Neni OK“, nebyly spravné otestovany z divodu
nesplnéni vSech zkusebnich podminek (motor nemél pozadovanou provozni teplotu).
Prechodem do dalSi ¢asti této funkce se zobrazil stav pribézné¢ kontrolovanych

komponent, ktery je popsan v Tabulce 16.

Tab. 16 — Stav pribézné kontrolovanych komponent — Bosch KTS (Rapid)

Systém Stav

PtezkouSeni rozpoznavani vynechdvani zapalovani OK
Kontrola palivového systému OK

Kontrola celého systému OK

Timto krokem byl prabéh funkce ukoncen.

Test komprese — dostupné funkce, kterd ma za cil nastinit mechanicky stav jednotlivych
valc motoru mezi sebou a tim i stav celého motoru. Vystupem testu jsou otacky za minutu
u kazdého z valci motoru. V idealnim ptipadé by se mély otacky vSech valct shodovat, ale
pfipousti se maximalni diference pfiblizné 5 otacek za minutu. Béhem testu je zastavena

dodavka paliva do systému. [16]
Podminky testu:

e Motor je vypnuty
e Zapalovani zapnuto

e Pievodovka je v poloze neutralu
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Po dokoncenti testu se zobrazily nasledujici hodnoty:

Tab. 17 — Test komprese — Bosch KTS (Rapid)

Poradi valci Otacky [ot/min]
1. 63
2 64
3. 64
4 65

VCDS

Vyéteni paméti zavad — v paméti zdvad nebyl uloZen Zadny chybovy kod.

Readiness — diagnosticka funkce vypsala Readiness kod véetné slovniho popisu stavu

komponent.

Tab. 18 — Readiness — VCDS (Rapid)

Parametr Hodnota
Readiness kod 01100101
Exhaust Gas Recirculation (EGR systém) OK
Oxygen Sensor Heating (vyhtivani lambda sondy) Selhalo nebo nekompletni
Oxygen Sensor(s) (kontrola ¢innosti lambda sondy) Selhalo nebo nekompletni
Air conditioning (klimatizace) OK
Secondary Air Injection (systém sekundarniho vzduchu) OK
Evaporitive Emissions (odvétravani palivové nadrze) Selhalo nebo nekompletni
Catalyst Heating (vyhtivani katalyzatoru) OK
Catalytic Converter(s) (kontrola funkce katalyzatoru) Selhalo nebo nekompletni

Stav komponent je v n¢kterych ¢astech popsan pouze v anglickém jazyce.

Zakladni nastaveni — zvelkého mnozstvi dostupnych polozek jsem, z dtvodu

bezpecnéeho ukonu, zvolil funkei, ktera otestuje funkci snimace klepani.

Béhem ukonu jsem byl softwarem vyzvan k ur¢itym krokiim. Naptiklad §lo o piikaz
,Drzte brzdovy a plynovy pedal“. Po nasledovani instrukci se test dokoncil s vysledkem, Ze

snimac klepani funguje spravné.
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AKkéni €leny — v nabidce funkci RJ motoru je dostupna moznost otestovani akénich ¢lent.
Z vybranych akénich ¢lenti nebylo mozné zadny otestovat, protoze software na obrazovku
vypsal hlasku ,,Vybrany test akénich ¢lenti neni podporovan tidici jednotkou. Piestoze je funkce

standardn¢ dostupna, tak se mi nepodafilo zjistit pfesnou pfic¢inu necinnosti funkce.

Prizpiisobeni — U této dostupné funkce jsem aktivoval a nasledné deaktivoval funkci

start-stop. Vychozi stav byl takovy, Ze funkce byla deaktivovana.

"= VCDS SVO 16.8.0: 01-Motor, UDS Prizpusobeni et S|
Kanal
IDEQ4158-Aktivace funkce start-siop i ]
UloZena hodnota Filtr pro menu ‘Kanal

neaktivni

Nova hodnota

Cislo dilny (0-99999): 12345 Importér # (0-999); 001 Zafizeni # (0-262143); 136936

| Restartoval Start Zpét Pridat do logu

Obr. 58 — Prizpiisobeni (start-stop systém)

Jako novou hodnotu jsem zvolil moznost Aktivni.

= VCDS SVO 16.8.0; 01-Mator, UDS Prizpusobeni =
’Kanél
| IDEQ4158-Aktivaoe funkoe sta rmS ﬂ v]
UloZena hodnota menu ‘Kanal
] Jednotka akceptovala poadavek. .Smaz

nyni nebude moZné ihned cist znowvu tento kanal...

Mova hodnota

Cislo dilny (0-99 (0-262143):| 136936

| |Restartoval Start Pfidat do logu

Obr. 59 — Aktivace systému start-stop

Funkce start-stop byla uspé$né aktivovana.

ScanMaster-ELM

Stav systému — zobrazuje se stav sledovanych komponent.
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Tab. 19 — Stav systému — ScanMaster-ELM (Rapid)

Parametr Hodnota
OBD typ EOBD
Stav kontrolky MIL Vypnuto
Pocet chybovych kodi 0

Chyba zapalovani

Uspésné dokonceno

Palivovy systém

Uspésné dokonceno

Vseobecné komponenty

Uspésné dokonceno

Katalyzator Nedokonc¢eno
Vyhtivany katalyzator Nepodporovano

Odvétravact systém Nedokonceno
Systém sekundarniho sani Nepodporovano
Klimatizace Nepodporovano

Lambda sonda Nedokonéeno

Vyhtivani lambda sondy Nedokoncéeno
EGR systém Nepodporovano

VIliv na nedokonc¢eni nékterych test ma nedosazeni vSech provoznich podminek nutnych

pro kompletni test.
Vycdteni paméti zavad — v paméti zdvad nebyly uloZené Zadné chybové kody.
Méfené hodnoty — z mnoha nabizenych hodnot jsem nechal zobrazit tyto:

Tab. 20 — Mérené hodnoty — ScanMaster-ELM (Rapid)

Méfeny parametr Hodnota

Napajeni tidici jednotky 12,288 V
Teplota chladici kapaliny 19°C
Relativni poloha skrtici klapky 5,5%

Napéti druhé lambda sondy 0,430V
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4.2 ForbD Focus2.0

Bosch KTS
Podobné jako u ptedchoziho vozidla jsem vybral nékolik dostupnych funkci. Nicméné

V tomto piipad¢ je vyber ukonli pomérné znacné omezen.

Vycdteni paméti zavad — pii vycteni paméti zavad byl zjistén jeden chybovy kod, ktery

byl ulozen v paméti zavad. Konkrétné slo o DTC koéd P145C s popisem ,,Neznama zavada®.

Vymazani paméti zavad — v tomto ukonu doslo k uspé€snému vymazani chybovych koda

Z paméti zavad.
Cteni méFenych hodnot — z dostupnych hodnot jsem vybral nésledujici:

e Otacky motoru

o Uhel skrtici klapky

e Napéti lambda sondy 1
e Napéti lambda sondy 2

Me¢tené hodnoty jsem si tentokrat nechal zobrazit v grafické podobé.

Il Otacky motoru [1/min] Otacky motoru
685,0 [1/min]
7000 Uhel Skrtici klapky
65001 3,0 DK]
Ly Napéti lambda sondy 1
= 035V
P Napéti lambda sondy 2

4500
4000 0,05 V]

35004
30004 PaN
2500+
2000 4
15004
1000

5004 i

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Cas|s]

Obr. 60 — Grafické zobrazeni méfenych hodnot — Bosch KTS (Focus)

VCDS

Nabidka funkci je omezend normou OBD II. Zvolil jsem né€kolik diagnostickych funkci.

Readiness — piehledné se zobrazil stav sledovanych komponent.
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Protokol: 1S015765-500k-11bit -
v behu._-
Mdd 01 - PID 01 : Readiness — Adresa TES

Pocet uloZenych zavad: 0 - Stav kontrolky zavad: Kontrolka zavad VYP
sadku horeni: OK

y systém: OK

Souhrnné komponenty: OK
Monitoring katalyzatoru: Selhalo nebo nekompletni
Maonrtoring vyhrivani katalyzatoru: Neinstalovano

ML systému odvetravani: Neinstalova
Monitoring systému sekundarniho vzduchu: Neinstalovano
Montonng systemu AJ( limatizace sinstalovano
Monitoring lambda-sond: Selhalo nebo nekompletni
Monitoring vyhrivéni lambda-sond: Selhalo nebo nekompletni
Recirkulace wiukowych plynu: Selhalo nebo nekompletni

]

Obr. 61 — Readiness — VCDS (Focus)
Vy¢teni paméti zavad — v paméti nebyly ulozeny zadné chybové kody.
Mérené hodnoty — z pomérné malé nabidky hodnot jsem vybral nésledujici:

Tab. 21 — Méfené hodnoty — VCDS (Focus)

Méfeny parametr Hodnota
Otacky motoru 828 ot/min
Snima¢ polohy plynového pedalu 129 %
Absolutni tlak v sacim potrubi 30 kPa
Napéti prvni lambda sondy 0,010 vV
ScanMaster-ELM

V radmci diagnostiky na arovni normy OBD Il jsem provedl néasledujici ukony.

Stav systému — stav monitorovanych komponent a kontrolky MIL véetné po¢tu DTC

koda v paméti zavad je zobrazen v nasledujici tabulce.
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Tab. 22 — Stav systému — ScanMaster-ELM (Focus)

Parametr Hodnota
OBD typ EOBD
Stav kontrolky MIL Vypnuto
Pocet chybovych kodi 0
Chyba zapalovani Uspé&sné dokonéeno
Palivovy systém Uspésné dokonéeno
Vseobecné komponenty Uspésné dokonéeno
Katalyzator Uspésné dokonéeno
Vyhtivany katalyzator Nepodporovano
Odvétravaci systém Nepodporovano
Systém sekundarniho sani Nepodporovano
Klimatizace Nepodporovano
Lambda sonda Uspésné dokonéeno
Vyhtivani lambda sondy Uspésné dokonéeno
EGR systém Uspésné dokonéeno

Vyéteni paméti zavad — pii vycteni paméti zavad nebyly ulozeny zadné DTC kody.

Méfené hodnoty — z nabizenych hodnot jsem vybral né€kolik. Nasledujici tabulka
zobrazuje aktualni hodnoty zachycené v daném momenté. Obrazek 62 zobrazuje grafickou

podobu méfenych hodnot.

Tab. 23 — Méiené hodnoty — ScanMaster-ELM (Focus)

Méreny parametr Hodnota
Kratkodobé ptizptsobeni davky paliva (Bank 1) -3,1 %
Teplota chladici kapaliny 90 °C
Absolutni poloha Skrtici klapky 145 %
Otacky motoru 2513 ot/min
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0,055V 14 - Bank 1 - Snimac 1 (¥ystupni napet lambda sondy)

1,2
1,1
1
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0 2 4 & B 1 12 14 16 B 20 2 4 F.:] 0 312 34 ik B N M 46 #
0,715V 15 - Bank 1 - Srimac 2 (Vistupni napeti lambda sondy)
1.2' ..........................................................................................................................
1,1
-
=
b
W
Fad
W
Q2

Obr. 62 — Grafické zobrazeni méienych hodnot — ScanMaster-ELM (Focus)

Cervena kiivka vyjadiuje napéti na prvni lambda sond¢€ v zévislosti na Case. Zelena kiivka

vyjadiuje napéti na druhé lambda sondé v zavislosti na Case.

FORScan
Vyéteni paméti zavad — pomoci diagnostické funkce jsem vycetl DTC kédy ulozené
Vv paméti zavad. V paméti byl ulozen jeden DTC kod (P145C-63) s popiskem ,.chyba A

komponent systému ventilatoru®. Dale se zobrazuje detailnéjsi popis zavady.
Dodate¢ny ptiznak zévady:
e Signél je nad maximalni hodnotu
Stav:

e DTC ptitomno v okamziku pozadavku
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e Pro tento DTC je kontrolka chyby motoru vypnuta
Jednotka:

e Ridici jednotka motoru
Detail kodu zavady:

e Chyba A komponent systemu ventilatoru
e Neplatna konfigurace ventilatoru chlazeni

e PCM (RJ motoru) neni schopna zjistit konfiguraci ventilatoru
Mozné ptic¢iny DTC:
e Vadny nebo poskozeny PCM

Po vypsani této zavady jsem zjistil, ze je vadny fidici modul na ventilatoru chladice
motoru. Napajeni bylo do modulu piivedeno, ale s ohledem na ohmicky odpor spinaciho prvku
Vv fidicim modulu ventilatoru bylo zfejmé, ze je vadny. Odpor spinaciho prvku jsem porovnal
s naméfenou hodnotou na jiném modelu se stejnymi parametry. Tam jsem nameéfil odpor

2,6 MQ. Na poskozeném prvku byl méteny odpor ,,nekonecny*.
Smazani paméti zavad — vySe uvedena zdvada byla GspéSn€ smazana z paméti.

Readiness —tato funkce zjistila stav monitorovanych komponent. Postup krokd programu

byl nasleduijici:

Nacteni stavu sledovani systému: zapocato

Stav kontrolky chyby motoru (MIL): vypnuto

Sledovani vynechavani zapalovani: kompletni

Sledovani palivového systému: kompletni

Komplexni sledovani komponent: kompletni

Sledovani katalyzatoru: nekompletni

Sledovani vyhiivaného katalyzatoru: neni podporovéano
Sledovani systému recirkulace par: neni podporovano
Sledovani systému sekundarniho vzduchu: neni podporovano
Sledovani chladiva systému klimatizace neni podporovano
Sledovani lambda sond: nekompletni

Sledovani vyhiivani lambda sond: nekompletni

YV V.V V V V V V V V V V V

Sledovani systému EGR: nekompletni
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» Test tspésne dokoncen, nebyly nalezeny chyby

Vnitini test jednotky PCM — proces, ktery vnitiné otestuje RJ motoru. Po spusténi

funkce se zobrazi varovani, které definuje podminky testu.

e Motor je zahtaty

e Vozidlo se nepohybuje

e Pievodovka musi byt u vozidel s automatickou ptevodovkou v poloze PARK
nebo NEUTRAL.

e Chladici ventilator motoru muzZe pracovat béhem vlastniho testu

e PresvédcCte se, Ze je rucni brzda aktivovana

e U vozidel s mechanickou pfevodovkou muze byt béhem testu vyzadovano

seSlapnuti pedalu spojky

Z dtvodu nefunkéniho ventildtoru chlazeni motoru jsem test z bezpecnostniho hlediska
zrusil.

Obnoveni adaptaci PCM — funkce obnovi adapta¢ni hodnoty do vychoziho stavu. Po
spusténi procedury jsem byl varovan, ze tato funkce smaze nauc¢ené hodnoty. Dalsi upozornéni
bylo takové, Ze tento proces miize zpiisobit kratkodobé problémy chodu motoru. Vozidlo se

nesmé&lo pohybovat. Pro dokonceni procesu jsem byl vyzvan k vypnuti zapalovani. Néasledné

se zobrazil zaznam z posloupnosti krokd.

» Obnoveni veskerych adaptaci: zapocato
» Adaptace byly uspésné obnoveny

» Servisni procedura byla uspésné dokoncena

Rozsah nabizenych funkci je velmi obsdhly. Samoziejmosti je dostupnost mnoha
méfenych hodnot, které 1ze zobrazit graficky i tabulkové. Dale 1ze konfigurovat vSechny ostatni
jednotky, ale to neni naplni této prace sohledem na objektivni posouzeni funkci v ramci

diagnostiky pouze fidiciho systému motoru.
43 FIATSTILO1.9JTD

Bosch KTS
Vycdteni paméti zavad — pii vycteni paméti zavad byly zjistény dva chybové kody zavad
(vetné strucného popisu):
e P0530 (snimac tlaku chladiciho média, vadny)
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e P0704 (spinac spojky, vadny signal)

Vymazani paméti zavad — zavady byly pomoci této funkce uspe€sn¢€ vymazany z paméti

zavad.

&3 Eslitronic] 2.0

r@ BOSCH Fa 1870/ FIAT / Stilo 1.9 JTD 16V S.\W. /192 /1.9 / 103.0

I 1'-3‘ Informace o vo...

Rizeni motoru 1 / Diesel EDC 16CF3

Vymazani paméti zavad

£\ Whledav. zavad

Pamét zavad byla vymazana.

Obr. 63 — Smazani chybovych koda — Bosch KTS (Stilo)

Porovnani mnoZstvi — pomoci nabizené funkce byly porovnany korekéni faktory
vstiikovacl. V tomto zkusebnim kroku se zobrazuji korekéni davky paliva u kazdého valce
motoru. Korekce davky paliva se provadi z divodu zajisténi klidného a rovnomérného chodu
motoru. Na nasledujicim obrazku, z prubéhu testu, je u kazdého valce zobrazena korekce davky
paliva. Maximalni pfipustné korekce definuji dvé€ hranice v podobé slabych linek. V ptipade¢,
7e korekéni hodnota dodavky paliva presahne vyobrazenou mez +2 mm?3/zdvih resp.
-2 mm?3/zdvih, mizeme piislusny vstfikovaé oznagit jako vadny nebo zaneseny. Nicméné dle
dostupnych informaci je mozné, ze korekéni davka muze presdhnout mez a presto neni
vsttikovac vadny. K takové situaci miize dojit naptiklad v piipad¢ zaneseného saciho potrubi,
kdy néktery z valcti motoru bude nasdvat mensi mnozstvi vzduchu a tim dojde k vétSim

korekcim paliva.
Podminky testu:

e Motor bézi na volnobéh
e Motor ma provozni teplotu

e Zapnuté zapalovani
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Korekéni faktor val.1 Korekéni faktor val.2 Korekéni faktor val.3 Korekéni faktor val.4

10.0 10.0 10.0 10.0

-10.0 -10.0 -10.0 -10.0

mm3 mm3 mm3 mm3

Obr. 64 — Porovnani mnozZstvi vstfikovaca — Bosch KTS (Stilo)

Na Obrazku 64 vidime, ze korek¢ni davky paliva, zobrazené zelené, nepiesahuji zminéné

hranice. Miizeme tedy vstiikovace oznacit za spravné fungujici.

Porovnani mnozstvi u vstiikovaci (kédovani) — v této Casti je mozné vstfikovace

koédovat. Toho se miize vyuzit naptiklad pfi montaZi nového nebo repasovaného vstiikovace.

Znovu zadejte pod kéd novy kéd vstrik.

Ulozte pom. [Start].
Akt. kéd Novy kéd
Vstfikovag valce 1 BBANALAAA BBANALAAA
Vstfikova¢ valce 2 8SAK5PAAA 8SAKS5PAAA
Vstfikova¢ valce 3 CBSUFYAAA CBSUFYAAA
Vstfikova¢ valce 4 AAAH5UAAA AAAH5UAAA
Obr. 65 — Kédovani vstfikovaéi — Bosch KTS (Stilo)

Nabidka diagnostickych funkci je omezena normou OBD 1.

Readiness — vybrana funkce, ktera vypisuje stav monitorovanych komponent. Vysledek
testu je zobrazen na Obrazku 66.
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‘= WCDS SV 16.8.0: Norma OBD

Protokol: 15014230
v behu.. |
Mad 01 - PID 01 : Readiness — Adresa 10

Adresa 10 A

Pocet uloZenych zavad: 0 - Stav kontrolky zavad: Kontrolka zavad VYP
Detekce vypadku horeni: Neinstalovano

Palivowy systém: OK

Souhrnné komponenty: OK

Monitoring katalyzatoru: Meinstalovano

Manitoring wyhrivani katalyzatoru: Neinstalovano
Maonitoring systému odvetravani: MNeinstalovano

Maonitoring systému sekundarniho vzduchu: Neinstalovano
Monitoring systému A/C klimatizace: Neinstalovano
Manitoring lambda-sond: Meinstalovano

Manitaring wyhrivani lambda-sond: Neinstalovano
Recirkulace wyfukowch plynu: OK

Obr. 66 — Readiness — VCDS (Stilo)

Vycdteni paméti zavad — v dobé& vycteni paméti zavad nebyly uloZeny zadné chybové
kody.

r

Identifikace vozidla — pomoci této funkce bylo zjisténo identifikacni Cislo kalibrace
(1037372147003000).

Cteni méFenych hodnot — z dostupnych hodnot byly vybrany nasledujici:

Tab. 24 — Méiené hodnoty — VCDS (Stilo)

Méfeny parametr Hodnota

Otacky motoru 852 ot/min
Mnozstvi nasavaného vzduchu 9,39ls
Absolutni tlak v sacim potrubi 96 kPa

ScanMaster-ELM
V ramci normy OBD II jsem vybral nékteré dostupné funkce.

Cteni méfenych hodnot — pro ukazku funkce byly vybrany tyto hodnoty:
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Tab. 25 — Méiené hodnoty — ScanMaster-ELM (Stilo)

Méfeny parametr Hodnota
Tlak paliva 26810 kPa
Teplota chladici kapaliny 69 °C
Vzdalenost ujeta s rozsvicenou
0 km
kontrolkou MIL
Otacky motoru 850 ot/min

Stav systétmu — funkce na obrazovku vypsala stav systému a monitorovanych

komponent. Piehled vSech zobrazenych parametrt vyjadiuje Tabulka 26.

Tab. 26 — Stav systému — ScanMaster-ELM (Stilo)

Parametr Hodnota
OBD typ EOBD
Stav kontrolky MIL Vypnuto
Pocet chybovych kodi 0
Chyba zapalovani Nepodporovano

Palivovy systém

Uspésné dokonceno

Vseobecné komponenty

Uspésné dokonceno

Katalyzator Nepodporovano
Vyhiivany katalyzator Nepodporovano
Odvétravaci systém Nepodporovano
Systém sekundarniho sani Nepodporovano
Klimatizace Nepodporovano
Lambda sonda Nepodporovano
Vyhtivani lambda sondy Nepodporovano
EGR systém Uspé&sné dokonéeno

4.4 PeEUGEOT 607 2.2 HDI

Bosch KTS

Akéni ¢leny — pomoci této funkce jsem spustil test ¢innosti ventilu pro recirkulaci

vyfukovych plyna. Vybral jsem tuto polozku z nabidky. Pomoci tladitka v pravé casti



obrazovky je mozné ventil ovladat. Nasledné je potieba zvolit moznost Ano nebo Ne, ¢imz je

potvrzena spravna funkce ventilu. Tim je test ukonéen a ¢innost ovétena.

Je akéni ¢len ovladan ?

- Ventil recirkulace vyfukovych plynt -

- Ventil plniciho tlaku

- Vypnuti kompresoru klimatizace | ’E
- Odpojeni saciho kanalu -

- Elektr.uzav. pfivodu paliva (ELAB).

- Relé 1 ventilatoru chlazeni

- Relé 2 ventilatoru chlazeni

Obr. 67 — Test akéniho ¢lenu — Bosch KTS (607)

Vyéteni paméti zavad — pii vycteni paméti zavad byly zjistény tfi chybové kody zavad

(v€etné struc¢ného popisu):

e 0201 (vstiikova¢ 1. valce, nadproud vstiikovace Low-Side)
e 0571 (spina¢ brzdovych svétel)
e 1537 (pedal plynu — snima¢ polohy 2, nevérohodny signal)

U chybovych kéda nebylo uvedeno pocateéni pismeno, které urcuje, o jaky systém

vozidla se jedna.

Test komprese — obdobné jako u vozidla Skoda Rapid, i v tomto ptipadé jsem vybral
tuto dostupnou funkci.

Podminky testu:

e Motor je vypnuty
e Zapalovani zapnuto

e Pievodovka je v poloze neutralu

Po dokoncenti testu se zobrazily nasledujici hodnoty:
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Tab. 27 — Test komprese — Bosch KTS (607)

Poradi valci Otacky [ot/min]
1. 320
2 320
3. 320
4 320

Porovnani volnobéZnych otacek — zobrazuji se otacky kazdého valce pii béhu motoru.
Pti tomto kroku je na kratkou dobu vytazena z ¢innosti regulace rovnomérnosti chodu motoru
[16]. Vysledek vypovida o stavu systému dodavky paliva a mechanickém stavu motoru. Rozdil

otacek by mél byt opét co nejmensi.
Podminky testu:

e Motor béZi na volnobéh

e Motor ma provozni teplotu

Tab. 28 — Porovnani volnobéZnych otacek — Bosch KTS (607)

Poradi valcia Otacky [ot/min]
1. 768
2 768
3. 768
4 768

Porovnani mnoZzstvi — jde o stejny test jako u predchoziho vozidla. Zmétené hodnoty

jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Podminky testu:

e Motor bézi na volnob¢h
e Motor ma provozni teplotu

e Zapnuté zapalovani
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Tab. 29 — Porovnani mnozstvi vstiikovacia — Bosch KTS (607)

Poradi valci Korekéni davka [mm?/zdvih]
1. 14
2. 14
3. 14
4 15

Korekéni davky jsou relativné velké, nicméné potfad v normé.

VCDS
U vozidla Peugeot neslo navazat komunikaci s fidici jednotkou na trovni OBD I1I.

ScanMaster-ELM

Ani zde nebylo mozné uskute¢néni diagnostickych ukonii, protoze RJ neumoznila

diagnostiku na urovni OBD II.

101



5 SHRNUTI FUNKCI A VLASTNOSTI DIAGNOSTICKYCH
PRISTROJU

Kazdé vybrané diagnostické zatizeni ma jiny rozsah funkci, které jsou navic zavislé na
moznostech fidiciho systému konkrétniho vozidla. Diagnostické zatizeni ELM 327, podporujici
funkce pouze na Urovni normy OBD II, ma rozsah funkci limitovan pravé touto normou.
Nicmén¢ u vozidel, ktera jsou diagnostikovana v ramci normy OBD 11, je dostupnost funkci
relativné malo rozdilnd. Nejvetsi diference jsou v mnozstvi méfenych hodnot, coz je déno
pfedevsim moznostmi fidiciho systému motoru. U ostatnich diagnostickych zatizeni se ukazalo,
7e dostupnost funkci zavisi na fidicim systému motoru a také na tom, za jakym primarnim
ucelem byla zafizeni vyvinuta. ELM 327 je velice levné zafizeni, které¢ zvladne zakladni
diagnostiku na rovni normy OBD II. V pfipad¢ zminéné upravy zatizeni ziskame diagnosticky
systém podporujici moznosti nad ramec uvedené normy. Obecné lze konstatovat, ze takova
zafizeni, na bdzi pfevodniku ELM 327, povazujeme za univerzalni prostiedky pro sériovou
diagnostiku fidicich systému ovliviyjicich emise. Dalsi diagnostické systémy nabizeji Siroké
spektrum moznosti sériové diagnostiky, ale maji mnohem vyssi pofizovaci cenu a mnohdy
i velké vydaje na aktualizace a dopliiky. Vyhodou je zcela jist€é moznost integrace riznych
manualti, schémat a dalSich ¢asti. Nicméné jak se ukazalo pii zjiSténi dostupnych funkci na
kazdém vozidle, ne vzdy je rozsah funkci vyznamné obséhlejsi neZ na trovni normy OBD IL
Naptiklad zatizeni Bosch KTS 550 bylo nejdraz$im testovanym zafizenim. Jedna se o zatizeni
primarné urcené pro pokryti vétSiny dostupnych vozidel. Ma integraci osciloskopu, coz
poskytuje moznost doplnéni sériové diagnostiky paralelni. Obsahuje velké mnoZstvi servisni
dokumentace v¢etné nadvodi. Jako jediné zatizeni ze vSech testovanych bylo schopné navazat
komunikace se v§emi vozidly. U vétSiny vozidel byl rozsah dostupnych funkci, s ohledem na
univerzalni pouziti, relativné velky. Ale napiiklad u vozidla Ford Focus bylo dostupnych pouze
nckolik mélo funkci, které svym rozsahem miZeme ptirovnat k moznostem zminéného zatizeni
ELM 327, které je ale mnohondsobné levngjsi. Poslednim testovanym zafizenim byl
diagnosticky systém VCDS. Celé zafizeni l1ze cenovou dostupnosti zaradit mezi ob& vySe
zminéna zafizeni. Primarni urceni je pro vozy koncernu Volkswagen Audi. To odliSuje zatizeni
od jiz uvedenych. To se také potvrdilo pfi ovéfeni dostupnych funkci. S vozidlem Peugeot 607
se zafizeni nedokézalo spojit viibec, protoze nemé podporu komunika¢niho rozhrani, které
vyzaduje systém vozidla. S vozidly Ford Focus a Fiat Stilo se zafizeni uspésné spojilo, ale to
pouze v ramci diagnostiky na trovni OBD Il. Zatimco s vozidlem Skoda Rapid, které spada do

uvedené¢ho koncernu, se diagnostické zatizeni spojilo na trovni, ktera pievySuje moznosti
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diagnostiky v ramci OBD II. Ovladatelnost vSech testovanych zafizeni byla na dobré tGrovni.
Obsluha zafizeni je velmi jednoducha. Rozmérové je nejpiiznivéjsi systém VCDS. Jde
V podstaté jen o kabel s normovanym OBD konektorem. To dava uZzivateli dobrou mobilitu
aneni pln¢ vazan na konkrétni pracovisté. To samé Ize tvrdit o systému ELM 327, které ma
0 néco veétsi rozmery, ale stale neomezujici mobilitu. Zatizeni Bosch KTS 550 ma uz relativné
vétsi rozmeéry. Mobilita zafizeni uz neni na tak dobré tirovni. Musim ale podotknout, Ze je to
urcita dan za integraci osciloskopu a dalSich doplikt. U programového vybaveni mizu tvrdit,
ze nejlépe se mi pracovalo v prostiedi ESI[tronic]. S ohledem na obsahlost softwaru jde o velmi
dobfe ovladatelné prostiedi s logickym usporadanim. Oproti tomu nastroj VCDS vsazi na
jednoduchost. Prostfedi je velmi jednoduse poskladano do blokid a uzivatel se mize lehce
orientovat. VSechny diagnostické ndstroje byly dostupné v Ceském jazyce. Nicméné
u nékterych prekladil jsou evidentni nedostatky. Po kvalitativni strance hodnotim vSechna
zatizeni jako dobfe zpracovand. Pokud bych mél porovnat kvalitu jednotlivych testert, tak bych

hodnotil na ptednich pozicich systémy VCDS a Bosch KTS. Zatizeni ELM 327 je neznackové

zatizeni potizené z ¢inského e-shopu a kvalita neni nejpreciznéjsi.
5.1 TABULKA PREHLEDU FUNKCI

Tab. 30 — Porovnani funkci

Bosch KTS 550 | Skoda Rapid Ford Focus Fiat Stilo Peugeot 607

Uspésné navazani

komunikace s RJ \/ \/ \/ \/

motoru

Dostupné funkce

nad rdmec moda V x V V

v normé OBD II.

Pocet dostupnych
Vice nez 100 Téméet 40 54 41

métenych hodnot

60 000 K¢/ 37 000 K¢ bez DPH*
[18]
VCDS Skoda Rapid Ford Focus Fiat Stilo Peugeot 607

Potizovaci cena zafizeni Bosch KTS 550

UspéSné navazani

komunikace s RJ V \/ \/ X

motoru
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Dostupné funkce

nad ramec modu

v/

X

v norm¢ OBD II.
Pocet dostupnych
Ptes 700 15 14
meétenych hodnot
Pofizovaci cena zafizeni VCDS 8 600 K¢ bez DPH* [19]
ELM 327 Skoda Rapid Ford Focus Fiat Stilo Peugeot 607

Uspé&sné navazani
komunikace s RJ

motoru

v/

v/ v/

X

Dostupné funkce

nad ramec modu

X

v/

(po apraveé

X

méfenych hodnot

v normé OBD 1I. diagnostického
zafizeni)
Pocet dostupnych
33 16 (100) 14

Potizovaci cena zafizeni ELM 327

500 K¢ s DPH*

*U zatizeni Bosch KTS jsou uvedeny ceny ve formatu standardni cena zatizeni/ cena zatizeni
pro skoly. Pro syst¢ém VCDS je uvedena cena za zakladni sadu Standard. Cena zafizeni ELM
327 je priblizna s ohledem na nestabilitu ménového kurzu.
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Zavér
Ve své bakalaiské praci jsem uvedl moznosti a funkce v oblasti sériové diagnostiky
vozidel. V Gvodu prace jsem kratce popsal diagnostické metody a jejich principy. Také jsem

zminil postupny vyvoj palubni diagnostiky.

Déle jsem se zabyval rozdélenim pfistroji pro sériovou diagnostiku. U kazdé skupiny
jsem napsal zakladni charakteristické vlastnosti a z toho pramenici vyhody a nevyhody zafizeni.
Pted uvedenim seznamu vybranych zafizeni pro sériovou diagnostiku vozidel, jsem vytvofil
seznam b&zné provadénych tkontl u systému fizeni motoru v dilenské praxi. V této ¢asti jsem
rozdélil diagnostické tikony do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi tkony provadéné na tidicich
systémech vznétovych motord. Druha skupina popisuje tikony provadéné na fidicich systémech
zazehovych motort. Na tuto ¢ast navazuje popis jednotlivych diagnostickych zafizeni, které
jsem zvolil pro ziskéani dat do praktické ¢asti prace. Uzivatele jsem seznamil se zakladnimi rysy
diagnostického prostiedi u kazdého diagnostického systému. Ukézal jsem obsluhu jednotlivych
program a jejich funkce. V této ¢asti jsem také zminil princip Upravy diagnostického zatizeni
ELM 327, které ma za kol roz$ifeni dostupnosti diagnostickych funkci u vozidel znac¢ky Ford.

Tuto Upravu jsem pozdé&ji vyuzil v praktické ¢asti prace.

V dalsi ¢asti jsem uvedl vzorek vybranych vozidel. U kazdého vozidla jsem vytvofil
kratkou tabulku, ktera vyjadiuje zdkladni parametry vozidla. Nasledn¢ jsem u kazdého vozidla
zjistil dostupnost jednotlivych funkci u systému fizeni motoru. K tomu jsem vzdy vyuzil

vSechna diagnostické zatizeni, ktera byla vybrana k ziskani dat.

V posledni cCasti prace jsem, s vyuZzitim vSech dostupnych diagnostickych zafizeni,
u kazdého vozidla provedl nékolik diagnostickych ukont. Vybér jednotlivych ukontd byl dany
rozsahem podporovanych funkci fidiciho systému motoru, moznostmi diagnostického zatizeni
a typem agregatu vozidla. U vozidla Peugeot jsem zjistil, Ze dvé diagnostickd zafizeni nejsou
schopna navazat komunikaci s fidicim systémem motoru, protoze vozidlo nepodporuje

komunikaci po sbérnici, kterou vyuZzivaji zminéné diagnostické systémy.

Zavérem jsem uvedl kratkou tabulku, kterd obsahuje zakladni dostupné funkce
jednotlivych diagnostickych zatizeni na systémech fizeni motoru u pfipojenych vozidel.
Tabulka také obsahuje ptiblizné potizovaci ceny jednotlivych zafizeni pro sériovou diagnostiku

vozidel.
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