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Anotace

Tato bakalarska prace se vénuje tématu udrzby a opravy socidlnich zatizeni u zelezni¢nich
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socialniho zafizeni, zplsoby udrzby a opravami v podminkach provozovateli a s nimi
spojenou likvidaci odpadli ze socidlnich zafizeni. Dale prace obsahuje koncepéni néavrh

pracovisté pro udrzbu modernich socidlnich zafizeni.
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(1]
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oznaceni pro stfidavy proud

procento

paragraf
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ZKratky

BP — bakalarska prace

CD — Ceské dréhy a. s.

CSD — Ceskoslovenska statni draha

kkStB — Cisatsko-kralovské statni drahy (némecky: kaiserlich-konigliche Staatsbahnen)
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anglicky: International Union of Railways)

TSI — Technické specifikace pro interoperabilitu (anglicky: Technical Specification for
Interoperability)

PT — Polyethylen — chemicka zkratka
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Uvod

Zelezniéni doprava je denné pouzivanym a dostupnym druhem dopravy. Zelezni¢ni doprava
produkuje jen minimum emisi; elektricka trat’ dokonce zadné piimé emise. Hustota dopravni
sité na Zelezni¢nich neni srovnatelna s hustotou silni¢nich siti. Zelezni¢ni kolejové vozidlo
nas nedopravi pfesné na nami urcené misto jako osobni automobil, ale je Setrna k Zivotnimu
prostfedi a n&které Zelezni¢ni traté v Ceské republice dokazi konkurovat v rychlosti silniéni

doprave.

Hlavnim tématem této bakalaiské prace (dale BP) je pojednani o moznostech ovlivnéni
zivotniho prostfedi uréenych ¢asti Zelezni¢nich kolejovych vozidel a jejich naslednou tdrzbou

a opravou. Touto ¢asti jsou socidlni zafizeni ve vozidlech.

Zdivodnéni problematiky

Dnesni socidlni zafizeni svym vybavenim predstihuji své predchozi generace. Diive pfi
pouziti socidlniho zafizeni nebylo chranéno Zivotni prostfedi do takové miry, jako je chranéno

dnes.

Tato prace poukaze na vyvoj socidlniho zafizeni, jak je nakladano s biologickym odpadem
vzniklym ze socidlnich zafizeni a v neposledni fadé¢ na udrzbu a opravu téchto socidlnich

zafizeni.
Cile prace

Cilem této prace je:

- vytvorit reSerSi vyvoje socialnich zafizeni na zelezni¢nich kolejovych vozidlech
a poukazat na nov¢ trendy ve vybaveni socialnich zatizenich,

- popsat zpusoby likvidace odpadu ze socidlnich zafizeni Zelezni¢nich kolejovych
vozidel a zplsoby udrzby v podminkach provozovateli se zaméfenim na moznost
ovlivnéni Zivotniho prostiedi,

- zpracovat koncep¢ni navrh pracovisté pro Udrzbu modernich socialnich zatfizeni

zeleznicnich kolejovych vozidel.
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1 ReSerse vyvoje socialniho zarizeni na Zelezni¢nich kolejovych

vozidlech

ReserSe popisuje casové usporadany vyvoj socialniho zafizeni v Zelezni¢nich kolejovych
vozidlech a dopad jejich uZzivani na zivotni prostfedi. V praci jsou zdokumentovany osobni
a pfipojné dvou i Ctyindpravové vozy. ReSerSe obsahuje katalogové oznaceni osobnich vozl
predvazné Ceskych drah (dale CD) a Ceskoslovenskych statnich drah (dale CSD).

Organizace CSD byla zaloZena v roce 1918 spolu se vznikem Ceskoslovenské republiky. Tato
statni organizace provozovala Zelezni¢ni dopravu v celé republice, tedy v Ceskoslovensku;
dale ftidila 1 provoz nékterych soukromych trati a v pozd¢jsich letech i autobusovou dopravu.
Organizace méla sidlo v Praze a po prvni svétové valce prevzala vesSkerou zelezni¢ni sit’
Cisai'sko-kralovské statni drahy (déle kkStB) a Madarskych statnich drah (dale MAV).
S rozpadem Ceskoslovenské republiky pozdéji zanikla (v roce 1992) i CSD. Jeji majetek byl
rozdélen na CD a. s. v Ceské republice a Zeleznice Slovenskej republiky provozované na

uzemi Slovenské republiky [1].

V pocatcich nebyla pro cestujici v osobnich vozech k dispozici Zadnd socialni zafizeni.
Pozdé&ji se zaCala pouzivat gravitatni WC a vsoucastné dob& se uz gravitatni WC

humanizuji, anebo kompletné nahrazuji buiikou vakuového WC.
Socialni zafizeni v Zelezni¢nich kolejovych vozidlech miiZzeme rozd¢lit do nékolika skupin:

e absence socialniho zafizeni ve vozidle,
e gravitatni WC,

e vakuové WC.

1.1 Absence socialniho zarizeni ve vozidle

Osobni a ptipojné zelezni¢ni vozy bez socidlniho zafizeni patfi dnes uz do historie a jsou

postaveny mimo provoz; napiiklad v muzeich kolejovych vozidel.

Zelezni¢ni vozy bez socialniho zatizeni nemély pro zivotni prosttedi z hlediska odstraiiovani
odpadu z téchto zafizeni zadny vyznam, ale pro ukazku vyvoje socialnich zatfizeni jsou
nékteré piiklady zahrnuty do reSerse.

1.1.1 Osobni dvounapravovy vuz rady Ci (1904)

Vozidla s oznatenim Ci se zacala vyrabét vroce 1904 jejich vyrobcem Simmering
a Ringhoffer. Pivodni vozidla z let 1904 patiici kkStb byla bez socidlnich zafizeni, avSak
v letech 1926 az 1956 se stala majetkem CSD a socialni zafizeni byla do osobnich vozi

doplitovana. Ze viech vozi tohoto oznadeni, které méli CSD k dispozici, zfistal v roce 1931
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bez socidlniho zafizeni pouze viz s oznacenim Ci4-1702. Dvounapravové vozy tady Ci
se zacaly rusit kolem roku 1955 [2]. Na Obr. 1 je pivodni osobni vz zroku 1904 bez

socialniho zatizeni.
Osobni dvounapravovy viiz s ozna¢enim Ci 103 byl majetkem Slezské zemské drahy; nyni
v technickém muzeu v Brné. Viiz byl vyroben v roce 1926 v Kopfivnici. Rozchod vozidla

je 1435 mm. Osobni vozy této fady byly vyrobeny tfi kusy (v letech 1925-1926) a byly
uréeny pro drdhu Svinov — Vfesina — Kyjovice — BudiSovice. U téchto vozidel rovnéz

nenalezneme socialni zafizeni [3].

" i " i g

Obr. 1 Typovy vykres dvounapravového osobniho vozu fady Ci z roku 1904

Zdroj: [2]

1.1.2  Uzkorozchodny &étyfnapravovy viiz fady Balm/u (1951-1954)

Uzkorozchodny &tyfnapravovy viiz typového oznateni Balm/u byl dodan ze Studénky
v letech 1951-1954 do Dopravniho podniku v Ostravé. Tyto osobni vozy byly uréeny pro
mistni tzkorozchodnou trat TrencCianskd Tepld — Trencianské Teplice. Rozchod vozidla

je 760 mm. Zde je absence socidlniho zafizeni patrna na Obr. 2 [4].
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1 - nastupni prostor, 2 - oddil

Obr. 2 Typovy vykres ¢tyfnapravového osobniho vozu typu Balm/u

Zdroj: [4]
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1.2 Gravitaéni WC

Veskeré zatfizeni osobnich vozi, které vlastnila organizace CSD ve svém vozovém parku,
bylo po jeho vzniku modernizovano. U osobnich vozl s absenci socidlniho zafizeni byla tato
zatizeni doplnéna. Osobni i piipojné vozy prvni a druhé tiidy méla socialni zatfizeni. Socidlni

zatizeni byla typu gravitaéniho WC.

Pouzitim gravitatniho WC a jeho naslednym splachnutim zatéZzujeme Zivotni prostiedi.
Hnilobné procesy a dést’ potom vyrobi vysoce kvalitni hnojivo, které blahodarné piisobi pro
rust rostlin. Takto kvalitni prostfedi pro rostliny neni v kolejisti Zadouci. Koteny rostlin
rozrusuji konstrukci zelezni¢niho svrsku. Zptsoby likvidace odpadu a udrzba gravita¢nich
WC bude dale popsana v odpovidajicich kapitolach této prace.

Uvedené ptiklady osobnich a pfipojnych osobnich vozi v praci jsou rozd€leny s casovou

posloupnosti a ménicim se uspotddanim socialnich z

afizeni a umyvaren ve vozidlech.

1.2.1 Osobni a pripojné dvounapravové vozy treti tridy (1904-1956)

Jak uz bylo uvedeno v ptredchozich kapitolach, nékteré osobni dvounapravové vozy tady
Ci nemély socidlni zafizeni a ta do nich byla vkladdna po roce 1918 pod vedenim organizace
CSD.
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1 3 2 4
1 - néstupni prostor, 2 - oddil, 1 - nastupni prostor, 2 - oddil, 3 - zichod, 4 - sluZebni
3 -slufebni a zavazadlovy oddil a zavazadlovy oddil

Obr. 3 Typovy vykres dvounapravového ptipojného vozu fady CDIm bez a se socidlnim zatizenim
Zdroj: [5]
Ptipojny dvoundpravovy viz fady CDIm je vyobrazen na Obr. 3 ve dvou variantach, bez
socialniho zafizeni vlevo a se socidlnim zafizenim vpravo. Viz bez socidlniho zatizeni byl

vyroben v roce 1936 tovarnou Kolin a. s. a viiz se socialnim zafizenim byl vyroben v roce
1940 v Praze [5].
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Usporadani socialnich zafizeni u osobnich ¢i pfipojnych vozl tfeti tfidy fady Ci nebyla
jednotnd a jejich postaveni ve vozidle se liSilo jak umisténim, tak v nékterych piipadech
1rozméry. V zavislosti na velikosti a umisténi se ménilo 1 rozlozeni vozu a pocty mist
k sezeni. Na Obr. 4 jsou ukazany ptiklady umisténi socidlnich zafizeni ve vozidlech tad Ci,
které pozd¢&ji po zruseni kategorie vozi tteti tfidy byly zatfazeny do kategorie vozl druhé tiidy
a byly pteznaceny.
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Obr. 4 Typové vykresy vozl fad Ci a rozdilné umisténi socialniho zafizeni
Zdroj: [6]

Tato zafizeni byla vybavena mechanismem splachovani naSlapkou ovladané nohou
v podlahové Casti socialniho zafizeni ¢i pakou, kterd se ovladala rukou a pfivadéla vodu
do umyvadla.

Vybaveni socidlnich zafizeni historickych vozidel je zachod, umyvadlo se systémem
splachovani opatienym naslapkou a plechovy zasobnik na mydlo.

Vpiedu pod vozidlem se nachdzi plnici roura na vodu zluté barvy (Obr. 5). NadrZ na vodu
je umisténa ve stropé vozu a je vyrobena z plechu. U historickych vozli v zimnim obdobi

musela byt tato zafizeni vyfazena z provozu. Poklesem teplot pod bod mrazu dochézelo
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k zamrzani vody, uréené ke splachovani, anebo zamrznuti vody v systému splachovacich

trubek. Mohlo tak dojit k poniceni tohoto systému.

Obr. 5 Plnici roura motorového vozu Ce 3-3413 u typu gravitacnich WC

Zdroj: autor

K odvodu odpadl ze socialnich zatizeni slouzi odpadni roura (Obr. 6). VSechen biologicky
odpad, ktery odvede gravitaéni WC, je sveden touto odpadni rourou piimo do kolejisté.
Pozn.: Pfi navrhu vozu bylo tfeba tuto odpadni rouru vhodné umistit, aby odpad z WC

neulpival na podvozku.

Obr. 6 Odpadni roura u vozu Ce 3-3413 typu gravitatniho WC

Zdroj: autor

1.2.2 Osobni ¢tyFnapravovy viz rady Bai (1966-1974)

Osobni ¢tyinapravovy viz druhé tiidy fady Bai byl vyrabén v letech 1966-1974 v Mad’arsku
[7]. Prostor vozu je ¢lenény na velkoplosny oddil pro cestujici s ulickou uprostied. Socialni

zafizeni a oddélend umyvarna je zde umisténo v obou néstupnich prostorech (Obr. 7).

SIS IEEEIEEIEIEE

. 1,2 — nistupni prostor, 3.4 — oddil pro cestuiici, 5.6 — zhchod, 7,8 — umjvirna

Obr. 7 Typovy vykres vozu druhé tfidy typu Bai

Zdroj: [6]

20



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
BAKALARSKA PRACE

Stejné usporadani socialnich zafizeni a umyvaren ma napiiklad i modernizovany ptipojny
osobni viiz fady Btm 732, ktery byl pivodné vyroben v letech 1972 a modernizovany v letech
1993.

1.2.3 Osobni ¢tyFnapravovy viiz druhé tridy rady B (1974-1986)

Osobni Ctyinapravovy viz druhé tiidy fady B ma deset oddilii pro cestujici s postranni
chodbou. Viiz s kddovym oznacenim 256 byl vyrabén v letech 1974 az 1985 v Némecku a je

urcen pro vnitrostatni dopravu s nejvyssi povolenou rychlosti 140 km/hod [7].

Obdobna usporadani socidlnich zafizeni a umyvéaren maji napiiklad i osobni vozy typu
A (vyrabéné v letech 1977-1978) anebo vozy fady Bmee (plivodni fady vozi z roku 1986)
modernizované v letech 1994-1995, které jsou zobrazeny na Obr. 8.

1 — nastupni prostor, 2 ~ chodba, 3 — oddil, 4 — zichod, § - umyvarna, § — skFIk roxvédéte, 7 — rulni brzda

Obr. 8 Typovy vykres vozu druhé tfidy
Zdroj: [7]

Vozy fady B maji dvé socialni zafizeni s umyvarnou. Objem nadrzi na vodu je podle typu
vozidla 400 1 nebo 450 1, tato nadrz je vybavena ohfevem vody pomoci vymeéniku teplym
vzduchem z vytapéci soustavy; teplota pfivedené vody do umyvadla je 35°C. Zptisob
dopravované vody do umyvadla i do WC ziistava stejny, tedy naslapkou pies vypoustéci
ventil. Nadrz na vodu je dale vybavena ukazatelem mnozstvi vody v nadrzi, umisténym
v bo¢nici vozu. PInéni nadrzi probiha pomoci plnici roury s hrdlem z obou stran vozu. Nadrze

jsou vyrobeny z polyesteru a skelnych laminatt.

Armatury vodniho hospodafstvi jsou vyrobeny z ocelové pozinkované trubky, hadice
z polyvinylchloridu (dale PVC). Potrubi, ve kterém je voda neustale, je opatfeno izolaci, aby
nedochdzelo k zamrzani.
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Vybavenim kazdého socidlniho zafizeni ve voze je zdchodova misa se smaltovym povrchem,
splachovaci zafizeni s naslapkou, umyvadlo, drzak na pevné mydlo, mydlo, toaletni papir,
popelnik, drzak na obleceni, zrcadlo z bezpecnostniho skla, drzadlo slouzici pro pfidrzeni
v prostoru socialniho zafizeni, policka, odpadkovy kos, Cisti¢ vzduchu, stfesni vétrak, topné
zafizeni a osvétleni (1 svitidlo s 2 zadrovkami). V umyvarné je umisténo umyvadlo, mydelnik
na pevné mydlo, mydlo, zdsobnik na papirové utérky, zrcadlo z bezpecnostniho skla, policka,
popelnik, odpadkovy ko$, drzak na obleCeni a zasuvka 230~. Podlaha v obou zafizenich

je podlahové krytina z PVC. Odpad je sveden odpadni rourou uprostied podlahy do kolejisté
[7].

1.2.4 Osobni étyFnapravovy viz Fady Bdt?”® (1986-1987)

Tento viiz fady Bdt?” je rovnéz vozem druhé tiidy a je uren pro vnitrostitni provoz
s nejvyssi povolenou rychlosti 120 km/hod. Ma dva velkoprostorové oddily pro cestujici
aulicku uprostfed. 1. sérii vozi vyrobila v letech 1986-1987 moravskoslezska Vagonka
Studénka. Dvé€ socidlni zafizeni s umyvarnou jsou umisténa v nastupnim prostoru vozu

na stran¢ s ru¢ni brzdou vozidla (Obr.9) [7].

2883

4 g w\r\e

Osobni viiz Fady Bdt*™
1. 2 — néastupnf prostor, 3, 4 — oddil pro cestujic, 5, 6 — WC s umyvdérnou, 7 - misto pro koéarky a invaiidni voziky,
8 — hlavni rozvadsé, & — ruéni brzda

Obr. 9 Typovy vykres vozu druhé tiidy Bdt 27°
Zdroj: [7]

Ve voze se nachazi jeden vodojem o objemu 400 1 a je vyroben z polyetylénu. Plnéni
vodojemtl zUstava stejné jako u predchozich typi. Rovnéz ohiev a systém vypousténi vody
zustava stejny. U L. série vozl je ukazatel mnoZstvi vody mechanicky, pozdéji byl nahrazen
elektrickym vodoznakem.

Vybaveni socidlniho zafizeni s umyvarnou je lamindtovy zachodovy stojan s nerezovou
vlozkou, splachovaci zafizeni, umyvadlo, mydelnik nebo miska vyrobena z nerezu na pevné

mydlo, zrcadlo z bezpecnostniho skla, osvétleni (zafivka 20 W), schranka pro Cisté a pro
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pouzité papirové rucniky, madlo, schranka na toaletni papir a vésak na obleceni. Podlaha
u prvni série je keramicka mozaika, pozd¢ji nahrazena PVC.

Odvod vody ze socialniho zafizeni je opct sveden otvorem uprostied podlahy do odpadni
roury. Materidlem armatury vodniho hospodafstvi je litina, nerezavéjici ocel, mosaz, ocelové

pozinkované a polyetylénové trubky, pryzové hadice a ventily odolné proti zamrznuti.

Viiz je opatfen signalizaci obsazeni WC sukazatelem a prosvétlenym panelem nad

vchodovymi dveirmi [7].
1.2.5 Osobni ¢tyFnapravovy viiz Fady Bdmtee (1989-1991)

Osobni viiz fady Bdmtee byl vyrabén v letech 1989 az 1991 v Némecku a jeho typovy vykres
je na Obr. 10. Slouzi k vnitrostatnimu provozu a nejvyssi povolena provozni rychlost vozidla
je 160 km/hod. M4 dva koncové a jeden stiedovy velkoprostorovy oddil pro cestujici.
Socialni zafizeni s umyvarnou jsou umisténa v nastupnich prostorech a svym umisténim

odd€luji prostorové oddily pro cestujici [7].

Charakter vodniho hospodafstvi je stejny, jako u predchozich typti vozli druhé tfidy popsané

v této praci.

Tento osobni viiz m& dva vodojemy o objemu 650 1 a jeden vodojem o objemu 120 I;

materidlem je nerezovy plech. Ukazatel mnozstvi vody je elektricky.

-
L.

WY )
BN QP00 AL/ Pl O

Osobni vz fady Bdmtee
1 — koncovy oddil, 2 — stiedni oddil, 3 — nastupni prostor, 4 — WC s umyvéarnou, 5 — hlavni rozvadéé,
6 — ruéni brzda

Obr. 10 Typovy vykres vozu druhé tfidy Bdmtee
Zdroj: [7]

Vybaveni socidlniho zafizeni a umyvarny je zachodovy stojan znerezového plechu
s oblozenim ze skelného laminatu, seddk, umyvadlo, splachovaci zafizeni, mydelnik na
mydlo, drzak na toaletni papir, vésak na odé€v, zrcadlo, madlo, stieSni vétrak, koS na odpadky
a schranka na papirové utérky.
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Dvete socidlnich zafizeni jsou opatfeny zdvorovym zamkem uzaviratelnym uvnitf
na kiidlovou zapadku s ukazatelem volno/ obsazeno. Podlaha v umyvarné¢ a v socialnim
zatizeni je z PVC [7].

1.2.6 Modernizované osobni vozy (1992-2001)

Dalsi vyraznou modernizaci socidlnich zatizeni pro osobni vozy byly kompletni bunky, které
jsou vmontovany do vozidla jako celek. Naptiklad buiiky typu MOVO (spolecnost Moravska
vodarenska).

Vybaveni buiiky je: keramicky zachodovy stojan s magnetickou aretaci ve zvednuté poloze,
zéativkové stropni svitidlo vcéetné zarovek pro nouzové sviceni, keramické umyvadlo,
2 tlacitka na ovladani vody pro splachovani WC a umyvadla, skiinka na papirové rucniky,
schranka na toaletni papir, nddoba na odpadky, 3 chromova madla, ddvkova¢ mydla, zrcadlo
z bezpec€nostniho skla, vypust’ v podlaze, vétraci podrobi s miizkou ve stropé¢ buiiky, 2 miizky

pro piivod teplého vzduchu v dolni ¢asti stény a 2 véSaky na odev [7].

Kompletni buniku typu MOVO nalezneme napiiklad v modernizovaném voze fady Bee, ktery
byl modernizovan vletech 1997/1999, v modernizovaném osobnim voze fady Aee
(modernizovan v letech 1996/1997), dale v modernizovaném osobnim voze s klimatizaci fady
Aee!* (modernizovan v letech 2001) a dalsich. Detail uspofadani kompletni buriky typu
MOVO jena Obr. 11. Dalsi typy kompletnich bun€k a jejich uspotfadani budou rozebrany
dale v textu v nésledujici kapitole.

i/ 2/

1 — ruéni brzda
2 - kompletni burka WC

Obr. 11 Detail kompletni bunky typu MOVO.
Zdroj: autor na podkladu [6]

Na nésledujicim Obr. 12 jsou pro piehled vyobrazeny rozdilné typy socidlnich zafizeni
gravitaénich WC u osobnich vozl druhé tfidy s umyvarnami a jejich umisténi ve vozidlech.

Jednotlivé typy jsou setazeny dle roku vyroby osobnich vozi.
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1966-1974

2x WC; 2x oddélena umyvarna v obou nastupnich prostorech

s (A e I

1986-1987

| L g )
ML AL

2x kompletni burika WC v ndstupnich prostorech

Obr. 12 Ptehled umisténi socialnich zafizeni a umyvaren v osobnich vozech.

Zdroj: autor na podkladu [6]

S ohledem na Zivotni prostiedi bylo ale tieba fesit neustalé vypousténi odpadt do kolejiste.
U nékterych socidlnich zafizeni typu gravitatnich WC mulzeme najit nédpis piikazujici
nepouzivat WC ve stanicich pod vyhruzkou pokuty, a to z diivodii dodrzeni hygienickych

norem a Cistoty Zivotniho prostiedi ve stanicich.

1.3 Vakuové WC

Vakuové WC je dnes uz jedinym moZznym typem socidlniho zafizeni, ktery se pouziva
pii vyrobé nového vozu. Jeho montazi do vozidla je pouZiti socidlniho zafizeni pro Zivotni

prostiedi zcela bezztratové.

Nezbytné nutnym vybavenim dep, které disponuji vozy s modernim typem socialniho
zafizeni, je kanalizacni sit. U gravitacnich WC byl vSechen biologicky odpad sveden
do kolejisté¢ a zatézoval tak zivotni prostiedi. Zakon o odpadech a o ochran¢ Zivotniho
prostiedi u vakuovych WC uz neni prioritni; vSechen biologicky odpad je odsan pomoci
specialniho systému (jak bude uvedeno v pfislusné kapitole) do kanaliza¢ni sit¢ v daném depu
kolejovych vozidel. Zakon o ochrané Zivotniho prostfedi a zdkon o odpadech je nahrazen

zékonem o vodéch a kanalizacich, jak bude uvedeno v praci v ptislusnych kapitolach.

Kapacita obou odpadnich nadrzi, kterymi vakuové WC disponuji, nejsou neomezena, proto
depa kolejovych vozidel musi zajistit obéhy vozidel, aby pouzivani socialniho zafizeni bylo

pristupné pro cestujici od vyjeti vozidla z depa az po jeho navraceni.
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Odpad ze socidlniho zafizeni neni sveden odpadnim potrubim do kolejisté, ale do odpadni
nadrze, ktera slouzi jako sbérnd nadrz bio-odpadu ze socialniho zafizeni. Je vyrobena
znerezové oceli a odizolovana izola¢ni hmotou, kterd ji chrani pfed zamrznutim. Socidlni
zatizeni vyuziva toaletni vakuovy systém Evac VT-H-600-CKD. Odpadni nadrz je pomoci
odpadniho potrubi mozné odsavat a v nouzovych situacich vypoustét. Nadrz je vybavena
hladinovym snimacem na 80 % a 100 % naplnéni nddrze; dale systémem hlaSeni poruch
systému Evac VT H 600-CKD [8].

Cisténi a udrzbe¢ odpadni nadrze bude vénovéana samostatna kapitola v této praci.

Na Obr. 13 je schematicky znazornén princip fungovani vakuového WC navrzeny spolecnosti
Evac Train, ktera ma sidlo v Némecku. VKV Praha s.r.0. zastupuje spolecnost Evac Train pro
Ceskou a Slovenskou republiku od roku 1997. Spolupracuje na dodavce novych systémi
a zajistuje i servis stavajicich socialnich zafizeni ve vozech Ceskych i Slovenskych drah, ale
1 soukromych dopravcii [9].

Zasobnik cerstvé vody

Tlakova jednotka vody Ejektor
— = vakuova pumpa
Rozprasovaci trysky 4,%;
\‘_ -
Ridici jednotka —

Vstupni ventil Vystupni ventil

Mezinadrika Odpadni nadrz

Obr. 13 Princip fungovani vakuového WC spolecnosti Evac Train

Zdroj: Upraveno a ptelozeno autorem na podkladu [10]

VKV Praha je nejvétsi vyrobce kompletnich systémii uzavieného WC v Ceské republice.
Prvni aplikace touto spolecnosti probéhla v roce 2003. Buiikky WC jsou navrzeny podle pfani

zékaznika, s ohledem na nejmodernéjsi design a pouzity material [9].

Odpadni nadrze jsou vyrabény pro kazdy typ vozidel tak, aby se co nejvhodnéji daly umistit
na misto jim urcené. Konstrukéni uspotfadani odpadnich nadrzi je patrné na Obr.14. Lisi

se tvarem, velikosti i objemem.
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Uvedené odpadni nadrze na Obr. 14 jsou zleva pro vozy fady 842 (objem 314 litrti), odpadni
nadrz vozu oznaceni Bdtee (400 litri) a odpadni nadrz pro fadu vozidel 914 (objem 300 litrit).

F N

Obr. 14 Odpadni nadrze pro rizné typy vozi

Zdroj: [9]

Spole¢nost mé v nabidce standardni modely i modely pro uzivani osob s omezenou hybnosti.
Vsechny modely splnuji pozadavky Evropskych norem, UIC i1 TSI — standardy. Na Obr. 15
a Obr. 16 jsou dva typy kompletnich WC bun¢k dodavané spole¢nosti VKV Praha [9].

- VKV 0203
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Obr. 15 Vykres bunky WC typu VKV 0203
Zdroj: [9]

27



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
BAKALARSKA PRACE

VKV 0207 55

2020
SL91

Obr. 16 Vykres buitky WC typu VKV 0207
Zdroj: [9]

Za normalnich provoznich podminek systému Evac VT-H-600 CD je voda z vodojemu
privedena do ohfivace a pomoci tlacitka na panelu u zrcadla je dodano preduréené mnozstvi

vody do umyvadla nebo toaletni misy.

Po stisknuti tlacitka ke splachovani je toaletni misa z nerezové oceli splachnuta vodou. Poté
se otevie vstupni diskovy ventil a obsah misy je pod tlakem nasaty do mezinadrzky; nasledné
je vstupni diskovy ventil uzavien. Mezinadrzka je vyrobena z polyethylenu (dale PT).
Za mezinadrzkou se otevie vystupni diskovy ventil a splasky jsou tlakem 620 kPa (6,2 ba)
dopraveny do odpadni nadrze. Tlak sleduje reguldtor tlaku s filtrem o velikosti 0,7 pm.
Klesne-li tlak v nadrzi pod 450 kPa, je zafizeni uvedeno mimo provoz. V odpadni nadrzi
je ptebyte¢ny vzduch odvétran odvétravacim potrubim ve viku néadrze. Vystupni ventil
je uzavien, systém Evac napusti do zachodové misy trochu vody a systém je pfipraven

k dal$imu splachnuti. Hmotnost podtlakového systému bez potrubi a odpadni nadrze je 16 kg.

Spotieba na jedno splachnuti je 0,4 - 0,6 1 vody a cca 20 1 vzduchu (pfi atmosférickém tlaku)
[11].
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Obr. 17 Toaletni misa a blok regulatoru tlaku s filtrem z velkoprostorového osobniho vozu Bdmpz

Tab. 1 Popis toaletni misy a bloku regulatoru tlaku uvedené na Obr.17

Splachovaci trysky

Snimac hladiny v mise

Déavkovac vody

Ridici jednotka

Tlakovy spinac

Rychlospojky medii a elekttiny

Podtlakova jednotka

Mezinadrzka

O 0| | | | | W| N —

Ptivod tlak. vody k tryskdm

[a—
S

Soupatkové ventily

227

Zdroj: [11]

Zdroj: autor na podkladu [11]

29



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
BAKALARSKA PRACE

1.3.1 Motorova souprava RegioNova 814+914 (2005)

Motorova souprava RegioNova 814+914 na Obr. 18 vznikala modernizaci starSich
motorovych vozl fady 810 a pfipojnych vozi fady 010 v letech 2005-2012 firmou Pars nova
v Sumperku. Pivodni jednotka byla vyrobena v letech 1975-1982, byla rekonstruovéana
v letech 2005-2012 a pfi rekonstrukci byly socidlni zafizeni pivodniho typu — gravitaéni WC
nahrazeny vakuovym WC.

Tento motorovy viiz fady 814 je rozd€len na nastupni prostor a kabinu strojvedouciho, dale
prostor pro cestujici a bezbariérovy nastupni prostor. Kazdé vozidlo mé kapacitu 84 mist
k sezeni a 104 ke stani. Ve vlacich jsou i vyhrazend mista pro pfepravu kol a kocarkl
a socialni zafizeni jsou plné bezbariérové. Z interiéru byla odstranéna bunka socidlniho

zafizeni a ziskana plocha byla vyuzita pro sedacky cestujicich [12].

EEEEEs

motorovy viz fady 814

HED i e mmmma O

Obr. 18 Motorova souprava RegioNova 814+914

Zdroj: [13]

V ¢asti tfidiciho vozu fady 914 je umisténo socidlni zatizeni modelu — WC VKV 0610, ktery

je pfizplsobeny i pro pouziti osobou s omezenou hybnosti.

Buikka WC obsahuje kompletni vybaveni a ovlddani socidlniho zafizeni. Odpadni
nadrz a vodojem neni soucasti buitkky WC. Odpadni nadrz je umisténa ve vodorovné poloze

na podlahu vozu pod ¢tyfsedadlo v pfednim oddile pro cestujici [8].

Vodojem je vyroben z nerezové oceli o obsahu 210 I, je zavéSen nad buiikou socialniho
zatizeni. Plnéni vodojemu je uskute¢néno pomoci plniciho potrubi, plnicim hrdlem na strané
vozu. Nadrz je opatfena signalizaci o stavu vody v nadrzi [8]. Vodojem je dovoleno plnit

pouze pitnou Cistou vodou [14].

Bunky socidlniho zafizeni jsou vybaveny nerezovym zachodovym stojanem, umyvadlem,
piebalovacim pultem, zadsobnikem na papirové utérky, zasobnikem na toaletni papir, madly
pro snadnéjsi pohyb osob s omezenou hybnosti, zrcadlem, odpadkovym koSem a zasobnikem
na tekuté mydlo. Dvefe jsou ovladany elektricky.
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2 Nové trendy ve vybaveni socialniho zarizeni Zelezni¢nich

kolejovych vozidel

ReserSe popisuje vyvoj sociadlnich zafizeni v Zelezni¢nich kolejovych vozidlech. Jsou zde
popsany osobni vozy bez socidlnich zafizeni, a n¢které typy vozl, do kterych byla sociélni
zafizeni pozdé¢ji doplnéna. Dale osobni a piipojné vozy se socidlnim zafizeni typu
gravitatnitho WC, kde byla socidlni zafizeni oddélena od umyvaren a pozdéji jako celek

nahrazena kompletni bunnkou WC.

Tyto vozy s kompletni buikou typu gravitaniho WC jsou na Zeleznicich v provozu i dnes,
ale jsou postupné¢ nahrazovany uzavienym systém socidlniho zafizeni, jak je popsano

v reSersl.

Neékteré moderni trendy vozovkového parku, které byly uvedeny do provozu v poslednich
letech, jsou popsany v nasledujici kapitole. Diive se do soupravy ftadila lokomotiva
s ptipojnymi vozy, z divodil lepsi manipulace v Gvrat'ovych stanicich jsou nyni uz vyuzivany

vyhradné ucelené jednotky vlakovych souprav.

2.1.1 Railjet (2014)

Railjet je oznaceni pro moderni vysokorychlostni vlakové soupravy Rakouskych spolkovych
drah (OBB). Tyto soupravy jsou vyrabény od ruku 2008 spolecnosti Siemens ve Vidni a maji
cerveno-Sedy natér. Maximalni provozni rychlost je 230 km/hod (Viden-Linec). V soupravé
je standardné 7 vozil plus eklektickd lokomotiva oznateni OBB Taurus fady 1016/1116 OBB
nebo fady 1216 OBB [15].

Tab. 2 Pocet mist ve vozech railjet

Modry railjet CD Cerveny railjet OBB
Mista k sezent 442 408
Mista pro vozickare 2 3
Mista pro kola 7 5
Mista pro kocarky
Pocet bunék WC 11 11

Zdroj: autor na podkladu [16]
Spolegnost CD zacala provozovat tyto soupravy od roku 2014 a jejich ¢esky natér je modro-

Sedy. V Ceské republice je maximalni dovolena rychlost této soupravy 160 km/hod [16].

Razeni soupravy railjet CD je odli§né od fazeni soupravy OBB. Na Obr. 18 je vidét fazeni
souprav a jejich odlisnosti. U soupravy CD je za lokomotivou fazen viiz typu Bmpz/2 dale

Ctyfi vozy typu Bmpz/1, za nimi nésleduji vozy prvni tiidy ARbmpz a Afmpz. U souprav
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OBB jsou za vozem typu Bmpz/2 fazeny pouze tfi vozy typu Bmpz/1 a za vozem prvni tfidy
ARbmpz jsou dva vozy prvni tfidy Afmpz.

Razeni soupravy railjet CD Razeni soupravy railjet OBB
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Obr. 19 Razeni souprav railjet CD a OBB s popisem vozi.
Zdroj: autor na podkladu [17]

Na jednotlivych typovych vykresech na Obr. 19 jsou kompletni buniky socidlniho zatizeni
a jejich umisténi v jednotlivych vozech prvni nebo druhé tiidy. V celé soustavé nalezneme
11 bunék socialniho zafizeni.

Umisténi odpadnich nadrzi a nadrzi na vodu jsou patrné z Obr. 20. Nadrze jsou zde rozdéleny
na pitnou vodu anebo vodu uzitkovou. U nadrzi s pitnou vodou jsou naistalovany UV
upravovace [17].
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Afmpz
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Qdpadni voda 2501 (umyvadio WC) Odpad‘r:fl‘voda bistro 6001
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Obr. 20 Rozmisténi vodnich a odpadnich nadrzi v soupravé Railjet

Zdroj: [17]

2.1.2 Elektricka jednotka rady 660 / 661 (2015)

Elektrickou jednotku fady 660/ 661 zagal vyrabét v letech 2015 vyrobce Skoda Vagonka.
Je to velkoprostorovy viz CD smaximélni dovolenou rychlosti 160 km/hod. Viz fady

660 nebo 661 je celnim vozem ve tfi vozové souprave InterPanter [18].
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Obr. 21 Typovy vykres elektrické jednotky fady 660/661

Zdroj: [19]

Bunka uzavieného systétmu WC je zvyraznéna na typovém vykresu vozu (Obr. 21) a jeji
detailni popis a rozkresleni vybaveni na Obr. 22. Popis jednotlivych ¢asti z Obr. 22

je vysvétlen v Tab. 3.
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Obr. 22 Usporadani WC bunky
Zdroj: [19]
Tab. 3 Popis uspofadani modulu WC buiiky na Obr. 22
1 | Podlahovy panel 14 | Pevné madlo lomené
2 | Strop modulu WC 15 | Pevné madlo dlouhé
3 | Stropni klapka s osvétlenim 16 | Sklopné madlo
4 | Deska s nerezovym umyvadlem 17 | Mfizka vydechu topeni
5 | Vytokové raminko se senzorem 18 | Tlacitko splachnuti
6 | Mtizka vydechu ofukovace rukou | 19 | Sklopny stolek
7 | Davkovac mydla 20 | Tlacitko otevirani dvefii
8 | Mechanismus posuvnych dvefi 21 | Tlacitko zavirani dveti
9 | Zasobnik toaletniho papiru 22 | Tlacitko zamek dveti
10 | Dvirka s odpadkovym kosem 24 | Nosi¢ ohfevu vody a vypoustéci potrubi
11 | Dvirka se zrcadlem 25 | Ohtev vody
12 | Toaleta 27 | Tlacitko ptivolani pomoci
13 | Sedatko s vikem 28 | Tlacitko spusténi ofukovace rukou

Zdroj: autor na podkladu [19]
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3 Zpisoby likvidace odpadu ze socialnich zarizeni Zelezni¢nich

kolejovych vozidel

Odpad ze socialnich zafizeni Zelezni¢nich kolejovych vozidel s gravitatnimi WC, vznikly
za provozu vlaku, nelze likvidovat. Jak uz bylo uvedeno v ptfedchozich kapitolach, odpad

ze socidlniho zafizeni tohoto typu pfi pouziti pada do kolejiste.

U vozi, které maji socidlni zafizeni s uzavienym systémem WC, je likvidace biologického
odpadu fizena na pracovisti pomoci odsdvacich a zbrojicich skiini. Tim se vozy s uzavienym

systémem WC stavaji pro Zivotni prostiedi bezztratové.

Likvidace odpadu ze socidlnich zafizeni s gravitatnim WC zahrnuje tedy Cisténi odpadnich
rour a likvidaci odpadu vzniklého pii udrzbé zafizeni formou tuklidu oddilu socialniho
zafizeni uvniti vozu. Likvidace odpadu ze socialnich zafizeni s uzavienym systémem WC
zahrnuje CiSténi nebo proplachovani odpadnich nadrzi a rovnéz likvidaci odpadu vzniklého

pii uklidu buniky sociélniho zafizeni ve voze.

Do opravarenské haly se vozidlo musi dostat az po jeho vyc¢isténi, nesmi dojit ke zneciSténi
pracovisté z divodd dodrzeni hygienickych pfedpisti popsaném v pfislusném piedpisu pro

pracoviste, tj. bezpecnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP).

3.1 Zakon o odpadech

Vypousténi biologického odpadu ze socidlnich zatizeni typu gravitatnich WC do kolejisté
uzce souvisi s odpady. Neni zcela mozné zamezit vyhazovani jinych odpadi nez bioodpadu

ze socialnich zatizeni do odpadni roury a tim tedy i vypusténi jakykoliv latek do kolejiste.

Zelezniéni hygienicka sluzba byla zru$ena po roce 2003 a nebyl vydan Zadny nahrazujici
zékon, ktery by obsahoval pfedpis ¢i postup pro vypousténi biologického odpadu do kolejiste,
nebo dodrzovéni hygieny ve stanicich. Ani zdkon c¢islo 185/2001 Sb. Zakon o odpadech na

zachazeni s biologickym odpadem vzniklym ze socialniho zafizeni nepamatuje.

Kazdy ¢lovek je dle zdkona o odpadech nebo zdkona o ochrané Zivotniho prostfedi povinen
piedchdzet vzniku odpadt a pii manipulaci s nimi dodrzovat dané¢ smérnice, dale dbat na

ochranu lidského zdravi a zajistit trvale udrzitelny rozvoj.

V nasledujicim textu jsou vybrany ¢asti zdkona ¢. 185/2001 Sb. Zékon o odpadech ve zméné
pozdé¢jsich predpist. Pojem odpad je dle tohoto zdkona definovan jako kazda movitd véc,
které se osoba zbavuje nebo méa timysl nebo povinnost se ji zbavit. Zdkon se vztahuje na
vSechny odpady s vyjimkami pfesn¢ vymezenymi v § 2, ktery pojednavd o puisobnosti
zakona.
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Pro danou problematiku je dalezité zminit bod d) § 2. V pfimé citaci ze zdkona o odpadech
185/2001 Sb., ktery upomind na vyjimku ze zakona a to tedy s vyjimkou: d) exkrementi,
nejedna-li se o vedlejsi produkty zivocisného ptivodu podle odstavce 2 pism. c), slamy
a jinych ptirodnich latek pochazejicich ze zeméd¢elské vyroby nebo lesnictvi, které nevykazuji
zédnou z nebezpecnych vlastnosti uvedenych v ptiloze pfimo pouzitelného predpisu Evropské
unie o nebezpecnych vlastnostech odpadi a které se vyuzivaji v zemédé€lstvi a lesnictvi
v souladu se zvlastnim pravnim piedpisem nebo k vyrob¢ energie prostfednictvim postupt

nebo metod, které neposkozuji Zivotni prostiedi ani neohrozuji lidské zdravi [20].

Pouzitim gravitatniho WC vyhazuji cestujici a uzivatelé¢ socidlniho zafizeni do kolejiste
krom& exkrementd, které jsou ze zdkona vyjmuty, i1 dal$i odpady, na které se dany zdkon
vztahuje. Zamezeni vyhozeni ¢ehokoliv do kolejiste prostrednictvim gravitatniho WC je, jak

uz bylo zminéno, nemozné zabranit.

3.2 Zpisoby CiSténi a likvidace odpadu ze socidlnich zarizeni

U gravita¢nich WC se ¢isténi odpadni roury, umisténé pod vozidlem, provadi mechanicky.
Proud vody strhne neclistoty, které jsou zachyceny na odpadni roufe. Pod odpadni rouru
socidlniho zafizeni je pfi zastaveni v depu umisténa zachytnd vana (Obr. 23), kterd je
odstranéna po vycisténi odpadni roury. Toto CiSténi je nutné provadét jen na specidlné
urc¢eném pracovisti. Odpad z odpadnich rour po vycisténi a odpad zachyceny v odpadnich
vanach je odvadén do kanalizace. V depech jsou k dispozici kanaly, propojené na méstskou

kanalizaci, které slouzi k odvedeni tohoto odpadu.

Obr. 23 Zachytna vana umisténa pod odpadni rouru gravitaéniho WC

Zdroj: autor

Cisténi odpadnich nadrzi vakuovych WC je provedeno bezkapkovym systémem Gisténi

pomoci elektrického Cerpadla, které vhani do nadrze cistou vodu a tlakem pted sebou strhne
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obsah nadrze. Primér hadice s tlakovou vodou musi byt vétsi nez primér hadice pouzité

k odsavani obsahu odpadnich nadrzi.

Nastane-li situace, Ze vozidlo nemtze zajet do depa a je nutné nadrz vy¢istit, je tato odpadni
nadrz ¢isténa pomoci fekalniho vozu, ktery za danym zelezni¢nim vozidlem dojede a vycisti
ho mimo depo kolejovych vozidel. Tato situace nastane jen vyjimecné naptiklad pti havarii
vozu (aby nedoslo k odtoku odpadni nadrze do okolniho prostfedi) nebo odstaveni vozu ve

stanici, kterd neni vybavena odséavaci skiini, napiiklad z ditvod poruchy.
Nejmoderngjsi zatizeni, které slouzi k €iSténi socialniho zafizeni je odsavaci a zbrojici skii.
Tuto skiin vyrdbi firma Ekorex (Obr. 24). Zatizeni je ureno k odsati odpadnich nadrzi

pomoci podtlaku a ke zbrojeni nadrzi pitnou vodou.

Obr. 24 Odsavaci a zbrojici skiin Ekorex

Zdroj: autor

Skiiit je vyrobena zizolacnich desek a je upevnéna na nosny prvek. Piedni vrchni ¢ést
je oteviratelnd, opatfena dvirky a zdmkem na kli¢. Spodni pfedni ¢ast je odnimatelna, aby byl
zajistén piistup k Cerpadlu umisténym pod skiini. Skiiil je tedy rozdélena na dvé ¢asti. Prvni
¢ast slouzi k odsati fekalii z odpadni nadrze a druha ¢ast ke zbrojeni vodou, tedy Cista ¢ast.
Toto Cerpadlo je opatfeno otocnou koncovkou a ventilem, ktery zajisti bezkapkové odsavani.
Dale je skiiii opatfena osvétlenim. Ve skiini je téleso opatfené termostatem slouzici k ohfevu
vody, né¢kolik zasuvek a jisti¢. Jelikoz je zafizeni opatfeno termostatem, nemélo by se stat, ze
v zimnim obdobi voda zamrzne. Odsavaci skiin je opatiena topnym télesem a termostatem
a pokud teplota klesne pod bod mrazu, spusti se vystrazny majak uvnitt skiiné¢ a v takovém
ptipadé je doba odséavani zkracena na dobu co nejkrat§i z mozného diivodu zamrznuti nebo

poskozeni skiin€.
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Opravu a udrzbu odsavacich a zbrojicich skiini smi provad¢t jen pracovnici, ktefi jsou k tomu
povéteni a dikladné proskoleni. Odsavani jinych latek nez fekalii z kolejovych vozidel je
piisné zakazano. Udrzba zbrojicich a odsavacich skiini je provadéna 1x tydné. Kontroluje se

stav veSkerého vybaveni a kompletnost skiini [21].

3.2.1 Odsavani odpadni nadrze

V ptipad¢ pouziti odsavaci ¢asti skiin¢ pracovnik otevie odsavaci skiiii a odvine potiebnou
délku odséavaci hadice (modra flexibilni hadice vyrobend z polyester-polyuretanu s vyztuzi,
ukoncena packovou spojkou) [11]. Sejme hrdlo odpadni nadrze na zelezni¢nim kolejovém
vozidle a hadici s novym tésnénim urcenou k odsavani na toto hrdlo upevni. Pracovnik po
upevnéni dale musi zkontrolovat, zda hadice nejevi znamky poskozeni, ptipadné poruchy

musi nahlasit odpovédnému pracovnikovi.

Zapnutim elektrického cerpadla uvede zafizeni do ¢innosti. Priibéh odsavani 1ze kontrolovat
na hadici. Kdyz odsévaci hadici jiz nic neprotékd, uzavie pracovnik kulovy kohout a sejme
koncovku z hrdla fekéalni nadrze. Pokud je tfeba provést proplach odpadni nadrze, je tfeba
pouzit druhou hadici v této odsavaci ¢asti tzv. proplachovou hadici a napojit ji na ptislusnou
koncovku na voze, tato hadice je opatfena koncovkou [11]. Celkové doba proplachovani trva
cca 5 minut. Pokud se neprovadi odsavani fekalni nadrzi, jsou odpadni hadice trvale uzavieny

ve skiinich a skiin je uzamcena.

3.2.2 Plnéni vodojemi vodou

Vodojemy u vlakli osobni 1 mezistatni dopravy jsou plnény pitnou vodou. V ptipadech, kdy je
k dispozici pouze voda uzitkovd, musi byt k pouziti této uzitkové vody vydan souhlas

hygienika, ktery provede rozbor této uzitkové vody a rozhodne, zda ji lze pouzit [23].

Zbrojici (plnici) hadice ve skiini je urCena ke zbrojeni pitnou vodou. Pracovnik povéieny
k manipulaci odmota potifebnou délku hadice a nasadi hadici na hrdlo vozu, zajisti a spusti
plnéni vodou. Pracovnik pied spusténim vody zkontroluje hadici, zda neni poskozend a omyje
plnici hrdlo, aby se do vodojemu nedostala necistota [23]. Vodojem je opatien prepadem,

a tak pracovnik pozna, kdy je nadrz plna a vodu proudici ze zbrojici skiin€ vypne.

Obr. 25 Plnici trubka nadrze na vodu

Zdroj: autor
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U vstupniho plniciho hrdla (Obr. 25) je oznadeni, podle kterého piedpis CD V 71 uréuje, jak
zachazet s vodou uvniti nadrze v zimnim obdobi. Toto oznadeni je rozdéleno dle piedpisu CD
V 71 na:

a) zelené mezikruzi — naddrze na vodu u téchto vozl nejsou vytdpeny ani izolovany; pii
poklesu teplot pod -1 °C se musi voda z nadrzi vypustit;

b) Zluté mezikruzi (Obr. 26) — nadrze na vodu nejsou izolovany, jsou vytapény pouze pii
vytapéni celého vozu; je-li viiz odstaven a neni vytdpén, musi se voda vypustit

z nadrze;

Obr. 26 Detail symbolu Zlutého mezikruzi

Zdroj: autor

¢) zluty kruh s plnou plochou — nadrz na vodu je konstrukéné feSena tak, aby voda
z nadrze vozidla nemusela byt po dobu 12 hodin vypousténa, pokud je teplota nizsi
nez -10 °C; voda z nadrze je vypusténa pouze tehdy, kdyz je vozidlo odstaveno na

delsi dobu, nebo pii poruse vytapeni.

Aby nedoslo k zamrznuti vody v nadrzi v zimnich mésicich, provede se vypusténi vodojemu.

Toto vypousténi smi provést:

- v pripadé zatazeni vozidla ve vlaku provede vypusténi pravod¢i po dojeti do konecné
stanice; u specialnich vozli doprovazejici zaméstnanec,

- uvozidel odstavenych v DKV provede vypusténi zaméstnanec DKV,

- u odstavenych vozidel mimo DKV provede vypusténi uréeny zaméstnanec zelezni¢ni
stanice [23].

wve s

3.3 Likvidace odpadu vzniklého pri uklidu socialniho zaFizeni uvniti vozu

Odpad vznikly pfi uklidu socidlnich zafizeni je vypoustén do kanalizace, vypusténim odpadni

nadrze anebo odpadni rourou. Odpad vznikly uklidem nezatézuje zivotni prostiedi.

Pouzité prostfedky k uklidu socialniho zafizeni musi spliiovat atest Statni zkuSebny, které

jsou vybirany dle nabidky Ccisticich a desinfekénich prostiedkd. VSechny prostiedky jsou
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bézné dostupné a musi byt opatfeny etiketou v ceském jazyce, kde je uvedeno, k jakému
ucelu méa byt prostiedek pouzit a pravidla zachazeni a skladovani [23]. K béznému
oplachovani ploch vybaveni socidlniho zafizeni se doporucuje pouzivani piedevsim Cisté

vody a mydla.
Doporucené prostiedky pro uklid socialnich zatizeni:

- neabrasivni Cistici prosttedky,
- desinfekéni koncentraty nicici bakterie,
- kyselina citronova,

- nekovové kartdcky s tuhymi Stétinami.

Je zakdzéno pouzivat jakykoliv prostfedek na bazi chléru nebo acetonu a podobnych
prostiedkil, které by svym pouzitim mohly narusit plastové, gumové soucasti systému, ¢i

nerez ocel.

Aby nedochézelo k usazovani nanosti vapencového povlaku v systému trubek, je mozné
pouzit jednou mési¢né koncentrovanou kyselinu citronovou k proplachnuti celého systému

a zaroven otfeni ploch, kde mohou tyto usady vzniknout [11].

Piedpisy o ¢isténi kolejovych vozidel v CR piedepisuji pouZiti pouze koncentrované kyseliny
citronové k odstranéni vapencovych tsad vzniklych v uzavieném syst¢ému WC. V zahranici se
lze setkat i s prostiedky doporucené firmou Evac Train, kterd tato socidlni zafizeni vyrabi.
Prostfedek se nazyva Evac Cleaner, Evac Clean Eco nebo Envrocleaner a slouzi jako piisada,
kterd se po vycisténi socialniho zafizeni vpusti do uzaviené¢ho systétmu WC a odstrani

vapencove usady vzniklé uzivanim.

Ptipravek Evac Clean Eco obsahuje 10-20 % (2-methoxymethylethoxy) propanol a 1-2,5 %
koncentrované kyseliny citronové. Pfipravek ma nalepku ECO, tedy negativné neovliviiuje

zivotni prostiedi svym slozenim [10].

3.4 Vypousténi odpadi do kanalizaci

Depa kolejovych vozidel vypoustéji veSkery odpad ze socialniho zafizeni do kanalizaci

daného mésta, ve kterém se dané depo nachazi.

Dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach ptipustného
zneCisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech se depa kolejovych vozidel
musi fidit timto nafizenim. V daném nafizeni vlady nalezneme piimo definici vymezujici
dany pojem tykajici se socialnich zafizeni kolejovych vozidel a to v §2 Vymezeni pojmil —
odstavec b) splasky odpadni vody z domécnosti a sluzeb, které vznikaji prevazné jako produkt

lidského metabolizmu a ¢innosti v domadcnostech, a odstavec ¢) meéstskymi odpadnimi
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vodami, splasky nebo smési splaskli a primyslovych odpadnich vod anebo srazkovych vod
[22].

3.5 Zneclisténi povrchovych a podzemnich vod

Po vstupu Ceské republiky do Evropské Unie (dale EU) doslo k vyrazné zméné v obsahu
zékonnych a podzakonnych ptedpisii, mimo jiné i Giseky ochrany Zivotniho prostiedi, vodniho
hospodafstvi, ochrané pii havarii a zdvaznych havarii. Na zakladé mezindrodnich smluv se

Ceska republika zavazala pouzivat vétsinu Smérnic EHS.

Piestoze Ceskd republika pfijala nova nafizeni a bezpe¢nostni opatieni, vzriista riziko
zneCisténi zivotniho prostfedi chemickymi, nebezpeCnymi a zvlastné nebezpe¢nymi latkami,
vzniklych napiiklad pii havéariich a iniku nebezpecné latky do povrchovych nebo podzemnich
vod. Nejvice ohrozenou skupinou vod z hlediska kontaminujicich latek jsou povrchové vody.
VétSina povrchovych vod nemd Zzadnd ochrannd pasma. Nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb.,
o ukazatelich a hodnoceni pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod jsou
stanoveny zakladni zpiisoby ochrany.

Socialni zafizeni zelezni¢nich kolejovych vozidel 1ze povazovat za bodové zdroje znecisténi
[24].
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4 Zpisoby udrzby téchto zarizeni v podminkach provozovatelu

Zelezni¢nich kolejovych vozidel

Podtlakovy syst¢tm WC Evac je opatfen diagnostickym systémem, ktery nepfetrzité
monitoruje funkci podtlakového WC. Tento systém se nazyva servisni jednotka.

Je nevolitelnym prvkem v buiice socialniho zatizeni (Obr. 27).

Servisni termindl je pienosny a neslouzi pro béznou c¢innost. Pouziva se pouze pro ucely
udrzby a servisniho nastaveni. Pfi jeho zapojeni pfestane servisni jednotka pracovat a veskeré

informace o zdvadach jsou zobrazovany na displeji terminalu nebo v pocitaci.
&
R o=

(©) FREEZE DRAINAGE

i

& — () WASTE TANK FULL

;Eu_g, (O No COMPR. AR

gi .. () PRESSURE VACUUM
H

q 8Pnsssuns START
<] BOWL FULL
@ @ (©) NO FRESH WATER

Obr. 27 Servisni jednotka

Zdroj: [14]

4.1 Druhy zavad zobrazené diagnostikou

Hlavnimi castmi servisni jednotky jsou diody diagnostického stavu, které upozoriiuji na
jednotlivé zavady. Na servisni jednotce je k dispozici konektor pro zapojeni servisniho
termindlu nebo pocitace, ktery obsahuje simulator servisniho termindlu [11]. Servisni

jednotka ma 8 diod. U kazd¢ diody je popséana zavada.

V nésledujicim textu jsou popsany jednotlivé zavady, které jsou na servisni jednotce
pojmenovany u piislusnych diod.

e Zelena kontrolka POWER — “Provoz — signalizuje, zda je fidici jednotka pfipojena
k napdjecimu napéti. Pokud je napéti odpojeno, je WC mimo provoz. Pfi¢ina muze byt
napiiklad vypadek proudu, spalené pojistky apod.

o Zluta kontrolka FREEZE DRAINAGE — “Vyprazdnéni pfi mrazu“- pokud teplota
klesne pod 4 °C, nebo byl aktivovan proces automatického vyprazdiovani ptivodniho
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potrubi a vSechna voda v davkovaci vody je vypusténa. Tento proces se spusti po
25 minutach pietrvavajiciho signalu vysilaného jednotkou. Po skonceni splachovani je
proces ukoncen a dioda zac¢ne blikat.

o Cervena kontrolka WASTE TANK FULL — “Odpadni nadrz plnd*“ — kontrolka se
rozsviti, pokud je odpadni nadrz naplnéna; kontrolka zac¢ne blikat po tom, co signal této
poruchy trva 5 minut; socidlni zafizeni je odstaveno mimo provoz a zamek na dvefich
se zablokuje a nejde zvenku otevfit; po odsati naddrze se po néjaké dob& automaticky
tato chyba vymaze, pokud se chyba nevymaze, stiskne pracovnik udrzby tlacitko
»Kvitovani chyb® soucasné¢ s tlacitkem ,,R*“ na servisni jednotce, pokud se po minuté
op¢t rozsviti tato kontrolka, je postaveno mimo provoz.

o Cervena kontrolka NO COMPR. AIR — “Bez tlaku vzduchu“- snimag tlaku vyhodnotil
nedostatek tlaku vzduchu pro funkci systému a rozsviti se kontrolka bez tlaku vzduchu;
systém otevie vstupni ventil a nékolikrat po sobé ptepne ventily podtlaku a pretlaku,
pokud ani po této ¢innosti nedojde k naprave, systém se automaticky resetuje a provede
jeden splachovaci cyklus. Socialni zafizeni je odstaveno mimo provoz, pokud chyba
pretrvava a kontrolka uZ nesviti plnym signalem, ale blika.

o Cervena kontrolka PRESSURE VAKUUM - “Pietlak misto podtlaku® — Pokud je
v mezinadrZzce naméten tlak vétsi nez 0,2 baru, provede systém automaticky otevieni
vstupniho ventilu, dale opakované piepina ventily podtlaku a ptetlaku; pokud je chyba
odstranéna, systém splachne, pokud nedojde k odstranéni chyby, tak se kontrolka
rozblika a sociélni zafizeni je mimo provoz.

Pozn.: jestlize neni chyba odstranéna ani po kontrole priichodnosti odpadniho potrubi
a pfekontrolovani funkcnosti vstupniho ventilu, je tieba zasah specidlniho servisniho
technika.

e Cervena kontrolka PRESSURE START — “Pfetlak misto podtlaku® — zdvada ma stejny
popis jako uvedend predchozi zavada s tim rozdilem, ze porucha tlaku je detekovana
v okamziku spusténi splachovan.

e Cervena kontrolka BOWL FULL — “Misa plna“- diagnosticky systém detekoval pfili§
mnoho vody v mise socidlniho zafizeni. Po rozsviceni kontrolky provede systém
5 splachovacich cyklu bez vody, aby doslo k odpusténi prebytecné vody v mise; kdyz
tento splachovaci cyklus na prazdno neodpusti vodu z misy a hladina zlstane i nadale
vysokd, dioda se rozblikd a socialni zafizeni je mimo provoz.

Pozn.: socidlni zafizeni mize mit napiiklad ucpany vtok; po odstranéni zavady je tieba
provést servisni splachovani tlacitkem S na servisni jednotce.

o Cervena kontrolka NO FRESH WATER — “Zadna &erstva voda“ systém detekuje
nedostatecny pfisun Cerstvé vody na splachovani. Pokud se po otevieni piivodniho

ventilu hladina vody nezvysi, rozblika se kontrolka a socidlni zafizeni je mimo provoz.
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Pozn.: Je tieba vy¢cistit filtr nebo pfivodové potrubi ¢i vyménit vstupni ventil — po tomto
procesu je tieba vypnou piivod elektrické energie, aby doSlo k restartovani servisni
jednotky [11].

g— Vzor §!
4 r r Muster §1
@ Ceské drahy Modele '

Modello 8!

® WC nepouzitelné

Prosime, pouZijte jiné WC

WC unbenutzbar

Bitte benutzen Sie die anderen WC

WC inutilisable

Veuillez utiliser les autres WC, s.v.p.

WC non utilizzabile

Si prega di utilizzare gli altri WC

Obr. 28 Vzor napisu umistény po odstaveni socialniho zafizeni na dvefe buiiky socialniho zatizeni

Zdroj: [23]

4.2 Druhy zavad nezobrazené diagnostikou

Servisni jednotka kromé diod obsahuje 1 dv¢ tlacitka. Tlacitko R pro vratny splachovaci

cyklus a tlac¢itko S pro servisni splachovaci cyklus.

e “S*“ — servisni splachovaci cyklus — po stisknuti tlacitka dojde ke spusténi servisniho
splachovani tzn. splachovacim cyklim bez vody;
e “R* — reverzni (vratny) splachovaci cyklus — podle poctu stisknuti tlacitka R dojde
k nasledujicimu postupu (odlisnost je v irovni dodaného tlaku):
Pozn.: Béhem reverzniho splachovani je vhodné zavitit viko socidlniho zafizeni.
» Ix stisknuto — revizni splachovani — po natlakovani dojde k otevieni vstupniho
ventilu — mira tlaku je velmi nizka;
= 2x stisknuto — nizka uroven tlaku;
= 3x stisknuto — stfedni mira tlaku;
= 4x stisknuto — vysoka mira tlaku velmi;
e “R“+“S*“ — po stisknuti obou tla¢itek najednou dojde k reverznimu splachovéni s velmi

vysokou mirou tlaku [11].
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4.3 Plan udrzby

Plan udrzby podtlakového sytému spociva v tikolech, které jsou vypsany v Tab. 4.

Tab. 4 Plan Gdrzby podtlakového systému

Nézev tdrzby Kontrola A | Kontrola B | Kontrola C
rocné kazdé 3 roky | kazdych 6 let
Funkce tésnosti K
Oplach kyselinou citronovou (0,51) X
Vyc¢isténi hladinového ¢idla R K/R
Vymeéna diskovych ventila A A
Promazani pantt sedaci desky X
Bézna udrzba podle protokolu udrzby —
, o X X X
zdznam do protokolu rutinni udrzby
Vymeéna poskozenych soucasti (A) (A) (A)
Cisténi trysek X X
Kontrola pifipojnych prvki, nadhrada K(X)
poskozenych (konektory, rychlospojky)
Vymeéna tlakového spinace X
Vymeéna elektromagnetickych ventilt X
Celkovy test WC X X X

Zdroj: autor na podkladu [11]
Pozn.: K — béZné kontrola; A — nahradit; x — doporuceno; R — €isténi; () - pokud je potieba.

Vsechny ¢asti, které pfijdou do styku s odpady, musi byt ocistény nebo proplachnuty vodou,
dale musi vSichni pracovnici udrzby pfi styku s odpady nosit ochranné rukavice, aby se
zabranilo mozné infekci. Cistici prostiedky jsou popsany v kapitole 3 - Zpisoby likvidace
odpadu ze socidlnich zafizeni Zelezni¢nich kolejovych vozidel, odstavci 3.3 - Likvidace
odpadu vzniklého pfti tklidu socidlniho zafizeni uvnitf vozu. Tlakové hadice a trubky se nikdy

nesmi odpojovat, pokud jsou pod tlakem.

Po vycisténi vozidla nasleduje diagnostika podtlakového systému. Technik se pokusi odstranit
vSechny chyby, které diagnostika nalezne, pomoci pfedepsaného manudlu. Pokud se mu
chyby nepovede odstranit, je builkka socidlniho zafizeni nebo systém podtlakového WC

demontovan z vozidla a odvezen na specidlni pracovisté, které je k tomu urceno.
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5 Koncepcni navrh pracovisté pro udrzbu modernich socialnich

zarizeni Zelezni¢nich kolejovych vozidel

Pracovisté pro udrzbu socidlnich zafizeni, které zajisti kvalitni CiSténi vSech Zzelezni¢nich
kolejovych vozidel, musi splnovat a respektovat pozadavky na ekologické a hygienické
normy. Moderni pracovisté je vybaveno vSemi prostfedky potfebnymi k dosazeni maximalni

efektivity prace.

5.1 Vybaveni pracovisté pro udrzbu Zelezni¢nich kolejovych vozidel

Dle piedpisu CD V 71 — Piedpis o ¢&isténi Zelezninich kolejovych vozidel, musi byt

vybaveno takové pracovisté nasledujicimi prostiedky:

a) umyvacem vozidlovych skiini a v§ech vnéjSich oken Zelezni¢nich kolejovych vozidel
(tzn. halovym objektem nebo pojizdnym mechanismem umyvarny);

b) kolejemi (fekalnimi kolejemi a odstavnymi kolejemi pro provedeni Cisténi)
vybavenymi odtokem teplé a studené vody s vyvodem elektrické energie 220/380 V,
v takovém poctu, aby bylo mozné pokryt vSechny potiteby dané situace pii Cisténi;
Pozn.: odstavné koleje, pokud mozno v zateplené a zastieSen¢ hale.

c) Cistici stanici odpadnich vod, v modernich pracovistich zafizeni pro odsavani fekalii
z odpadnich néadrzi;

d) spalovnou odpadki;

e) veSkerymi potiebnymi piistroji  k vyc¢isténi Zeleznicnich kolejovych vozidel
(tzn. vysava¢ na prach, vodni vysavag, Cisti¢ na calounéni sedadel a vysokotlaké
Cistici zatizeni);

f) skladem potiebného materidlu.

Dale by pracoviste, pfedev§sim vSechny odstavné koleje, méli byt vybaveny lavkami nebo
vyvySenymi ndstupnimi prostory, aby byl usnadnén vstup do vozi, popiipadé aby se lépe

vnaselo a vynaselo z vozu piislusné vybaveni.

Harmonogram c¢isténi vozidel musi byt zahrnut pro vSechna vozidla do ob¢hii vozidel a obéhy
vozidel jsou stanoveny pro kazdé obdobi jizdniho fadu. Aby byla zaruena dostatecna Cistota
vozidel, musi se pii ndvrhu na ob&hy vozidel (poptipadé jejich CiSténi) dbat na frekvenci
uzivani dané soupravy nebo vozu, dale ujeté vzdalenosti, plnéni vodou apod. U vozidel
(a jejich stanovenych ob¢hii), které nemohou z jakychkoliv divodu splnit podminky pro tyto
stanovené ob&hy, musi byt zajiSténa vyména celé soupravy v piislusné stanici, jinak nemuze

byt Zelezni¢ni kolejové vozidlo nadéle uzivano [23].
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5.2 Koncepéni navrh pracovisté pro idrzbu modernich socialnich zarizeni

V této kapitole bude zpracovan koncepc¢ni navrh pracovisté pro udrzbu predevSim modernich

socialnich zatizeni zelezni¢nich kolejovych vozidel.

Depo kolejovych vozidel (ddle DKV) v Brn¢ v soucasné dob¢ fesi moznost navrhu pracoviste,
které by slouzilo pro udrzbu modernich zelezni¢nich kolejovych vozidel. Toto pracovisté by

bylo vybudovano v mistech depa, kde jsou nevyuzité koleje.

Je tfeba vybudovat pracovisté, kde predev§im moderni Zelezni¢ni vozy a jejich moderni
vybaveni (naptiklad vozy suzavienym systém WC) budou podrobeny piedepsané udrzbé
v plném rozsahu pouze vtéto casti pracovisté. Cilem navrhu tohoto pracovisté je

zjednodusSeni manipulace vSech vozi v DKV.

Néavrh pracovisté¢ bude zaméten predevSim na udrzbu modernich socidlnich zatizeni, ostatni
body ¢isténi nebudou zminovany, avsak pracovisté bude navrzeno tak, aby spliiovalo veskeré

pozadavky rozsahu ¢&isténi dle CD V 71.

Koncepéni navrh pracovisté pro udrzbu Zzelezni¢nich kolejovych vozidel je zobrazen na
Obr. 26.

Kolej ¢islo 5. je fekalni kolej, u které jsou postaveny vyvysené nastupni plochy, které
umoziuji snadnéjSi manipulaci pro pracovniky, ktefi udrzbu provadéji. Fekalni kolej je
vybavena zbrojici a odsavaci skiini. V této skiini je vSe potfebné pro provozni oSetfeni

zeleznicnich kolejovych vozidel s modernim socialnim zatizenim.

Kolej ¢islo 7 je opét fekalni kolej, na kterou déale navazuje odstavna kolej, pfes kterou je
postaven prijezdny a zatepleny halovy objekt, ktery obsahuje umyvac¢ vozidlovych skiini
a oken na vozidle. Pied vjetim vozidla do halového objektu je vozidlu vycisténa odpadni
nadrz odsavaci skiini. Po této udrzbé vozidlo dale pokracuje v jizdé dle ptislusného jizdniho

fadu, navratem na kolej 1. U halového objektu je umistén sklad potiebného materialu.

Pokud je potfeba na vozidle provést udrzbu nebo opravu socidlniho zafizeni ¢i provést
diagnostiku nékteré jeho Casti, je posunuto vozidlo dale na koleji ¢islo 7, kde se nachazi dalsi
halovy zatepleny objekt. Jediné€ Cisté vozidlo mlize pokracovat v jizdé do druhého halového
objektu. Tento objekt slouzi jako celek pro udrzbu, opravu a diagnostiku zatizeni na voze.
V celém objektu je zvySeny nastupni prostor pro snadn€j$i manipulaci a pod urovni koleji

jsou montazni jamy.

Na koleji ¢islo 7 je diagnosticka ¢ast objektu. Veskeré potfebné vybaveni pro diagnostiku je
umisténo v prostoru u koleje (viz Obr. 26), pfislusny pracovnik provadi vyhodnocovani

diagnostiky z této mistnosti.
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Kolej ¢islo 9 slouzi k vyvéazani dvojkoli a drobnym opravam. Napiiklad socialnich zatizeni,

které nevyzaduji demontédz buiiky ven z vozidla.

Kolej ¢islo 11 je potom urcena pro slozit&jsi opravy, kde jsou napiiklad socidlni zafizeni
demontovéana z vozidla a jsou pievezena do prostoru pro opravu, umisténé¢ho vedle koleje

¢islo 11, anebo jsou odvezena na specidlni pracovisté, které se touto opravou zabyva.

Prostor pro opravu demontovanych prvkl vozidla miize slouzit té€z jako sklad pro nahradni
dily podtlakového sytému WC, které jsou vmontovany zpét do vozidla na misto poskozeného

dilu, ktery je podroben opravé ¢i drzbe.

Tento prostor je vybaven diagnostickou servisni jednotkou i prostiedky na ¢iSténi usazenych

necistot a vodniho kamene (napft.: varny s koncentrovanou kyselinou citronovou).
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Obr. 29 Koncepéni navrh pracovisté pro udrzbu zelezni¢nich kolejovych vozidel

Zdroj: autor
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6 Zavér

Pii modernizovani Zelezni¢nich kolejovych vozidel jsou postupné nahrazovand socidlni
zafizeni s gravitatnim WC za uzavieny podtlakovy systém. Tim se snizuje vypousténi
biologického odpadu do kolejiste.

S nartistem vozi, které jsou vybaveny timto podtlakovym systémem WC, roste i pozadavek

na pocet a vybaveni pracovist’, kde jsou tato zafizeni udrzovana a opravovana.

Depa kolejovych vozidel feSi problém, kdy stara pracovist¢ urena pro udrzbu pouze
gravitatnich WC jsou nevyhovujici a je tfeba je nahradit novymi pracovisti, kterd spliuji
vSechny pozadavky a disponuji veSkerym zafizenim potfebnym pro uUdrzbu a opravu

modernich socidlnich zatfizeni s podtlakovym systémem WC.

ReSenim tohoto problému mize byt napfiklad realizace haly, jejiz koncepéni navrh je
zpracovany v této bakalarské praci. Pfi realizaci pracovist pro opravu a udrzbu modernich
socidlnich zafizeni zelezni¢nich kolejovych vozidel je tfeba zpracovat a zohlednit spoustu

dalSich vliva, které pfimo nesouvisi s udrzbou téchto zatizeni.
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