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ANOTACE
Téma bakalarské prace se zabyva ndvrhem zéarubni zdi v lokalit¢ Tynec nad Labem.
Soucasti prace je navrh technického feSeni, zpracovani orientacniho rozpoctu a vypracovani

statického posouzeni zarubni zdi.

KLiCOVA SLOVA
zéarubni zed’, rekonstrukce, statické posouzeni zdi, vykres skutecného stavu, vypoctovy

model

TITLE

Proposal of reconstruction retaining wall in the municipality of Tynec nad Labem.

ANNOTATION
Theme of bachelor thesis deals with design the retaining wall in the municipality of
Tynec nad Labem. Part of the work is design technical solution, processing orientation budget

and creation structural analysis of the retaining wall.

KEYWORDS
retaining wall, reconstruction, structural analysis of the wall, as-built drawing,

computational model
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UvVOD

Tématem mé bakalaiské prace je navrh rekonstrukce zarubni zdi v obei Tynec nad
Labem. Tato zarubni zed’ je jiz v havarijnim stavu a nespliluje souc¢asné pozadavky. Zed’ je
situovana na zelezni¢nim tratovém tuseku cislo 010, ktery je soucasti 1. a III. tranzitniho
koridoru Ceské republiky a piimo nalezi v mistni Zelezni¢ni stanici nad mimotroviiovym

nastupistém ve sméru Ceské Trebové.

Na zacatku prace se veénuji teoretické casti, uvedeni do problematiky opérnych
konstrukci a principy jejich navrhovani. Déle se zaobiram Sir§Sim vztahim v okoli zdi a
inzenyrské geologii v bezprostfedni blizkosti stavebniho objektu. Pfi dikladnéj$im zkoumani
geomorfologickych pomért se dostavam k samotnému vzniku zdi, jenz uzce souvisi s tokem

feky Labe a zeleznymi drahami.

V praktické Casti, po zaméfeni stavajici zarubni zdi pomoci digitdlniho geodetického
piistroje, zhodnocuji soucasny stav v technické zprave. Jelikoz vystavba feSené zarubni zdi
sahd az do poloviny 19. stoleti, nejsou k ni evidovany zadné dochované dokumentace. To
jsem si potvrdil osobnim dotazovanim stiedisek SZDC, CD a SOA v Koling. Proto mym
ukolem bylo zhotovit v pfilohach vykresovou ¢ast v rozsahu: ptidorysu, rozvinutého pohledu
a pficnych feza.

Vysledkem této prace jsou dva rizné navrhy feSeni zarubni zdi. Na stavajici zed’ i oba
navrhy jsou zpracovany statické vypocty v programu GEO 5, ktery mi poskytla firma Fine
spol. s r.0.. Statické posouzeni je provedeno dle platného EC-7. Pro ob¢ varianty navrhu je

zhotoven orienta¢ni rozpocet materidlu potiebného k vystavbé nové zarubni zdi.



1. TECHNICKE RESENI OPERNYCH KONSTRUKCI

Zdi se tfadi mezi objekty pozemnich komunikaci a jsou nedilnou soucasti stavebniho

inzenyrstvi. Navrh se #idi normou CSN 73 6201 , Projektovani mostnich objekta.

Zdi jsou namahany zemnimi tlaky pfipadné pfitizenim terénu za jejich rubem. Jejich
primarni schopnost je udrzet zeminu pod vét§im thlem, nez je hel vnitiniho tfeni zeminy.
Vzhledem k jejich vysokym pofizovacim nékladim se buduji pouze v odivodnénych
situacich a to tehdy, neni-li misto pro vyhloubeni zéafezii ¢i zhotoveni nasypli pomoci

normovych sklonti svahu. Dle mista a zptisobu pouziti mizeme zdi rozdélit:

e Opérné
e Zarubni
e Obkladni
e (Gabiony

Pii navrhovani téchto umélych staveb musi byt nezbytné zachovany volné Sitky
komunikaci a jejich prostorové uspotfadani. Dilezité¢ je si uvédomit znacny esteticky vliv
téchto objektl na zaclenéni do krajiny. Pfedbézny navrh zdi se provadi podle VL 2 ,,Silni¢ni

téleso* nebo vyuzitim empirickych vzorct.
1.1. Opérné zdi

Jsou to konstrukce, nahrazujici ndsypovy svah, které zachytavaji zemni tlaky a prenaseji
je do zékladové piidy. Licni sténa se zhotovuje v poméru 5:1 az 10:1. Rub stény byva svisly
nebo zkoseny. Zakladova spara musi byt v nezdmrzné hloubce. Pro zajisténi dostate¢ného
odvodnéni umélého dila, je prostor mezi rubem zdi a télesem komunikace vyplnén zahozem.
Povrchova voda je odvadéna pies drenazni systém do piikopt, rigolt a potrubi, které vyastuji
za opérnou zdi. Navrh tloustky opérné zdi vyplyva ze statického vypoctu a konstrukce musi
byt posouzena na unosnost v zdkladové spare, pootoCeni zdi, pieklopeni kolem bodu A,

posunuti v zdkladové spare a celkovou stabilitu svahu.
Vypocet sitky koruny opérné zdi:

By=044+02-h ..proh;=0m

1 hy
By =044 +0,2 H+%h1<2_2-H> ..proh; >1m
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Vypocet sitky zakladu opérné zdi:

B =(033az045)-H

OHUMUSQVANI B, —_—
0
£
\a =
ODVODNOVACI VRSTVA Eoney L 20425 -3b
__ SLOZENI VIZ VL 2.334.04 h\“\
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Obr. 1 - Opérna monoliticka zed’ [10]

Opérné zdi se déli podle pouzitého materialu na betonové, Zelezobetonové, kamenné a
cihelné. Maximalni délka dilatacniho celku jednoho dilce je 10 m. Dilata¢ni spary je tieba

chranit pted pritokem a prisakem vody.
1.2. Zarubni zdi

Zdi podepirajici zatezové téleso zabezpecuji jeho sesunuti. Klasické zarubni zdi jsou
Stihlejsi nez opérné zdi, jelikoz se predpokladd mensi zatizeni zemnim tlakem. Jsou
navrhovany statickym vypoc¢tem. Typicky sklon licni hrany je v poméru 5:1. Rub stény byva
obvykle svisly, pfipadné mirné seSikmeny. Zaklad zdi musi byt zaloZen v nezamrzné hloubce.
Pro spravnou funkci a zivotnost konstrukce se musi provést jeji odvodnéni. Proti srazkové

vode¢ se ve vzdalenosti 5 m od koruny zdi umist’uje nepropustny rigol nebo zachytny ptikop.
Vypocet sitky koruny zarubni zdi:

By,=030+0,17-H ..proh; =0m

h
B, = 0,292+O,27-H+0,1-H<1—ﬁ) ..proh; >1m
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Obr. 2 - Zarubni monoliticka zed' [10]

U zarubnich zdi, navrzenych na vnitini stran¢ smérovych obloukti v zavislosti na jejich
velikostech poloméru, je dilezité zajistit dostatecné délky rozhledl pro zastaveni, popiipadé
predjizdéni. Pribéh korun zarubnich zdi musi byt plynuly a jejich ukonceni by mélo byt

citlivé a nenésilné s ohledem na pftilehly terén.

1.3. Obkladni zdi

Buduji se v mistech, kde je tfeba ochranit vysoké skalni
zétezy proti zvetravani a vypadavani ulomku skal. Pfredpoklada se,
ze skalni svah nevyvozuje zadny zemni tlak, proto zdi nejsou
navrhovany  statickym  vypoftem. Podle estetického a
ekonomického hlediska se obkladni zdi provadi jako betonové
nebo s kamennym obkladem a po urcitych vzdalenostech jsou
oddéleny dilatacnimi sparami. Lic stény je obvykle ve sklonu 5:1
az 10:1. Siika koruny stény je 0,4 m a $iika paty se rozsifuje o

desetinu vysky b = 0,4 + 0,1h.

Obr. 3 - Obkladni zed
[8]
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1.4. Gabionové zdi

Gabiony jsou kombinace draténych kost s kamenivem v ucelené prvky ve tvaru krychle
nebo kvadru. Gabionové prvky se skladaji ze dna, bocnich stén, pfepazek a vika. Zakladem
gabionl jsou svafené pozinkované draténé sit¢ riznych velikosti ok, které jsou k sobé ,,seSity*
spiralou v jeden celek a vyplnény kamenivem. Jako vypliiovy material se obvykle pouziva
pfirodni nebo lomovy kamen. Vhodnym materidlem jsou horniny, které nepodléhaji
povétrnostnim vlivim napi. zuly, ¢edice, tvrdé vapence a piskovce. Alternativni vyplni mtze
byt recyklovany stavebni material, betonova drt’ nebo gabiony naplnéné zeminou. Frakce
vypliiového materidlu musi byt vétsi nez velikost ok pletiva, aby nedoSlo k vypadavani
kamene a konstrukce drzela svijj stabilni tvar. Prazdnych otvort ve vyplni byva pfiblizné 25%

z celkového objemu kost.
Vyhody gabiont:

e Snadnd a pomérné rychla montaz

e Moznost vystavby po cely rok

e Dobré pienaSeni zatizeni od tahu a tlaku

e Moznost nepravidelného tvaru a ptizpisobeni k terénu
e Propustnost vody

e Moznost zazelenéni konstrukce

Existuji dva zplsoby plnéni gabionovych kosi. Prvni méné pracny a rychlejsi zptisob je
nasypani kameniva. Druhy zplsob je ru¢nim sklddanim kameniva, ktery je sice Casove

naro¢n¢jsi, ale vysledny esteticky dojem byva daleko lepsi.

Ve vertikdlnim sméru se gabionové kose v jednotlivych vrstvach daji odstupiiovat (viz.

Obr. 4), tim se da dosahnout lepsi estetiky a zed’ se miize idedln€ ptizplisobit terénu.

N

\ N

Obr. 4 - Prurezy gabionu - a) Odskok rubu, b) Odskok lice, c) Odskok rubu i lice [7]
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Zakladové spara nemusi byt vodorovnd a muze byt naklonéna o 10° smérem k paté
svahu. Pokud se pouzije kamenivo jako vypliovy materidl, nemusi se osazovat odvodiiovaci
rigol nad hlavu gabionu. Povrchova voda stece ptes konstrukci gabionu za rub paty zdi, kde je

vzdy nutné osadit podélnou drendz ve sklonu 2% s vyusténim mimo stavebni objekt.

1.5. Systém Gravity Stone

Soukromd spolecnost KB - BLOK systém, s.r.o. zakoupila licenci na produkei
pohledovych prvki systému Gravity Stone a jako prvni v Ceské republice zadala pro vyrobu
betonovych prvkll pouzivat zafizeni firmy Columbia Machine zakoupené v USA. Na

vyrobnich linkéch se vyuziva technologie vibrolisovani.
Systém Gravity Stone je pouzivan pro stavbu v téchto oblastech:

e pozemni komunikace

e 7Zeleznice

e silni¢ni a zeleznicni mosty

e (pravy terénu v pozemnim stavitelstvi
e (pravy a regulace vodnich ploch a toku

e zahradni architektura

Konstrukéni systém je urceny pro stavbu opérnych gravitacnich zdi. Systém se sklada
z Sirokého sortimentu betonovych tvarovek, zkterych je mozno zhotovit mnoho variant
opérnych stén a ptizplsobi se jakémukoliv piidorysnému zakiiveni. Tvarovky jsou na sebe
kladeny suchou metodou. V jedné vrstvé do sebe zapadaji na vytvarovany zdmek tvoieny
perem a drazkou po strané¢ kazdé tvarovky, coz umoziiuje vzijemné pevné spojeni
v horizontalnim sméru. Smérem vzhiru se spojuji plastovymi kolicky. Prostor uvnitf tvarovek
se vypliiuje vhodnym tfidénym a vymyvanym zasypovym materidlem. Pozadovana zrnitostni

slozeni zasypového materialu vychazi z kiivky zrnitosti.

2.4.1. Predbézny ndavrh

Pted zacatkem vystavby opérné stény je nutné provést geologicky prizkum, ktery se

odviji od velikosti a slozZitosti stavby. Pro mensi, jednoduché zdi staci provést pouze kopanou

4

dale laboratornich rozborti zemin, pusobicich na rub stény. Zejména se provadi rozbor
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zrnitostniho sloZeni, stanoveni Uhlu vnitiniho tfeni zeminy, koheze a objemové hmotnosti
zemin. Soucasti geologického prizkumu je ovétreni hladiny podzemni vody. ZvySend hladina
muze byt pficinou zvlastnich narokii a dodate¢nych drenazi na konstrukci. Pro spravnou

funkci opérné stény se musi udrzet suchd, po celou dobu jeji zivotnosti.

V ramci predbézného navrhu zdi je tieba navrhnout vhodny typ. Opérné stény systému

Gravity Stone lze rozdélit do dvou zékladnich skupin: modulové a vyztuzné.

e Modulové zdi:

Sestavené pouze z tvarovek Gravity Stone, podle predepsanych zésad. Vnitini prostor je
vyplnény zadsypovym materidlem Stérkového kameniva. Zhotovuji se tam, kde je prostor pro

sténu omezeny a kde neni mozny ptistup mechanizace za rubem zdi.

Kotveni stény

Pohledovy prvek

Obr. 5 - Pricny ez modulovou sténou [9]

e Vyztuzené zdi:

~rvr

Zemina za rubem zdi je po vrstvach zhutnéna a vyztuzena geomftizi. Vyztuzené stény je
mozné navrhovat pro vétsi vysky nez stény modulové. K vyplnéni prostoru za konstrukci Ize

pouzit ménég kvalitni, levné&j$i zeminu. Vystavba téchto konstrukei je pomérné jednoducha a

¢asove€ nenarocna.
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Obr. 6 - Pricny rez vyztuzenou stéenou [9]

2.4.2. Prvky systému

Betonové prvky se vyrabéji z betonové smési s velmi nizkym vodnim soucinitelem,
¢ehoz dusledkem spolu s dalsimi vlivy je vysokd pevnost betonu v tlaku. Prvky jsou navrzeny
tak, aby se s nimi dalo dobfe manipulovat, aby m¢ly vynikajici esteticky vzhled, aby dutiny
vzniklé mezi nimi dobie odvadély vodu a aby snadno kotvily geomfize, coz lze zaroven brat

jako hlavni vyhody téchto vyrobkd.

Pohledovy prvek: Dostupny v Sesti zakladnich barvach a dvou povrchovych upravach

jako hladky nebo Stipany. Pouziva se jako Celni prvek jak pro modulové, tak i vyztuzené zdi.
Pti jeho samotném pouziti miZe byt jeho zadni sténa rovna. Pokud se pouzije v kombinaci
s kotevnim tramkem nebo kotevnim prvkem, je jeho zadni strana opatiena vytvofenou
drazkou. Délka prvku je 450 mm, Sitka 300 mm a vySka 190 mm. Hmotnost prvku je

piiblizné 33 kg.

Kotevni trdmek: Spojuje pohledovy prvek s kotevnim prvkem a tim dohromady vytvaii

potiebnou konstrukéni hloubku jednoho kotveni. Tramek je dostupny pouze v pfirodni barve.
Délka prvku je 550 mm bez spojovaciho zdmku, Sitka je 90 mm a vyska 190 mm. Hmotnost

prvku je ptiblizné 24,5 kg.
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Kotevni prvek: Pouziva se pro vytvotfeni jednoho kotveni zadni kolmé ¢€asti celkové

Sitky usporadani 970 mm. Pokud se pouzije pootoceny o 90° a nahradi se misto kotevniho
tramku, vytvoii tzv. mini kotveni o celkové Sifce usporadani 720 mm. Prvek se vyrabi pouze
v ptirodni barvé. Délka prvku je 300 mm bez spojovaciho zamku, Sitka je 120 mm a vyska

190 mm. Hmotnost prvku je pfiblizné 13 kg.

Specialni pohledovy prvek 400: Pouziva se misto pohledového prvku v situacich, kdy

na tyto prvky navazuje plot. Délka tohoto prvku je 400 mm, stejn¢ jako modul plotové

tvarnice. Sitka je 145 mm a vyska 190 mm. Hmotnost prvku je piiblizné 21 kg.

Pohledovy prvek 95: Dostupny v Sesti zdkladnich barvach a dvou povrchovych

upravach jako hladky nebo Stipany. Jeho funkci je dekorativni ztvarnéni stény pomoci

vodorovnych prouzkii v riznych barvach a texturach. Hmotnost prvku je priblizné 21,5 kg.

Zakrytovy prvek: Pouziva se pro vSechny sténové systémy. Je dostupny v Sesti

barevnych provedenich a dvou povrchovych upravach jako hladky nebo Stipany. Prvek slouzi
k ukonceni posledni vrstvy pohledovych prvki. Délka prvku je 450 mm, Sitka prvku je 300

mm a vySka 95 mm. Hmotnost prvku je ptiblizné 25,5 kg.

Spojovaci koli¢ky: Jsou vyrobeny z polyamidu s 15 % piidanim skelnych vlaken.

Pomoci kolickl se spojuji jednotlivé vrstvy tak, Ze se osadi do otvorii v pohledovych prvcich
a na n¢ polozi nasledujici vrstva. Kromé toho, zZe kolicky usnadiiuji osazovani prvkl a u stén
se Sikmym licem pomahaji drzet konstantni thel zdi, zvySuji také smykovou unosnost

loznych spar.

Geomfize: Jsou rovinné konstrukce z plastu, slozené z vlaken, v obou na sebe kolmych
smérech, tedy se jedna o vyztuznou sit’. Funkei geomfize ve vyztuzené zemin€ opérné stény je
predev§im ptebirat tahova namahani. Pro plnéni spravné funkce, musi byt dostatecné
zakotvena za predpokladanou rovinu poruSeni. Pfi jejim ndvrhu je tfeba vypocltem zjistit

délku geomiizi, jejich vzdalenost a také druh.

Geotextilie: Jsou propustné technické tkaniny, které se pouzivaji zejména jako filtry.
Ukladaji se na zadni lic modulovych opérnych stén, kde jejich tkolem je propustit vodu a

zadrzet jemné Castice z okolni zeminy, které by mohly znehodnotit drenazni funkce stény.

Drenazni trubka: Je klicovym prvkem v celém drendznim systému. Trubka se uklada

v podélném slonu 2 % az 3 % do nejnizsiho mista stérkového polstare pod samotnou opérnou
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konstrukei. Jejim ukolem je odvést vodu mimo konstrukci opérné stény, kterd protekla
drendznim zasypem mezi tvarovkami. NejCastéji se pouziva perforovanad plastova trubka

z PVC nebo vysokohustotniho polyethylenu priméru 75 az 150 mm.

Odvodnovaci zlab: Tento prvek se osazuje do betonové smési v misté koruny zdi, tésné
za zéklopové prvky. Vyznam Zlabu roste v ptipad¢, kdy za opérnou sténou navazuje svazity
terén. Funkci Zlabu je shromazdit povrchovou vodu a bezpecné ji odvést mimo konstrukci

stény, ¢imz ji chrani pfed zaspinéni nebo pretékani vody ptes korunu zdi.

2.4.3. Zasady vystavby zdi

Pted zahdjenim vystavby by mél byt zhotoven projekt se statickym vypoctem. Po celou
dobu vystavby opérné konstrukce by meély byt dodrzeny standartni pfedepsané postupy

pouzitého systému.

Stavba opérné konstrukce zacina vyty¢enim pomoci teodolitu, které provede zemémétic
nebo jiny kvalifikovany pracovnik. VytyCuje se podle ptedbézného nebo podrobného
projektu. Pro uspésné provedeni a spolehlivost konstrukce plnit funkci po celou dobu jeji
zivotnosti, kterou vyrobce odhaduje na 100 let, je dalezité zhotovit stabilni a homogenni
zéklad. Nejprve se provede vykop, ktery by mél byt co nejmensi, bezpecny a zaroven musi

umoznovat pohodlnou vystavbu.
Vykop pro Stérkovy polstai se provadi dle téchto zasad:

e Dno vykopu by mélo byt vyspadovano ve sklonu min. 1:12, smérem k rubu stény.
Hloubka vykopu musi byt minimalné 150 mm resp. 200 mm. Sitka vykopu by
méla byt asi o0 250 mm vétsi ve sméru jak pied sténou, tak i za sténou.

e Pii provadéni vykopu nesmi dojit k podkopavani zakladt ptilehlych objekti a
staveb a nesmi se ohrozit ani jejich stabilita.

e Odkopand zemina se muze roztfidit a skladovat v odd€lenych mistech. Muze se
dodate¢né vyuzit v systému jako vyztuzena zemina nebo zahoz.

e Vykop by se m¢l ochranit proti nezddouci podzemni vodé a dostatecné zhutnit

valcovanim.

Ukoncenim vykopovych praci zacinaji zékladové prace. Podle projektu se zalozi

Stérkovy polstar z tfidéného a vymyvaného kameniva, ktery splituje filtratni pozadavky.

cwvwvr

hloubce vykopu. Tloustka stérkového polstaie se meéni v zavislosti na spadu drenazni trubky,
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Minimalni mocnost §térkovych polstart pro vyztuzené zdi je 150 mm a pro modulové zdi je
200 mm. Horni lic Stérkového polsStafe se musi dikladné zhutnit do roviny. Hutnéni se
provadi pomoci lehké hutnici techniky (vibracni deskou nebo vibraénim péchem) a to tak, ze
tiikrat prejede plochu polstare. Pokud je povrch polstafe spravné upraven, zacne pokladka
prvni vrstvy betonovych tvarovek. Zhotoveni Stérkového polStafe a polozeni prvni vrstvy
tvarovek zabere asi 1/5 z celkové vystavby stény, avSak jsou to nejdulezitéj$i prace, na

kterych zavisi spravny vysledek a funkce celého dila.
Pti pokladani prvni vrstvy pohledovych prvki se postupuje nasledovné:

e pfesnd horizontalni poloha se zajisti provazkem a vyty¢ovacimi koliky

e ustén, zalozenych na vrstvé hubeného betonu, 1ze naznacit kiidou polohu prvki

e kazdy prvek se osadi do spravné horizontalni polohy a nésledné se vyskovée
smérem doli dorovna gumovou palickou a smérem nahoru pfisypanim drenaze

e do otvort pohledovych prvki se vsunou spojovaci kolicky

Po zalozeni prvni vrstvy pohledovych prvki nésleduje pokladka prvni vrstvy kotevnich
tramkd a kotevnich prvki. Tyto kotevni vyrobky slouzi pro vytvofeni potiebné Sitky
gravitacni opérné zdi. Kombinacemi mini kotveni, délky uspoifddani 720 mm a jednoho
kotveni, délky usporddani 970 mm, lze dosdhnout n€kolik variant §itky modulovych stén.
Naptiklad Sitka stény u dvou kotveni dosahuje 1 640 mm, Sitka tfech kotveni je 2 310 mm,
Sitka Ctyf kotveni je 2 980 mm a Sifka péti kotveni je 3 650 mm. Pii pokladce kotveni se
postupuje stejnym zplisobem jako u pohledovych prvka stim rozdilem, ze se do nich

nevklada spojovaci kolicek.

Prvni vrstva se vyplni zasypovym materialem s navySenim asi o 40 mm az 50 mm nad
horni lic tvarovek, aby byl povrch tvarovek dostate¢né chranén pii hutnéni. Soucasné
s plnénim tvarovek se provede zasyp za rubem zdi, v predepsané tloust’ce 200 mm, pro lepsi
funkci drenaze. Doporucend velikost frakce slozeni Stérkového kameniva pro zasypovy
materidl je od 6,0 do 32,0 mm. Tyto hodnoty byly odecteny z kiivky zrnitosti. Hutnéni
zasypového materidlu se provadi vibracni deskou, dvojim piejizdénim po celé vrstvé.
Spole¢né s hutnénim zasypového materidlu se provede i hutnéni ostatni zeminy za sténou, na

pozadovany stupen zhutnéni, dle projektu.

Po provedeném zhutnéni se plocha prvkii musi ocistit a pfipravit k poklddce dalsi

vrstvy. Pozlistaly zdsypovy materidl na pohledovych tvarovkach se omete. Prebyvajici zasyp
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nad kotevnimi prvky spodni vrstvy se nemusi odstranovat, jelikoz nésledujici vrstva jimi
nebude podepirdna. VSechny tvarovky v systému se vyzdivaji na sraz vedle sebe tak, ze horni
tvarovka je odsazena o polovinu tvarovky spodni tzv. na béhounovou vazbu. Lozné spary
musi byt prabézné. Kazdy pohledovy prvek se pfipojuje dvéma plastovymi koli¢ky k spodnim

pohledovym prvkim.

Podle projektu se mezi tvarovky systému vyztuzné zdi vklada geomftiz. Zachyti se za
plastové kolicky a rozvine smérem dozadu, kolmo k lici zdi. Sousedni geomiize ptes sebe
piesahuji pouze u vypuklych obloukli a vnéjSich zalomeni zdi. Pfed ukladanim vyztuzné
zeminy je zapotiebi geomiiz dostate¢né napnout, aby byla zabudovéana pfima4, nikoliv zvinéna
a plnila tak sprédvnou funkci ptebirat tahové namahani. Po nepokryté geomfizi je mozno
pojizdét pouze pryzovymi pneumatikami a hutnici stroje by méli projizdét malou rychlosti,
prudce nebrzdit a prudce se neotacet, aby ji neposkodili. Déle se pokracuje ve vystavbé stény
totoznym zplisobem pokladani dalSich vrstev tvarovek Gravity Stone, az do planované vysky

koruny.

Po dokonceni posledni vrstvy opérné stény je potieba provést ncékolik nezbytnych
finalnich detail. Pro lepsi esteticky vzhled se provadi na konci kazdé zdi bud’ obloukové
zakonceni, nebo stupnovité zakonceni. Déle se sténa zakryva nalepenim zékrytovych prvkl na
svrchni vrstvu pohledovych prvkd. Volba a poloha téchto prvkll mize vytvéfet razny
architektonicky vzhled stény. Tésné za zakrytovym prvkem se provede drendzni rigol za
ucelem odvedeni povrchové vody, stékajici ze svahu, mimo opérnou konstrukci. Rigol chrani
korunu stény pied pretékanim vody a usazovanim necistot. Nejcastéji se provadi z asfaltu
nebo nepropustného betonu. Posledni faze vystavby zahrnuji zahradni a terénni Gipravy kolem

umeéle vytvotfeného stavebniho objektu.
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2. SCHEMA SIRSICH VZTAHU

Meésto Tynec nad Labem lezi asi 10 kilometrGi vychodné od Kolina a 30 kilometrti
zépadn¢ od Pardubic. Sklada se ze tii mistnich ¢asti — Tynec nad Labem, Vinaftice, LZovice.
Nalezi jako nejvychodnéjsi méstecko ve StiedoCeském kraji okresu Kolin na vybézku

Zeleznych hor. Primérna nadmotska vyska ¢ini 238 m n. m.

Tynec
nad Labem
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: N B - Kojice
RESENA OBLAST |
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Obr. 7 - Prehledna situace resené oblasti [1]

Lokalita je bohaté pokryta prostory urcené nebo vymezené pro dopravu. Jak jsem se jiz
v samotném Uvodu zminil, oblasti prochazi drdzni doprava I. a IIl. tranzitniho koridoru.
V pralomu Zeleznych hor se nachéazi Zelezni¢ni nadrazi s vypravni budovou a parkovacimi

misty pro 15 osobnich automobilii.

Silniéni doprava ze severni strany mésta, kterd je zéarovein hlavnim pratahem
historického jadra, protina silnice II. tfidy oznacenim komunikace 327, kterd se kiizi v misté
piremosténi feky Labe se silnici totozné tifidy ozna¢enim 322. V obci je evidovano 41 mistnich
ulic. Bfehy Labe spojuje silni¢ni mostni objekt, evidencni ¢islo 322-005 o délce nosné

konstrukce 114 m.

Nejméné vytizenou dopravni cestou je vodni. Spatfit plout lod’ mistnim feciStém lze
snad jen pouze pii prejezdu plavidel z nedalekého ptistavu ve Chvaleticich, nebo v letnim

obdobi vyletnich restaura¢nich lodi smér Tynec nad Labem — Podébrady a zpét.
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2.1. Vznik zarubni zdi

Pfi¢inou ptirodniho vyvoje labského toku a dvéma svétobornymi vynalezy z ostrovnich
statli Anglie, hladka kolejnice a lokomotiva, mé samotny vznik feSené zarubni zdi zavedl do

50. let 19. stoleti.

Rychlé, pohodlna a levnad hromadna pieprava osob a zbozi z mista na misto. Takové
byly pifedstavy o zeleznych drahach, které ptfinesly mnohem vic. Staly se piinosem pro
,Labské Tynici®, nebyla viibec vlidné ke stavbé drahy, kterd musela proklouznout po pravém
bifehu ve sméru toku feky, a to ¢astecné v fecisti, ¢astecné v strmych pobieznich skalinach,

které musely byt prachem odlamany.

Obr. 8 — Staveniste v upati strmych skal [1]

Projektanti ptfedpokladali obtiZze, a proto velmi pospichali s projektem tohoto useku.
Zatimco plany pfiznivé trati z Pardubic do Kojic byly schvaleny az v kvétnu 1844, byla
stavba trati z Kojic do Star¢ho Kolina pfedana uz v Cervenci roku 1843. Stavbyvedouci
labskotyneckého tseku byl inZzenyr FrantiSek Golz. Vrchni inzenyr statnich drah, vynikajici
zelezni¢ni projektant Jan Perner (7. 7. 1815 — 10. 9. 1845) se stal vletech 1843-45
stavbyvedoucim druhého useku drahy olomoucko-prazské z Pardubic do Prahy. Jan Perner na
stavbu do Labské Tynice Casto zavital, nebot’ zde mél svého stryce mlynare Vaclava Pernera.
Ten mnoho radosti ze svého synovce nemél, jelikoz jeho mlyn, ktery je dochovan dodnes, se

nachdzi hned vedle dréhy, kterd mu pfinasSela jen samé Skody a nepiijemnosti.
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Vrchni inzenyr Perner tu ovSem mél daleko vétsi starosti, nez byl stryctiv mlyn. Po
prvém trasovani, vypracovani projektu a jeho schvaleni v kvétnu 1843 pfislo hned trasovani
druhé, pfi kterém méla byt nalezena nova lepsi trasa v obtizném tyneckém tuseku. Zahajeni
praci podle nového, dosud neschvaleného projektu, probéhlo 4. zafi 1843. NavrZzena zména
trasy s narovnanim tii zakruti Labe u Kojic znamenala kromé& zlepSeni trasy téz dalSich
30 215 zlatych. Mistni skaly, to bylo nejbolestivéjs§i misto trasy. Kazdodenné himély
hromadné odstiely skal a jen krok za krokem postupovali skalnici a barabové, kterych tu

pracovalo na 600, kupiedu.

Byla to zaroveil i nezapomenutelnd podivana pro mistni obyvatelstvo i cizince, kdyz pii
slavnostech bylo odpaleno az 700 pfipravenych ran, skély se fitily a kameny padaly do Labe.
Ale 1 tato prace méla svlij konec. Dne 8. Cervna 1844 bylo uz jasn¢ vidét ve skalach novou
cestu. Pravé k obdobi po Cervnu téhoz roku se predpokladd samotny vznik zéarubni zdi

souvisici s olomoucko-prazskou drahou, ktera je hlavnim pfedmétem této prace.
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Obr. 9 - Nacrt nadrazi v Labské Tynici kolem roku 1850 [2]
2.2. InZenyrsko-geologické poméry

V Sirokém okoli Tynce nad Labem se jedna o niziny, avSak samotnéa obec je poloZzena
na nejseverndj§im vyb&zku Zeleznych hor, ktery prorazi feka Labe. Vytvaii zde znamy labsky
pralom, geomorfologicky velmi zajimavy a ojedin€ly zjev celého labského toku.
Pozorovateli, ktery se diva na tuto fi¢ni prirvu, ktera tvoii ve své nejuzsi Casti asi 40 metri
hlubokého kanonovitého udoli, je dosti té€Zko pochopitelné, pro¢ feka prorazi pevnou hradbou
Zeleznych hor, tvofenou zvla§té rulami, svory a gabrem, misto, aby ji obtékala, kdyz nékolik
malo kilometrti odtud na sever, kde se jiz Zeleznohorsky vybézek tvaroveé neuplatiiuje, Labe si

mohlo vyhloubit koryto pomérn¢ snadno v mékkych horninach kiidovych a ¢étvrtohornich
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ficnich nanosech. Reliéf zobrazeny v pozadi mapy (Obr. 4) poukazuje na interesantni

topografii povrchu.
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Obr. 10 - Geologicka mapa v Fesené oblasti (1:50 000) [1]
Legenda k obr. 4:

Chvaleticky masiv:
B :685- leukokratni granit;
:683- amfibolické gabro, metagabro s ptechody do amfiboliti;

Zeleznohorské proterozoikum:

:680- jilovité biidlice;

:679- jilovité biidlice az grafitické bridlice;
:681- biolit — muskovitické fylity az svory;
:659- biotiticka pararula;

Ceska ktidova panev:

:307- piscité slinovce az jilovité opuky;

:313- jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence;
Kvartér:

:1- navazka, halda, vysypka, odval;

:6- nivni sediment;

:7- smiSeny sediment;

:9- slatina, raSelina hnilokal,;

:12- piscito-hlinity az hlinito-pis¢ity sediment;
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:15- navaty pisek;
:25- pisek, stérk;

Z hlediska regionalniho &lenéni se feSena zed’ nachazi v geologické jednotce Ceského
masivu. Ta tvoii v Ceské republice jednu ze dvou zakladnich geologickych jednotek spolu se
Zapadnimi Karpaty. Blokovéa struktura Ceského masivu je vysledkem zlomové tektoniky
kadomského, hercynského a alpinského cyklu. Hranici severozapadniho vyb&zku Zeleznych
hor mezi Chvaletickou pahorkatinou a Caslavskou kotlinou uréil vyznamny Zeleznohorsky
zlom. Hercynsky geotektonicky cyklus s metamorfnimi pochody a vznikem velkych tcles
vyvielych hlubinnych hornin vyrazné pietvoiil centrum Ceského masivu, jeho vyvoj je délen

na dvé¢ etapy:

e piedplatformni = do upIného konce hercynského geotektonického cyklu (prvohor)

e platformni = cel4 oblast je stabilni, postupné prekryvana dal§imi sedimenty

Stiredoceska oblast - bohemikum

Reené uzemi se fadi k predplatformni krystalinické jednotce stiedoteské oblasti
(bohemikum). Konkrétné podlozi Chvaletického masivu je tvofeno jemnozrnnymi granity,
amfibolickymi gabry a metagabro s prechody do amfiboliti. Jednd se o rozsahlé balvanisté,
které tvoti n€kolik skalnich tvard. Vlivem mrazovych zvétravani byly balvany preménény do

oblych tvart.

Zeleznohorské proterozoikum se skladd vétdinou ztmavych Sedodernych jilovych
biidlic az grafitickych bfidlic, fylitli, svorti a biotitickych pararul. Spolu s paleozoikem se

jedna o sedimenty slabé metamorfované.

Ceska kiidova paney

Lokalita patii do platformni etapy kiidy a kvartéru. PloSny rozsah panve ¢ini pfiblizné
14 600 km?, z toho 12 490 km? a délky okolo 300 km na tizemi Ceské republiky. Ploiné
nejrozsahlej$i sedimentdrni panev na nasem uzemi. Vyznacuji se mocnym uloZenim
moiskych, kvadrovych piskovell, zkterych jsou vytvofena charakteristickd skalni mésta.
Piskovce z Ceské kiidové panve jsou nejvétsi zasobou pitné vody v Ceském masivu. Pivodni
mocnost sedimentl ¢inila pfes 1 km, nyni dosahuje maximalné 600 az 700 m. Nadlozi kiidy

tvoti deluvialni, eolické a fluvialni kvartérni sedimenty.
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Kvartér

Z nejmladsiho geologického obdobi kvartéru neboli ¢tvrtohor, se zde nachazi usazeniny
z pleistocénu 1 holocénu. Mocnost vrstev dosahuje 10 m a jsou tvoreny Stérky, pisky a v horni
¢asti pisCito-hlinitymi, hlinito-pisCitymi az smiSenymi sedimenty. V pobiezi feky Labe

vznikly nivni sedimenty.
2.3. Priuzkumné sondy

V blizkosti feSené oblasti jsou evidovany prizkumné prace pomoci hloubkovych sond.
Poloha vrth oznacenych V1 a V2, zakreslena v obr. 4 kapitoly inzenyrsko-geologickych
poméra.

Dokumentace knize uvedenym posudkim poskytnuty od organizace ©Ceska

geologicka sluzba, 2017.

Geologicky vt V1

Na zéakladé prohlidky lokality SPS Praha a objednani geologického prizkumu pro
stavbu dnes jiz stavajiciho piekladiste¢ typu ROLL-ON, ROLL-OFF v Tynci nad Labem bylo
dne 2. 9. 1983 provedeno zaméteni geologickych sond, pracovniky ze spole¢nosti SUDOP
Pardubice s.r.o. Prizkumné prace v terénu byly vykondny strojni vrtnou soupravou UGB-50
M. Zaméfeni vSech sedmndcti geologickych sond v hloubkéach od 11,00 — 14,00 metra bylo
provadéno tachymetricky, jako volné pfipojeny rajon, pomoci vtetinového teodolitu Zeiss

THEO 010A.

Vzorky zemin byly odebirdny ze vSech charakteristickych vrstev provadénych sond.
Naésledn& putovaly do twschovny podle &l. 66 dnes jiz neplatné normy CSN 73 0090
»Geologicky prazkum pro stavebni ucely”. K laboratornim rozboriim bylo odebrano 34

vzorkli zemin. Nyni jsou uloZzeny v aredlu blizkého zdymadla.

Soucasti prizkumu bylo provedeno penetracni meétfeni pro urceni stupné ulehlosti
mocného souvrstvi piskll a z toho vyplyvajici fyzikalné-mechanické vlastnosti. Principem
lehké dynamické penetrace (DPL) je pronikani penetra¢niho kalibrovaného hrotu do zeminy
zarazen¢ho beranem o hmotnosti 10 kg, dopadajiciho z konstantni vySky v pravidelném
rytmu. Potfebny pocet udert k dosazeni postupu 10 cm bylo registrovdno na pocitadle.
Plastové tfeni bylo kompenzovéano pravidelnym pootaenim souty¢i s odecitanim momentu.

Penetracni sondy byly provedeny do hloubky 8,00 metrii, v geologicky ovefenych mistech,
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v blizkosti vrtanych sond. Zkoumané sondy byly vyneseny do penetracnich kiivek a
vyhodnoceny tak, ze v celém pribéhu penetrace priméru 10 uderi na postup 10 cm,
charakterizuje pisCité souvrstvi jako stfedné ulehlé. Penetratni maxima ovéfena pouze u

tenkych vrstvicek tl. 30-40 cm, odpovidaji jejich ulehlému stavu.

Nize je uveden vytazek k vrtu Cislo 1, ktery byl proveden asi 200 metrl, nejblize k
feSené nevyhovujici zarubni zdi. Hladina podzemni vody téhoz vrtu navrtana v hloubce 0,50
m a ustdlena 0,40 m pod terénem. Jednd se o vodu pofi¢ni, ktera prosakuje kvarternimi
sedimenty z feky Labe. Tato hladina s fekou koresponduje, takze vyska hladiny je na stavu
vody v fece pfimo zavisla. Pod souvrstvim kvartérnich sedimentt bylo zjiSténo skalni podlozi
budované navétralou fylitickou zna¢né puklinatou bfidlici, kterd vykazuje tyto smérné,
geotechnické hodnoty: smérna objemova hmotnost y = 23 kN/m?; smérny modul pietvarnosti
Eo = 100-500 MPa; odvozené normové namahéni qo = 0,6 MPa. Na zaklad¢ klasifikace do tiid
tézitelnosti fadime fylitickou bfidlici do V. ttidy, charakterizujici vysokou pevnosti, na jeji
rozpojovani je nutné pouzit trhaci prace. Pevnost této navétralé horniny, jejiz stupenn zvetrani
je charakterizovan od 0% do 10% obsahu zvétralych minerall, lze zattidit podle TKP 4 a
CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® do klasifikaéni

tiidy R2.

Cislo posudku: P041957

Zhotovitel: Ing. J. MatouSek

Souradnice S-JTSK [X; Y]: 1057041,18; 676697,36
Nadmorska vySka: 201,73 m - Balt po vyrovnani

Tabulka 1. - Petrograficky popis sondy VI [4]

Hloubkovy interval [m] Petrografie
0,00 - 0,50 Humusovita hlina
0,50 — 1,00 Sedocerna, tuha, vlhka, pis¢ita hlina
1,00 — 4,00 Tmav¢ Sedy, sttedné ulehly, mokry, sttedné zrnity, hlinity pisek
4,00 — 8,00 Hnédy, stfedné ulehly, mokry, stfedné zrnity, stejnozrnny pisek
Hnédy, stfedné ulehly, mokry, stfedné zrnity, pisek nestejnozrnny
5:00=100 se Stérky 16% priméru do 2 cm
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10,50 — 11,00 Navétrald, fyliticka bridlice

Geologicky vrt V2

Cislo posudku: P084013

Realizace: KADLECEK Jii, vrtné prace, Duba

Souradnice S-JTSK [X; Y]: 1056841,00; 676213,00
Nadmorska vyska: 201,68 m - Balt po vyrovnani

Hloubka: 4,00 m

Rok provedeni: 1995

Stratigrafie: Kvartér

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 1,20 m pod terénem.

Tabulka 2. - Petrograficky popis sondy V2 [6]

Hloubkovy

) Petrografie geneze primes

interval [m]

0,00 - 0,30 PISEK hlinity, slab¢é hematitizovany, ¢ernosedy deluvialni
STERK drobny, §térkovity, ulehly, ¢astice fadove .

0,30 - 2,50 N fluvidlni | pisek
milimetrové, svétle hnédy

2,50 -2,90 HLINA jilovita, mékk4, hnéda fluvialni

2,90 -4,00 | STERK max. velikosti 1 cm, hrubg, svétle hnédy fluvialni | pisek
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3. ZAMERENI STAVAJICIHO STAVU

Geodetické zaméteni gravitacni zdi z prostého betonu jsem provedl ve ctvrtek 13. 4.
2017 v ¢ase od 13:15 hodin s panem Ing. Smejdou, Ph.D. pomoci elektronického teodolitu TC
307 Leica, zaptjcené¢ho od pana Ing. Boreckého. Se zaméfenim 68 bodli jsme skoncili
méfickymi pracemi v 14:40 hodin. Po celou dobu méfeni bylo pocasi polojasné s venkovni

teplotou 11°C.

Vysledné hodnoty zaméfenych bodli jsou uvedeny nize, v tabulce ¢.3 — Vysledky
méieni stavajiciho stavu. VSechny naméiené body jsou zakresleny ve vykresu B.1 - Pidorys,

ktery je soucasti ptilohy B — Vykresové dokumentace.

Tabulka 3. - Vysledky mérent stavajiciho stavu [1]

Cislo bodu X [m] Y [m] Z [m]
1 -1495.8 529,45 103,44
2 -1496,06 529,44 103,43
3 -1496,25 529,55 103,00
4 -1499,69 525,17 103,40
5 -1499,82 525,33 103,40
6 -1500,1 525,33 102,94
7 -1502,13 522,74 103,38
8 -1508,83 515,31 103,37
9 -1509,57 514,39 103,39
10 -1509,73 514,53 103,39
11 -1509,91 514,65 102,94
12 -1514,55 508,98 103,40
13 -1514,67 509,14 103,39
14 -1514,66 509,49 102,97
15 -1515,47 508,04 103,40
16 -1522,28 500,65 103,40
17 -1528,11 494,20 103,31
18 -1528,24 494,37 103,31
19 -1528,59 494,38 102,85
20 -1529,09 493,30 103,32
21 -1535,95 485,80 103,23
22 -1538,5 482,77 103,19
23 -1538,68 482,88 103,19
24 -1538,83 483,00 102,78
25 -1541,94 479,65 103,15
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26 -1542,06 479,85 103,15
27 -1542,18 480,09 102,62
28 -1542,94 478,94 103,15
29 -1550,25 472,32 103,18
30 -1557,76 465,63 103,20
31 -1557,86 465,76 103,19
32 -1558,07 466,04 102,56
33 -1556,75 476,63 109,15
34 -1531,96 503,68 110,37
35 -1556,91 472,06 106,06
36 -1514,32 522,17 109,77
37 -1505,39 531,73 108,61
38 -1490,96 526,34 99,79
39 -1493,73 528,29 99,71
40 -1494,34 528,89 99,53
41 -1494,77 529,45 99,53
42 -1495,42 521,50 99,78
43 -1497,9 523,74 99,71
44 -1498,47 524,38 99,51
45 -1498,83 524,78 99,51
46 -1498,94 524,91 99,50
47 -1510,31 505,29 99,77
48 -1512,61 507,65 99,71
49 -1513,74 508,71 99,45
50 -1523.91 490,47 99,76
51 -1526,34 492,68 99,70
52 -1526,96 493,36 99,40
53 -1534,06 479,42 99,75
54 -1536.,46 481,62 99,69
55 -1537,49 481,82 99,35
56 -1537,9 482,16 99,35
57 -1538 482,26 99,36
58 -1537,45 475,75 99,75
59 -1539,8 477,98 99,69
60 -1540,76 478,93 99,34
61 -1541,11 479,32 99,34
62 -1541,19 479,43 99,34
63 -1551,9 459,99 99,73
64 -1551,52 459,74 99,00

30




65 -1544,85 472,46 99,69
66 -1523.8 489,98 99,02
67 -1509,97 505,04 99,03
68 -1495,07 521,25 99,04

Dne 30. 3. 2018 jsem dale na konstrukci provedl nedestruktivni zkousku odrazovym
tvrdomérem, tzv. Schmidtovym kladivkem, ktery mi byl vypljcen z laboratofe dopravni

fakulty v Doubravicich. Jedna se o digitalni méfici piistroj s oznacenim 58-C0181/G.

Pro zaméfeni korektnich hodnot na zarubni zdi jsem pied samotnym provedenim
zkuSebnich vzorkll pfistroj nastavil na thel méteni 0 stupni, jelikoz zkouSeni probihalo
prilozenim uderniku kolmo na lic konstrukce, tedy témét ve vodorovné poloze. Mista méfeni

jsem pied kazdym odrazem dikladné ocistil.

Obr. 11 - Schmidtuv tvrdomer 58-C0181/G [1]

Celkem jsem provedl 9 zkuSebnich vtiskli na tfech dilech zarubni zdi a ve tfech riiznych
vyskach od terénu. Prvni zaméfeni jsem provedl na dilu D1 ve vySce 1 000 mm a vzdalenosti
500 mm od hrany zdi. Druhy bod naméfen ve vySce 1 500 mm uprostied tentyz dilu a tieti ve
vysce 500 mm od terénu a 500 mm od koncové hrany dilu. Stejnym postupem jsem
pokracoval s méfenim i na dilu D5 a D9. Polohy métickych boda jsou zakresleny a oznaceny

ve vykresové Casti, na konci této prace v ptiloze B.2 — Rozvinuty pohled.

Vvéet vysledku dat ze Schmidtova tvrdoméru:

** REBOUND NUMBER TEST **
TEST AREA: 286 ANGLE 0 degrees
DATE 30.3.2018
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TIME 17:20
REBOUND NUMBER
22,9; 25,1; 24,6, 23,7; 25,1; 25,4; 21,3; 22,1, 35,9
AVERAGE = 24,4 M1 S=44

TIME FACTOR = 1,00
CORR. FACTOR = 1,00

TYPE = CUBE

CURVE = 28d

Sigma = 15,5 MPa

Tabulka 4. - Stanoveni pevnosti v tlaku betonu dle CSN 73 1373 [1]

Cislo iideru 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Odraz | R[] 229 | 25,1 | 24,6 | 23,7 | 25,1 | 254 | 21,3 | 22,1 | 359
Fevnost | Roc 13,48 | 16,44 | 15,74 | 14,51 | 16,44 | 16,86 | 11,49 | 12,52 | 33,33
v tlaku | [Mpa]

Primér | R'be 16,76

Meze 0,8 - R've = 13,41 1,2 - R'be = 20,11
Pocet platnych odrazia R 6

Upraveny pramér R'pe 15,58

Soucinitel stafi betonu (nad 360 dni): at= 0,9

Soucinitel vlhkosti betonu (beton ptirozené vlhky a vlhky): aw = 1,00

Vysledna pevnost betonu v tlaku Rbe,c=R've = 0 - 0w = 15,58 - 0,9 - 1 =14 MPa

Tabulka 5. - Stanoveni tvrdosti betonu dle CSN EN 12504-2 [1]

Cislo tideru 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Odraz | R[] 229 | 25,1 | 24,6 | 23,7 | 25,1 | 254 | 21,3 | 22,1 | 359
Primér | R’ 25,12

Meze 0,7-R'= 17,58 1,3-R'= 32,66
Pocet platnych odrazia R 8
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Plochy nespojitosti horninového masivu

Dne 17. biezna 1954 byl vytvofen podrobny geologicky posudek na zhodnoceni
stability skalnich zafez( zelezni¢ni ptelozky v iseku Tynec nad Labem - Kojice. Dokument

obsahuje posouzeni tiech skalnich zafezl ve staniceni:

e [. zafez v km 333,340 — 333,440
e I zafez v km 333,500 — 333,900
o [II. zéfez v km 334,440 — 334,720

Z hlediska umisténi feSené zarubni zdi je situacné nejblize skalni zatez IIl. Zatez byl
proveden, do hloubky jen nékolika metrii, v deskovité az lavicovite, podle bfidlicnatosti se
odlucujicich, fylitickych bridlicich. Misty se v nich vyskytuji az pfes 1 m dlouhé a 30 cm
mocné shluky kiemene. Casteéné byla zji§téna mensi lozni télesa metamorfovaného diabasu.
V profilu bylo dale zjisténo drobné, 5 — 20 cm Siroké, zlomové tektonické pasmo vyplnéné
naSedivélou drti bfidlice se siranovym vétranim sklonéné k horizontu 8/57°. Ziidka je

v profilu patrny projev typickym vétranim pfitomnosti vbrouseného pyritu.

Podle rozboru geologickych poméri tohoto zafezu lze povazovat skalni svah
z geologického hlediska za stabilni pii celkovém hrubém sklonu 1,75:1, svah vlevo drahy pak

pii sklonu 1,25:1.

Tabulka 6. - Nameérené smery sklonii puklin a bridlicnatosti [5]

o dislokace asi 2 cm o
276 drt, hlinitd, Zlutoseds 1.6/67 )
1/53° - 0/52° -
6/80° - 22,6/88° -
8,3/80° - 0,6/57° -
6/42° - 22/60° -
5/30° i 5.5/20° pyritové vétrani podle
’ prubézné pukliny

0/65° - 22/60° -
22,6/49° shluky kfemene 20,6/65° -
21,5/50° - 20,3/67° -
19,5/50° - 0/45° -

19,6/84° - 6,6/80° (pyrit) diabas
23/68° - 1/69° -
21/60° - 19,3/90° -
22,6/71° - 17,3/50° -

o o shluky kfemene asi
19,3/65 - 1/61 40 cm dlouhé
22,3/50° - 6/85° -
19,6/61° - 22,3/63° -
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20,3/76° - 19,3/70° -
18,6/80° - 19,3/70° -
22/72° - 22,6/62° -
23,6/50° pribézna 21,5/90° -
1,5/60° - 22/74° -
21,6/72° - 9/87° lozni téleso diabasu
21/90° - 0/68° -
21,6/67° - 23/63° pribézna
21,5/67° - 6/76° -
18,6/10° - 6/90° -
19,6/68° - 0,6/48° -
9,3/30° i 18,6/85° v odlehlostech od 1 —
5dm
0,3/55° - 23,6/44° -
6,6/76° - 23,6/48° -
4,6/70° - -

Obr. 12 - Prusecnicovy diagram ploch diskontinuit [5]

Dne 17. 4. 2018 jsem proved] diagnostiku horninového masivu za rubem feSené zdi
pomoci geologického kompasu. Na skalnim svahu se vyskytuji velmi malé vzdalenosti
diskontinuit tloustky do 18 mm. Vzniklé velké horninové bloky jsou spiSe polyedrického
tvaru, jejichz plochy nespojitosti jsou nepravideln¢ usporadany. Azimut (smér) sklonu
odpovida 248° a velikost sklonu diskontinuity 61°. Z toho vyplyva, ze btidli¢na odlucnost je

strm¢ uklonéna k zépadu a jednim zapisem zapsana takto: 248/61.
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Obr. 13 - Meéreni geologickym kompasem - a) smer sklonu, b) velikost sklonu, c) vzddlenost
diskontinuity [1]

Geologické poméry skalniho svahu zatfizeny dle CSN EN ISO 14689-1 (721005)
Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatiid'ovani hornin - Cast 1: Pojmenovani

a popis.
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4. STATICKE POSOUZENI ZARUBNI ZDI

Navrh gravitacnich opérnych zdi se posuzuje proti piekroceni mezniho stavu poruseni
(1. Mezniho stavu), podle navrhovych situaci, které nejvice dany stav konstrukce vystihuji.
Pro nejcastéjsi pripady meznich stavli poruseni (GEO) a (STR) plati, Ze ucinek zatizeni je

mensi, maximalné smi nejvyse dosdhnout navrhové hodnoty mezni inosnosti.
E; <Ry

Piitom zatizeni se zvétSuje souborem dil¢ich vynasobeni koeficientti typu A. Unosnost se
naopak snizuje hodnotami vlastnosti zdkladovych pld dil¢imi koeficienty typu M, ktera se
dale redukuje dil¢imi koeficienty typu R. Dil¢i koeficienty jsou uvedeny v tabulkéach ptislusné

normy.
Celkové zatiZeni gravitacnich zdi tvofi:

e Vlastni tiha konstrukce

e Zemni tlaky

e Piiriistky zemniho tlaku od ostatniho stalého i nahodilého zatizeni
o Utinky vody a podzemni vody

e Sily vin a ledy

e Kolizni sily

e Vliv teploty

Po navrZeni tvaru opérné zdi se pomoci vypoctl prokazuje, zda konstrukce splituje dané

podminky spolehlivosti.
U opérnych konstrukci se posuzuje:

o Unosnost v zakladové spaie
e Pootoceni samotné zdi

e Pieklopeni kolem bodu A

e Posunuti v zakladové spare

e Stabilita svahu
U gabiont se navic posuzuje:

e Stabilita jednotlivych stupnt
e Posouzeni zda nedojde k roztrhnuti diiku, pfetrzeni dratt sité

e Unosnost tahové vyztuze
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Statické posouzeni zarubni zdi bylo provedeno dle platné evropské normy EN 1997 — 1.
Vypocty byly provedeny pro navrhovy pfistup 2 — redukce zatizeni a odporu. Dle naro¢nosti
konstrukce se da zatiidit zarubni zed’ do 2. geotechnické kategorie. Jako vypoctovy model byl
vzat pricny fez D-D’, kde vySka svahu za zdi dosahuje nejvyssi hodnoty, a tudiz se zde da

predpokladat nejvétsi plisobeni zemniho tlaku na konstrukei.

Konec¢né vysledky jsou ovlivnény tfecim uhlem mezi konstrukci a zeminou. Hodnota

tteciho uhlu byla vzata z tabulky hodnot v ndpovédé na webu, poskytnuté firmou FINE.
4.1. Vstupni hodnoty a vysledky vypoc¢tu stavajici zdi

Geometrie zdi a tvar skalniho svahu byl vymodelovan v programu GEO 5 modulu —
Tizna zed’, ve kterém byl zhotoven vysledny staticky vypocet, dolozeny v ptiloze A.1, na
konci této prace. V tomto piipad¢ je tfeci thel mezi konstrukci a zeminou 6 = 35°, pro

neporusenou a zdravou horninu za rubem betonové zdi.

Zadavaci parametry:

Stavajici zed’ se predpoklada z betonu C20/25 a do vypoctu vstupuje s hodnotami

valcové pevnosti v tlaku foc =20 MPa a pevnosti v tahu fom = 2,20 MPa.

Zemina pted patou lice zdi tfidy S1, stfedné ulehld je zadana objemovou tihou y = 20

kN/m?. Uhel vnitiniho tieni @cr = 36,50° a soudrznost cer= 0 kPa.

Fylitick4 bfidlice skalniho svahu za zarubni je zadana objemovou tihou y = 23 kN/m’,

uhlem vnitiniho tfeni @.r = 30° a tabulkovou hodnotou koheze cer= 55 000 kPa.

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mes = 68,72 kNm/m

Moment klopici Moyvr = -16,99 KNm/m
Zed' na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 52,61 kKN/m

Vodor. sila posunujici Haet = -63,71 kN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 91,13 kPa

Obr. 14 - Vysledky posouzeni stavajici zarubni zdi [1]
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4.2. Vstupni hodnoty a vysledky vypo¢tu modulové zdi

Geometrie zdi a tvar skalniho svahu byl vymodelovan v programu GEO 5 modulu -
Prefabrikovand zed’, ve kterém byl zhotoven vysledny staticky vypocet, dolozeny v ptiloze
A.2, na konci této prace. V tomto piipadé je tfeci thel mezi konstrukci a zeminou 6 = 30°, pro

hrubozrnny pisek za rubem modulové zdi.

Zadavaci parametry:

Vlastni tiha jednotlivych dilcti byla do vypoctu zadana ve tfech blocich. Sestava dvou
kotveni tvoii prvni blok, jehoz vlastni tiha je 94,50 kN/m>. Druhy blok tvoii jedno kotveni o
vlastni tize 7,47 kN/m?®. Posledni blok je zmini kotveni a ¢ini hodnoté vlastni tihy 5,37

KN/m?.

Zasypovy materidl modulové zdi tfidy S1, stfedné ulehly je zadan objemovou tihou y =

20 kN/m?®. Uhel vnitiniho tfeni ger = 36,50° a soudrznost cer= 0 kPa.

Fylitick4 biidlice skalniho svahu za zarubni je zad4na objemovou tihou y = 23 kN/m?,

uhlem vnitiniho tfeni @.r = 30° a tabulkovou hodnotou koheze cer= 55 000 kPa.

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M;eg = 286,55 KNm/m

Moment klopici Moy = -2,43 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,es = 344,63 kN/m

Vodor. sila posunujici Hyey = -17,36 kKN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spaie : 394,46 kPa

Obr. 15 - Vysledky posouzeni navrzené moduloveé zdi [1]
4.3. Vstupni hodnoty a vysledky vypo¢tu gabionové zdi

Geometrie zdi a tvar skalniho svahu byl vymodelovan v programu GEO 5 modulu —
Gabion, ve kterém byl zhotoven vysledny staticky vypocet, dolozeny v piiloze A.3, na konci
této prace. V tomto piipad¢ je tfeci uhel mezi konstrukci a zeminou 6 = 30°, pro hrubozrnny

pisek za rubem gabionové zdi.
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Zadavaci parametry:

Vypliové kamenivo koSt o velikosti frakce 63/125 je nadefinovano objemovou

hmotnosti y = 24 kN/m?, thlem vnitiniho tfeni ¢ = 30° a soudrznosti ¢ = 0 kPa.

Parametry draténého pletiva gabionovych koSt jsou ve vypoctu prevzaty z technickych
udajii od vyrobce. Vypoctovy modul umoziiuje pocitat s jednoduchou nebo dvojitou siti mezi
kosi, na sob& ulozenych. V mém piipad¢ uvazuji s jednou siti, proto pevnost sité¢ R = 40,00

kN/m. Vzdalenost mezi svislymi sitémi v = 1,00 m a tinosnost ¢elniho spoje Rs = 40,00 kN/m.

Zemina pred patou lice zdi tfidy S1, stiedné ulehla je zaddna objemovou tihou y = 20

kN/m?. Uhel vnitiniho tfeni @er = 36,50° a soudrznost cer= 0 kPa.

Fylitick4 biidlice skalniho svahu za zarubni je zad4na objemovou tihou y = 23 kN/m?,

uhlem vnitiniho tfeni @.r = 30° a tabulkovou hodnotou koheze cer= 55 000 kPa.

Posouzeni pracovni spary nad blokem cis.: 1

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M, = 66,46 kNm/m

Moment Klopici Mgoyr = 27,12 KNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 58,73 KN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 18,94 kKN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 105,36 kPa
Soué.redukce odskokem hor.bloku = 1,00
Primérna hodnota tlaku na ¢elo = 48,87 kPa
Smykova sila pfenasena tfenim = 86,09 kN/m

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje = 36,36 kN/m
Spoétené namahéani = 24,30 kN/m

Posouzeni na boéni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sité = 36,36 kN/m
Spoctené namahani 24,30 KN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

Obr. 16 - Vysledky posouzeni navrzené gabionové zdi [1]
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5. ORIENTACNI ROZPOCET

Cenové ukazatele uvedené v rozpoctu jsou bez sazeb DPH. V obou, nize uvedenych
rozpoctech jsou obsazeny pouze jednotlivé polozky cen materidlu zarubni zdi, nikoliv ceny za
praci realizace objektu a ostatnich nakladii. Rozpoctové ukazatele v tabulkach jsou tvofeny na
1 bézny metr délky zarubni zdi. U obou variant je na konci rozpoctu proveden soucet vSech
zastoupenych polozek, ktery byl pfenasoben celkovou délkou zdi, a tim vznikl vysledny

cenovy rozpocet.
5.1. Prvni varianta navrhu — Modulova zed’

Pted samotnym vytvofenim rozpoctu jsou nize vypocteny plochy zasypového materidlu

mezi jednotlivymi prvky systému Gravity Stone, stanovené pro 1 bézny metr délky.

Vnitini prostor pohledového prvku:

e Prostor uvnitf pohledového prvku =2,22-(0,19-0,125) = 0,053 m?
e Prostor mezi prvky =2,22-(0,18-0,125) = 0,050 m?
e Prostor od sraZzeni zadnich hran = 2,22-(0,06-0,060) = 0,008 m?

Zasypova plocha — pohledové prvky A1 =0,111m?

Vnitini prostor kotveni:

e Prostor mezi kotevnimi tramky =2,22-(0,36-0,550) = 0,440 m?
e Prostor mezi kotevnimi prvky =2,22-(0,15-0,120) = 0,040 m?
Zasypova plocha — kotveni A2 = 0,480 m?

Vnitini prostor mini kotveni:

¢ Prostor mezi pficnymi kotevnimi prvky =2,22-(0,33-0,300) = 0,220 m?
e Prostor mezi podélnymi kotevnimi prvky =2,22-(0,15-0,120) = 0,040 m?
Zasypova plocha — mini kotveni A3 = 0,260 m?

Tabulka 7. - Rozpocet prefabrikované modulové zdi [1]

Cislo . v . . | Jednotkova Cena
klasifikace PR MR Wl cena celkem [K¢]
Zaklady
Sterjk(zdrt, frakce 6/32 mm, ¢ 132 225,00 297,00
Im’ =19t
Systéem GRAVITY STONE®
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Pohledovy prvek, Stipany,
ptirodni barvy ks 444 99,00 4 395,60
2,22x 20

Kotevni tramek

222x 34 ks | 75,48 33,40 2 521,03

Kotevni prvek

222x38 ks | 84,36 22.80 1923,41

Zaklopovy prvek, Stipany,
piirodni barvy ks 5,26 26,20 137,81
5,26 x 1

Spojovaci kolicek

222x2x20 ks | 8838 5,90 523,92

Stérkodrt, frakce 6/32 mm,
Im’=19t¢

0,111x38=0422m’ t 6,53 225,00 1 469,25
0,480 x 6,08 = 2,918 m®
0,260 x 0,38 = 0,099 m’

Zeminy, prisluSenstvi a izolace

Zlabovka ks 3 59,00 177,00
Beton C12/15 m® | 0,052 1 450,00 75,40
Drenazni trubka DN 100 m 1 24,37 24,37
Geotextilni filtr m? 6,1 10,50 64,05
ﬁfﬁo’g Elsflg’tfrakce 0,3/1 t | 099 360,00 356,40
Cena celkem za 1 m bez DPH: 11 965,24.,-
Cena celé modulové zdi dlouhé 89 m bez DPH: 1 064 906,-

5.2. Druha varianta navrhu — Gabionova konstrukce

Dle jednotné klasifikace stavebnich objektl lze zarubni zed’ zattidit do stavebniho
oboru 815 — Objekty pozemni zvlastni, skupiny 4 — Zdi a valy samostatné, konstrukéné

materidlové charakteristiky 4 — Gabiony.

Pro konkrétni ptipad vypliového materialu, 1ze doplnit dalsi dva parametry: 2 — velikost

ok 100 x 50 mm a 2 — zula oranzovohnéda.

Tabulka 8. - Rozpocet gabionové zdi [1]

kla(sjil;l::)ace PR e e Jedlcl:;lziova celk((jefrlll 2[‘Ké]
Zaklady
ft;r}“;dfgfiakce 0/63 mu, t | 1,00 170,00 170,00
815 44 Gabion
Kos 1,0x 1,5x 1,0 m
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sit’ 100 x 100 cm, velikost oka ks ) 185.12 370,24

10/5 cm

sit’ 100 x 100 cm, velikost oka ks ) 12975 259.50

10/10 cm

150 x 100 cm, velikost oka ks 5 195,04 117024

10/10 cm

spojovaci spirala 110 cm ks 12 13,22 158,64

spojovaci spirala 160 cm ks 4 19,83 79,32

montazni hacek 100 cm ks 20 8,26 165,20

Kos 1,0x 1,0 x 1,0 m

sit’ 100 x 100 cm, velikost oka ks ) 185.12 370,24

10/5 cm

sit’ 100 x 100 cm, velikost oka ks ] 129,75 1 038,00

10/10 cm

spojovaci spirala 110 cm ks 16 13,22 211,52

montazni hacek 100 cm ks 20 8,26 165,20

Kos 1,0x 0,5 x 0,5 m

sit’ 100 x 50 c¢m, velikost oka ks 3 101,65 304,95

10/5 cm

sit’ bo¢ni 50 x 50 cm, velikost ks ) 60.33 120,66

oka 10/5 cm

spojovaci spirala 110 cm ks 5 13,22 66,10

montazni hacek 50 cm ks 5 4,96 24,80

Viko 100 x 50 c¢m, velikost oka ks 1 101,65 101,65

10/5 cm

Zeminy, prisluSenstvi a izolace

Zula oranzovohné&da, frakce

63/125 mm, I m’ = 1,91 t 9,975 265,00 2 643,38
827 1 Drenazni trubka DN 100 m 1 24,37 24,37

Geotextilni filtr m? 5 10,50 52,50

Ochranny zasyp t 2,45 16,00 39,20

Cena celkem za 1 m bez DPH: 7 535,71,-

Cena cel¢ gabionové zdi dlouhé 89 m bez DPH: 670 678,-
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6. PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

6.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba

Néazev stavby:
Kraj:

Misto stavby:
Katastralni izemi:

Druh stavby:

Navrh rekonstrukce zarubni zdi v obci Tynec nad Labem
StredocCesky

Zelezniéni stanice v Tynci nad Labem

Tynec nad Labem

Rekonstrukce zarubni zdi

Investor (stavebnik, objednatel stavby)

Nazev investora:

Adresa investora:

Projektant

Nazev projektanta:

Adresa projektanta:

Termin zpracovani:

Dopravni fakulta Jana Pernera

532 10 Pardubice, Studentska 95

Jan Cerny
281 26 Tynec nad Labem, Pivovarska 117

05/2018

6.2. ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Stru¢ny popis navrhu stavby, jeji funkce, vyznam a umisténi

Jedna se o stavajici betonovou zarubni zed’ v havarijnim stavu proménné vysky od 3,81
m do 3,91 m (méfeno od stavajiciho terénu) a délky 88,96 m. Hloubka zalozeni zdi se

predpoklada cca 0,8 m.

Pti realizaci stavby dojde k bouracim pracim stavajici zarubni zdi vyménou za novou,
vybranou investorem, ze dvou moznych variant. S kdcenim mimolesni zelené a kfovin nad
objektem se pocitd, snahradou nikoliv. Opravou dojde ke zvySeni bezpecnosti osob

pohybujicich se na pfilehlém nastupisti a k funkénimu odvodnéni v blizkosti umélého

objektu.
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Piedpokladany priibéh stavby

Ptedpoklad zahgjeni vystavby: 3.Q.2018
Ptedpokladané doba vystavby: 5 tydnt
Dokonceni stavby: 4.Q.2018

Vazby na regulaéni plan

Funkéni vyuziti zasazeného pozemku je v souladu se schvalenym tizemnim planem.

Clenéni stavby

Stavba je ¢lenéna pouze na objekt:

SO 201 - Zarubni zed®

6.3. CHARAKTERISTIKA STAVENISTE

Jedna se o rekonstrukci zarubni zdi na I. a IIl. tranzitnim koridoru Zelezni¢ni sité.
Zajmovy objekt je vsoucasné dobé pridruzeny k vySe uvedenym koridorim a

mimouroviiovému nastupisti.
6.4. OBVOD A POZEMKY STAVENISTE

Stavbou zasazeny pozemek parcelniho ¢isla 1456/1 o vyméte 36 496 m?, evidovan jako
ostatni plocha, LV €. 40, nachazejici se v katastralnim tizemi Tynec nad Labem, v obci Tynec

nad Labem u Katastralniho Gtfadu pro StiedocCesky kraj, Katastralni pracovisté Kolin.
6.5. ZARIZENI STAVENISTE

Stavenisté bude zifizeno na neoplocené zahradé, kterd se nachéazi nad feSenou zarubni
zdi. Pozemek parcelniho ¢isla 108/1, v katastralnim uzemi Vinafic u Tynce nad Labem o

vymeéie 954 m?, je ve vlastnickém pravu pani Viskové Jany.
6.6. PREHLED BUDOUCICH VLASTNIKU A SPRAVCU

Vlastnik: Ceska republika

Spravce: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
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Dlazdéna 1003/7, Nové Mésto, 11000 Praha 1
6.7. PREDANI CASTi STAVBY DO UZIiVANI
Cela stavba bude piedéna do uzivani po zhotoveni.
6.8. PRISTUPY NA MiSTO STAVBY

Na misto stavby je pfistup z mistni komunikace ¢éasti Vinafice a podchodu Zeleznicni

stanice.

6.9. POZADAVKY NA ZABEZPECENI OCHRANY STAVENISTE A
JEHO OKOLI

Stavenisté bude na své hranici docasné oploceno mobilnim oplocenim vysky 1,8 m. Pfi
uspotradani staveniSté se musi dbat na splnéni pozadavkil nafizeni vlady ve vyhlaSce ¢.
101/2005 Sb. Veskeré vstupy a vjezdy na staveni$t€ musi byt opatieny bezpecnostnimi

znackami se zdkazem vstupu nepovolanych osob.

6.10.SOUHRNNY TECHNICKY POPIS STAVBY

SO 201 — Zarubni zed’

Stavajici stav:

Konstrukce betonové monolitické zarubni zdi je rozd€lena do 9 dilatacnich dilcii, které
zabranuji skalnimu svahu jeho odlamovani a sesunuti na mimouroviiové vlakové néstupiste.
Dilata¢ni dilce jsou proménné délky od 9,2 m — 10,15 m. Dilata¢ni spary v Sifce 15 mm jsou

znacné zaneseny necistotami.

Pti pohledu na zed’ je patrné, ze odvodnéni objektu neplni svou funkci. V konstrukei je
celkem osazeno 19 trubnich prostupt DN 100, které podle zbylych ulomki byly
nejpravdépodobnéji  z keramického materidlu. Nyni tyto ucpané prostupy neodvadi
povrchovou vodu ze skalniho svahu za rubem zdi do piikopovych tvarnic osazenych pted zdi.
Betonové piikopové tvarnice osazené pred licem zdi jsou znatné€ zaneseny usazeninami
zelen¢ a ulomky ze zéarubni zdi. Spad zpevnéného piikopu jiz neni dostacujici pro odvod

povrchové vody mimo konstrukei.
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Koruna zarubni zdi ma po celé délce konstrukce stejny tvar o velikostech Sitky od 186
mm - 230 mm a vysky od 410 mm — 480 mm. Z divodu absence piikopovych tvarnic, na
upati skalniho svahu, za korunou zdi vznikaji v horni Césti objektu dlouhé vodorovné

praskliny. Tyto praskliny lokaln¢ oddé€luji korunu zdi od své vlastni konstrukce.

Zaklady zdi se ptredpokladaji plosné z prostého betonu, ulozené v nezamrzné hloubce

pod trovni terénu.

Z terénniho prizkumu bylo zjisténo, ze stavajici zarubni zed’ je v nevyhovujicim stavu a

spolu s nefungujicim odvodnénim skalniho svahu dochéazi postupem Casu k jeji degradaci.

Prvni varianta navrhu:

Po vybouradni stavajici nevyhovujici zarubni zdi dojde ke zhotoveni nové zdi
z prefabrikovanych betonovych prvkll od spolecnosti KB Blok — Systém Gravity Stone.

Z diavodu skalnatého podlozi a stisnéného prostoru je navrzen typ modulové stény.

Zaklad bude zhotoven ze §térkového polstare frakce 6/32 mm, v pficném sklonu 1:12

v

bude osazena drenazni trubka DN 100 s vyasténim mimo konstrukei.

Na rovny a zhutnény zéklad ptijde pokladka 16. sestav dvojitého kotveni do vysky 3040
metrt. Nasledné se polozi 2 sestavy jednoho kotveni o vySce 380 mm a poté 2 vrstvy mini
kotveni o vySce 380 mm. Nakonec se osadi zakrytovy prvek a Zzlabovka pro spravné
odvodnéni skalniho svahu. Lic zdi je navrzen kolmy bez odskokt jednotlivych vrstev kotveni.
Cela konstrukce bude vyplnéna zasypovym materidlem. Rub zdi bude chranén geotextilnim

filtrem proti zanaSeni jemnych ¢astic zeminy do modulové zdi.

Soucasti dokoncovacich praci je Gprava terénu kolem objektu. Nova vystavba nevyvola

zadnou zménu jinych staveb ani zasazenych pozemkti.

Druh4 varianta navrhu:

Po odstranéni stavajici nevyhovujici zarubni zdi dojde k vystavbé nové zdi z gabionu.
Soucasné pti pokladce vyrovnavaci vrstvy ze Stérkodrté frakce 0/63 mm se za rub zdi, do
slouzit pro odvod vody mimo umély objekt. Vyrovnavaci vrstva musi byt zhutnéna
minimalné na hodnotu 35 MPa. Stérkovy polsta bude nejmensi vysky 200 mm a horni plocha
uklonéna smérem ke skalnimu svahu ve sklonu 1:10. Z toho vyplyva, ze lic gabionové stény

bude uklonén ve sklonu 10:1.
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Zalozeni prvniho draténého kose bude 500 mm pod stavajicim terénem. VSechny bloky
gabionovych kost jsou navrzeny v podélném sméru po jednom metru. Spodni dva kose Sirky
1,5 m a vysky 1 m. Dalsi dva koSe Sitky 1 m a vysky taktéz 1 m. Posledni, zakrytovy koS o
Sitce 0,5 m a vySce 0,5 m, slouzi jako koruna zarubni zdi. VSechny armokoSe budou vysypany
zulovym kamenivem velikosti frakce 63/125 mm. VSechny sité a draty gabionovych kosi

jsou priméru 4 mm s povrchovou Upravou Zn-Al, coz zarucuje dlouhodobou zivotnost.
Gabionovy kos 1,0 x 1,5 x 1,0 m se sklada:

e 1 xsit’ 100 x 100 cm, velikost oka 10/5 cm
e [ xsit’ 100 x 100 cm, velikost oka 10/10 cm
e 3 xsit’ 150 x 100 cm, velikost oka 10/10 cm
e 6 x spojovaci spirala 110 cm

e 2 x spojovaci spirala 160 cm

e 10 x montazni hacek 100 cm
Gabionovy kos 1,0 x 1,0 x 1,0 m se sklada:

e 1 xsit’ 100 x 100 cm, velikost oka 10/5 cm
e 4 xsit’ 100 x 100 cm, velikost oka 10/10 cm
e 8 x spojovaci spirdla 110 cm

e 10 x montazni hacek 100 cm
Gabionovy koS 1,0 x 0,5 x 0,5 m se sklada:

e 3 xsit’ 100 x 50 cm, velikost oka 10/5 cm
e 2 xsit bocni 50 x 50 cm, velikost oka 10/5 cm
e 1x viko 100 x 50 cm, velikost oka 10/5 cm
e 5 x spojovaci spirdla 110 cm
e 5 x montazni hacek 50 cm
Rub gabionové zdi se ochrani pfed prinikem jemnych c¢astic pomoci geotextilie a
vyplni ochrannym zasypem. Soucésti dokoncovacich praci je uprava terénu kolem objektu.

Nova vystavba nevyvola zddnou zménu jinych staveb ani zasazenych pozemkd.
6.11.PREHLED VYCHOZIiCH PODKLADU A PRUZKUMU

- Geodetické zaméreni

- Inzenyrskogeologické pruzkumné vrty
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- Mistni Setfeni, fotodokumentace

- Vizualni prizkum
6.12.NAVRH RESENIi DOPRAVY BEHEM VYSTAVBY

Ptistup osob na nastupisté pfidruzeného k zarubni zdi bude po dobu vystavby zakazan.
Béhem vystavby bude Castecné omezen zelezni¢ni provoz na jedné ze dvou hlavnich koleji.
Osobni vlakové spoje ve sméru Praha — Pardubice budou odstaveny na protismérnou kole;.
Pro rychliky a jiné mezistatni vlakové spoje toto opatfeni neplati, pouze v useku stanice

budou projizdét snizenou rychlosti.
6.13.VLIV STAVBY NA ZDRAVI A ZIVOTNIi PROSTREDI

Stavbou dojde ke zvyseni bezpecnosti pohybu osob na nastupisti.

Pii realizaci stavby je nutné zajistit minimalizaci pfipadnych negativnich ucinka
stavebni Cinnosti. S odpady vzniklymi na stavbé musi byt splnény povinnosti z platného
zékona o odpadech. Nakladani s odpady a druhy odpadt jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 93/2016
Sb. - Vyhlagka o Katalogu odpadii Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

6.14.0BECNE POZADAVKY NA BEZPECNOST

Navrzena rekonstrukce spliuje zakladni bezpecnostni podminky.

Provadéni praci musi byt v souladu se zdkonikem prace &. 262/2006 Sb. — Cast pata —

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci.
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6.15.FOTODOKUMENTACE

Obr. 18 - Pohled na resenou zarubni zed' [1]
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Obr. 20 - Poruchy odvodneni zarubni zdi [1]
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Obr. 22 - Poruchy zarubni zdi [1]
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Obr. 24 - Poruchy odvodneni zarubni zdi [1]
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Obr. 26 - Misto urcené pro zarizeni stavenisté [1]

V Tynci nad Labem, 05/2018
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ZAVER
V Gvodu mé bakalarské prace, v teoretické casti, jsem se sezndmil s problematikou

opérnych konstrukci. Jednotlivé druhy a zplsoby navrhovéani opérnych zdi jsem struc¢né

vypsal.

Hlavnim cilem mé prace bylo zhodnoceni poruch stavajici zarubni zdi, kterd jiz
nevyhovuje soucasnym pozadavkim. V ramci rekonstrukce jsem mél za ukol vytvorit dveé
nové varianty navrhu. Jako prvni ndvrh feSeni jsem zvolil modulovou zed’ z prefabrikovanych
prvkli od spolecnosti KB-BLOK. Pro druhou variantu jsem vybral, v Zelezni¢nim odvétvi
daleko rozsitenéjsi, gabionovou zed. Ob¢ varianty navrhu jsem ovéfil statickymi vypocty

v programu GEO 5, které jsou doloZeny v ptiloze A na konci této prace.

K ekonomickému porovnani jsou vytvofeny orientani rozpocty, které obsahuji pouze
polozky materialu. Cena za material modulové zdi ¢ini zhruba 1 065 000,- K¢ a gabionové zdi
ve stejné délce 671 000,- K& Uvedené ceny jsou bez sazby DPH. Vyhodnégjsi variantou
realizace stavby se zda byt gabionova zed’. Kromé toho, Ze je pfiblizné o tietinu levnéjsi nez

modulova zed’, je také méné pracna a vyznacuje se rychlejsi vystavbou.

Soucasti bakalaiské prace jsou v ptiloze B zhotovené vykresy stavajici zdi, pficné fezy

navrzené modulové a gabionové zdi.
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Jan Cerny

Vypocet tizné zdi

Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Vypracoval : Jan Cerny

Datum : 10.05.2018

Cislo zakazky : 201801

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed : EN 1996-1-1 (EC6)
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombina&ni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Souginitel &asté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fo« = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fam = 2,20 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Jan Cerny

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka

X [m] Z [m]

1 -0,21 -0,50
2 -0,21 -0,04
3 0,05 0,01
4 0,05 3,80
5 0,05 5,00
6 -1,28 5,00
7 -1,28 3,80
8 -0,42 -0,50

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 5,34 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek G of L fsu 0
] [kPa] [kN/m3]  [kN/m3] [l
1 Fyliticka bridlice 30,00  55000,00 23,00 13,00 0,00
2 Trida S1, stfedné ulehla 36,50 0,00 20,00 10,00 0,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Fyliticka bridlice
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Pef = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 55000,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Trida S1, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : QPef = 36,90 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 000°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 11,00 Fyliticka bridlice

Pouze pro nekomercni vyuZziti

2|
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Jan Cerny
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
2 ; Tfida S1, stredné ulehla
Zalozeni

Typ zaloZeni : zakladovy pas
Zemina tvorici zaklad - Trida S1, stfedné ulehla
Geometrie

Tloustka zdkladu h = 1,00 m
Vysazenivlevo by = 0,00 m
Vysazeni vpravo bp = 0,00 m

Tvar terénu
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 0,50 m.

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,21 -0,08
3 2,20 -0,82
4 2,87 -1,98
5 3,43 -2,74
6 4,80 -4,10
7 6,27 -5,16
8 6,78 -5,96
9 7,30 -6,17
10 7,96 -6,83
11 9,03 -7,06
12 10,00 -7,06
13 11,00 -7,06

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida S1, stfredné ulehla

Treci Uhel kce-zemina 5§ = 35,00 °
VysSka zeminy pfed zdi h= 080m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,80
3 -3,60 -0,80
4 -4,00 -0,40
5 -5,00 -0,40
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Jan Cerny

Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.

Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.

Nazev : Odpor na lici Faze - vypocet: 1 -0
5,50 C
040 3,60 o
0 ﬁ 17 }5 L~
7 /  U,pU ] ° °J ~
1,33
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,23 122,82 0,78 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -63,71 -0,27 -44.,61 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -5,00 0,01 1,31 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,00 -5,00 0,00 1,32 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 68,72 KNm/m
Moment klopici Movr = -16,99 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 52,61 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = -63,71 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 4|
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Jan Cerny

Maximalninapétiv zakladovéspare: 91,13 kPa

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -66,28 121,20 -63,71 0,000 91,13
2 -61,19 78,21 -63,71 0,000 58,81
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -61,19 78,21 -63,71

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pldy R = 325,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 91,13 kPa
Unosnost zakladové pudy Rq = 232,14 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace Cis. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,24 4,40 0,23 1,350 1,350 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,10 0,01 0,57 1,000 1,350 1,000
Aktivni tlak 0,00 -0,10 0,00 0,58 1,000 1,000 1,000

Posouzeni zdi v pracovni spare 0,10 m od koruny zdi
Vyska prafezu h = 0,59 m

Tlakova sila na mezi inosnosti Nrq = 4967,68 kKN/m > 594 kN/m = Nggq
Moment na mezi unosnosti MRq = 1,75 kNm/m > 0,37 kNm/m = Mgy
Unosnost priifezu VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Jan Cerny

Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Vypocet prefabrikované zdi

Vstupni data

Projekt

Akce )]
Vypracoval : Jan Cerny
Datum : 20.02.2018

. Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Cislo zakazky : 201801
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypoclet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soudinitel ¢asté hodnoty : vy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
Sklon zdi = 0,00 °
.. Sitka | VySka Odskok | Odskok(L) | Odskok(P) @ VIl.tiha | Treni = Koheze @ Sm. Gnos.
Clslo| ymy | nmp | km o1 [m] o2[ml | [kN/m3] [-] = [kPa] = Rs[kN/m]
3 0,72 0,38 0,00 0,00 0,00 537 0,533 0,00 0,00
2 0,97 0,38 0,00 0,00 0,00 7,47 0,533 0,00 0,00
1 1,64 3,04 0,00 0,00 0,00 94,50 - - -

Pozn.: Bloky jsou fazeny od nejspodnéjsiho k nejhofejSimu.

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Jan Cerny

Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] = [kN/m3] [°]
1 Fyliticka bidlice 30,00 55000,00 2300 13,00 0,00
2 Trida S1, stfedné ulehla 36,50 0,00 2000 10,00 0,00
3  Trida G1, stfedné ulehla o O o 38,50 0,00 21,00 11,00 30,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Fyliticka bridlice
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : Qef = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 55000,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : s = 0,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Trida S1, stiedné ulehla
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : QPef = 36,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G1, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : QPef = 38,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 30,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfrifrazena zemina Vzorek
1 11,00 Fyliticka bfidlice

Ttida S1, stfedné ulehla

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Jan Cerny
Nazev : Profil a prirazeni Faze - vypocet: 1 -0
3,80
/ T 1
| B—~— N T
+
_| 11400
Zalozeni
Typ zaloZeni : zadkladovy pas
Zemina tvofrici zaklad - Tfida G1, stfedné ulehla
Geometrie
Tloustka zdkladu h = 0,30 m
Vysazenivlevo by = 0,20 m
Vysazeni vpravo bp = 0,20 m
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]

1 0,00 0,00

2 1,21 -0,08

3 2,20 -0,82

4 2,87 -1,98

5 3,43 -2,74

6 4,80 -4,10

7 6,27 -5,16

8 6,78 -5,96

9 7,30 -6,17

10 7,96 -6,83

11 9,03 -7,06

12 10,00 -7,06

13 11,00 -7,06
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Jan Cerny

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida S1, stfredné ulehla

Treci uhel kce-zemina 5 = 30,00 °
VySka zeminy pfed zdi h= 042 m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,42
3 -3,60 -0,42
4 -4,00 -0,02
5 -5,00 -0,02

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,54 475,36 0,82 1,000 1,000 1,350

Odpor na lici -17,36 -0,14 -10,02 0,00 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -3,43 11,25 1,15 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 0,00 -3,84 0,00 1,29 1,000 1,000 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mg = 286,55 kKNm/m

Moment klopici Mowr = -2,43 kKNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hies = 344,63 kN/m

Vodor. sila posunujici Hygt = -17,36 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 394,46 kPa

Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stfredu zakladové spary

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Jan Cerny
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -13,56 646,91 -17,36 0,000 394,46
2 -12,80 476,59 -17,36 0,000 290,60
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -12,80 476,59 -17,36
Dimenzace Cis. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,32 4,22 0,44 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,53 1,30 0,81 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,00 -0,76 0,00 0,77 1,000 1,000 1,000
Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 1
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 2,08 kNm/m
Moment klopici Moyr = 0,00 kNm/m
Spara na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 2,68 kKN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 0,00 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Jan Cerny

Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Vypocet gabionu

Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Vypracoval : Jan Cerny

Datum : 12.05.2018

Cislo zakazky : 201801
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypoclet zemétfeseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce namahani sité : YRn1 = 1,10 [-]
Soucinitel redukce spoje sité : YRn2 = 1,10 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvalad navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : o = 0,70 []
Soudinitel ¢asté hodnoty : Wy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Materialy bloku - vypln
.. X c
Cislo Nazev [kN7m3] [(f] [kPa]
1 Kamenivo frakce 63/125 24,00 30,00 0,00
Materialy blokt - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti | &elniho spoje
R¢ [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 Kamenivo frakce 63/125 40,00 1,00 40,00

Pouze pro nekomercni vyuZziti

1]

[GEOS5 - Gabion (studentska licence) | verze 5.2018.23.0 | hardwarovy kli& 1701 / 1 | Cerny Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Jan Cerny
Nazev : 2D Faze - vypocet : 1 -0
4,48 A
0,4p 360
Oﬁ Ly 042 ~ -
- /T T— N
Geometrie konstrukce
B} Sitka Vyska Odskok
Cisl Material
islo b [m] h [m] a [m] ateria
5 0,50 0,50 0,00 Kamenivo frakce 63/125
4 1,00 1,00 0,00 Kamenivo frakce 63/125
3 1,00 1,00 0,00 Kamenivo frakce 63/125
2 1,50 1,00 0,00 Kamenivo frakce 63/125
1 1,50 1,00 - Kamenivo frakce 63/125
Sklon gabionu = 6,00 °
Celkova vyska = 4,48 m
Celk. objem zdi = 5,25 m3/m
Parametry zemin
Fyliticka bridlice
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : Qef = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 55000,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : s = 0,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Trida S1, stiedné ulehla
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 36,50 °

Soudrznost zeminy :

Cef = 0,00 kPa

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Jan Cerny

Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VEsmt;/a Pfifazena zemina Vzorek
1 11,00 Fyliticka bfidlice
2 - Tida S1, stredné ulehla
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 0,50 m.

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,21 -0,08
3 2,20 -0,82
4 2,87 -1,98
5 3,43 -2,74
6 4,80 -4,10
7 6,27 -5,16
8 6,78 -5,96
9 7,30 -6,17
10 7,96 -6,83
11 9,03 -7,06
12 10,00 -7,06
13 11,00 -7,06

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Trida S1, stfedné ulehla

Treci Uhel kce-zemina § = 30,00 °
Vy8ka zeminy pred zdi h= 042 m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice ' Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,42
3 -3,60 -0,42
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Jan Cerny
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
4 '4,00 -0102
5 -5,00 -0,02

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.

Celkové nastaveni vypoctu

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,84 126,00 0,83 1,000 1,000 1,350

Odpor na lici -15,16 -0,14 -6,75 0,01 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -2,84 19,30 1,50 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 39,23 -1,22 0,00 1,70 1,350 1,350 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 95,07 KNm/m

Moment klopici Moyr = 62,49 KNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes

Vodor. sila posunujici Hact
Zed' na posunuti VYHOVUJE

= 49887,87 kN/m
23,12 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 142,28 kPa

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Jan Cerny

Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Nazev : Posouzeni

Faze - vypocet : 1 -1

0 N
4,48 1 .
2 13923
J/ T 1\.»59. 1 +X N
+z
Unosnost zakladové pldy
Sily plisobici ve stfedu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 9,19 190,89 3,99 0,032 135,99
2 35,70 141,75 22,79 0,169 142,28
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 17,87 140,31 9,28
Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,169
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zakladové pudy R = 325,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 142,28 kPa
Unosnost zakladové ptdy Rq = 232,14 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem
Jan Cerny

Nazev : Unosnost Faze - vypocet : 1 - -1

/
TN
TN
N
TR
N
I
TN
N
TN
I
TN
N
TN

Dimenzace ¢is. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,41 90,00 0,74 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,84 19,30 1,39 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 22,61 -0,89 0,00 1,60 1,350 1,350 1,000

Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 1

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 66,46 kNm/m
Moment klopici Moyr = 27,12 KNm/m

Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 58,73 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 18,94 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 105,36 kPa

Souc.redukce odskokem hor.bloku = 1,00

Primérna hodnota tlaku na ¢elo = 48,87 kPa

Smykova sila pfenasena tfenim = 86,09 kN/m

Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36,36 kN/m

Spocétené namahani = 24,30 kN/m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

I 6]

[GEOS5 - Gabion (studentska licence) | verze 5.2018.23.0 | hardwarovy kli& 1701 / 1 | Cerny Jan | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Jan Cerny

Rekonstrukce zarubni zdi v Tynci nad Labem

Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materidlu sité = 36,36 kN/m
Spoctené namahani = 24,30 kN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1 -1

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Jan Cerny

Skalni svah

Vypocet skalniho svahu

Vstupni data
Projekt

Akce . Skalni svah
Vypracoval : Jan Cerny
Datum : 14.05.2018

Cislo zakazky : 201801

Nastaveni

Standardni - stupné bezpecénosti

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : stupné bezpelnosti

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace

Stupen bezpecnosti : SF¢ = 1,50 [-]

Terén

Useky terénu

.. Sklon Celkova délka Vodorovna délka Vyska
Cislo
a[°] I [m] Ih [m] ly [m]

1 0,00 1,65 1,65 0,00
2 90,00 3,85 0,00 3,85
3 19,00 0,78 0,74 0,25
4 54,00 0,51 0,30 0,41
5 32,00 1,04 0,88 0,55
6 60,00 1,36 0,68 1,18
7 37,00 0,48 0,38 0,29
8 71,00 0,49 0,16 0,46
9 26,00 0,43 0,39 0,19
10 41,00 0,73 0,55 0,48
11 56,00 0,80 0,45 0,66
12 41,00 0,90 0,68 0,59
13 31,00 0,90 0,77 0,46
14 57,00 0,84 0,46 0,70
15 71,00 0,28 0,09 0,26
16 22,00 0,55 0,51 0,21
17 53,00 0,35 0,21 0,28
18 37,00 0,69 0,55 0,42
19 8,00 0,98 0,97 0,14
20 0,00 1,00 1,00 0,00

Hornina

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb

Uhel vnitfniho tfeni ¢
Soudrznost c

30,00 °
55000,00 kPa

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Skalni svah
Jan Cerny

Smykova plocha

.. Souradnice
Cislo
X[m] y[m]
1 1,65 0,00
2 6,34 -8,46

Sklon smykové plochy ¢ = 61,00 °
Typ smykové plochy: hladka

Voda
Vliv hladiny podzemni vody neni uvazovan.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : rovinna smykova plocha

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace pro stabilitni vypocty : trvala

Vypocet Cis. 1

Vypocet rovinné smykové plochy

Sila vzdorujici  Tes = 531852,58 kN/m
Sila posouvajici Taet = 155,59 kN/m

Stupen bezpecnosti = 3418,25 > 1,50
Stabilita skalniho svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 -1

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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