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Vyuziti spektroskopie laserem buzeného mikroplazmatu (LIBS) p¥i vyhodnocovani testi
ekotoxicity na krouzkovci Enchytraeus crypticus

Hlavnim cilem pfedlozené diplomové prace bylo optimalizovat piipravu vzorkl
krouzkovce Enchytraeus crypticus pro analyzu metodami spektroskopie laserem buzen€ho
plazmatu (LIBS) a energiové disperzni rentgenfluorescenéni spektrometrie (ED XRF).
Experimentélni ¢4st prace je zamé&fena na navrzeni metodiky stanoveni zinku ve tkanovych
vzorcich roupic Enchytraeus crypticus vy$e zminénymi metodami, jejich optimalizace a
navrzeni techniky kalibrace.

V teoretické Gasti se studentka zaméfila na metodu LIBS, principy a zpusoby
vyhodnoceni vysledku (kalibraéni postupy a bezkalibra¢ni metoda). Nasleduje Cast vénujici se
pouziti metody LIBS pro analyzu biologickych materiald (rostlinného i Zivo€idného pivodu) a
technikdm piipravy vzorkd. Zminéno je i testovani toxicity nanocastic oxidu zineCnatého na
roupicich. Déle prace obsahuje &ast ,,Experimentalni ¢ast* a kapitolu ,,Vysledky a diskuze*.
Zde je nejdiive popsdna pouZitd instrumentace a popsan postup vybéru vhodného nosice.
Nasledujici ¢ast obsahuje informace o postupu piipravy tkanovych vzorka veetn€ kalibracnich
standardfl a zabyva se optimalizaci podminek LIBS méfeni. Na zékladé ziskanych vysledkd
bylo provedeno stanoveni Zn v realnych vzorcich roupic z toxikologického experimentu.
V &asti ,,Vysledky a diskuze* jsou provedené experimenty dale vyhodnoceny a odpovidajicim
zpusobem v textu adekvatné okomentovany.

Pripominky: V textu se objevuje fada chyb ¢i nepfesnosti, piipadné nespravnych formulaci.
Jiz na prvni strané v Gvodu je uvedeno Ze ... hlavnim cilem je vyvoj metody pro analyzu
zinku ve tkanovych vzorcich... Nutno v8ak dodat, Ze v dal$im textu uZ se piSe spravné o
stanoveni zinku. Podivna je také véta vénujici se instrumentaci LIBS ... spektrometr se sklada
z ... disperzniho prvku jako je monochromator (Czerny-Turner, Echelle) nebo difrak¢ni
miizky... .Tvrzeni, ze LIBS technika vyuziva laserové pulzy s velkou opakovaci frekvenci je
také diskutabilni, nebot’ typicka opakovaci frekvence pouzivanych laserli se pohybuje
v hodnotach jednotek maximalné desitek Hz. Formulace ... plazma se neché vyvijet a nabyde
na objemu... nebo ... v lidskych nehtech mél vapnik koncentrace ...zbyte¢n€ snizuji Groven
jinak kvalitniho textu. Vytku bych mél i k uvadéni odkazl na literaturu, nebot’ v n€kterych
piipadech jsou uvedeny, aZ na koncich kapitol coZ znesnadiiuje Ctenafi orientaci =
v odkazované literatuie. PFili§ podrobny popis obsahu jednotlivych praci (str. 30-35) pusobi
ponékud unavné i kdyZ je pravda, Ze muze byt z praktického hlediska uziteCny (pfedevsim pro
Stenafe, ktefl nemaji pfistup k primarni literatute).

V experimentalni ¢asti se také vyskytuje fada nedostatkd. U obrazkd tkanovych vzorkui
ptipravenych k analyze (Obr. 9, 10, 11, 12 a 13) neni uvedeno méfitko, takze si Ctenaf t€zko
udéla predstavu o skutecné velikosti nanesenych vzorkd. UZitena by také jist¢ byla fotka
vzorku po provedené analyze metodou LIBS. Neni uplné jasné, jak se zpracovivala data
zméfeni a zda bylo odegitano pozadi, popiipadé jakym zplsobem. To by mélo byt take
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komentovano v souvislosti se zapornymi useky vSech kalibraénich kiivek. Vypocitané
hodnoty limitd detekce se vzhledem k zapornym usektim kalibracnich kiivek nezdaji prilis
davéryhodné. Statistické zhodnoceni né€kterych ziskanych vysledki dle mého nézoru
zasluhovalo vét§i pozornost. Pfedevs$im bych predpokladal, Ze pokud jsou porovnavany rtizné
metody (ICP-OES, LIBS, ED XRF) bude rovné€z proveden test na shodnost vysledki
obdrZeny témito metodami.

Hodnoceni: VySe uvedené piipominky nepovazuji za zéasadni. Studentka prokazala pili i
tvar¢i piistup k experimentim a navrzené postupy jsou dle mého nazoru po dalSim
zdokonaleni pouzitelné pro praktické vyuziti v oblasti sledovani ekotoxicity. Praci doporucuji
k obhajob¢ s hodnocenim B.

Dotazy:

1. Pro¢ byl zvolen pro obohacovani tkatovych vzorkl zinkem praveé chlorid zine¢naty?

2. Koncentrace Zn v roupicich je v praci vyjadfovana v mgkg". Jedna se o koncentraci
na hmotnost zivych roupic? Byly n&jakym zplsobem zohlednény pifipadné rozdily v
obsahu vody?

3. Muzete struéné shrnout vyhody a nevyhody technik LIBS a ED XRF pro sledovani Zn
v tkanich?

4. Bylo by mozné n€kterou z téchto technik vyuzit i pro in-situ monitoring obsahu Zn ve

vzorcich roupic? Na mysli mam napfiklad vyuziti mobilniho nebo ru¢niho zatfizeni
v terénu.
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