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PredloZena prace je zpracovana na velmi aktualni téma vypocti mnozstvi sklenikovych plyni
vznikajicich v letecké dopravé, ktera soucasné pfedstavuje vyznamny a rostouci obor
narodniho hospodafstvi vétsiny zemi. Soudasné rozsahlé vyzkumy klimatické zmény se snazi
pochopit mechanismy jejiho fungovani, jeji pficiny a disledky. Védecké prispevky hledajici
kde, jak. pfipadné i s jakymi naklady lze emise sklenikovych plynii snizit nebo alespori omezit
jejich prirastek, jsou tak velmi cenné. Predlozend prace velmi dobfe k feseni téchto problému
prispiva a autor prokazuje, Ze je dobfe seznamen s probihajicim diskursem v dané oblasti,

v praci existuje bohata . literature review*.

Prace je. krom¢ tvodu a kratkého zavéru, rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. V prvni
(nazvané ..teoretickd™, moznd lépe by bylo .teoreticko-metodologicka™) autor nejprve blizeji
seznamuje s vyznamem letecké dopravy a jejimi hlavnimi vlivy na Zivotni prostiedi a
vymezuje predmét svého zdjmu — emise vznikajici provozem (vybranych typi) letadel
provozovanych vybranymi leteckymi spole¢nostmi v Evropé. Pomémeé Siroka pozornost je
zde vénovana i politikam Zivotniho prostredi, zejména potom systému obchodovani emisnich
prav se sklenikovymi plyny (EU ETS), jsou zafazeny uvahy o internalizaci pfislusnych
zapornych externalit do cen letenek. Vyznamnou &ast této ¢asti (kapitoly 1.) predstavuje
popis metod vypoctu spotieby paliva a emisi letadel. Cenim detailni diskusi metod a
vypovidaci schopnosti indikdtort. Tabulka 4 na strané 56 ma malo vystizny nazev - nejde o
.rozhodovaci schéma®. Piehlednéjsi by zde byla samostatna subkapitola porovnavajici
uvedenée metody (kapitoly 1.2.2-1.2.5) a jejich lepsi uvedeni do souvislosti s uvadénymi tremi
pfistupy k odhadim navrhovanym IPCC (kapitola 1.2.1). Na zavér kapitoly 1. mohlo byt

zpracovano zpiehlednujici shrnuti metod v kontextu Jejich vyuziti v navazujici &asti prace.

Metody prezentované v prvni &asti jsou ve druhé asti autorem priace dale vyuzity ke
konkrétnim propo¢tim, které jsou obsahem kapitol 2. a 3. Chépu dilema autora, ve které ¢asti

prace prezentovat konkrétni cile. vyzkumné otazky ¢i hypotézy. Zde jsou (az) za teoretickou




Casti s prisluSnym .literature review*. Pro posuzovatele prace by viak bylo vhodnéjsi znat cil,
vyzkumné otazky/hypotézy a stru¢ny popis metod co nejdfive, nejlépe tedy v uvodu. C ile,
hypotézy i metody prace jsou vyjadfeny konkrétné a srozumitelné. Mam jednu poznamku
k interpretaci vysledkd na str. 124 a 125: z matematického hlediska je zavér o vzdalenosti, od
které jednotkové emise CO; jsou na nejnizii Grovni. Z hlediska letecké politiky a dopravni
politiky viibec v3ak podle mého nazoru vhodna (z hlediska emisi sklenikovych plyni) letova
vzdalenost nastdva nékde od cca 2-3 tis km, coz predstavuje jiny zavér pro leteckou dopravu
v Evropé, nez hodnota uvedena v praci. V samotnych zavérech mohla byt vice diskutovana
vyuzitelnost vysledki vypoéti nejen pro letecké spolecnosti, ale i pro leteckou politiku a

politiku klimatické zmény v EU.

V praci dale cenim implicitni analyzu informaénich potfeb jak aerolinek, tak tvirca
prislusnych politik. Nabizi se pak i dalsi otazky, které jsou jiz za rimec prace vymezeného
jejimi cily, ale které uzce souviseji s ..dobrymi rozhodnutimi* v prisludnych politikach. Tyto
otazky neni tudiz nutné do diskuse na obhajobé zahrnout, respektive jen s pfimérenymi

.transak¢nimi naklady* autora.

- Srovnani (environmentalni) $kodlivosti dopravy letecké vs., automobilové v Evropé.
Nabizi se totiz otazka, zda snizeni poctu letd nepovede k ¢etnéjsimu cestovéni
pasazera na vzdalengjsi letisté s vyuzitim osobnich automobili? Soucasné rezervacni
systémy tomu jiZ napomahaji.

- Maji vysledky prace néjaké implikace pro zelezni¢ni, pfipadné autobusovou dopravu
v Evropé? Jsou vzducholodé utopii?

- Nepovede sniZovani po¢tu dennich letd k nizsi kvalité letecké dopravy? Pomohou
lepsi spolupréce leteckych spole¢nosti a moderni internetové rezervalni systémy?

- Maji vysledky n¢jaké implikace pro osud mensich letist — v Ceskeé republice napfiklad
pro letisté Pardubice, Brno, Ostrava. Karlovy Vary?

- Jak nékladné jsou environmentdlni inovace v letecké dopravé? Jak ovliviiuji
ekonomickou optimalni Zivotnost letadel? Mohou generalni opravy letadel ovlivnit

spotiebu? Jak jsou nakladné?
Nékolik drobnéjsich, spise technickych poznamek/piipominek:

- Seznam zkratek v ivodni ¢asti mohl byt v abecednim pofadi
- Nepiehledné je uvedeni struktury prace v Uvodu: Kapitola 2. by si zaslouzila

samostatny odstavec, chybi explicitni uvedeni kapitoly 3.1



- Prvni odstavec v kapitole 1.2 (str. 47) obsahove patfi jinam

- Str. 52 - Nejsou prehozeny tdaje v prvnich dvou fadcich u emisnich faktori DEFRA?

- Na nékolika mistech jsou uvadény mile jinde kilometry (viz napfiklad str. 116 a str,
119); znesnadriuje detailni éteni

- Str. 64 — obréazek 8 by si zaslouzil legendu; stejné tak obrazek 9 na str. 66

- Zkratka .LTO" vysvétlena na str. 82, pouZita jiz na strané 80

- Dan (v textu tax) je zpravidla chapana jako takova platba, ktera Je soucasti zdrojl
statntho rozpoétu. Tam nemusi byt téchto zdroju vyuzito k financovani cil politiky
zivotniho prostiedi, jako je tomu u poplatkii (charges) plynoucich do specidlnich
fondi. Ale plna shoda na této terminologii zatim neni

- Str. 99 — chybi jednotky v legendé tabulky 21

- Str. 116 — je let z PafiZe na JFK opravdu o tolik delsi nes z Frankfurtu?

Celkove lze konstatovat, Ze prace je dostatecnd kvalitni, spliuje prislugné pozadavky a
doporucuji ji k obhajobé.

V Litomygli 7. 9. 2017

Prof. Ing. Petr Sauer, CSc., prof. h.c.
VSE Praha

sauer(@vse.cz



EXPERT OPINION

on the doctoral thesis entitled

Analysis of eco-efficiency among European airlines based on a conceptual
framework of life cycle assessment

Author of thesis: Eng. Ticiano Costa Jordao

At present, (negative) environmental impacts of the aviation sector are considered to be
relatively low, but they are a subject of an extensive research. In particular, the issue of
greenhouse gas emissions is constantly attracting public attention. The Life Cycle Assessment
(LCA) is a commonly used approach that allows, for example to evaluate the environmental
impacts of the aircrafts in various phases of their lives' — from a cradle-to-grave perspective.
The LCA approach can be used not only to assess the impacts of certain devices (aircrafts),
but also to evaluate the impacts of some services, sectors or branches, e. g. the air transport of
passengers”. Hence, the thesis of Eng. Ticiano Costa Jordao is in line with the current trends
in the sector and may utilize numerous studies published on similar topics. In this thesis, the
LCA approach is applied to two types of aircrafts used by European airlines (e.g. to clearly
defined “products™ or “devices™). In my opinion, it would be more interesting to apply the
LCA approach to some of the related services, such as an “air transport™ or “transport of
passengers”.

The purpose of the study is generally outlined in the abstract: to highlight and
demonstrate some opportunities for increasing eco-efficiency of airlines with the context of
climate change mitigation, focusing on the European civil aviation sector. In more details, the
research objectives are specified in Chapter 2.1 at the beginning of the practical part. This
practical part is preceded by a rather extensive theoretical part consisting of a more or less
descriptive Chapter 1.1 and two chapters giving overviews of the methods for the emission
estimations, and the mathematical or computational tools for LCA. respectively.

The key step in LCA is a definition of the scope, which is done in Chapter 2.2.1. Of

the four main phases typically included in LCA (design/development, manufacturing,

'J. Vasco de Oliveira: Life Cycle Assessment of the Airbus A330-200 Aircraft. Thesis, Universidade Técnica de
Lisboa, 2010.

2 W. Jemiolo: Life cycle assessment of current and future passenger air transport in Switzerland. Thesis,
University of Nordland, Bodo, 2015.



operation and recycling/disposal), only the manufacturing and operation phases are
considered. I was slightly surprised that the disposal phase was neglected, but an explanation
given in the text is acceptable (reference to the study of Howe et al.). BTW: This citation
contains the only typographic error I have noticed in the whole English text; one more is in
the Czech title of the dissertation.

In accordance with a common practice, the environmental impacts are expressed in
terms of the fuel consumption and the CO, emissions. Then LCA reduces to a more or less
routine task, although certainly rather laborious. The main contribution of this work consists
in a comparison of various approaches and tools applicable for the given purpose. Although
the thesis of Eng. Ticiano Costa Jordao does not excel in a novelty and originality, it
represents a very good piece of the work and valuable contribution to the methodology of
LCA. From his analyses, the author also derived several non-trivial recommendations that
may be useful for the European airlines.

The structure of thesis corresponds with the objectives of the work and follows
prescribed standards of doctoral dissertations. I don't feel competent to evaluate the linguistic
aspects, but text is intelligible from the first reading. The only disturbing thing was, that I was
not able (in some parts of the Practical part, from the first reading) to distinguish between the
data or facts taken from literature and the authors own data. The strong point of the work is a
personal engagement of the author in the examined problems. My questions to the discussion,
going beyond the framework of this dissertation: For the environmental impact assessment in
a broader sense, not only technical aspects should be taken into account. Is, in your opinion,
LCA compatible with EIA or even useful for it? In the case of the aircraft transport, for
example, the safety issues should be considered. Is there any way how to treat these issues in

the LCA or EIA procedures?

Conclusions:
Based on the submitted dissertation 1 declare that Eng. Ticiano Costa Jordao demonstrated a

creative ability and his work meets the requirements for the doctoral thesis in the field, and

Ll
Usti nad Labem, September 4, 2017 [ ;
prof. Jag

. Pavel Janos, CSc.

therefore I recommend it for defence.

Faculty of Environment

University of J. E. Purkyné in Usti nad Labem
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Doktorand, pan Eng. Ticiano Costa Jordao, pfedlozil disertacni praciv rozsahu 176 stran a s péti
pfilohami. Prace obsahuije tvod, teoretickou &4st, praktickou &ast, vysledky vyzkumu a zavér.

V (vodu se autor zabyva obecnym rozborem dané problematiky, na zakladé kterého se rozhod|
pro zkoumani vlivu neustale se rozvijejici letecké dopravy na Zivotni prostfedi. Jiz z této kapitoly je
zfejmé, Ze autor pro svoji disertaéni praci zvolil velice aktualni téma.

Teoreticka cast obsahuje rozsdhlou literarni reSersi, ktera je zaméfena na popis stavajici
legislativy souvisejici s dopady letecké dopravy na Zivotni prostfedi, popis vybranych metod vypoctu
odhadu velikosti emisi produkovanych leteckou dopravou a popis metod umélé inteligence pro
modelovani souvisejicich procesu. Literarni resersi lze hodnotit jako velmi rozsahlou a aktualni, coz je
doloZeno citaci 239 praci autor(i z celého svéta. Zvlasté je tieba vyzdvihnout osobni kriticky pfistup
k nékterym zdrojim, ktery je obsaZen v kapitole 1.1.

Na zaCdatku praktické Casti jsou uvedeny hypotézy vlastniho vyzkumu. Nasleduje pak popis
metod, pomoci kterych je moino dané hypotézy zamitnout nebo nezamitnout.

Nasleduje kapitola s vysledky a s diskusi. V podstaté se ale jedna o pokracovani praktické ¢asti.
Domnivam se, Ze toto rozdéleni do dvou samostatnych kapitol neni étastné. Zfejmé si toho byl védom
i autor, ktery kalkuluje se zapométlivosti ¢tenafe, a tak musi v této kapitole pfipominat informace a
zadani hypotéz, které byly jiz uvedeny v pfedchazejici kapitole. Jsem presvédcen o tom, Ze po stanoveni
hypotéz se autor mél zcela vénovat vidy pouze jedné konkrétni hypotéze, u které by uved| vegkeré
podrobnosti vypocetniho postupu, véetné konkrétnich Ciselnych hodnot a zdvéreéného zhodnoceni
dané hypotézy. Teprve pak se mél pustit do rozboru dalsi hypotézy, a to opét od popisu vypocetniho
postupu pfes vlastni vypocet aZ po zavéreéné zhodnoceni.




Roztfisténost textu dokladuji i prilohy, na které se autor odkazuje zcela obecné bez
konkrétniho oznadeni dané pfilohy, viz str. 33, 38, 120, 123. Pfilohy neobsahuji néjaké rozsahlé texty
nebo soubory tabulek, které by narusovaly Citelnost zdkladniho textu disertacni préce, ale naopak
v téchto pfilohdch jsou uloZeny predeviim jednoduché grafy. Ty by vtextu zabraly maximalné
polovicku stranky a naopak by jejich zaélenéni do textu bylo pfinosem pro celkovou ¢itelnost prace.

V zédvérecné kapitole se autor snazi shrnout vysledky svého vyzkumu. Domnivam se, Ze
uvedeny text je napsan na pomérné obecné urovni. OcCekaval bych vétsi konkretizaci a zfetelngjsi
autorovo doporuceni pro letecké spolecnosti, ze kterého by byl jasné zfejmy jeho vlastni védecky
pfinos.

Po formalni strance je prace napséna dobre, graficka Uprava je velice kvalitni. Pouze na str. 123
je v tabulce 33 necitelny predposledni radek. Jazykova urover je podle mého nazoru dobrd, ale pfesnéji
by se k tomu musel vyjadrit néjaky lingvista. Ponékud mé zarazilo velké uZivani zkratek, které sice ma
pozitivni vliv na celkovou délku textu, ale na druhé strané zhorsuje Citelnost textu. S tim takeé souvisi
zplsob fazeni zkratek v jejich seznamu. Jedna se seskupeni zkratek podle tematicky pfibuznych pojma,
nikoliv abecedné. To pfi zpétném vyhledavani vyznamu zkratek neni pro Ctenare pfijemné. V pracijsem
nalezl pouze jeden preklep, a to na str. 104, kde je uveden chybny odkaz na neexistujici kapitolu 8.3.

Celkové zhodnoceni: pfedloZena disertacni prace je zaméfena na aktualni téma. Doktorand,
pan Eng. Ticiano Costa Jorddo, prokazal velice dobrou orientaci v zahranicnich zdrojich, jeho literarni
reserée je kvalitni. Nevhodné uspofadani praktické ¢asti jeho praci dost poskodilo. Mnohé informace
se v praci nékolikrat opakuiji, takZe po usporadani textu a vynechani opakujiciho se textu by bylo mozno
praci ponékud zredukovat. Vzhledem k pomérné obecnym autorovym zavéridm hodnotim jeho
védecky pfinos jako prGmérny. Doporucil bych, aby pfi obhajobé disertaéni prace autor uved| konkrétni
jednoduchy pfiklad vyuZiti Petriho siti ve svém vyzkumu, a to véetné dosazeni konkrétnich Ciselnych
adaja a ziskani pfislusnych vysledk( pro vyhodnoceni zvolené hypotézy. Po formdini strance je
predlozena prace kvalitni.

Vzhledem ktomu, Ze predloZienad disertacni prace i pres vySe uvedené vyhrady spliuje
pozadavky na tato dila kladena, doporucuji praci k obhajobé a véfim, Ze prace bude Uspésné obhdjena.

V Pardubicich dne 31. srpna 2017 =
3 %Maﬁ
Doc. Ing/

ladimir Jehlicka, CSc.
vedouci Katedry informatiky v dopravé
Dopravni fakulta Jana Pernera

Univerzita Pardubice



