8 Posudek

Na diserta¢ni praci Ing. Ing. Eva Koudelkové

Carbonylic species in alkali-metal exchanged zeolites

PfedloZena disertani prace se zabyva studiem alkalickych forem zeolith. Zvolené téma
disertaéni prace hodnotim velmi kladné, nebot’ si dava za cil objasnéni problému, ktery je
velmi aktualni.

PiedloZena disertaini prace se sklada z 4 puvodnich ¢lanku, nicméné autorka se zapojila do
3ir§iho vyzkumu v této oblasti a publikovala i ¢lanky s jinou tématikou, nicméné zaméfen€ na
materidlovy vyzkum. Zakladni ¢lanky disertace byly publikovany v ¢asopisech Topics . in
Chemistry and Material Science, Microporous Mesoporous Materials, J. Therm. Anal.
Calorim. a Catalysis Today, znichz zejména Microporous Mesoporous Materials a
Catalysis Today piedstavuji velmi kvalitni mezinarodni Casopisy. Z tohoto pohledu jsou
splnény zakladni pozadavky na zvefejnéni vysledki diserta¢ni prace, a protoze byly jejich
rukopisy rezcenzovany mezinarodnimi odborniky, sniZuje to moznosti oponenta ke kritickym
poznamkam.

K dosaZeni cili disertace pouzila Ing. Koudelkova kombinaci IC spektroskopie, objemovych
méfeni adsorpénich izoterem a kalorimetrickych adsorpénich tepel. Prace pfinesla informace
o molarnich absorpénich koeficientech pro rizné typy karbonyld, které se tvoii interakci se
sodnymi a draselnymi formami zeoliti MFI a FER.

Diserta¢ni prace je sepsana celkem sludnou angli¢tinou, coz by mélo byt jiz standardni pii
sepisovani doktorskych diserta¢nich praci. Na druhé strané tieba v ¢eském abstraktu je mozné
nalézt vétu .... V literature bylo popsano nékolik druht karobonyli vznikajici interakci oxidu
uhelnatého ... to by si uréité zaslouzilo vétsi pozornost.

K diserta¢ni praci mam nasledujici poznamky a dotazy k diskusi pfi obhajobé:

1) Umisténi kationti v zeolitu ... na strané 19 je véta ... Middle sized sodium ions bind
equally in rings on the channel wall and at channel intersections.... jde ziejmé o
zjednoduseni popisu umisténi sodnych kationtl, nebot’ toto muze, ale nemusi platit ve
viech typech zeoliti. Zavisi na velikosti kanalt a pfislusnych kruht, které dany kanél
nebo prisecik kanalt vytvarfeji.

2) Tabulka 2 uvadi relativni populace karbonylovych komplexta ve studovanych zeolitech
typu FER a MFI s kationty sodiku a drasliku. Je vyskyt mitkovych komplext zavisly jen
na struktufe zeolitu, Si/Al poméru a typu kationtu? Jsou vysledky quantitativni analyzy
pfenositelné také na adsorpci jinych plyna?

3) Experimentalné studované frekvence vibraci adsorbovanych molekul CO a adsorpéni
tepla uvoliiovana pii vzniku téchto komplext jsou ¢asto diskutovana a porovnavana
s vysledky tepretickych vypoéti a simulaci. Maji Vami ur¢ené hodnoty molarnich
absorp¢nich koeficienti také oporu ve vysledcich teoretickych vypocéta?

4) V ¢em spatfujete vyznam existence mustkovych komplext studovanych v této disertacni
praci?

Zavérem lze konstatovat, Ze disertaéni prace Ing. Evy Koudelkové je na velmi dobré trovni.
Ing. Koudelkova provedla velké mnozstvi vhodné navrZzenych experimentt, které umoznily




dospét k zajimavym zavérum o chovani a umisténi kationt alkalickych kovi v zeolitech
7ZSM-5 a ferrieritu. Na zakladé prostudovani diserta¢ni prace mohu prohlasit, ze tato
disertaéni prace spliiuje viechny pozadavky kladené na disertacni praci a doporucuji ji
k obhajobé.

V Praze, 29. 8. 2017 Prof. Ing. Jiti Cdjka, DrSc.
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~Carbonylic species in alkali-metal exchanged zeolites™

Disertaéni prace Ing. Evy Koudelkové je zaméfena na experimentéalni studium chovani
malych molekul uvnitf zeolitovych kanal, konkrétné byla studovéna interakce oxidu
uhelnatého s mimom#izkovymi kationty alkalickych kovii s vyuzitim kombinace IC
spektroskopie, mikrokalorimetrie a volumetrickych méteni adsorpénich izoterem. Piedlozena
prace je souborem kvalitnich publikaci, které jsou vysoce aktualni a predstavuji vyznamny
pokrok v popisu adsorpénich komplexii v mikroporéznich materialech.

Disertaéni prace je koncipovana klasicky — po Gvodu s piehlednym shrnutim
soucasného stavu problematiky nasleduje popis pouzitych materialt a technik. V dalsi ¢asti
jsou zformulovany zakladni cile disertadni prace, kterymi jsou kvantitativni analyza
izolovanych a dualnich kationtovych center v riiznych zeolitech s dirazem na urceni vyskytu
mustkovych komplexi a stanoveni adsorpénich tepel pro individuéalni kationtova centra.
Vysledkova €ast prace je ¢lenéna do tii sekci podle vySe uvedenych cilt prace. Vysledky jsou
podany formou komentovaného souhrnu publikaci v odbornych ¢asopisech, jez jsou prilozeny
jako nedilnd soucast prace. V zavéru je prehledné shrnuto nékolik hlavnich vysledki, za
nejvyznamnéjsi povazuji identifikaci a kvantitativni analyzu mistkovych komplexu, ktera je
zasadni pro pochopeni adsorpénich vlastnosti zeolitii. Vyznamnym pfispévkem je rovnéz vyvoj
a aplikace metodologie pro stanoveni isosterickych tepel s vyuzitim VTIR spektroskopie.

Disertacni price je napsana v anglickém jazyce s minimalnim poctem formalnich
nedostatkil, jako jsou nepiesné ¢i neuplné citace, nedisledné pouzivani zavedenych symboll
apod. Celkové je Groven prace po odborné i formalni strance velmi dobra.

Kromé prilozenych publikaci (3 prace v impaktovanych ¢asopisech — Microporous
Mesoporous Mat. [1IF=3.615], J. Therm. Anal. Calorim. [1IF=1.953] a Catal. Today [1F=4.636]
a kapitola v knize Topics in Chemistry and Material Science) je Eva Koudelkova spoluautorkou

dalsich 6 praci (5 vyslych a | zaslané) a 3 prednasek na mezinarodnich konferencich, coz
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dokazuje jeji odbornou zptisobilost a pfedpoklady k dal3i v&decké praci. Rovnéz je nutno
zminit, Ze autorka je ¢lenkou tymu, kterému byl udélen patent &. 306370 .. Zplisob piipravy
submikronovych vldken amorfniho oxidu kfemiéitého a submikronova vlakna amorfniho oxidu
kifemicitého pfipravena timto zplisobem®, jehoZ unikatnost spodiva ve vyuziti odstfedivé
technologie vyroby anorganickych nanovlaken.

O aktudlnosti a nezpochybnitelné kvalit¢ dosazenych vysledki svéd¢i mnozstvi
publikaci v kvalitnich mezinarodnich ¢asopisech, kde jiz prodly recenznim Fizenim, a jejich

citatni ohlas. Pfesto chci polozit nasledujici otazky jako namét do diskuze:

1) Za velmi zajimavé povazuji odlisné chovani Na”™ a K* iontl pfi tvorbé mistkovych
komplexii na duélnich centrech. Zdivodnéni, Ze za toto chovani miize vétsi velikost K™ iontil,
ktera dovoluje jejich vétsi vzdalenost pfi tvorbé mistkového komplexu, a tudiz veétsi
pravdépodobnost existence takového paru (str. 35), je opfeno o citaci prace Nachtigallova et
al., Phys. Chem. Chem. Phys. 2006, 8, 4849. V citované praci je oviem pouze zminka, Ze ideélni
vzdélenost pro tvorbu miistkového komplexu je 7.5A pro K' a 6.5A pro Na® iontovy par. Z

¢eho vyplyva tvrzeni, Ze pravdépodobnost existence K* iontového péru je veétsi?

2) Jaké dalsi strukturni a dynamické faktory mohou ovlivnit tvorbu mistkovych

komplext?

Zavérem mohu konstatovat, ze Ing. Eva Koudelkova dostateéné prokazala schopnost
samostatného tviir¢iho mysleni a jeji dizertaéni prace splfiuje viechny pozadavky daného

oboru, proto mohu tuto praci doporuéit k obhajobé.

V Praze dne 1.9.2017 / (7,

RNDr. Ota Bludsky, CSc.
Ustav organické chemie a

biochemie AV CR, v.v.i.
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Posudek diserta¢ni prace
Autor - Ing. Eva Koudelkova

Niazev - Carbonylic species in alkali-metal exchanged zeolites

Oponent — doc. Dr. Ing. Petr Kluson

Diserta¢ni prace ing. Evy Koudelkové s anglickym nazvem Carbonylic species in alkali-
metal exchanged zeolites se zabyva studium chovéani malych molekul uvniti zeolitovych kanald a
interagujicich s ionty kompenzujicimi naboj v zeolitové mfizce. Jako charakteristicky zastupce
malych molekul byl zvolen oxid uhelnaty. Pozornost byla pfedev$im vé&novéna tvorbé a
podminkam existence tzv. miistkovych komplext v pfipadé zeoliti MFI, FER a BEA. Autorka
zvladla fadu experimentalnich technik, pfedeviim IC spektroskopii, méfeni adsorpénich izoterem
volumetrickou metodou a méfeni kalorimetrického adsorpéniho tepla. Jako hlavni dosaZené
vysledky doktorandka uvadi, ze byly ziskany informace o molarnich absorpénich koeficientech pro
miustkové karbonyly, izolované karbonyly a izokarbonyly, které se tvoii na sodné a draselné formé
zeoliti MFI a FER. Dale se podafilo exaktné posoudit mnozstvi jednotlivych komplexi.
Experimentalné byla urCena adsorpéni tepla a vibra¢ni charakteristiky adsorpénich komplext
oxidu uhelnatého na alkalickych kovech v zeolite BEA.

Prace neni Clenéna standardnim zpsiibem na tfi hlavni kapitoly (Teoretickou ¢ast,
Experimentélni ¢ast a na Vysledky a jejich diskusi), ale jde o pomérné rozsahlou Uvodni kapitolu
doplnénou jedenactistrankovym komentaiem k vysledkiim. Uvodni &ast je sepsana velmi peclivé,
vyCerpavajicim zpltisobem a prinasi také aktualni piehled literatury z diskutované oblasti. Tato
kapitola je rovnéz velmi ,,¢tiva* a dle mého soudu i ¢tenaf bez hlubsi znalosti problematiky v ni

nalezne dostatek peclivé vybranych a logicky utfidénych informaci. Experimentalni ¢ast neni




uvedena, coz vyplyva ze zvolené koncepce prace. Informace tohoto charakteru lze dohledat
v autor¢inych publikacich. Komentare k vysledkiim jsou dikladné, ¢inéné zavéry presveédEivé.

Po formalni strance prace také pisobi pozitivnim dojmem. Odpovidajici pozornost byla
vénovana grafickym vystuptim, mnozstvi formalnich chyb je nizké a dokumentuje peclivy piistup
autorky. Disertace je sepsana anglicky bez vaznéjsich gramatickych a formula¢nich chyb. Celkova
Jjazykova Uroven je velmi solidni.

Vyvoj ¢innosti spojenych s disertaéni praci Ing. Evy Koudelkové je mozné sledovat také
prostiednictvim fady konferen¢nich tstnich sdéleni a posterti. Piehled t&chto aktivit, véetné stazi,
ucasti na letnich Skolach, kurzech atd. je Gctyhodny. Za zcela mimofadnou povazuji skute¢nost, Ze
kolegyné Eva Koudelkova je v soucasné chvili spoluautorkou 10 publikaci, které vysly
v Casopisech s ,,impact” fakorem. Z toho byly &tyfi prace piimo pouzity v disertaci. Tento podet
opravdu velmi pfevy3uje b&zny primér a je nejlep$im dokladem diikladného a poctivé pfistupu
autorky i odpovédného a svédomitého pfistupu pana 3kolitele. Vechny tyto prace prosly
dukladnym oponentnim fizenim a staly se, jak je z disertace ziejmé, podkladem pro sepsani jeji
findlni podoby. VsSechny tyto &asopisy vyZzaduji posudky miniméalné dvou posuzovateld,
v nékterych piipadech jde o periodika se zvykem oslovovat tfi a vice oponentii. S ur&itou nadsézkou
Ize tedy prohlasit, Ze prace byla posouzena, byt vzdy parcidlné, jiz minimalng 8 nezavislymi
oponenty. To, Ze ¢lanky jsou ve viech pripadech jiz dostupné, zna¢i, Ze posudky byly pro koneéné
verze publikaci vzdy kladné a doporucujici. V této situaci je tézké nalézat a skuteéné i nalézt v praci
polozky, které by bylo mozné povazovat za chybné, mylné nebo vyznamnéji nepiesné.

Diserta¢ni praci Ing. Evy Koudelkové proto jednoznaéné DOPORUCUIJI k obhajobé.
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