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Anotace

Néplni bakalafské prace bylo zpracovani piehledu faktor ovliviiyjicich citelnost,
metod vyuzivanych pro hodnoceni Citelnosti a nasledné vytvoreni vlastni metody hod-
noceni Citelnosti, ktera byla inspirovana metodami jiz provedenymi s ohledem na di-

lezité faktory, které ¢itelnost ovliviiuji.

Bylo provedeno n¢kolik variant testovani na raznych vékovych kategoriich. U tisténé
verze to byly varianty rozdilu ¢itelnosti mezi patkovym a bezpatkovym pismem, v za-
vislosti na velikosti sazby a na plo§né hmotnosti papirti. V elektronické varianté pak roz-

dil v Citelnosti v zavislosti na typu obrazovky a mezi patkovym a bezpatkovym pismem.

Respondentiim byl méfen Cas potiebny k ptecteni piibalového letdku, ¢as potiebny
k odpovézeni poloZenych otazek vychazejicich z textu a €as potiebny na dohledani
nezodpovézenych otazek. RovnéZ byl vytvoren dotaznik, kde respondenti popisovali,
co dle nich citelnost posiluje a co ji naopak zhorSuje. Z téchto naméfenych hodnot
byla nasledné vyhodnocovéna citelnost. Kazda vékova kategorie preferovala k dosa-
Zeni lepsi Citelnosti jiné prostiedky, nelze tedy jednoznacné fici, ktery ze zkoumanych

faktori mél na Citelnost nejvetsi vliv.

Kli¢ova slova: ¢itelnost, pismo, ¢teni, metody, papir, obrazovka, piibalovy letak

Annotation

The content of the bachelor’s work was a processing of factors influencing the le-
gibility, methods used for evaluation of legibility and also creating my own method of
evaluation of legibility, that was inspired by some methods used in the past conside-
ring all important factors influencing the legibility.

Here was accomplished several versions of testing in various age cathegories of the
people. In the printed version there were variants of the difference in legibility between
serif font and sans serif font type depending on the size of the typesetting and also on
grammage of paper. In the second variant that was electronic, was the difference in le-

gibility dependant on the kind of a screen and serif font and sans serif font type as well.

The time needed for reading package leaflets, the time needed to answer the questions
connected with the text and also time to repair your answers if you were wrong, was mea-
sured. There was created a questionare where the respondents described what makes the
legibility even better and what makes it even worse. According to these measured values
the legibility was finally evaluated. Each age cathegory preferes different means to achie-

ve better legibility so it is not possible to decide which factor was the most influential.

Key words: legibility, type, reading, methods, paper, screen, package leaflet
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Uvod

V této bakalarské praci je rozebrana problematika ¢itelnosti v zavislosti na mnoha
dilezitych faktorech, které Citelnost ovliviiuji a je nutno je brat v potaz pifi navrhu.
Jsou to napf. zvolené pismo, typ a kvalita sazby, vybrany papir, tiskova technika, ale

1 osvétleni, pfi kterém prichazi cloveék s vyslednym materidlem do styku.

Citelnost je diilezitym kritériem p¥i navrhu jakékoliv tiskoviny (miize byt ovlivné-

na i tiskem) ¢i digitalniho grafického vystupu.

S postupnym nartistem pouzivani pocitacli je nutné brat v potaz kromé tisténé
verze textu dal$i médium, a to monitor, v dnesni dob¢ jiz s riznymi typy obrazovek,
kde muze Citelnost ovliviiovat i typ pouzité obrazovky. Problematiku citelnosti je
tedy vhodné studovat jak se zaméeienim na tiSt€énou formu, tak se zaméfenim na for-
mu elektronickou. V této bakalarské praci jsou mimo rizné parametry ovliviujici
Citelnost shrnuty a popsany i nékteré jiz provedené studie, které se problematikou
Citelnosti zabyvaly, a to jak v elektronické podobé¢, tak v podobé tisténé. U jednot-
livych studii jsou pak podrobné rozebrany metody hodnoceni Citelnosti, tzn. jakym

zpusobem studie k hodnoceni Citelnosti ptistupovaly.

Experimentélni ¢ast bakalaiské prace je zaméfena na testovani Citelnosti piibalo-

vych letak k 1éktim a to jak na monitoru, tak u vytiskii na papiru.

U tisténych verzi jsou porovnavany rozdily v Citelnosti mezi patkovym a bezpat-
kovym pismem, rozdily mezi papiry s riznou plosnou hmotnosti a rozdily mezi riiz-
nymi velikostmi sazby (rtizna velikost pisma a fadkovy proklad). U verzi ptibalovych
letaki v elektronické podobé jsou porovnavany rozdily v Citelnosti mezi obrazovkami
a také rozdily mezi patkovym a bezpatkovym pismem. Citelnost je vyhodnocovéana
pomoci ¢asu potifebného k precteni piibalového letaku, ¢asu potfebného k odpovézeni
polozenych otazek vychazejicich z textu a ¢asu potiebného na dohledavani nezodpo-

vézenych otazek.

Mimo méfeni je v rdmci této studie vytvoren i dotaznik, kde respondenti popisuji,
co jim pfijde na vybranych variantdch vhodnéjsi, resp. co dle nich ¢itelnost posiluje
a co je dle nich méné vhodné, resp. co naopak Citelnost zhorSuje. Namétené hodnoty
jsou s informacemi ziskanymi dotazovanim porovndvany a v potaz jsou brany oba

typy ziskanych informaci.
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1 Barvy
1.1 Aditivni a subtraktivni michani barev

Do néstupu pocitacti v minulém stoleti se o Citelnosti dalo hovotit pouze ve vztahu
k tisténému textu. S nastupem riznych zobrazovacich zatizeni je vSak nezbytné studo-

vat ¢itelnost 1 v digitalni podobé.

Vysledny vjem barvy vSak zobrazovaci zafizeni vytvafi jinak, nez jak je tomu u re-
produkce tiskem. Dle zdroje [1] se na zobrazovaci zatizeni vztahuje aditivni michani
barev (obr. 1a), kde se spektralni slozky scitaji a jakékoliv barevné ¢i bilé svétlo 1ze
slozit ze tii svétel primarnich. Pracuje se s ¢ervenym, zelenym a modrym primarnim
svétlem, kdy zadné z téchto svétel nelze ziskat kombinaci dvou zbyvajicich. Sekundar-

ni barvy azurovou, purpurovou a zlutou, Ize ziskat kombinaci dvou primarnich svétel.

Pro reprodukci tiskem se pouziva subtraktivni michani barev (obr. 1b), které je
podrobnéji popsano v odkazu [1] a které je na rozdil od aditivniho michani zalozeno
na odecitani spektralnich slozek svétla. K tomu dochazi napft. pfi absorpei barvovou
vrstvou. Primarni barvy jsou zde azurova, purpurova a zlutd. Sekundarni barvy cer-
venou, zelenou a modrou Ize ziskat kombinaci dvou primarnich barev, a to pomoci
na sebe nanesenych vrstev pisobicich jako barevné filtry ¢i smési pigmentl nanese-

nych v jedné vrstvé.

Obr. 1: a) Aditivni michani barev, b) subtraktivni michani barev

1.2 Sitovani a presnost soutisku

Pro tipravu obrazu do tisknutelné podoby tzn. vytvoreni sité tiskovych bodii se vyuzi-
vaji dva druhy sitovani popsané podrobnéji v odkazu [1]. Autotypické sit'ovani, kde je vy-
uzita amplitudova modulace, je plocha obrazu rozdélena do pravidelné miizky sitovych
bun¢k a maximalni velikost tiskovych bodi je dana rozmérem sit’ové buiiky. Geometrie
tiskovych bodii mize byt zvolena podle charakteru tiskoviny (napi. kruhova, elipticka,
¢tvercova aj.). Vysledny tistény obraz je slozen tedy z pravideln¢ rozmisténych bodt. Dru-
hym typem je frekvenéné modulované sitovani. U tohoto typu sitovani neni pozorovana

pravidelna sit’, body jsou do sit'ové bunky umistovany ndhodné na zékladé algoritmu.
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Pti ptipravé dat pro tisk, resp. pii tisku je nutné pocitat s tim, ze kazdy tiskovy stroj
pracuje s né¢jakymi odchylkami, potiskovany materidl miize ménit svilj rozmér (napft.
papir pfi zméné vlhkosti) apod. Soutiskem se tedy rozumi piesné piekryti tiskovych
prvkil (nejcastéji Ctyfmi procesnimi barvami) pii vicenasobném prichodu potiskova-
ného materialu tiskovym strojem [1]. Kazd4 tiskova technologie ma své pozadavky,
které musi byt splnény pro kvalitni tisk. U n¢kterych tiskovych technik (napf. u flexo-
tisku) je nutné brat vétsi ohled na mozny nesoutisk, u jinych (napft. u inkjetového tisku)
to naopak neni tolik dilezité.

Pti tisku na bily substrat je vhodné vytvaret piesahy (trapping) popsané v od-
kazu [2], tzn. ptfekryti dvou sousednich barev (obr. 2). Pokud nebudou vytvofeny
presahy, vlivem nesoutisku se muze stat to, ze bude bily substrat v uréitém misté
nepotistény a bude prosvitat. Dalsim dulezitym parametrem je vybrani (obr. 3), kde
se jako hlavni faktor sleduje to, aby tiskové body (¢i plnd plocha) nezasahovaly
do mist, ktera maji zistat nepotisténa [2]. Samoziejmosti by mé&lo byt setizeni tisko-

vého stroje pro konkrétni zakazku.

Pfi $patném dodrzeni tohoto technologického postupu, at jiz na strané grafika ¢i
tiskafe, se mize zhorSovat nejen kvalita obrazové reprodukce (rozostreny tisk), ale
také Citelnost pouzitého textu.

Obr. 3: a) Pismo bez vybrani, b) tiskové barvy zasahuji do bilé plochy,
¢) spravné pouzité vybrani, tiskové barvy nezasahuji do bilé plochy
(velikost pisma 5 bodu; b,c zvétseno 200krat) [2]

1.3 Kontrast

Jednim z parametrl, ktery ma vliv na itelnost, je kontrast mezi barvou po-
pfedi a barvou pozadi. Pro vypocet existuji rizna matematickd odvozeni, jina pro
vypocet kontrastu v barvovém prostoru RGB uréeném pro zobrazovaci zatizeni

(napf. obrazovky monitort) a jind pro vyti$téné barvy (napft. procesni barvy CMYK).
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V barvovém prostoru RGB by mél byt zajistén urcity rozdil odstinu mezi barvami

poptedi a pozadi a také rozdil jast mezi jejich barvami, tj. kontrastni pomér [3].

Kontrastni pomér lze chépat jako pomér mezi nejsvétlejSi a nejtmavsi Casti
jakéhokoliv elektronicky reprodukovaného obrazu [4] a lze vypocitat z naméie-
nych trichromatickych hodnot X, Y a Z pomoci hodnoty Y [1]. Ta je pfifazena jasu
dle vzorce [4]:

K =jy s (1

kde K je kontrastni pomér, j, je jas bil€ a j je jas Cerne. Rozdily v kontrastnim
poméru napt. mezi 10 : 1 a 20 : 1 by lidské oko velmi dobte rozlisilo, rozdily napf.
mezi 100: 1 a 200: 1 by jesté rozlisilo, ale vyssi rozdily napt. mezi 400: 1 a 800: 1 by

se jevily jako velmi malo rozliSitelné [4].

Pti snaze o dodrzeni dostate¢ného kontrastu Ize vyuzit jednoduchych freewarovych
online programi, napf. program uvedeny v odkazu [5]. Tyto programy pracuji dle dvou
vztahtl, coz podrobnéji uvadi odkaz [3]. Vzorec pro jas barvy ma algoritmus pievzaty
z ptevodu hodnot RGB hodnot na hodnoty YIQ ((barevny model pouzivany v NTSC
(standard kodovani analogového televizniho signalu) barevném televiznim signalu)),

kde je pro dostate¢ny kontrast povazovana hodnota 125 (na stupnici 0-255):
J=1(0,299 x r) + (0,587 x g) + (0,114 x b) (2)

Kde J je jas barvy, r je hodnota pro ¢ervenou barvu, g je hodnota pro zelenou bar-
vu a b je hodnota pro modrou barvu. Nasledn¢ je pocitan barevny rozdil, ktery je dan

nasledujicim vzorcem:

Argb = (rl,Zmax - rl,ijn) + (gl,zmax _gl,Zmin) + (bl,Zmax - bl,Zmin) A3)

Kde Argb je barevny rozdil RGB hodnot, max je oznaceni pro maximalni hod-
noty pfislusnych barev a min je oznaceni pro minimalni hodnoty pfislusnych barev.
Za minimalni hodnotu pro dostate¢ny kontrast pro rozdil barev brana hodnota 500
(na stupnici 0-765).

Naopak u vytisténych barev se vyuzivéa vypocet popsany podrobnéji v [6], ktery je

vhodny napf. pfi hodnoceni ¢itelnosti ¢arovych kodii snimacem:
K, =R —R):R 4

kde K|, je pfisludny kontrast, R je priameérny ¢initel odrazu pole obklopujiciho znak
a R, je primérny Cinitel odrazu obrazoveho segmentu. (Cinitel odrazu lze nazvat téz
synonymem reflektance, jednd se o schopnost povrchu latky odrazet dopadajici svétlo,

udava se v procentech [1].)
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Déle se pti kontrole tiskového kontrastu vyuziva dle [7] rovnice:
K,=[(D,—D,):D,] *x100 (5)

Kde K, je ptislusny kontrast, D, je denzita pln€ plochy a D, je denzita autotypické
plochy (obvykle tfi¢tvrtecni ton) [7]. Tiskovy kontrast je ovlivnén hlavné potiskova-
nym materidlem, kde jsou hodnoty obvykle mensi na méné kvalitnim potiskovaném
materidlu (napf. ofsetovym kotoucovym strojem pro potisk novin se dosahuje mensiho
tiskového kontrastu nez archovym ofsetovym strojem). Tiskaf mliZe regulovat pouze

ptivod barvy [7].

Pro bézné grafické vystupy vsak postacuje ve vétsiné pripada usudek designéra ¢i
pracovnika piedtiskové ptipravy.

Doporuceni ohledné barev a kontrastu

Kontrast popsany podrobné&ji ve studii [8] je velmi dilezity v jakémkoliv textu; at’
uz se jedna o nekontrastni tisk nebo o obrazovku s nizkym kontrastem ¢i §patnym na-
stavenim, vZdy musi byt alespoil n¢jaky kontrast mezi popfedim a pozadim zachovan.

Nizky kontrast miize byt drazdivy a vyvolava tinavu.

Pti prezentaci informaci pomoci modrych odstinii barev 1ze pozorovat potize, coz
podrobnéji popisuji odkazy [8, 9]. U modrych barev, kterym nalezi kratké vinové dél-
ky viditelného spektra, je nizsi rozlisSeni, jelikoz se v oku rozostiuji. Diivodem je to, ze
¢ipki pro modrou barvu je v sitnici mnohem mén¢ nez pro zelenou a ¢ervenou. Tim se

pii pouziti modrych barev u sazby textu snizuje Citelost.

Také neni vhodné kombinovat barvy z koncti viditelného spektra, napt. cervené
a modré barvy. Pokud jsou tyto barvy pouzité dohromady, pro ¢tenafe nastava rych-
14 tnava oci. Tyto rozdilné barvy s jinymi vlnovymi délkami maji rizné ohniskové
vzdalenosti, tj. riizné roviny ostrosti (viz obr. 4). Cervené barvy s dlouhymi vinovy-
mi délkami jsou fokusovany déale do oka, zatimco modré barvy s kratkymi vlnovymi
délkami jsou fokusovany blize ke stiedu oka. To miiZe pro oko znamenat problém pii
zaostfeni napt. uvedenych cervenych a modrych barev najednou. Uvedené informace
shrnuji odkazy [8, 9].
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Obr. 4: Lom svétla v oku

V odbornych knihach a studiich 1ze najit velmi rozporuplné informace, naptiklad
Powell [10] (1990, citovano studii [8]) navrhuje ,,vyhnout se ostrému kontrastu mezi
popiedim a pozadim,* ale Rivlin [11] (1990 citovano studii [8]) doporucuje ,,zvolit
barvu textu a barvu na pozadi tak, aby vytvarely vysoky kontrast.” Powell také uvedl,
ze Cerny text na bilém pozadi je pfijatelny pouze tehdy, ,,pokud je pouzit ve vytyCeném
prostoru,’ (tj. napf. kratky ¢lanek v Casopise, mezi ostatnim textem). Nicméné erné
pismo na bilém podkladu je dle studie[8] nejvice doporu¢ovand kombinace barev, kte-
rou je mozno najit napiic¢ vSemi knihami tykajicimi se psychologie barev a grafického
designu. To jsou pouze nékteré z mnoha rozpor, které lze nalézt. Z téchto informaci
vyplyva dle studie [8] jista protichidnost, protoze poukazuji na to, Ze neexistuje jasna
odpovéd,, jaké barvy pii navrhu pouzit a jak moc kontrastni maji ¢i nemaji byt. Celko-

veé ztézuji odpoveéd’ na jednoduchou otazku ,,jaké barvy pouzit?*.

,Citelnost webovych stranek pri riizné kombinaci barev textu a pozadi,
s riznymi typy pisem a fezi.*

Kontrastem se zabyvala studie [8] z roku 1997, kterou provedla Dr. Lauren F.
V. Scharff, kterd zkoumala Citelnost webovych stranek pfi riizné kombinaci barev

textu a pozadi, s riznymi typy pisem a fezu.

Hodnoty rgb pouzitych barev pro hlavni experiment byly: pro ¢ervenou » = 56 797,
g =0,b=0; pro modrour=0,g=0, b=>56 797; pro zlutou r = 65 535, g = 65 535,
b=0; pro zelenour=0, g=34952, b =0; pro Sedou =30 538, g=30 538, b =30 538;
pro ¢ernou » =0, g =0, b = 0; pro bilou » = 65 535, g = 65 535, b = 65 535.

Byl vytvofen také kontrolni experiment, ktery porovnaval ¢erné pismo na bilém
pozadi a ve Ctyfech variantach Sedé. Byly pouzity kombinace cerné r=g=5 =10

na bilé¢ » =g = b =65 535, ¢erné na svétle Sedé r =g = b =56 797, Cerné na sttedné
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Sedé r =g = b =48 059, ¢erné na tmave Sedé¢ r = g = b = 30 538, a ¢erné na velmi
tmavé Sedé r =g =b =21 845.

Studie ukazala, Ze hlavnimi prvky pro zajisténi dostatecné Citelnosti jsou vybér
vhodné barvy pisma i barvy pozadi a vhodny vybér pisma samotného, avSak ze
nelze nijak zobecnit zadné konkrétni kombinace barev, typt ¢i fezl pisem, které by
zvySovaly Citelnost, jelikoz se tyto aspekty vzajemné ovliviiuji. Designér musi tedy
zvolit vhodné kombinace vzdy individudlné, kdy u riznych webovych stranek musi
brat v potaz rizné proménné hodnoty, jako jsou korporatni barvy firmy, korporatni
pismo firmy apod. Nelze pracovat pouze s jedinou barevnou kombinaci. Problém
mtize nastat tehdy, kdyz si designér mysli, Ze to, co pfecte on, ptectou i ostatni. Pro

star$i Ctenafe, ¢i Ctenafe s vadou zraku to totiz nemusi byt vzdy pravda.

Kontrast ovliviiuje Citelnost, ale nelze fici, Ze vyS$si kontrast je lepSi pro zvy-
Seni Citelnosti. Vysledky ukazuji, Ze Uc€astnici mé&li krat§i reakéni Casy tam, kde
byl pouzit spiSe stfedni kontrast, tedy ne moc vysoky, ale také ne moc nizky.
V hlavnim experimentu mélo nejkratsi reakéni ¢asy zelené pismo na zlutém poza-
di a v kontrolnim experimentu byly pozorovany nejkrat$i reak¢ni casy u ¢erného
studiemi napt. vySe zminény Powell, ktery v roce 1990 napsal, Ze je dobré vyhnout
se ostrym kontrastim. Nemél ale plnou podporu, jelikoZz Rivlin téZ ve studii z roku
1990 navrhoval udrzovat vysoky kontrast, tj. velky rozdil kontrastii mezi popfedim

a pozadim. Nejpomalejsi bylo ¢teni Cervené psaného textu na zeleném pozadi.

Z kontrolniho experimentu bylo zjiSténo, Ze rychlejsi doba ¢teni byla u ¢erného
pisma na stfedné Sedém a na tmavé Sedém podkladu, i1 kdyz z teorie o dodrzeni
kontrastu mezi barvami vyplyva, ze rychlej$i by méla byt doba ¢teni cerného pisma
na podkladu bilém, ktera byla vSak pomalejsi. Podrobné vysledky rychlosti ¢teni

¢erného pisma na razné Sedych podkladech popisuje graf na obr. 5.

Ttalicized

E ]
b= &
G2l o)

BEIVDO
BEIW

Color Combinations

i
s
g

Font Types W Times MR

Obr. 5: Zavislost reak¢éniho ¢asu (milisekundy) na barevnych kombinacich pisma a pozadi,
tj. cerného pisma na rtizné tmavych podkladech (BK: black, LG: svétle Seda, MG: stfedné
Seda, DG: tmavé Sedd, VDG: velmi tmave Seda, BK: Cernd) s riznymi fezy (italicized:
kurziva, plain: zakladni fez) s pouzitim dvou pisem (Arial, Times New Roman) [8§]

18



2 Pismo

DalSim kritériem ovliviiujicim ¢itelnost je vybér pisma, resp. typu pisma a nasledné
rodiny pisma. Pismo muze byt zvoleno patkové (serifové), které ma kolmé zakonceni
tahdl v podobé patek, nebo bezpatkové (groteskové), které obvykle byva co nejjed-
nodussi. Okrajové miZze byt pouzito i akciden¢ni pismo, které se pouZziva pro sazbu

ptilezitostnych tiskovin.

2.1 Proporcionalni a neproporcionalni pismo

Ovlivnit ¢itelnost muzZe 1 to, jestli se jedna o proporcionalni ¢i neproporcionalni
pismo, coz shrnuje studie [8]. Neproporcionalni pismo je takové, které ma stejny
prostor pro vSechny znaky, tedy napf. jak pro ,,i*, tak pro ,,0“ (samy o sob& proporci-
onaln¢ velmi rozdilné znaky). Jako ptiklad takového pisma lze z Siroce pouzivanych
pisem uvést napt. pismo Courier New, jako proporciondlni pak serifové pismo Times
New Roman ¢i bezpatkové Arial. Rozdil mezi neproporcionalnim a proporcionalnim
pismem lze vidét na obr. 6. Helander v roce 1984 dospél k zavéru, Ze proporcionalni
pismo je mozné Cist rychleji nez pismo s ,,pevnou Sitkou*, tedy pismo neproporcio-

nalni [12] (citovano ve studii [8]).

Neproporcﬁb@élni pismo Courier New
Proporc|i|o|néln|’ pismo Arial

Obr. 6: Ukazka proporcionalniho a neproporcionalniho pisma se srovnanim §itky znaki

2.2 Patkova pisma

Patkova pisma diky kolmému zakonceni taht vytvareji optickou linii dotaZznic
a Ucafi a tim se Cteni textu stdva mén¢ namahavé [13]. Tato pisma se uplatiiuji prede-
v§im u odstavcové sazby [13]. Pro sazbu novin se pouzivaji tzv. novinova pisma, kde
je kladen velky dliraz na ¢itelnost i pfi pouziti v malych stupnich, proto se zde nepou-

zivaji vlasové tahy a pisma jsou navrhovana se zvétSenou stiedni vySkou [1].

Jako ptiklad Ize uvést jedno z nejpouzivanéjSich patkovych pisem, Times New Ro-
man (viz obr. 7), které bylo navrzeno pro britsky denik The Times Stanleym Morisonem
roku 1932 [14]. Dnes se jednd o komercni font licencovany firmou Monotype [14].
Pismo Times New Roman vychdzi ze star§iho pisma Plantin, které bylo upraveno pie-
devsim pro dosazeni lepsi Citelnosti [14]. Toto pismo je v dneSni dobé€ jedno z nejpo-
uzivanéjsich, diky pftijeti spole¢nosti Microsoft v roce 1991, ktera ho zacala pouzivat
napt. v uzivatelskych rozhranich operacnich systému ¢i ve svych textovych editorech

[15]. Téméi identické pismo Times Roman, které bylo licencovano firmou Linotype,

19



zacCalo byt vyuzivano téz od roku 1991 v opera¢nim systému Mac OS a v béznych

kancelarskych aplikacich firmy Apple [15].

Patkova pisma diky kolmému zakonceni tahtl vytvareji
optickou linii dotaznic a GiCafi a tim se Cteni textu stava
mén¢ namahave.

Obr. 7: Ukazka patkového pisma Times New Roman

2.3 Bezpatkova pisma

Oproti tomu bezpatkova pisma, tedy grotesky, posiluji Citelnost u kratSich textl
tim, Ze jsou co nejjednodussi [16]. U téchto pisem dle odkazu [1] vétSinou zcela chybi
stinovani (zesilovani Casti nebo celych tahti pismena). Mohou byt pouzita napt. jako

pisma titulkova, pro sazbu delSich textt jsou vhodna pouze néktera.

U bezpatkovych pisem se jako typicky zastupce nabizi pismo Helvetica [17] (obr. 8),
za jehoz zrodem stéli vytvarnik Max Miedinger a Eduard Hoffmann, ktery mél jasnou
ptredstavu, jak ma pismo vypadat a byl v pismolijn¢ Haas feditelem. Hoffmann si ptal
zmodernizovat Akzidenz grotesk, coZ bylo velmi povedené tradicni némecké pismo
19. stoleti, a vybral si k tomu pravé Maxe Miedingera. Tak vzniklo pismo, které je Cist-

§i a jednodussi nez ostatni groteskova pisma, coz ve vysledku znamenad lepsi Citelnost.

Bezpatkova pisma posiluji Citelnost u kratSich text( tim,
Ze jsou co nejjednodussi.
Obr. 8: Ukazka bezpatkového pisma Helvetica

2.4 Akciden¢ni pisma

Dalsim typem pisma, ktery se pouziva spise jako dopliiujici pro sazbu ptilezitost-
nych tiskovin, ¢i také jako titulkové pismo, je pismo akcidencni [1]. Mezi akcidenc-
ni pisma spadaji, tu¢né a zdobené antikvy a pisma z nich vychazejici, tj. zdoben¢;jsi
verze egyptienek, italienky a toskanky [1,16]. U egyptienek je potlacené stinovani
se zachovanim serift [18]. Italienky se vyznacuji siln€j$imi serify oproti hlavnim
tahtim. Toskanky maji dekorativni formu a jsou zdobeny rozstépenim patek a drik.
Déle se pak mezi akciden¢ni pisma tadi n€které typy groteskovych pisem a vSechna

pisma voln¢ psana, kaligrafickd a jakkoliv zdobena [1].

Tato pisma se pouzivala bézn€ v 19. stoleti s rozvojem priamyslu a nastupem
reklamy, kdy kazdy obchodnik potieboval pro sviij obchod reklamu zdobnéjsi nez
jeho konkurent [17]. U takovychto pisem nebyl a ani v soucasné dobé& neni kladen

diraz na Citelnost, pismo se primarné soustiedi na upoutani pozornosti. Jako jed-
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no z nejrozsifenéjSich pisem lze uvést dobfte Citelné kaligrafické dynamické pismo
Zapf Chancery (obr. 9) [19].

UKkdzka dobre citelného Kaligrafického dynamického
pisma Zapf Chancery.

Obr. 9: Ukazka akcidencniho pisma Zapf Chancery

2.5 Pisma pro obrazovky a web

Jak uvadi studie [20], v dne$ni dob¢ ptijimame velké mnozstvi informaci prevazné
ptes obrazovky monitord a dalSich zafizeni. Komunikace prostfednictvim obrazovky
je v dnesni dobé¢ jiz nevyhnutelna véc (mobilni telefony, pocitace, televize, dokumen-
ty, reklamy, e-maily, zpravy atd.), snaha by proto pfi vytvareni a zprosttedkovani m¢la
sméfovat k co nejvice uZivatelsky piatelskému prostiedi. Citelnost a viditelnost pisma
za ruznych sledovacich podminek je dilezity aspekt, ktery ma dopad na vyuzitelnost
pro ctenate ¢i editora textu. Pouziti vhodnych pisem je tedy nepochybné dilezité. De-
sign a konstrukce pisem se lisi v zavislosti na pouziti, jsou rozdilné pro pisma vhodna
pro tisk a pro pisma vhodna pro obrazovky. Existuji tedy i pisma vyvinutd specialné
pro zobrazovani na obrazovkach, jez se 1isi (konstrukci pisma, mezerami mezi znaky

a slovy, atd.) od pisem vhodnéjsich spise pro tiskovou reprodukci.

Zde se jako typicky zastupce nabizi pismo Verdana (viz obr. 10) popsané v od-
kazech [21, 22], které bylo navrhnuto specialn¢ proto, aby vyieSilo problémy se
zobrazovanim pisem na obrazovce. Verdana byla navrhnuta Matthewem Carterem.
U tohoto pisma je ru¢né provedeny hinting (korekce vzhledu znakti v malych ve-
likostech) specialistou Tomem Ricknerem. Tento bezpatkovy font je dobry ptiklad
tvorby fontu pro obrazovky pocitact. Velka sttedni vyska, Siroka kresba a vétsi vzda-

lenost mezi jednotlivymi slovy jsou hlavnimi divody lepsi ¢itelnosti na obrazovce.

Matthew Carter vytvoftil vSak vice pisem ur¢enych primarn€ pro zobrazovaci za-
fizeni. Jako nejzndméjsi 1ze uvést pisma, kterd byla pouzitd a podrobnéji popsana
ve studii [20] — Tahoma (viz obr. 11) a Georgia (viz obr. 12), véetné pisma Verdana.
Pismo Georgia se liSi od pisem Verdana a Tahoma v tom, ze se jednd o serifové pis-
mo. U pisem Verdana a Tahoma se jedna o groteskova pisma. U vsech tfi pisem jsou
také jiné poméry tloustky tahd. Pismo Georgia ma nejvetsi rozdily mezi silnymi
a slabymi tahy, pisma Tahoma a Verdana je maji nepatrné. Pismo Georgia ma znacny
rozdil mezi silnymi a tenkymi tahy. U vSech tfi druhii pisem je rozdil ve tvaru oka ¢i
btisSka (uzavieny ovalny ¢i kruhovy tvar, pfip. napojeny na diik napt. u pismen O, P
apod.), Verdana ma tento tvar nejvetsi. VSechna tato zminénd pisma maji vSak stej-

nou, tedy zvySenou stfedni vysku. Tyto faktory jsou dilezité pii zvaZzovani pouziti
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pisma a jeho Citelnosti pro pouzivani nejen na obrazovkach, ale i v tisténém formatu.
Tahoma je vhodnd pro pouziti v uzivatelském rozhrani a v situacich, kdy je nutna
prezentace na obrazovce. Verdana byla navrzena tak, aby byla dobie ¢itelna v malych

velikostech na obrazovce.

Pismo Verdana bylo navrhnuto specidlné proto, aby vyresilo
problémy se zobrazovanim pisem na obrazovce.

Obr. 10: Ukazka pisma Verdana

Tahoma je vhodna pro pouziti v uzivatelském rozhrani
a v situacich, kdy je nutna prezentace na obrazovce.

Obr. 11: Ukazka pisma Tahoma

Pismo Georgia se lisi od pisem Verdana a Tahoma v tom,
ze se jedna o serifové pismo.
Obr. 12: Ukazka pisma Georgia

2.5.1 Wim Crouwel — pismo pro prvni bodové CRT obrazovky

Za zminku stoji také Wim Crouwel, ktery v roce 1967 [23] navrhl pismo New
Alphabet (obr. 13) pro prvni pocitacové CRT (cathode ray tube) obrazovky, tzv. bodové
displeje (Dot-matrix displays), které vykreslovaly obraz s velkymi obrazovymi body
[24]. Pismo se rozhodl vytvofit poté, co na vystavé v Némecku vid€l snahu typografi
o digitalni piekresleni serifového pisma Garamond pro tyto displeje [23]. Toto tradi¢ni
pismo se vsak $patné rekonstruovalo do digitalni podoby, jak uvadi odkazy [23, 24].
Tahy zde nebyly pfesné, nebyla mozna presna reprodukce pisma pro tak malé rozliSeni
a s tim klesala uroven citelnosti. Jako experiment tedy vytvofil pismo New Alphabet,
které mélo piimé linie, zaoblené bylo pouze sklonem o 90° ¢i 45° [23]. Takové pismo
pak vypadalo stejné jak na obrazovkéach s malym rozliSenim, tak vytisténé na papite.
Toto pismo nemélo byt nikdy pouzito, bylo navrhnuto pouze za Gcelem teorie a sméru
mysleni [23]. Pismo New Alphabet bylo nakonec zdigitalizované, ale az 30 let po jeho
vytvoieni v roce 1997; z divodu lepsi Citelnosti bylo mirné piekresleno, pavodni pis-

mo bylo zna¢n¢ abstraktni [24].

ned Jlphabel Jub oy obbebbide neurobib.. So
L bedon JikFh o bSquore ond dred Fhe Lebkers
Jround Fhe bSquore,, JsLL JikFh Fhe Sine Spoce
betrdeen Fhen ond exuckly Fhe Jidkh o o
SindLe bor..

din Croudel

Obr. 13: Ukazka sazby fontem New Alphabet (verze z roku 1997) [25]
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2.6 Vliv pisem na Citelnost

,»Citelnost webovych stranek pri rizné kombinaci barev textu
a pozadi, s riiznymi typy pisem a rezi“

Soucasti zminéné studie [8] v kapitole 1.3 bylo i srovnani pisem a fezl, konkrétné
pisem Times New Roman, Courier New a Arial, s pouzitim zékladniho fezu a kurzi-
vy. Nejrychleji se v pruméru Cetl text sazeny pismem Times New Roman, pomaleji
pak text sazeny pismem Courier New. Pismo Arial dopadlo v priméru nejhtife, text
sdzeny timto pismem se Cetl nejpomaleji. To, Ze bylo ¢teni pti pouziti pisma Times
New Roman rychlejsi oproti pismu Arial odpovida teorii, Ze patkové pismo je vhod-
néjsi pro sazbu delSiho textu, protoze udrzuje o€i na fadku. Nicméné to neodpovida
teorii pouziti patkového pisma pro sazbu tisténého textu a pouziti bezpatkového pis-
ma pro sazbu zobrazovanou na monitoru. Ke stejnym vysledktim dospél i test sazeny
kurzivou. Pti pouziti klasického fezu pisma byla vsak Citelnost lepsi. Bezpatkové
pismo Arial bylo oproti ostatnim fontim znateln¢ 1épe ¢itelné v obou fezech pouze pti
pouziti cerného pisma na bilém podkladu. Podrobnégjsi informace ukazuje nasledujici

graf na obr. 14.

Italicized

[rm]
Color Combinations

Font Tvpe s | B &l [l Cowiertew ] Times NR

Obr. 14: Zavislost reakéniho ¢asu (milisekundy) na barevnych kombinacich pisma a pozadi (BK:
¢erna, GY: Seda, W: bila, GN: zelena, Y: zluta, R: Cervena, BL: modra) s riiznymi fezy (italicized:
kurziva, plain: zakladni fez) s pouzitim tfi pisem (Arial, Courier New, Times New Roman) [§]

»Je Citelnost pisma uréeného pro pouZiti na obrazovce
stejna pro ruzné jazyky?“

Citelnosti pisem uréenych primarné pro pouZiti na obrazovkach (Verdana, Tahoma
a Georgia) se zabyvala studie [20] ,,Je ¢itelnost pisma urceného pro pouziti na obrazovce
stejna pro rizné jazyky?*, ktera zkoumala Citelnost pisem u dvou skupin ti¢astnikii odlisné

narodnosti. Testy byly provadény ve tiech jazycich (slovinstina, chorvatStina, anglictina).

Z vyhodnoceni zkouSek u textu sazeného anglickym jazykem byl zavér takovy, Ze
v pruméru nejkratsi ¢teni bylo pfi sazbé pismem Verdana. Pismo Georgia dopadlo nej-

mén¢ uspésne. Doba cteni u Verdany byla primérmé 77,12 sekund, u Georgie primérné
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84,30 sekund. Divodem miize byt to, Ze pismo Georgia ma zakonceni tahti patkami,
které jsou uzitecné pfi Cteni knihy, ale pravdépodobné jiz méné U€inné pii Cteni textu
z obrazovky. Problémem muze byt také to, Ze pismo Georgia ma rozdily v Sifce tahil

jednotlivych znaki.

Pfi Cteni textll v rodném jazyce byly Casy ¢teni samoziejmé kratsi, cca o 10 az 20
sekund. Nejkratsi ¢asy ¢teni byly u pisma Verdana a to pro oba dva narody. O néco
déle trvalo precist text sazeny pismem Tahoma. Pismo Georgia bylo opét Citelné nej-
hife a text sazeny timto pismem se Cetl nejdéle. Rozdily mezi ¢tenim se u obou riz-
nych narodl casové mirné lisily, vysledky jsou ale vesmés podobné, potadi ¢itelnosti
fontt je stejné. Vysledky podrobnéji popisuji grafy na obr. 15 a 16.

87,99

80.61 77,68 76,76

73:99
70 |
60
50
40 |
30 |
20 .
10
0 |

Georgia Tahoma Verdana

uSLO
CRO

Time [s]

80,27

Typeface

Obr. 15: Zavislost ¢asu (s) na typu pisma (Georgia, Tahoma, Verdana) pro slovinské respondenty
(SLO) a pro chorvatské respondenty (CRO) v testovani anglickym jazykem [20]

70 64,28 63,63 64,53
58,83 60.68

59,12
60
50
wSLO
40 I #CRO
30— ! ] ]
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10— L I L
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Georgia Tahoma Verdana
Typeface

Time [s]

Obr. 16: Zavislost ¢asu (s) na typu pisma (Georgia, Tahoma, Verdana) pro slovinské
respondenty (SLO) a pro chorvatské respondenty (CRO) v testovani rodnym jazykem [20]

Spravnost odpovédi v anglickém testovani byla velmi vysoka. U otazek byla moz-
nost vybéru 1 vice spravnych odpovédi. U sazby fontem Tahoma nebyl ani jeden pfti-

pad se vSemi spravnymi odpovéd'mi, u ostatnich ano.

V rodnych jazycich nedosdhla spravnost vysledkt ocekavani. Ani v jednom piipadé

vvvvvv

tem Verdana, zatimco chorvatské testy mély nejvétsi procento spravnych odpovédi pii
sazb¢ fontem Georgia. Sitka znakil u pisma Verdana je v porovnani se znaky pisma
Tahoma vétsi, coz vede k lepsi viditelnosti textu na obrazovce a nasledné k lepSimu

porozuméni, tedy k vEtsi spravnosti odpovédi.
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2.7 Sazba textu

Dal$im neodmyslitelnym prvkem dobré Ccitelnosti je kvalitni sazba. Na konci
20. stol. s nastupem pocitacli byla prosazena sazba pomoci vypocetni techniky, tzv.
pocitacova sazba. Ta je v soucasnosti vytvarena predevsim pomoci specializovanych
programii jako Adobe InDesign ¢i QuarkXPress. Z hlediska ¢itelnosti je vhodné brat

v potaz fadu pravidel a doporuceni, hlavni z nich jsou popsana dale.

Kromé¢ vyse popsaného vybéru vhodného fontu a barev jde napt. o optimalni vy-
rovnani mezer (tzv. kerning) mezi dvéma znaky, které Ize u pocitacové sazby lehce
nastavit [26]. Také o prostrkani (tzv. tracking) popsané v odkazu [1], které urcuje me-
zery mezi jednotlivymi znaky a s jeho pouzitim Ize ovlivnit délku fadku. Pfi zdporném
prostrkani miize dojit az k prekryvani znakii. Také mezislovni mezery popsané v od-
kazu [1] maji vliv na Citelnost sazby. Jako optimalni se u bézné sazby pouziva mezera
1/3 ¢tver¢iku (mira Sifky znakd a mezer) napt. pro dvanactibodové pismo Ctyti body.
Minimalni mezislovni mezera by méla byt 1/4 ¢tverciku (nejcastéjsi u sazbovych pro-
grami, resp. nejcastéjsi v definici souboru pisma), maximalni mezislovni mezera by
méla byt 1/2 ¢tverciku, a je vhodné napi. pro sazbu verzalkami. U vétSich stupnt
pisma ¢i naklonénych fezl je vhodné nastavit mezery mensi. Trollip a Sales v roce
1986 sledovali, ze Spatné vyrovnani mezer mezi dvémi po sob¢ nasledujicimi pismeny

v hladké sazbé milize zplsobit az 10% casovy nartist doby ¢teni [27] (citovano [8]).

Déle je dobré pouzivat vhodny fadkovy proklad popsany v odkazu [26], coz je od-
stup mezi fadky. U zké sazby neni nutny velky proklad, avSak napft. u verzalkové saz-
by je vhodné nastavit proklad vétsi nez u sazby minuskové (pii zachovani stejné veli-
kosti pisma). Vétsi proklad je vhodny také u delsich radki, kde je velky pocet znaki
(optické oddéleni tadki), oko by mohlo jinak preskakovat na jiné fadky. Délka radku
je napt. v normostrané (1800 znaktl na stran¢) definovana s primérné 60 znaky na ta-
dek v¢etné mezer, miize byt ovlivnéna prostrkanim [1]. Ta se v§ak muze liSit s typem
a charakterem sazby. Spatny proklad mize vést ke slévani fadkt a $patné &itelnosti
textu (ptikladem muze byt nedodrzeni vhodného prokladu u verzalkové sazby, kde se
poté mohou jednotlivé znaky dotykat (viz obr. 17). Hodnota prokladu se vétSinou uda-
va poc¢tem bodl popt. milimetrii. Zakladni doporu¢ovana hodnota fadkového prokladu
¢ini 122 % velikosti pisma, resp. s takovouto hodnotou pracuje vétsina grafickych edi-
tord pti zakladnim nastaveni [28]. Pokud je pouzivano napt. pismo velikosti 10 bodi
bez prokladu, oznacuje se pak sazba jako 10/10. Pokud je napft. pouzito stejné velké

pismo s pouzitim jednobodového prokladu, oznacuje se pak sazba jako 10/11 [26].
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SPATNY PROKLAD MUZE VEST KE SLEVA-
NI RADKU A VELMI SPATNE CITELNOSTI
TEXTU (PRIKLADEM MUZE BYT NEDODR-
ZENI,VHODNEHO PROKLADU U VERZAL-
KOVE SAZBY, KDE SE POTE MOHOU JED-
NOTLIVE ZNAKY DOTYKAT).

Obr. 17: Ukézka Spatného prokladu verzalkové sazby

Z hlediska citelnosti je vhodnéjsi zarovnani na pravy praporek (obr. 18a) oproti
zarovnani na levy praporek (obr. 18b), které se pouziva spise jen u pfileZitostné saz-
by, stejné jako zarovnani na stied (obr. 18c) [29]. Pro delsi texty je vSak z hlediska
usnadnéni orientace nejvhodné&jsi zarovnani do bloku (obr. 18d), které je diky stejnym

Sitkam radka 1épe citelné, jelikoz jsou oba okraje odstavce zarovnané [29].

--------

na pravy praporek
oproti zarovnani na levy
praporek, které se

) pouziva u piilezitostné
sazby, stejné jako
zarovnani na stred. Pro
delSi texty je vSak
nejvhodné;jsi zarovnani
do bloku.

na pravy praporek oproti
zarovnani na levy
praporek, které se
pouziva u prilezitostné
sazby, stejné jako
zarovnani na stred. Pro
delSi texty je vSak
nejvhodnéjsi zarovnani
do bloku.

b)

v

na pravy praporek oproti
zarovnani na levy
praporek, které se
pouziva u prilezitostné
sazby, stejné jako

c)

d)

v,

Vhodnéjsi je zarovnani na
pravy praporek oproti zarov-
nani na levy praporek, které
se pouziva u prilezitostné
sazby, stejné jako zarovnani
na strfed. Pro delSi texty je

zarovnani na stred.

Pro delsi texty je vSak

nejvhodné;jsi zarovnani
do bloku.

Obr. 18: Ukazka a) zarovnani na pravy praporek, b) zarovnani na levy
praporek, ¢) zarovnani na stfed, d) zarovnani do bloku

vSak nejvhodnéjsi zarovna-
ni do bloku.

U smiSené sazby jsou dle studie [8] pouzity oproti hladké sazbé navic rtizné veli-
kosti, pfip. pisma ze stejné rodiny s jinymi fezy nebo napf. jind pisma pro vyznaceni
slov, nadpisii apod. Text sdzeny 1 ve smiSenych velikostech (nadpisy, podnadpisy, za-
kladni text aj.) je z hlediska Citelnosti vhodné&jsi.

S ohledem na plynulost sdéleni je dilezité také déleni slov popsané podrobnéji
v odkazu [30]. V dnesni dobé plati pravidlo maximalné tii déleni pod sebou. Vice dé-

leni je pfipustné pouze u velmi zké sazby, kde je to nutnosti a lze tedy pfipustit kazdé
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gramaticky spravné déleni. Déleni slov zkoumal v roce 1998 Dumas a zjistil, Ze Casté
d¢leni mize stejné jako Spatné vyrovnani mezer zpusobit ¢asovy narist ¢teni, Ctenar
y

se miiZze snadnéji ztratit v textu [31] (citovano ve studii [8]).

Dalsi faktory ovliviiujici ¢itelnost ve vztahu k sazbé (které podrobnéji popisuje
studie [8]) mohou byt styly pisem, tj. velka pismena, tu¢né pismo ¢i kurziva. Také typ
pisma vyrazné ovlivituje pii riznych aplikacich €itelnost. Rizné vyzkumy jsou vSak
rozporuplné. Tinker v roce 1964 tekl, ze fonty s patkami lze ¢ist snadnéji [32] (citova-
no ve studii [8]), ale Horton v roce 1990 naopak varoval pfed pouzivanim patkovych

fontli v menSich velikostech pisma [33] (citovano ve studii [8]).
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3 Zobrazovaci zarizeni

Do styku s monitory pfichdzeji nejen pracovnici predtiskové ptipravy a graficti de-
signéfi, kteti pracuji s monitory pii zpracovani textu a obrazu. S riiznymi zobrazovacimi
zafizenimi pfichazi v dne$ni dobé do styku jiz vétsina lidi. Citelnost je zde ovlivnéna jak
charakteristickymi prvky riiznych obrazovek jako je jas, kontrast, rozliSeni, pozorovaci
uhly aj., tak spravnou kalibraci a charakterizaci zobrazovaciho systému. Tyto aspekty mo-
hou mit zasadni vliv na vérnost podani barev, ale také na vyslednou citelnost grafického

¢i textového dokumentu zobrazovaného na zafizeni jiném, neZ na kterém byl vytvoren.

Lze se setkat s n€¢kolika typy obrazovek. Obrazovky OLED (organic light-emitting
diode) jsou nejkvalitn€jsi, ale zatim se nevyrabi v takové mife, aby s nimi pramérny
uzivatel ptichdzel bézn¢ do styku. Obdobné to plati pro obrazovky CRT [34], které
se jiz nevyrabéji a vétSinou ani nepouzivaji. U téchto obrazovek byl problém ve ve-
likosti monitoru a také s obnovovaci frekvenci, ktera souvisi s mihanim obrazu. Pro
predtiskové operace byly doporuc¢ovany obrazovky s obnovovaci frekvenci minimalné

80 Hz, jelikoz pfi této frekvenci nebyl kmitanim obrazu naméahan zrak.

V soucasnosti nejvice pouzivanym typem jsou LCD (liquid crystal display) obra-
zovky popsané podrobnéji v odkazu [34], které vyuzivaji specidlnich vlastnosti teku-
tych krystalti. Tekuté krystaly se jevi jako tekouci kapaliny, ale maji nékteré vlastnosti
tuhych latek. Jsou tekuté a maji prostorové uspofadani pouze na malou vzdalenost.
Vykazuji ale smérove usporadanou strukturu a jsou anizotropni (maji riizné vlastnosti
v ruznych smérech). Usporadani téchto dlouhych organickych molekul Ize ovlivnit

elektrickym polem.

3.1 LCD obrazovky

Lze se setkat s nékolika typy LCD obrazovek, které¢ podrobnéji popisuji odkazy
[35, 36]. NejlevnéjSim, ale také nejméné kvalitnim je varianta TN (Twisted Nematic)
obrazovky (viz obr. 19 nahote). Problémem u téchto obrazovek jsou horsi pozorovaci
uhly (zkresleni barev, vytraceni kontrastu) a svitivost nefunkéniho pixelu. To mize
zpisobit to, Ze je obrazovka diky poSkozenym, svitivym pixelim nadale nepouzitelna.
Je to déano tim, Ze bez ptivedeného napéti pixelem svétlo prochdzi a az po ptivedeni
napéti svétlo stoci rovinu polarizace a pixel se jevi jako barevny ¢i pfi maximalnim
stoCeni jako Cerny. Tyto obrazovky maji rychlou odezvu, tedy kratkou potiebnou dobu

k ustaveni tekutych krystalti do pozadované polohy.

Znac¢nou vyhodou mohou byt oproti TN obrazovkdm IPS (In-Plane Switching) obra-
zovky (viz obr. 19 dole). U nich nenastava problém v pozorovacich uhlech, maji nejlepsi

barevnou vérnost az do pozorovacich uhll blizicich se 180°. Nefunkéni pixel u téchto
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typt obrazovek nesviti, ale je Cerny. Tyto obrazovky pracuji totiz na jiném principu. Bez
privedeného napéti je pixel Cerny a az ptivedenim napéti se meéni nato¢eni molekul a svét-
lo je propousténo. Tyto obrazovky maji nizsi jas. Nevyhodou miize byt pti bézném pouZiti
o néco pomalejsi odezva, kde je vSak rozdil oproti TN obrazovkdm nepatrny. Rozdily
mohou byt znat napft. u pocitacovych her. Jelikoz maji IPS obrazovky vynikajici kvalitu
obrazu, dobry kontrast a barevnou vérnost pii riznych pozorovacich thlech, jsou vhodné

pro graficky design a dalsi aplikace, které vyzaduji pfesnou reprodukci barev.

Dalsim typem obrazovek jsou VA (Vertical Alignment) obrazovky. Maji nejrych-
lej$i odezvu z uvedenych typl. Pozorovaci uhly maji dobré, lepsi nez TN obrazovky.
Tyto obrazovky disponuji vysokym kontrastem a dobrou reprodukci barev. Cerna bar-

va je u téchto typti obrazovek Cernou ve vSech smérech.

U IPS a VA obrazovek existuji riizné nadstavby, které se snazi vytesit ¢i zminimali-
zovat uvedené problémy. U IPS obrazovek se jedna napt. o nadstavby pro lepsi odezvu
(S-IPS, tj. Super IPS), u VA napft. pro zlepSeni pozorovacich thla (M VA, tj. Multi-Do-

main Vertical Alignment).

Obr. 19: Ukazka rozdilu pozorovacich tthlt mezi TN (nahote) a IPS (dole) obrazovkami

3.2 RozliSeni monitoru a Citelnost

Kvalita rdznych druh@i obrazovek, resp. monitort se li§i, nicméné s t€mito tech-
nologiemi jiz nejsou takové problémy jako v minulosti (napft. rozliSeni, frekvence
apod.). Vysoké rozliSeni zjemiiuje detaily a umoZiluje vykresleni ostiej$iho pisma.
U monitort stolnich pocitaci jsou typické rozlisSeni 1366 x 768 pixelt (HD Ready),
1600 x 1200 pixeld (UXGA, Ultra-eXtended), 1920 x 1080 pixelt (Full HD),
3840 x 2160 pixeli (4K) [37]. U obrazovek notebookti pak 1366 x 768 pixeld,
1600 x 900 pixela (HD+), 1920 x 1080 pixela ¢i 3840 x 2160 pixelt [37]. Velikosti
popsanych rozliSeni jsou zndzornény na obr. 20. Pfedem je vSak nutné pocitat s tim,
7e s vyS§im rozliSenim zobrazovaciho zafizeni jsou sice ostiej$i detaily, velikost

prostiedi se vSak zmenSuje. To mize byt problém u nékterych programi ve velkém

29



rozliSeni, napt. 3840 x 2160 pixell na obrazovce notebooku s thloptickou 15,6 pal-
cl ¢i mensi. Pismo a obraz mohou byt velmi $patné Citelné. Nov¢jsi software, potaz-
mo napf. i prostiedi v opera¢nim systému Windows 10 byvé vSak velkému rozliSeni
JiZ ptizptisobeno.

1366 x 768

Obr. 20: Piehled zminénych rozliseni monitort

Zajimavosti jsou také novéjsi produkty od firmy Apple, které se v dnesni dob¢ vyra-
bé&ji nejcastéji s Retina obrazovkami popsanymi v odkazu [38]. Ty maji takové rozliSeni,
které je zaloZeno na ptedpokladu, Ze lidska sitnice nerozlisi jednotlivé pixely pii hustote
vyssi nez 300 ppi (pixels per inch). Do tivahu je vSak nutné brat jak rozliSeni, velikost
obrazovky, hustotu pixeld, tak i pozorovaci vzdalenost. Jako ptiklad 1ze uvést MacBook
Pro tieti generace, ktery ma velikost obrazovky 15,4 palce, rozliSeni 2880 x 1800 pixe-

10, tedy hustotu 220 ppi, s primérnou vzdalenosti pozorovatele 51 cm od displeje.

3.3 Nastaveni zobrazovaciho zarizeni

Zobrazovaci systém je ptred pouzivanim vhodné zkalibrovat pro veérnéjsi zob-
razovani barev. Je béznou praxi, ze z vyroby mohou mit dva stejné monitory jinak
nastavené podani barev. Spatné nastaveni mé za nasledek nespravné zobrazeni repro-
dukovaného obsahu a tim negativni vliv na kvalitu pfedtiskovych operaci a grafickych
uprav, popiipadé muze snizovat Citelnost textli (kontrast pozadi vici textu mize byt

na ruznych monitorech rozdilny).

Pro profesionalni vyuziti je vhodné vyuZzit méfici zafizeni, tj. kalibracni sondu
[1]. Tehdy software zobrazi barevné vzorky na monitoru a na zakladé¢ namétenych
hodnot provede pozadované upravy. Mimo tento postup existuji i dal§i metody, kdy
se zobrazovaci zafizeni kalibruje bez méficich zatizeni [1]. Jednéd se napf. o pro-
gramy Adobe Gamma, ColorSync Display Calibration ¢i ve Windows 10 pfimo
kalibrace barev obrazovky v ovladacich panelech (viz obr. 21). Metody bez kali-
bra¢ni sondy mohou byt ale subjektivni, pfi kalibraci miZe hrat roli Spatny zrak

nebo unava. Kalibraci zobrazovaciho systému je nutné pouzivat také u metody
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,,soft proofing®, kdy obraz na monitoru reprezentuje vytistény obraz misto vytisku

na natiskového zatizeni [1].

A Sprava barev X

Zafizeni Vechny profily Upresnit

Vychozi rev systému Windows

Profil zafizeni: Vychozi systémové nastaveni (sRGB IEC61966-2.1) i

Profil podminek Vychozi systémové nastaveni (Profil WCS pro podminky zobrazeni sRGB) i
zobrazent:

Mapovani vykreslovani ICC na gamut WCS

Vychozf vykreslen: Vychozi systémové nastaveni (Percepéni) b

Percepéni (fotografie): Vychozi systémové nastaveni (Fotografie) >

Relativni kolorimetrické ——
(Perokresby) Vychozi systémové nastaveni (Ntisk a perokresba) v
Absolutnf kolorimetrické
(simulace papiru):
Obchodni grafika
(diagramy a grafy)

Vjchozi systémové nastaveni (Natisk - simulace papiru/barvy média) v
Vychozi systémové nastaven (Grafy) v

Kalibrace obrazovky

@Kallbrovat obrazovku Pousit kalibraci obrazovky systému Windows

Znovu naéist aktuélni kalibrace

Nastaveni barev je ulozeno pro kazdého uZivatele oddéleng. Cheete-li provést zmény pro nové uzivatele a sdilené
tiskérny, Kliknéte na tlacitko Zménit vychoz( systémové nastavent.

£ Zménit vychozi systémové nastaveni..

Obr. 21: Kalibrace zobrazovaciho systému bez kalibra¢ni sondy ve Windows 10

3.3.1 Kalibrace a charakterizace zobrazovaciho systému

Pti kalibraci (viz obr. 22) se nastavuje n€kolik zdkladnich parametrl, cozZ po-
drobnéji popisuji zdroje [1, 39]. Jsou to barva bilého bodu, kdy se méii barva
odpovidajici RGB hodnotdm monitoru 255, 255, 255. Barva bilého bodu je dana
teplotou chromati¢nosti. Pouziva se nastaveni 6500 K ¢i 5000 K, kde nastaveni
na 5000 K odpovidéa dle normy ISO 13655 podminkam, za kterych je posuzovan
tisk. Vys$$i hodnoty odpovidaji chladnym modrym odstinim, niz8i pak teplejSim

zlutym odstinlim.

Déle se nastavuje hodnota gamma, kterd urcuje svétlost stiednich tond. Pfi
Spatném nastaveni muze dochazet az k posterizaci, tj. pfipad, kdy jsou u plynu-
lych ptrechodd vidét skokové zmény tonl. Hodnota gamma se vétSinou nastavuje
na hodnotu 2,2. Mens$i gamma obraz zesvétluje, vétsi gamma ho naopak ztmavuje.
Nastavuje se také jas a kontrast obrazovky, resp. rozdil jast bilého a ¢erného bodu.
Jas bilého bodu udava, jak intenzivné bude po kalibraci obrazovka monitoru svitit.
Pro LCD obrazovky se pouzivaji hodnoty 110—140 cd/m?, pro obrazovky noteboo-
ki pak ptiblizné 90 cd/m?. Jako posledni se méfi RGB luminofory monitoru, kdy
software zjist'uje, jakou nejcervené;si, nejzelenéjsi a nejmodiejsi barvu je monitor
schopen zobrazit.

K zaznamu nastaveni nakalibrovaného zobrazovaciho systému se po kalibraci pou-
zije charakterizace (t€z profilace) popsana v odkazech [1, 39], ¢imz se uchova zdznam

o tom, jak zafizeni reprodukuje jednotlivé barvy. Novy barvovy profil je po nastaveni

uvedenych parametrii ulozen a pfipraven k pouzivani.
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Obr. 22: Kalibrace zobrazovaciho systému notebooku pomoci kalibra¢ni sondy
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4 Potiskované materialy

Dalsim vyznamnym faktorem, ktery u tiSténych text ovliviuje Citelnost, je potisko-
vany materidl. Grafika a text jsou dnes tiStény na riizné materialy, od papird, kartoni a le-

penek po polymerni materidly (PVC (polyvinylchloridové) plachty, plastové desky aj.).

Tiskovy material pouzity u zakazky vyvolava u spotiebitele urcité psychické do-
jmy. Pfi polygrafické vyrobé by se m¢l brat zietel na jeho vybér, jelikoz pouzitim
kvalitniho potiskového materidlu Ize tiskovin€, potazmo vyrobku zvysit ptidanou hod-
notu. Bézny spotiebitel ma obecné spojen vysoce kvalitni tiskovy material s kvalitnim

produktem. Tisk na ném by mél byt co nejlépe Citelny.

4.1 Natirané papiry

Rozdily v citelnosti mohou nastat u rizné natiranych papirt. U lesklych papirt po-
psanych v odkazu [40] (obr. 23a a 24a), kde se pouzivaji pro natér jako hlavni pigmenty
kaolin a satinova béloba, nastavaji vétsi problémy v Citelnosti. Pii dopadu svétla na rov-
ny, hladky povrch dochézi k odrazu vSech svételnych paprskit v jednom sméru, coz
zpusobuje vysoky lesk a znesnadiuje ¢teni. U lesklych papirti je toto hlavni nevyhodou.
Oproti tomu u matnych papiri popsanych v odkazu [40] (obr. 23b a 24b) se pouziva jako
hlavni slozka pro natirani uhli¢itan vapenaty (CaCO,), ktery ma krystalickou strukturu.
Takovyto natér je zrnity a pti dopadu svétla na takto nerovny povrch se svételné paprsky
odrazeji riznymi sméry, povrch se jevi jako matny a nezpiisobuje potize pii Cteni textu.
Hlavni vyhoda matnych papirti tedy tkvi v lepsi Citelnosti, jelikoz tyto papiry nemaji
zrcadlovy efekt.

Jistym protikladem vSak mize byt to, Ze firmy vyrabé&jici natirané papiry doporucuji
leskle natirané papiry jako vhodné pro jemny rastr diky hladkému povrchu [41]. Jsou tedy
urceny pro tisk obrazkl a fotografii, diky hladkému povrchu mohou byt v§ak vhodné;si

1 pro texty pouzité napi. v mensich velikostech s vysledkem lepsi ostrosti a €itelnosti.

Obr. 23: a) Nahote: dopad svétla na rovny povrch lesklého papiru, dole: vrstva tiskové
barvy na hladkém povrchu lesklého papiru, b) nahote: dopad svétla na nerovny povrch
matného papiru, dole: vrstva tiskové barvy na nerovném povrchu matného papiru
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Obr. 24: a) Detail Skrat zvétSeného potisténého lesklého papiru 1 x 1cm,
b) detail Skrat zvétseného potisténého matného papiru 1 x 1cm

4.2 QOdstin papiru

Vybér odstinu papiru je dal$im dilezitym faktorem vzhledem k citelnosti. Pokud
pfi tisku neni vyuzit podtisk, pak odstin papiru definuje kontrast mezi poptedim a po-
zadim, tedy Cistym papirem. Odstin papiru popsany podrobné&ji v odkazech [42, 43] je
dan spektralni charakteristikou svétla odrazeného od povrchu. Méfi se pomoci barvo-
vych soufadnic CIELAB, ¢i pomoci trichromatickych soufadnic CIE x, y. V ptipadé
potiskovanych materialQi napt. pro ofsetovy tisk 1ze naméfenim L*, a*, b* souradnic
(obr. 25) ¢istého papiru a porovnanim s tabelovanymi hodnotami v norm¢ mezinarodni-
ho standardu ISO 12647-2:2013 s velkou piesnosti urcit, o jaky typ papiru se jedna [44].

Bila (100%)

-azelena L +b Zlutd

-b modra +a ¢ervena

Cerna (0%)

Obr. 25: Barvovy model CIELAB
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Na vybér odstinu papiru by se mél klast diiraz napt. 1 pti vydavani knih tak, aby co
nejvice vyhovoval zrakovému vjemu ctenare. Na trhu jsou dle firmy Xerox k dostani
tf1 druhy odstinu bilé barvy papiru, tj. prava bila, krémova bila a modrobila, které jsou

podrobné popsany v odkazu [43].

Jak tato firma popisuje, papir v modrobilém odstinu vypadd vzhledové jasnégji
a svétleji. Tento typ papiru pohlcuje teplé barvy (570-780 nm) a zaroven odrazi vice
studenych barev (380—570 nm). Pfi tisku mensiho rozsahu textu studenymi barvami
1ze pouzitim tohoto odstinu papiru dosahnout idealni ¢itelnosti a ostrosti textu. Tento
typ papiru mé ze vSech déale uvedenych nejvyssi miru reflektance. Z diivodu vysoké
bélosti je tedy obecné vhodny pro tisk manudlt, ptirucek, faktur apod.

Neutralni bily odstin papiru (prava bild) odrazi vSechny barvy svételného spektra
rovnomeérn€. Je vhodné ho pouzit tehdy, kdyZ se na tiskoviné vyskytuji teplé barvy.
Pouzitim tohoto typu papiru lze za uvedenych podminek opét zlepsit Citelnost textu.
Tento typ papiru je vhodny také pro delsi texty, jako jsou knihy nebo vicestrankové

dokumenty, jelikoz zmirfiuje tnavu o¢i.

Krémové bily papir pohlcuje studené, hlavné modré barvy (450-500 nm), coZ zna-
mena, ze se lidskému oku jevi jako nazloutly. Tento papir se pouziva téz k tisku knih,
diky pfijemné cCitelnosti vytiSténého textu. Stejné jako neutralni bily odstin papiru,

snizuje krémove bily papir unavu oci.

Vyrobce papiru vSak vétSinou neuddva, resp. negarantuje piesny odstin papi-
ru, udavaji se pouze hodnoty ISO (ISO 2470) ¢i CIE b¢losti [42]. Odstin papiru
charakterizuje pouze CIE bélost, pficemZ hodnoty mohou nabyvat vice nez 100 %
[42]. Je to dano tim, Ze se reflektance snima v celé viditelné oblasti (380-780 nm)
(obr. 26), je tedy na rozdil od ISO bélosti vhodna i pro papiry, které obsahuji opticky
zjasnujici prosttedky [42].

Nejvyssi energie Nejnizsi energie
vy J Vinova délka (hm) — ) J

102 10° 102 10*  10° 10° 10" 10"

1 1
< 1 M P . <

Gfi,ma, Rentgenové :UV Infracervené :Mlkrovlnne Frekvence
zareni } zareni 1zafeni| | zafeni | zafeni radiovych vin

t

I I I I 1 I I I I I I 1 I I I I

100 108 10 110" 107 10° 10° 10° 10*
Viditelné < Frekvence (s)
zarenl

380 S(I)O 6(IJO 700 780 nm

Oblast viditelného zareni

Obr. 26: Schéma oblasti viditelného zateni (adaptovano z [45])
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4.3 Opticky zjasnujici prostredky

Na zlepseni Citelnosti mohou mit vliv i opticky zjastiujici prostfedky (OZP, je moz-
no najit i pod zkratkou OBA, tj. Optical Brightening Agents) popsané v odkazu [46].
Jsou to latky ptidavané do papiru jiz v priitbéhu vyroby, které absorbuji neviditelné UV
zafeni a transformuji jej na modré viditelné fluorescencéni svétlo (obr. 27). Do papiru
se tyto latky pridavaji z toho diivodu, Ze se rizné materidly, tedy 1 papir, bez pozado-
vanych uprav nejevi jako Cisté bilé, ale jako nazloutlé, jelikoz absorbuji vice fialového
nez zlutého zareni. Kompenzuji tedy svym odstinem zluty nadech papiru. Zaroven
diky tomu, ze je po pfidani opticky zjasnujicich prostfedkil emitovan transformovany
podil UV zareni na modré viditelné fluorescencni svétlo, zvysuji celkovou bélost papi-
ru. V rozmezi CIE bélosti 0-100 % lze dle odkazu [42] po ptidani opticky zjastiujicich
prostiedkii namétit hodnoty 1 vyssi. Tato situace nastava v duisledku transformace UV

My

zafeni na zareni viditelné. Cim vyssi je podil UV zateni v zareni dopadajicim na tisko-
vinu, tim vyss$i efektivnost opticky zjasnujici prostfedky maji [46]. Pouziti je vhodné
vSeobecn¢ tam, kde je mensi rozsah sazby. U méné rozsahlého textu dava lidské oko

prednost namodralému odstinu papiru [43].

Obr. 27: a) Papir bez opticky zjasniyjicich prostredkd, b) papir s opticky zjastujicimi prostiedky [47]

4.4 Opacita papiru

Opacita papiru (obr. 28) popsana v odkazu [1] je schopnost papiru nepropoustét své-
telné paprsky. Vyjadrit 1ze pomoci procent. S rostouci plosSnou hmotnosti opacita roste,
u papirt nad 80 g/m? mtze opacita dosahovat hodnot nad 90 %, ¢imz klesa riziko pro-
svitani textu z rubové strany papiru. Problém vSak miiZe nastat u papird s mensi plosnou

hmotnosti, kde niz8i opacita mize zpiisobit prosvitani textu, ¢imz se zhorSuje Citelnost.

Obr. 28: a) Papir ptibalového letdku s nizkou plosnou hmotnosti a opacitou s viditeln€ zhorSenou
¢itelnosti textu, b) novinovy papir s nizkou plosnou hmotnosti a opacitou s viditelné zhorSenou
¢itelnosti textu, ¢) papir pouzity v knize s vhodnou plosnou hmotnosti a vyssi opacitou
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5 Vliv reprodukce na Citelnost

»Cteni na LCD monitoru versus ¢teni na papire:
vykon ¢teni studentu stifednich $kol“

Studie [48] ,,Cteni na LCD monitoru versus &teni na papife: vykon &teni studenti
stfednich Skol* zkoumala, jestli je n&jaky rozdil mezi ¢tenim a porozuménim textu
zobrazenému na obrazovce monitoru a textu vytiSténému na papife. Vysledky ukéaza-
ly, ze porozuméni textu je velmi ovlivnéno zvolenym prezentaénim médiem. Studenti
1épe porozuméli psanému textu na papife, v elektronické podobé testu jim trvalo déle
odpovédét na otazky vyplyvajici z textu. Test na papife trval studentim primérné
9,98 minut, zatimco elektronicky test jim trval primémé 15,61 minut. Cteni z LCD
monitoru bylo tedy o 36 % pomalejSi v porovnani se ¢tenim textu na papire. Tato
zjiSténi jsou dulezitd zejména pro pedagogy; elektronické testy by méli volit s vétSim

rozmyslem, hlavné pokud jde v daném testovani o porozumeéni textu.

»Psani a ¢teni pomoci pera a papiru, klavesnice
a obrazovky — prizkum napri¢ kulturami“

Jiny uhel pohledu poskytuje kvalitativni studie [49] ,,Psani a ¢teni pomoci pera
a papiru, klavesnice a obrazovky — prizkum napfi¢ kulturami®, ktera zkoumala vyho-
dy a nevyhody ¢teni a psani z papiru a v digitalni formé. Ackoliv se studie zaméiuje
nejen na ¢teni, ale i na psani, a nebere Citelnost jako hlavni aspekt, tak z pohledu vybé-
ru prezentacniho média poukazuje na to, ze ne kazdy ¢lovek by si zvolil tisténou formu

a to 1 za cenu horsi Citelnosti.

Respondenti se ptiklanéli jak k pouZzivéani pera a papiru, tak k pouzivani klavesnice
a pocitace. Ze studie nelze tedy jednoznaéné fici, jaka metoda je vhodnéjsi. I kdyz ze
studie [48] vyplyva, ze papir poskytuje lepsi orientaci pfi praci s textem, mnoho lidi
v dnes$ni dobé& dava jiz pfednost monitoru. Divodi je nékolik. Respondenti pouka-
zovali na rychlej$i zapis klavesnici nez pfi pouziti pera a ndsledné snadného vytisku
napt. na domaci tiskarné, na jednodussi editaci textu, na rychlejsi vyhledavani v elek-
tronické podobé nez ve vytisténém dokumentu. Pouzivéani digitalnich technologii je
dle této studie jednodussi. Také je poukazovéano na to, Ze napfi. elektronické knihy je
daleko jednodussi zakoupit z pohodli domova a ihned po zaplaceni stdhnout soubor
k préci, nez objednavat knihy na internetu nebo jit do knihkupectvi. Faktem je také to,

ze vytiSténi miZe byt o mnoho nakladnéjsi nez potizeni elektronického dokumentu.

Neékteti respondenti se vSak piiklanéli 1 k pouzivani pera a papiru. To ma totiz
také sva pozitiva. Pti zadpisu matematickych poznamek, pti opisovani grafi a vSeo-

becné pti vyuCovani jakychkoliv védeckych disciplin je k zapisu pohodIné€jsi pouzit
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papir a tuzku. To plati ale také pro umélce ¢i architekty, pro které je jednodussi po-

uzit papir nez monitor.

PouZivani knith mize mit pro nékoho i nostalgickou hodnotu; knihy mohou byt
vytiStény na raznych papirech s charakteristickym povrchem ¢i s charakteristickou
vuni, s riznymi obaly, existuji rizné sbératelské edice apod., n€kteti respondenti to
oznacuji za ptidanou hodnotu oproti ¢etbé v elektronické podob¢. Faktem také je, Ze
pii Cteni vytiSténé podoby nenastava unava oci tak brzo, jako pfi ¢teni z monitoru.
Ur¢itou vyhodou je zde také to, Ze neni potieba elektrické energie a vytiSténou formu
jakéhokoliv dokumentu si lze precist takika kdykoliv. Pfi Spatném osvétleni to miize

byt v8ak podminéno také elektiinou, stejné jako u digitalni formy.

Zavery vyzkumu tedy naznacuji, ze mlad$im generacim zaina vice vyhovovat
elektronicky format a Ze jsme na pomyslném pielomu mezi tiskem a digitdlnimi tech-

nologiemi. VZdy vSak zalezi na charakteru pracovniho dokumentu.
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6 Vliv osvétleni na Citelnost

Pti volbé potiskovanych materialii je nezbytné brat ohled na intenzitu zatreni, pii
které bude tiskovina prezentovana, ale i na metamerii popsanou v odkazu [43]. Dva
materialy, které se pod danym osvétlenim (napi. denni svétlo) mohou jevit jako to-
tozné, se pti zmén¢ osvétleni (zarovka, fluorescencni svétlo apod.) mohou jevit jako
vyrazné odlisné. Dvojici takovych materialii se fikd metamerni par. K metamerii pii-
spivaji rozdily v mnozstvi pfidanych opticky zjasiiujicich prostfedkli a volba barviv
a pigmentd tvoficich odstin papiru. Pii vybéru potiskovaného materialu je tedy tfeba
brat vliv metamerie v tivahu, jinak by mohlo nastat to, Ze pti vybéru dvou druht papiru
pro tisk stejné zakazky, napt. jiny papir pro velikost A4 a jiny papir pro velikost A1 pfi
tisku stejného grafického ¢i textového navrhu, by se pfi obvyklém standardizovaném
dennim svétle D,  nebo pfi standardizovaném dennim svétle D, jevily oba vytisky
na ruznych papirech jako stejné, ale pii zméné osvétleni by byly odlisné, v krajnim
piipad¢ i Spatné Citeln€ €i nekontrastni (viz obr. 29). (Zdroj zafeni D, odpovida stan-
dardizovanému dennimu osvétleni, D, standardizovanému dennimu sv¢tlu, kde €islo
vyjadiuje teplotu chromati¢nosti, tj. barevnou teplotu [50]. Na zdroj lze tedy pohlizet
jako na absolutné cern¢ t€leso zahiat€ na 5000 K u zdroje D, ¢i na 6500 K u zdroje
D, [50]). Je tedy dobr¢ pfedem pocitat s tim, pii jakém osv€tleni bude tiskovina vyu-
zivana a podle toho volit potiskovany material s vhodnym odstinem, popt. i vhodnym

procentudlnim zastoupenim opticky zjastiujicich prostredki.
Obr. 29: Ukazka mozné zhorSené Citelnosti vlivem metamerie

6.1 Osvétleni v exteriéru

U reklamy, ktera je pouzita v exteriéru, mize byt kromé zmény teploty chromatic-
nosti Citelnost zhorSena nizkou svételnou intenzitou. To mize nastat u vylepovanych
plakatd, billboardii nebo bigboard, které nejsou uméle osvétlovany. Zde je tedy vhod-
né pocitat nejen ve vecernich a no¢nich hodinach, ale i pii zatazené obloze se zhorse-
nou Citelnosti textl 1 grafickych motivi. Je tedy vhodné dodrzovat urcity kontrast textii
a grafickych materiali (kontrast mezi popiedim a pozadim). Oproti tomu u prosvétle-
nych reklamnich panelt (tzv. city light vitriny), tento problém nenastava; prosvétleni
tedy déla z citylight vitrin 24hodinové reklamni médium. Uméle osvétlované jiz byva-
ji 1 nékteré nosice pro umisténi billboardd. Pfi slune¢nim osvétleni zde mtize byt vSak

zna¢na nevyhoda, kdyz rampy billboardovych svétel vrhaji stin pfimo na vylepeny
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reklamni motiv (obr. 30). To miiZze zpUsobit zhorSeni Citelnosti textl, na jejichz zare-

gistrovani ma potencialni zdkaznik (nejcastéji fidi¢ auta) velmi kratky cas.

Obr. 30: Stin rampy billboardového osvétleni
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7 Tiskové techniky a jejich vliv na itelnost

Na citelnost mlize mit zasadni vliv 1 vybér tiskové techniky, kterd bude pouZita pro

tisk. Dale jsou popsany techniky, u kterych 1ze predpokladat reprodukci delSich texta.

7.1 Ofset s vlhéenim, bez vlh¢eni, elektrofotografie

Ofsetovy tisk popsany podrobnéji v odkazu [1] umoznuje tisknout jemné detaily,
pro velmi malé az vlasové detaily je nejvhodnéjsi zvolit ofset bez vlhéeni, ktery do-
voluje velmi brilantni tisk diky malému rozsiieni tiskového bodu. Nevyhodou ofseto-
vého tisku je vSak zdlouhavéjsi ptiprava tiskovych forem a nastaveni tiskového stroje,

tudiz se ofsetovy tisk nehodi pro tisk mensSich zakazek.

Pro takovy typ zakazek je vhodné pouzit elektrofotograficky tiskovy stroj popsany
podrobnéji v odkazu [1], jelikoz se u n¢ho nevytvari fyzicka tiskova forma, ta se tvoti
az ve stroji jako latentni obraz. Svou kvalitou se jiz v dneSni dobé blizi ofsetovému
tisku. Velmi kvalitni je napt. moderni elektrofotograficky stroj HP Indigo, ktery pro

reprodukci vyuziva kapalnych tonerd.

7.2 Hlubotisk

Hlubotiskem se tisknou velmi kvalitni tiskoviny, pfi zhotoveni tiskové formy rytim
(pti zhotoveni tiskové formy vypalovanim ¢i leptanim problémy s ¢itelnosti drobnych
pisem nenastavaji) je vSak pro tisk drobného pisma ¢i vlasovych detaili vhodné pouzit
metodu elektromechanického ryciho procesu ,,XtremeEngraving* popsanou podrob-
néji v odkazu [51] s rozliSenim zapisu az 540 I/cm. Jedna se o ryci proces vyvinuty
firmou HELL pro vynikajici ostrost tisku s vysokou lineaturou sité. Porovnéni s kon-

venénim rytim je na obr. 31.

Obr. 31: Ukézka konvencniho ryti 70 I/cm (vlevo) a ryti
HXtremeEngraving 200 I/em (vpravo) [52] (velikost pisma 1,5 mm, zvétSeni 200krat)
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7.3 Flexotisk

U flexotisku miiZze nastat problém s Citelnosti pii reprodukci malych stupiii pisma,
coz popisuje podrobnéji ¢lanek v odkaze [2]. U takového pisma se zacina ve veétsi mite
projevovat narust tiskového bodu, ktery je pro flexotisk dany reliéfni tiskovou formou
a nizkoviskézni tiskovou barvou. Z pohledu ¢itelnosti je u této tiskové techniky vhod-
né&jsi pouzivat zakladni ¢i tenké fezy pisem, jelikoz se pismo nartstem tiskového bodu
zesili (obr. 32) a u tuénych fezd by mohlo dojit k zaliti jednotlivych znaki barvou
(obr. 33) (u negativniho textu je tomu piesné naopak). K zaliti barvou miize dochéazet
hlavné u znak s btiskem ¢i okem. U serifového pisma miize nastat navic problém se
zkreslenim patek (obr. 34). Protoze vétsi potisténa plocha vyzaduje vice tiskové bar-
vy, je vhodné mensi pismo umistit na tiskovou formu spolecné s motivem pro ¢ernou
barvu, ovS§em pouze pokud je u tiSténého motivu Cerny vytazek nejméné zaplnén. Tak
tomu je ve velké vétSin€ zakazek. V takovém piipade nedochézi k tak velkému nartistu

tiskového bodu a zaliti barvou. Nevyhodou je pouze to, ze text nebude plné vybarven.

dloupar
loldpar

Obr. 32: Narust obycejného fezu pisma s dobrou Citelnosti
(velikost pisma 4 body, zvétSeni 200krat) [2]

Obr. 33: Zaliti znakl u tuéného fezu pisma
(velikost pisma 4 body, zvétseni 200krat) [2]

IeIViS S.
2245 {

Obr. 34: Sliti patek u serifového pisma
(velikost pisma 4 body, zvétseni 200krat) [2]
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7.4 Inkjetovy tisk

U inkjetového tisku (kontinudlni tisk i technologie tzv. drop on demand) popsaného
podrobnéji v odkazu [1] mize byt problém s bezkontaktnim ,,vystielovanim® inkoustu
z trysek. Tiskovy bod se tvoii z vystielené kapicky inkoustu, ktera se po dopadu na po-
tiskovany material deformuje. Na riznych materidlech se mohou kapicky inkoustu za-
pijet jinak, vlivem vlastnosti daného materidlu [53] (obr. 35 a 36). Problém tedy mtize
nastat opét u malych stupiii pisma ¢i vlasovych tahii, kdy mize byt nezddouci efekt
viditelny. V dnesni dob¢ vSak dochazi ke zjemnovani trysek tiskovych hlav, coz ma jako
pozitivni nasledek mensi kapicky a tedy celkové zjemnéni vyslednych detailti [1]. Dtile-
zita je také maximalizace pfimosti drahy kapicek pii vystielovani z trysek tiskové hlavy,

¢imz Ize eliminovat vyskyt tzv. ,,satelitnich® kapicek, které zptisobuji neostry tisk [54].

8 pt. Calibri Font
Brother Dynex Epson

_Kodak

~Seale: 600 pm

Obr. 35: Zapijeni kapicek inkoustu pfi sazbé fontem Calibri a velikosti
8 bodi v zavislosti na papirech od riznych firem (méfitko: 600 um) [53]

12 pt. Calibri Font
Brother Dynex Epson

HP Multi Kodak

BB R

~ Scale: 600 pm

Obr. 36: Zapijeni kapicek inkoustu pfi sazbé fontem Calibri a velikosti
12 bod v zavislosti na papirech od riiznych firem (méfitko: 600 pm) [53]
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8 Metody testovani a hodnoceni ¢itelnosti

Pti vytvareni metody hodnoceni Citelnosti se musi brat v potaz velké mnozstvi fak-
tord, a to hlavné proto, aby méla cela studie skuteéné vypovidajici vysledky. Velky
diraz by mél byt kladen na testovaci text, zrak respondentt, u elektronického testovani
je dilezitym parametrem také rozliSeni obrazovky. V této kapitole bude predstavena
metodika, resp. to, jak rizné studie ptistupovali k testovani a hodnoceni Citelnosti.

Dale jsou uvedeny vSechny potiebné informace, které studie uvadely.

8.1 Studie ,,Cteni na LCD monitoru versus ¢teni na papiie: vykon
¢teni studentu stfednich Skol“

Cilem metody hodnoceni studie [48] bylo posoudit rozdily ve schopnosti porozu-
meéni psanému textu v elektronickém formatu s rolovacim textem na LCD monitoru
a v tradi¢ni formé& na papiru. Byly pouZity dva testy ve ¢teni s diirazem na porozumeéni
psanému textu. Testy byly pfevzaty ze zastaralych SAT (Scholastic Aptitude Test, tzn.
zkouska dovednosti zaka) anglickych testl, prakticky stejné délky a obtiZnosti. Test
byl urcen pro teenagery. Studie se zucastnilo 108 studentii stfednich Skol, ktefi cetli
dvé rizné pasaze stejné obtiznosti, jednu z LCD monitoru a druhou z papiru. Pro tes-
tovani byl pouzit text o americké historii. Nasledné studenti odpovidali na 10 otazek,
u papiru odpovédi tuzkou krouzkovali, u LCD monitoru oznacovali odpovédi pomo-
ci my$i. Pro formu testovani ¢tenim z potisténého papiru byl text vytiStén na papiie
8 1" x 11" (americky format letter, 215,9 x 279,4 mm). Papir byl potistén ze dvou
stran. Pro elektronické testovani byl pouzit 17palcovy LCD monitor s rozliSenim
1280 x 1024, s obnovovaci frekvenci 60 Hz. Testovani se uskutecnilo ve dvou tichych
a izolovanych mistnostech, které simulovaly skutecné SAT testovani. Studentiim byly
zadavany testy ndhodné, tedy ve ¢tyfech moznostech: test na papiru A a nasledné¢ LCD
test B, test na papiru B a nasledné LCD test A, LCD test A a nasledné test na papiru B,
LCD test B a nasledné test na papiru A. U respondenti byla métena spravnost odpove-

di, nebylo zde zadné ¢asové omezeni.

8.2 Studie ,,Psani a ¢teni pomoci pera a papiru,
klavesnice a monitoru — prizkum napii¢ kulturami

Ugastnici ve studii [49] Zadali své studenty (celkem 2088 respondenttl) o psani
na papir a nasledné Cteni z né¢j a poté o to samé v digitalni formé, tj. o psani pomoci
klavesnice a nasledné ¢teni z obrazovky monitoru. Jednalo se o ucastniky z nasledu-
jicich stati: Spojené kralovstvi, Némecko, Italie, Finsko, Slovensko, Bulharsko, Ma-

d’arsko, Portugalsko, Hong Kong, Cina, Peking, Srbsko a Rusko.
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Respondenti popisovali rozdily ptfi pouzivani pera a pti pouzivani klavesnice. Dale
popisovali, co jim vyhovovalo a co nevyhovovalo na obou téchto zptisobech. Nasledné
popisovali také rozdily, které zaznamenali pfi ¢teni z papiru a pii Cteni z obrazovky.
Dalsi tlohou respondentii bylo sd€lit, co jim pfislo piivétivejsi a co méné na obou

téchto zpusobech.

8.3 Studie ,,Citelnost webovych stranek p¥i riizné kombinaci barev
textu a pozadi, s riznymi typy pisem a fezu*

Pro hlavni experiment v ramci studie [8] byly zkoumdany ucinky Sesti barev-
nych kombinaci poptfedi a pozadi, a to ¢ernd na bilém podkladu, Zlutd na modrém
podkladu, ¢erna na Sedém podkladu, bild na modrém podkladu, zelena na Zzlu-
tém podkladu a cervend na zeleném podkladu. Hodnoty pouzitych RGB barev
jsou uvedeny v kapitole 1.3. V rdmci kazdé barevné kombinace byly pouzity tii
typy pisma, a to Arial, Courier New a Times New Roman. Déle byly pouzity dva
fezy pisma, a to kurziva, tedy naklonéné pismo, a zdkladni fez, tedy stojaté pis-
mo. Bylo tedy pouzito Sest variant (tfi fonty ve dvou fezech) v rdmci kazdé ba-
revné kombinace. Kazd4d kombinace fontu a fezu v kazd¢ barevné kombinaci byla
prezentovana pétkrat, takze bylo 30 pokusi na jednu barevnou kombinaci, celkem

180 pokusti v experimentu.

Tticet stran textu se pohybovalo v délce od 130 do 150 slov na jednu stranu. Cilem
bylo najit pozadované slovo umisténé v textu. Umisténi daného slova bylo v textu
nahodné. V dolni ¢asti kazdé obrazovky bylo umisténo najednou pét tvart, které od-
povidaly kazdému z péti cilovych slov (kruh, trojihelnik, hvézda, diamant a ¢tverec).
Ugastnici méli vzdy za tkol najit cilové slovo podle tohoto tvaru. Pokud pozadované
slovo v textu nasli, klikli na dany tvar umistény v dolni ¢asti obrazovky. Od toho byla
odvozovana doba reakce respondentt, resp. Citelnost. Celkovy test respondentiim trval
od 45 minut do 2 hodin. Byl vytvofen také kontrolni experiment, ktery porovnaval
cerné pismo na pozadi bilém a ve ctyfech variantach Sedé. Byly pouzity kombinace
¢erné na bilé, Cerné na svétle Sedé, Cerné na stfedné Sedé, Cerné na tmaveé Sedé, a Cerné
na velmi tmave Sedé s RGB hodnotami uvedenymi v kapitole 1.3. Tento experiment
byl provadén stejné jako ptedchozi s vyjimkou vypusténi pisma Courier New. Bylo

zde 21 ucastnikll a experiment jim trval 30 minut az 1 hodinu.

8.4 Studie ,,Je Citelnost pisma urceného pro pouziti na obrazovce
stejna pro ruzné jazyky?*

Studie [20] se zucastnily dvé skupiny ucastnikd odliSné narodnosti, celkem 50

lidi. Testy byly provadény ve tfech jazycich (slovinstina, chorvatstina, anglictina).
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Byla pouzita pisma Verdana, Tahoma a Georgia, kterd jsou vhodna pro pouziti

ve webovém rozhrani.

Cilem studie bylo zkoumani vlivu pisem na ¢itelnost mezi studenty. Byly provade-
ny tf1 testy, kazdy jinym jazykem, a to ve slovinstin€ pro slovinské studenty, v chor-
vat$tiné pro chorvatské studenty a v angli¢ting jako druhy test pro kazdého studenta,

v cizim jazyce.

Na monitoru byl zobrazen test, ktery zahrnoval 200 slov. U testu bylo ¢asové ome-
zeni, kazdy text byl na obrazovce po dobu tfi minut a po jejim uplynuti zmizel. Pro po-
lovinu z 50 studentl byl matefsky jazyk chorvatsky, pro druhou polovinu to byl jazyk
slovinsky. Ukolem ti¢astniki bylo provést testovani dvakrat, jak v rodném, tak v cizim
jazyce, pficemz sekvence vybéru jazyka testovani byla pro kazdého respondenta na-
hodné¢ vybrana. Vzdalenost respondentli od obrazovky byla pro vSechny stejna, a to
65 cm; pozorovaci thel zlistal neménny po celou dobu testovani. Jakékoliv proménné,
které by mély vliv na vysledky, lze proto vyloucit. Vzdy po ptecteni prezentované-
ho textu doty¢ny respondent odpovidal na otdzku, kterd souvisela s obsahem textu.
Pro méfeni Casu byl pouzit o¢ni trenazer Tobii X120, ktery je urcen pro studie sle-
dovani o¢i ve vztahu k jakémukoli povrchu; vice o pfistroji viz [www.tobiipro.com],
ktery méfil Cas Cteni a pocital zdznamy pro piectenou vétu zakoncenou teckou. Text
byl prezentovan Cernou barvou na svétle Sedém pozadi LCD monitoru s rozliSenim
1920 x 1200. Srovnani studentt podle jazykt z této studie je mozno rozdélit do nasle-
dujicich Ctyt skupin, tj. a) Anglictina versus Angli¢tina (srovnani chorvatskych a slo-
vinskych studenti1), b) Chorvatstina versus Slovinstina (srovnani chorvatskych a slovin-
skych studenttl), ¢) Anglictina versus Chorvatstina (srovnani chorvatskych studentil),

d) Anglic¢tina versus Slovinstina (srovnani slovinskych studentit).
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9 Experimentalni ¢ast

Pro experimentalni ¢ast bylo zvoleno testovani citelnosti ptibalovych letaka k 1¢-
ktm. Jelikoz ptibalové letaky k 1€kiim obsahuji velmi dilezité informace pro spotiebi-
tele, je nutné dbat na zvysenou Citelnost textu. V textu by mél byt pouzit snadno Citelny
typ pisma, pro delsi text nejlépe stojaté pismo; z pohledu maximalizace Citelnosti by se
v sazbé nemélo objevit pouziti kurzivy, kapitalek, podtrzeného textu a jinych faktort,
které vedou ke zhorSeni Citelnosti [55].

U tisténych pribalovych letakii se nejcastéji objevuje vicesloupcova sazba do blo-
ku, 1ze se ale setkat i s mén¢ Citelnou variantou sazby na pravy praporek. Pro vy-
znaCovani nadpist se vétSinou pouziva tucny fez, verzalky ¢i graficky prvek, napft.
nadpis v barevném podtisku jiné barvy, nez je vyznaceny text. Pro vyznaceni miize
byt pouzito i pismo jiné barvy. Casto se hlavni text sazi pismem &erné barvy, existuji
vSak 1 pribalové letdky sdzené pismem jiné barvy. Pismo se na ptibalovych letacich

objevuje Castéji bezpatkové, 1ze se ale setkat i se sazbou patkovym pismem.

U metod hodnoceni Citelnosti popsanych v kapitole 8 nebyla v zddné z nich u testo-
vani ¢itelnosti ve vztahu k monitoru zminka o kalibraci a charakterizaci zobrazovaciho
systému, ale ani o tom, jestli byl k testovani pouzit nejbéznéjsi TN, IPS, ¢i jiny typ
LCD obrazovky, popt. informace o CRT obrazovce. Rozdil v konstrukci a néslednych
vlastnostech téchto obrazovek miize hrat téz roli v Citelnosti. U testovani Citelnosti
ve vztahu k papiru nebyly brany v potaz rizné druhy papird, které itelnost také ovliv-
fyji (odstin papiru, opacita papiru apod.). V experimentalni ¢asti této prace byla tedy
pouzita zkalibrovand zobrazovaci zafizeni s jasnou definici, jestli se jedna o TN ¢i IPS

obrazovku a papiry s definovanymi parametry.

Jelikoz napt. ze studie [20] vyplyva to, Ze u testovani v anglickém jazyce bylo
pramérné a nejrychleji ¢tené pismo Verdana, ale z grafu na obr. 15 je mozné odecist,
ze u chorvatskych student to bylo pismo Tahoma, coz uz ve vyhodnoceni této studie
uvedeno neni, byly v tomto experimentu ¢asy pottebné k piecteni ptibalového letaku
vyhodnocovany véetné medianu, smeérodatné odchylky a primérnych hodnot. Téz ze
studie [20] z grafi na obr. 15 a 16 vyplyva, Ze u testovani Citelnosti vybranych pisem
jsou velmi malé rozdily, navic bez indikace ptesnosti vysledki; proto byl v této expe-

rimentalni ¢asti zvolen rozsah poctu slov ptiblizné 3krat delsi.

V tomto experimentu byl vytvofen navic dotaznik inspirovany studii [49], kde
respondenti popisovali své poznatky z testovani, k ¢emuz bylo pii vyhodnocovani
ptihlédnuto.
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9.1 Dotazovani vzorku respondenti pred testovanim

V pruzkumu ptfed samotnym hodnocenim ¢itelnosti ptibalovych letdka byl vzorek
respondentt (9 lidi ve véku 19—44) po predlozeni deseti rozdilnych ndhodné vybra-
nych piibalovych letak (riizné barevné variace, rizné typy pisem, rizny pocet sloup-
cl sazby, rizné velikosti ptibalovych letdkd apod.) tdzan nezavisle na hlavnim testova-
ni, co si mysli, ze Citelnost posiluje a co ¢itelnost naopak zhorsuje. Cilem dotazovani
byla kvalitativni informace o tom, jaky typ ptibalového letakl ptipada lidem citelnéjsi,
co jim pfi Cteni ptibalovych letakli vyhovuje a co jim je naopak nepiijemné. Toto dota-

zovani bylo vychozi pro tvorbu ptibalovych letdkli v hlavnim experimentu této prace.

Témét vSichni respondenti (cca 90 %) se shodli v tom, ze ¢itelnost zhorSuje nevhod-
n¢ zvoleny fadkovy proklad textu. Problém byl ovSem i u ptibalového letaku, ktery
byl sdzen sice s vhodnym prokladem, nicméné¢ letak byl kvili zvySenému fadkovému
prokladu delsi. Oba dva problémy by mohl vyfesit takovy letak, ktery by byl o néco

Sirsi, s pouzitim tfisloupcové namisto dvousloupcové sazby. Dvousloupcova sazba je

vvvvv

Obdobné témét vSichni respondenti poukazovali na to, ze piibalové letdky, které
byly sazeny vétsim pismem, se Cetly 1épe. Otazkou zlstava, jestli je vhodné pouzit vét-
§i pismo za cenu vétsi potisSténé plochy (piibalovy letak se nemusi vejit do baleni 1éku,
pii velkych nakladech vzristd cena, mize byt pro nékoho moc velky, aj.). Citelnost
muze byt sice zlepSena pouzitim vétsiho pisma, zhorSovat ji mize ale vétsi potisténa
plocha, tzn. méné ptrehledny ptibalovy letdk s vétSim rozsahem sazby, napt. se zmi-
nénou tfisloupcovou sazbou ¢i delsim papirem. Velky problém byl s riznymi jazyko-
vymi mutacemi, respondenti takovy letdk hodnotili jako velmi nepiehledny. To muize
byt zplisobeno delsim hleddnim pozadované jazykové mutace a také tim, Ze letdk je
pak nékolikanasobné vEtsi a pro ¢tenafe méné piehledny. U 1€ki dodavanych pro Sirsi
trh (rizné jazykové mutace) je tedy vhodné zvazit, jestli misto jednoho ptibalového
letaku s nékolika jazykovymi variacemi neni vhodné nechat vyrobit piibalovy letdk

pro kazdou jazykovou mutaci zv1ast’.

v

Respondenti se pfi tazani téz shodli, Ze nejvhodnéjsi jsou takové pribalové letaky,
které jsou zpracovany i po grafické strance, tj. s vyznaenim dilezitych informaci
napt. barevné odliSnym podtiskem ¢i rameckem, s oddélovacimi linkami mezi sloupci
textu ¢i s ilustracemi. Velmi dobie byl respondenty ptijiman ptibalovy letdk, ktery mél
mezi dvéma sloupci sazby odd€lujici linku a dilezit¢ informace vyznacené Sedym
podtiskem, na kterém bylo ¢erné pismo (stejné jako u ostatniho textu). Nejlépe byl
vSak pfijiman stfidmy zplisob vyznaCovani, respondenti preferovali spise stiedni kon-
trast (¢erné pismo na Sedém pozadi bylo respondenty ptijimano Iépe nez Cerné pismo

na oranzovém pozadi €1 oranzove¢ vyznaceny text na pozadi bilém).
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U pisma néktefi respondenti volili jako 1épe Citelna bezpatkova pisma (vEtsi cast
odpovédi, cca 70 %), jini zase pisma patkova (respondenti dostali vZdy na porovnani
nahodné vybrany piibalovy letdk s patkovym a bezpatkovym pismem a byli tdzani,
ktery typ pisma jim pfijde vhodngjsi, resp. Citeln€jsi). Vybér pisma byl vSak u né-
kterych respondentli subjektivni, nékomu se vice libilo pismo patkové, nékomu zase
bezpatkové (coz nektefi z respondentl potvrdili). Z odpovedi respondentii nelze tedy

jednoznacné fici, ktery typ pisma je pro sazbu piibalovych letakti vhodnéjsi.

Pro potisk pfibalovych letaka se pouziva nejcastéji papir s nizkou ploSnou hmot-
nosti. U papirti s velmi nizkou ploSnou hmotnosti nastaval problém s prosvitanim textu
z rubové strany papiru, coz mohlo zplisobovat zhorSeni ¢itelnosti. Na toto si st€zovalo

mén¢ respondentti, néktefi tento problém ani nezaregistrovali.

Vysledkem dotazovani s pfihlédnutim k technickym a casovym moZzZnostem méfeni

bylo vytvoreni n€kolika variant piibalovych letaku.

9.2 Podklady pro vytvoreni vlastni metody hodnoceni Citelnosti

9.2.1 Podklady pro pouZita pisma

Hlavni napln testovani Citelnosti Ize rozdé€lit do nékolika kategorii. Byl mimo jiné
testovan rozdil v Citelnosti mezi patkovym a bezpatkovym pismem. Jelikoz se testo-
vani nezaobiralo pouze tisténou formou, ale i ¢tenim textu v elektronické formée, byla
vybrana pro tyto rozdilné metody reprodukce riznd pisma. Pro tis§t€nou variantu bylo
vybrano patkové pismo Baskerville 10 Pro (obr. 37), jako bezpatkové pak pismo John
Sans (obr. 38), coZ je pismo, které vytvoril Frantisek Storm jako doplitujici k ptivod-
nim kresbam pisma Baskerville [56]. Tato pisma maji velmi podobnou stfedni vysku
pisma a pismovy faktor, coz souvisi i s podobnou optickou velikosti. Rozsah sazby
se pak pii sazbé takovymi pismy vyrazné¢ nemeénil a testovani tak podavalo presnéjsi
vysledky. Pro testovani na obrazovce byla vybrana taktéz pisma s podobnymi uve-
denymi vlastnostmi, a to patkové pismo Cambria (viz obr. 39) a bezpatkové pismo
Candara (viz obr. 40).

Baskerville chytfe zaclenil urcité stavebné prvky do
kresby jednotlivych pismen. Pfedevsim je to stridani
mckkych zakonceni tahti s ostrymi.

Obr. 37: Ukazka pisma Baskerville 10 Pro (text ukazky [56])

Pri navrhu pisma John Sans byla zvolena cesta zacinajici
stavbou témé&r monolinearni kostry, na niz byly opatrné
umistovany baskervillovské prvky.

Obr. 38: Ukazka pisma John Sans (text ukazky [56])
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Pismo Cambria patri do skupiny Microsoft ClearType.
Jedna se o inovaci v technologii zobrazeni pisem, ktera
zlepSuje rozliSeni zobrazovaného pisma.

Obr. 39: Ukézka pisma Cambria (text ukdzky [57])

Pismo Candara patfi do skupiny Microsoft ClearType.
Vysledna struktura tohoto bezpatkového pisma je ziv3,
ale ne rusiva, a vytvari prijemny a citelny text.

Obr. 40: Ukazka pisma Candara (text ukazky [58])

9.2.2 Podklady pro testovani tiSténé verze

Pro testovani vyti§téné verze ptibalovych letdka byl pouzit papir Xerox Colo-
tech+ o plo§né hmotnosti 90 g/m* s CIE b¢losti 164 + 3, s opacitou min. 92 %
a s hodnotami v barvovém prostoru CIELAB: L* = 94,75, a* = 2,75, b* = —13,45
(D,,/2°) a papir Xerox Premier o plosné hmotnosti 60 g/m* s CIE b¢losti 170 + 3,
s opacitou min. 87 % a s hodnotami v barvovém prostoru CIELAB: L* = 94,74,
a* = 4,34, b* = —17,90 (D,/2°) [59]. Oba papiry odpovidaji modrobilému odsti-
nu [59]. Papir Xerox Colotech+ je doporucovany touto firmou pravé pro optimalni
¢itelnost pii potisku letdkll, brozur apod. (tisk textu mensiho rozsahu, nez je napf.
u knihy) [60]. Papir Xerox Premier s nizkou plosSnou hmotnosti mize zptisobovat
prosvitani textu z rubové strany s ndslednym zhorSenim citelnosti. Takovy papir
je vSak levné¢j$i a mize byt zvolen i pro optimalizaci velikosti baleni 1€ka ¢i pro
zjednoduseni transportu zakdzky (napf. pfi velkém objemu potisSténych ptibalovych
letdkli se do ndkladniho auta vejde vice ptfibalovych letakl vytiSténych na papir
s niz$i plosSnou hmotnosti, vaha ndkladu mize ovliviiovat téZ cenu pfepravy apod.).
U obou druht papirQ, resp. u vSech tisténych testovacich ptibalovych letdkt byla
rubova strana potiSténa zastupnym textem ,,lorem ipsum‘. To umoZnilo testovat
piipadné prosvitani textu z rubové strany, cozZ mohlo nepiiznivé ovlivnit ¢itelnost
hlavné u papiru s niz8i ploSnou hmotnosti, tj. u papiru Xerox Premier. Jelikoz se dle
pfedbézného tazani respondenti jevily jako piehlednéjsi, resp. 1épe Citelné ptibalo-
vé letdky s grafickym vyznacenim, byla hlavicka vyznafena podtiskem ¢erné barvy

s negativnim textem a sloupce sazby byly oddéleny ¢ernou linkou.

Vysledna sazba pro tisténou formu méla tyto parametry: jako vychozi dvousloup-
cova sazba, 8/11, konkrétn¢ velikosti pisma 8 bodl pro zakladni text (zdkladni fez
pisma), 8 bodl pro podnadpisy (tucny fez pisma) a 9 bodl pro nadpisy (tucny fez
pisma) s velikosti papiru 160 x 297mm a dvousloupcova sazba, 10/13, konkrétné
velikosti pisma 10 bodi pro zakladni text (zdkladni fez pisma), 10 bodl pro podnad-

pisy (tuény fez pisma) a 11 bodl pro nadpisy (tu¢ny fez pisma), s velikosti papiru
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210 x 297 mm. V obou ptipadech bylo pouzito zarovnani do bloku. VSechny vzorky

byly vytistény na elektrofotografickém tiskovém stroji.

9.2.3 Podklady pro testovani verze v elektronické podobé

Pro zobrazeni ptibalového letdku na obrazovce bylo pfihlédnuto k tomu, Ze informace
k danému 1éku lze vyhledat i na internetu (napt. www.pribalove-letaky.cz), kde rozdilna
délka dokumentu nema takovy vliv, kdyz vyzaduje pouze rolovat webovou strankou v ro-
zumném rozsahu. Zasadnim problémem zde neni ani velikost pisma, text si 1ze jednoduse
ptiblizovat a oddalovat. Byla tedy zvolena jednotna velikost sazby 15/18, konkrétné veli-
kosti pisma 15 bodt pro zdkladni text (zakladni fez pisma), 15 bodl pro podnadpisy (tuc-
ny fez pisma) a 19 bodt pro nadpisy (tu¢ny fez pisma). Pro testovani byly webové stranky
simulovany PDF vystupem. Dokument mél zakladni Sitku 1920 obrazovych bodu a dle
dan¢ho textu odpovidajici délku v rozmezi 1330-1970 obrazovych bodii. Hlavni obsah
sdéleni byl situovan na stied dokumentu v Sitfce 677 obrazovych bodi, aby co nejlépe si-
muloval zobrazeni na webovych strankach, kde obsah textu obvykle tézZ neni od jednoho

kraje obrazovky k druhému. Pouzita zde byla sazba na pravy praporek i do bloku.

9.3 Testovani Citelnosti

Na obr. 41 a 42 jsou podrobné uvedeny vSechny typy variant testovani s dillezitymi

parametry, které vyplyvaji ze stromového déleni.

Tisténa forma

/L AN

Pismo Baskerville 10 Pro Pismo John Sans
Sazba 8/11 Sazba 8/11 Sazba 10/13
Papir 90 g/m? Papir 90 g/m? Papir 90 g/m? Papir 60 g/m?

Obr. 41: Vybrané typy variant v tisténé formé

Elektronicka forma

i AN

TN obrazovka IPS obrazovka
Pismo Candara Pismo Candara Pismo Cambria

Obr. 42: Vybrané typy variant v elektronické forme
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Pro testovani rozdilu ¢itelnosti mezi patkovym a bezpatkovym pismem u tisténé for-
my byla pouzita varianta dvousloupcové sazby 8/11, s velikosti papiru 160 x 297 mm.
Zde byl pouzit papir Xerox Colotech+ o plosné hmotnosti 90 g/m?, stejné jako u po-
rovnani rozdilti Citelnosti mezi ptibalovymi letdky s dvousloupcovou sazbou 8/11

a 10/13. V tomto ptipad€ bylo pro sazbu textu pouzito bezpatkové pismo John Sans.

V dal$im srovnani byly u tiSténé varianty testovany dva druhy papiru, tj. kromé
papiru Xerox Colotech+ o plosné hmotnosti 90 g/m? i papir Xerox Premier s nizkou

plosnou hmotnosti 60 g/m?.

Prvni testovani v elektronické podob& se zaobiralo rozdily v Ccitelnosti v za-
vislosti na zobrazeni textu na obrazovkach notebookli s rozdilnou technologii.
Testovani bylo provedeno na zkalibrované TN obrazovce (jas 120 cd/m? vy-
tvofeny novy profil, kontrastni pomér 1 : 345) velikosti 15,6 palct s rozliSenim
1366 x 768 pixelt (HD Ready) a na zkalibrované IPS obrazovce (jas 120 cd/m?, kon-
trast nastaveny na minimum, bez vytvotreni nového profilu, kontrastni pomér 1 : 599)
velikosti téz 15,6 palcti s rozliSenim 3840 x 2160 pixelt (4K). Kalibrace obrazovek
byla provedena v omezeném rozsahu, coz odpovidd uvedenym udajiim. Bylo tak uci-
néno z divodu rozdilnych moznosti nastaveni u pouzitych notebookt. Kontrastni po-
mér byl vypocitan naméfenim trichromatickych hodnot a naslednym pomérem hodnot

Y mezi jasem bilé a jasem ¢erné barvy dle rovnice (1):

K . =127,65:0,37 =345

p(TN)

K =125,68:0,21 =599

p (IPS)

Pro testovani rozdilu ¢itelnosti mezi TN a IPS obrazovkami bylo pouzito bezpatko-
vé pismo Candara. Druh¢ testovani v elektronické podob¢ zkoumalo rozdil ¢itelnosti
pfi pouziti patkového pisma Cambria a bezpatkového pisma Candara. V tomto testu

byla pouzita pouze zminéna IPS obrazovka.

9.3.1 Metoda hodnoceni ¢itelnosti

V experimentu bylo tedy provedeno celkem 5 variant testovani, tj. v ti§téné forme
varianta rozdilu ¢itelnosti mezi patkovym pismem Baskerville 10 Pro a bezpatkovym
pismem John Sans, varianta rozdilu Citelnosti v zavislosti na velikosti sazby (8/11
a 10/13) a varianta rozdilu ¢itelnosti mezi papirem Xerox Colotech+ o plo§né hmot-
nosti 90 g/m?* a Xerox Premier o plo§né hmotnosti 60 g/m?, v elektronické formé pak
varianta rozdilu ¢itelnosti mezi patkovym pismem Cambria a bezpatkovym pismem
Candara a varianta rozdilu ¢itelnosti v zavislosti na pouZité obrazovce (TN a IPS ob-
razovka). Kazdy respondent byl testovan minimalné ze vSech tiSténych variant, vétsi-

na respondentil v§ak podstoupila testovani celé, aby byly vysledky co nejvice vypovi-
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dajici. V kazdém testovani tisténé formy byl pro daného respondenta vybran pokazdé
jiny, ndhodné vybrany ptibalovy letdk. Celkem bylo pfipraveno 12 verzi s riznymi
texty, viz vzorky piibalovych letaki ptilozené v kapse bakalatrské prace. U elektro-
nické varianty testovani mohl dostat respondent pouze jednu variantu testovani (texty
byly pro ob¢ varianty stejné, viz ptilohy A-D), a to bud’ variantu rozdilu ¢itelnosti
v zavislosti na pouzité obrazovce (TN a IPS obrazovka) ¢i variantu rozdilu ¢itelnosti

mezi patkovym a bezpatkovym pismem.

V celém testu byly uvazovany tfi v€kové kategorie. Vékova kategorie do 26 let,
kde testovani tiSténych verzi ptibalovych letdkti podstoupilo celkem 11 responden-
tl, 5 Zen a 6 muzil a testovani elektronickych verzi provedlo celkem 9 respondentd,
z toho 4 Zzeny a 5 muztl. V této vékové kategorii byli respondenti v rozmezi 19-26 let.
Ve vekové kategorii 2659 let podstoupilo testovani tisténych verzi celkem 18 respon-
dentil, 9 muzii a 9 Zen, u elektronickych verzi celkem 14 respondentt, z toho 7 muzi
a7 zen. V této vékové kategorii byli respondenti v rozmezi 28—59 let. Ve vékové kate-
gorii od 60 let bylo u tisténé verze piibalovych letaktli celkem 13 respondentti, z toho
1 muz a 12 Zen, a elektronické testovani podstoupilo celkem 12 respondentii, z toho
1 muz a 11 Zen. V této vékové kategorii byli respondenti v rozmezi 70-86 let, pii-
¢emz se nepodafilo zajistit vyvadzeny pomér muza a zen; vliv pohlavi respondentt
tedy nebude diskutovéan. Celkovy pocet respondentti v testovani tisténé formy byl 42,
testovani na obrazovce vSak provedlo o néco méné respondentd, dohromady 35. Pii
zhorSeném zraku byli respondenti vyzvani, aby provedli testovani s brylemi, tzn. aby

byla jejich o¢ni vada korigovéana brylemi.

Samotné hodnoceni ¢itelnosti pak bylo odvozovano od doby potiebné k precteni
ptibalového letdku, absolutni i vztazené k dobé potfebné k piecteni ptibalového le-
taku, ktery slouZil jako srovnavaci text (velikost sazby 8/11, bezpatkové pismo John
Sans, papir Xerox Colotech+ s plosnou hmotnosti 90 g/m? viz kapsa bakalaiské pra-
ce), a od medianu hodnot rychlosti ¢teni. Poté byla métfena doba potfebna k zodpo-
vézeni péti jednoduchych otdzek, které byly zodpovézeny v textu. Pro toto hodno-
ceni byly vyuzity pouze odpovédi respondentt, ktefi odpovédi nedohledavali, resp.
odpovédeli na vSech pét otazek napoprvé spravné. Zaroven byl hodnocen procentudlni
pomér spravnych odpovédi. U respondentil, kteti nebyli schopni odpoveédét na vSech-
ny otazky hned po ptecteni piibalového letdku, byla nasledné méfena doba, jak dlou-
ho dohledavali v textu odpovéd’ na otazky, na které nebyli schopni po prvnim pie-
¢teni piibalového letdku odpovédét. Nakonec byl kazdy respondent tdzan, co se mu
na dané verzi libilo, resp. co dle n€ho posilovalo ¢itelnost textu, a také co mu na ni
nevyhovovalo, resp. co dle n€ho citelnost textu zhorSovalo. VSechny otazky vztahujici
se k textu byly vytiStény na kopirovacim papife FIRST CLASS o plo$né hmotnosti

80 g/m? s rozmérem 210 x 297 mm. Testované vzorky piibalovych letakl obsahova-
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ly v tiSténé formé vlastni text pouze na jedné stran€ papiru (nebylo tieba papir ota-
¢et), u vSech vzorkl bylo pouzito primémée 4127 znakl s maximalnimi odchylka-

mi + 10 znak®. Pokud byly odchylky proti sob&, maximalni odchylka byla 20 znakd.

9.4 Vyhodnoceni a diskuse

V této kapitole jsou v tabulkach 1 a 2 uvedeny vysledky naméfenych hodnot pii Cte-
ni srovnavaciho ptibalového letdku, dale pak v tabulkidch 3-9 i1 vysledky naméfenych
hodnot zvIast’ pro kazdou variantu testovani. U kazdé varianty testovani jsou pak pro
ptehlednost vytvoreny grafy tykajici se n€kterych namétenych hodnot. Z tabulek a gra-
fii vychazeji srovnani vSech péti testovani, a to pro kazdou vékovou kategorii. Déle jsou

s naméfenymi hodnotami diskutovany i informace ziskané dotazovanim respondent.

Tabulka 1: Vysledky srovnavaciho textu pro respondenty u tisténé formy

vekova kategorie do 26 let 27-59 let od 60 let
prim. Cas ¢teni srov. textu a smérodatna odchylka [s] 181 +30 152 +30 202 + 44
medidn Casu ¢teni srovnavaciho textu [s] 188 151 190

Tabulka 2: Vysledky srovnavaciho textu pro respondenty u elektronické formy

vekova kategorie do 26 let 27-59 let od 60 let
prum. ¢as ¢teni srov. textu a smérodatna odchylka [s] 181 + 30 152 £31 204 £ 45
medidn Casu ¢teni srovnavaciho textu [s] 188 151 203

Tabulka 3: Vysledky pro patkové pismo Baskerville 10 Pro,

papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), velikost sazby 8/11

vekova kategorie do 26 let 27-59 let od 60 let
pocet respondenttl 11 18 13
prim. Cas éteni ptib. letdku a smérodatna odchylka [s] 198 £43 160 + 32 204 + 53
median Casu Cteni ptibalového letaku [s] 206 152 196
prim. pomér jednotlivych Cast cteni piibalového 1.09 1.06 1.00
letaku a srovnavaciho textu ptibalového letaku ’ ’ ’
prum. ¢as k zodpovézeni vsech 5 oté;ek spravné [s]. 47 4 66
(pouze u respondenttl, ktefi odpovédi nedohledavali)
primérna spravnost odpoveédi [%] 92,7 87,8 72,3
primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 17 18 20
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Tabulka 4: Vysledky pro bezpatkové pismo John Sans,

papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), velikost sazby 8/11

vekova kategorie do 26 let 27-59 let | od 60 let
pocet respondentd 11 18 13
pram. ¢as ¢teni ptib. letaku a smérodatna odchylka [s] 192 + 35 163+29 | 209+72
medidn Casu Cteni piibalového letdku [s] 194 161,5 196
prim. pomér jednotlivych Cast Cteni piibalového 1.06 1.09 102
letaku a srovnavaciho textu piibalového letaku ’ ’ ’
prum. ¢as k zodpovézeni vsech 5 oté;ek spravné [sl 41 40 79
(pouze u respondenttl, kteti odpovédi nedohledavali)
primérna spravnost odpoveédi [%] 90,1 92,2 75,4
primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 24 30 33

Tabulka 5: Vysledky pro bezpatkové pismo John Sans,

papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), velikost sazby 10/13
vékova kategorie do 26 let 27-59 let | od 60 let
pocet respondentti 11 18 13
prim. Cas Cteni pfib. letdku a smérodatnéd odchylka [s] 182 +43 15835 | 208 +69
medidn ¢asu Cteni ptibalového letaku [s] 183 151 185
prim. pomér jednotlivych Cast Cteni piibalového 0.99 1.05 1.03
letaku a srovnavaciho textu piibalového letaku ’ ’ ’
prim. ¢as k zodpovézeni vSech 5 oté;ek spravné [s] 4 13 61
(pouze u respondentti, kteti odpovédi nedohledavali)
primérna spravnost odpoveédi [%] 90,1 92,2 75,4
primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 14 30 34

Tabulka 6: Vysledky pro bezpatkové pismo John Sans,

papir Xerox Premier (60 g/m?), velikost sazby 10/13

vekova kategorie do 26 let 27-59 let | od 60 let
pocet respondenti 11 18 13
pram. ¢as ¢teni ptib. letaku a smérodatna odchylka [s] 191 +£ 46 155+37 | 215+£55
median Casu Cteni pfibalového letaku [s] 202 146 213
prim. pomér jednotlivych Cast cteni piibalového 1.04 1.03 1.08
letaku a srovnévaciho textu piibalového letaku ’ ’ ’
prum. ¢as k zodpovézeni vsech 5 oté.zek spravné [s]. 44 37 54
(pouze u respondenttl, kteti odpovédi nedohledavali)
primérna spravnost odpoveédi [%] 89,1 90 78,5
primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 5 17 43
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Tabulka 7: Vysledky pro patkové pismo Cambria, IPS obrazovka, velikost sazby 15/18

vekova kategorie do 26 let 27-59 let | od 60 let
pocet respondentd 4 7 7
pram. ¢as éteni ptib. letaku a smérodatna odchylka [s] 171 £ 47 167+27 | 205+62
medidn Casu Cteni piibalového letdku [s] 192 160 189
prim. pomér jednotlivych Cast Cteni piibalového 0.91 1.06 1.05
letaku a srovnavaciho textu piibalového letaku ’ ’ ’
prum. ¢as k zodpovézeni vSech 5 oté;ek spravné [sl 43 34 40
(pouze u respondenttl, ktefi odpovédi nedohledavali)

prumérna spravnost odpovédi [%] 95 91,4 77,1
primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 20 4 47

Tabulka 8: Vysledky pro bezpatkové pismo Candara, IPS obrazovka, velikost sazby 15/18

vekova kategorie do 26 let 27-59 let | od 60 let
pocet respondentti 9 14 12
prim. ¢as ¢teni ptib. letdku a smérodatna odchylka [s] 173 + 37 152+44 | 210+59
median ¢asu ¢teni pfibalového letaku [s] 183 145 210
prim. pomér jednotlivych ¢asu ¢teni pribalového 0.97 101 1.04
letaku a srovnavaciho textu ptibalového letaku ’ ’ ’
prim. ¢as k zodpovézeni vSech 5 oté;ek spravné [51 31 a3 59
(pouze u respondenttl, ktetfi odpoveédi nedohledavali)

primérna spravnost odpoveédi [%] 93,3 91,7 83,3
primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 6 12 24

Tabulka 9: Vysledky pro bezpatkové pismo Candara, TN obrazovka, velikost sazby 15/18

vekova kategorie do 26 let 27-59 let | od 60 let

pocet respondenti 5 7 5

pram. ¢as éteni ptib. letaku a smérodatna odchylka [s] 160 + 25 139+ 38 | 195+45

median Casu Cteni pfibalového letaku [s] 164 129 213
rum. pomer jednotlivych Cast ¢teni piibalového

litéku Z srovnjévaciho t};xtu pfibalovéﬁo letaku 0,94 0,98 0,92

prum. ¢as k zodpovézeni vsech 5 oté.zek spravné [s]. 1 47 7

(pouze u respondenttl, ktefi odpovédi nedohledavali)

primérna spravnost odpoveédi [%] 96 83,3 92

primérny ¢as dohledani nezodp. odpovédi [s] 33 9 0
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9.4.1 Rozdil ¢itelnosti tisténé formy mezi patkovym pismem
Baskerville 10 Pro a bezpatkovym pismem John Sans

390 do 26 let 27-59 let od 60 let
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[] Patkové pismo Baskerville 10 Pro, papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), typ sazby 8/11

O Bezpatkové pismo John Sans, papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), typ sazby 8/11

Obr. 43: Graf zavislosti doby cteni tisténé formy na typu pisma pro jednotlivé
vekové kategorie (rozdéleni dat do kvartili, kruhy: vnitini a odlehlé body, kiizek:
pramérna hodnota, horizontalni linka: median, vertikalni linky: ozna¢uji proménlivost
v hornim a dolnim kvartilu, box: hodnoty mezi prvnim a tfetim kvartilem)

U vékove kategorie do 26 let 1ze porovnanim vysledki z méfeni uvedenych v tabul-
kach 3 a 4, resp. 1 z grafu na obr. 43 zminit o néco lepsi Citelnost pii ¢teni bezpatkovym
pismem John Sans. To se shoduje s tim, co respondenti uvadéli pti dotazovani, které
pismo povazuji za Citelnéjsi. VEtsSina se priklan€la praveé k tomuto pismu. U tohoto
pisma byla kratsi doba Cteni, ktera se vice ptiblizovala Cteni srovnavaciho piibalového
letdku. Déle zde byla mensi smérodatnd odchylka, pouze primérny Cas k dohledavani
nezodpovézenych odpovedi byl u sazby timto pismem delsi, coZ mize znamenat ne-
patrné lepsi orientaci v textu pii sazb€ bezpatkovym pismem Baskerville 10 Pro. Lepsi
Citelnost bezpatkového pisma miize byt zpusobena tim, Ze respondenti z této kategorie
nectou v dostatecné mife knihy, které jsou ve vétsiné ptipadl sazeny patkovym typem
pisma, a déavaji tedy prednost bezpatkovému pismu, které se vyuziva ve vétSi mire

napf. v riiznych uzivatelskych rozhranich na pocitaci.

U vékové kategorie 27—-59 bylo z hlediska ¢itelnosti o néco vhodnéjsi naopak patko-

vé pismo Baskerville 10 Pro. Vysledky uvedené v tabulkéach 3 a 4 a v grafu na obr. 43
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ukazuji, ze pfi sazb¢ timto pismem cetli respondenti v priméru o néco rychleji, median
byl mensi, primérny ¢as dohledavani nezodpovézenych odpovédi byl pii sazbé timto
pismem také krat§i. VSechny ostatni méfené hodnoty byly bez vétsich rozdila. Dota-
zovanim respondenti bylo zji§téno, Ze u typu pisma nelze jednoznacné fici, jestli jim
vyhovuje patkové ¢i bezpatkové. Odpovedi byly témét vyrovnané, nékteti respondenti
volili patkové pismo, jini zase bezpatkové, u jinych typ pisma nehral roli. Respon-
denti, ktefi radi ¢tou, volili jako vhodngjsi patkové pismo, které se objevuje Castéji
v knihéach. Naopak ti, ktefi ve své profesi vyuzivaji pocitac ¢i rizné tisténé dokumenty,
volili jako vhodnéjsi bezpatkové pismo, které se v elektronické podobé¢ reprodukce

textu, resp. 1 v tiSténych pracovnich dokumentech objevuje astéji.

U veékove kategorie od 60 let bylo z hlediska ¢itelnosti o néco vhodnéjsi patkové
pismo Baskerville 10 Pro. Vysledky uvedené¢ v tabulkach 3 a 4 a v grafu na obr. 43
ukazuji, Ze pii sazbé timto pismem se doba ¢teni vice pfibliZovala ¢teni srovnavaciho
pribalového letaku, smérodatna odchylka je zde také mens$i. Primérny Cas Cteni byl
o néco kratsi pravé pii sazbé timto pismem, median se vSak u obou pisem shoduje.
U sazby pismem John Sans lze pozorovat hor$i porozuméni ¢tenému textu, kde re-
spondentiim trvalo déle odpovidat na ptiloZzené otazky i dohledavat nezodpovézené
odpovédi. Spravnost odpoveédi byla pii sazbé timto pismem také mensi. Tazdnim re-
spondentl bylo zjiSténo, ze vétSin€ respondentll vyhovovalo u tisténé varianty ptiba-
lovych letakii pravé patkové pismo, ne€ktefi vSak upfednostiiovali pismo bezpatko-
vé. Patkové pismo Baskerville 10 Pro oznacilo jako ¢itelnéjsi vice respondentti (cca
70 %), a to pro jakoukoliv aplikaci. To miize byt dano tim, ze respondenti z této véko-
v¢é kategorie ¢tou ve velké mife knihy, noviny aj. ti§t€éné materialy, které jsou sazeny

spise patkovym pismem.
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9.4.2 Rozdil ¢itelnosti tisténé formy mezi velikosti sazby 10/13 a 8/11

390 do 26 let 27-59 let od 60 let
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[] Bezpatkové pismo John Sans, papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), velikost sazby 10/13

Doba éteni [s]

140

1
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[ Bezpatkové pismo John Sans, papir Xerox Colotech+ (90 g/m?), velikost sazby 8/11

Obr. 44: Graf zavislosti doby ¢teni tisténé formy na velikosti sazby pro jednotlivé
vékové kategorie (rozdéleni dat do kvartilti, kruhy: vnitini a odlehlé body, kiizek:
praumérna hodnota, horizontalni linka: median, vertikalni linky: oznacuji proménlivost
v hornim a dolnim kvartilu, box: hodnoty mezi prvnim a tfetim kvartilem)

U veékove kategorie do 26 let Ize sice z tabulek 4 a 5, resp. z grafu na obr. 44 po-
zorovat prumérny ¢as k preCteni piibalového letdku a medidn krats$i u sazby velikosti
10/13, odchylky jsou zde vSak vétsi, z ¢ehoz lze usuzovat na vEtsi variabilitu ¢ast
Cteni. Pti sazbé velikosti pisma 10/13 se hodnoty vice piiblizovaly ¢teni srovnavaci-
ho ptibalového letaku. Lepsi Citelnost s pouzitim sazby o velikosti 10/13 podtrhuje
1 krat$i praimérny ¢as k dohledani nezodpoveézenych odpovédi. Pii dotazovani vétSina
respondentl (vyjma jednoho) volila pravé velikost sazby 10/13 oproti velikosti 8/11,
coz odpovida namétenym vysledkiim. To mlze byt zplisobeno snazsi orientaci s pou-
zitim vétsiho pisma.

U vekovée kategorie 27-59 let 1ze z tabulek 4 a 5, resp. z grafu na obr. 44 pozo-
rovat velmi malé rozdily vysledkii, pouze o néco mensi namétené hodnoty u sazby
velikosti 10/13. Median i primérné hodnoty Casii ¢teni jsou mensi pii sazbé velikosti
10/13, po provedeni poméru mezi asy Cteni a ¢asy ¢teni srovnavaciho textu respon-
dentil je vSak median téméf stejny u sazby velikosti 10/13 1 8/11. Protikladem vSak

muze byt odchylka, ktera byla mensi u sazby velikosti 8/11. VétSina respondentti vo-

59



lila velikost sazby 10/13 oproti velikosti 8/11, tzn. ptibalovy letdk s vétSim pismem,
typ sazby s mens$im pismem volili jako vhodnéjsi pouze dva respondenti. Diivodem

mensich rozdili vysledki mize byt to, Ze respondenti z této vékové kategorie jsou

vvvvv

U vékové kategorie od 60 let Ize z tabulek 4 a 5, resp. z grafu na obr. 44 pozoro-
vat také velmi malé rozdily vysledka, pouze o néco lepsi vysledky u sazby velikosti
10/13. Primérné hodnoty rychlosti ¢teni jsou velmi podobné u sazby s velikosti 8/11
1 10/13, median je vSak nizsi u sazby velikosti 10/13. U této velikosti sazby byl také
krat$i Cas potiebny k zodpovézeni vSech 5 otazek spravné. Témét vSichni respondenti
volili jako Citelng&j$i vEétsi pismo, tzn. typ sazby 10/13 oproti typu sazby 8/11. Pouze
par respondentll uvedlo, Ze u nich velikost pisma nerozhoduje, pfimo mensi pismo
nezvolil jako ¢itelné;si ani jeden respondent. Jako diivod uvadéli respondenti snazsi
Cteni, coZ miize byt spojeno se zhorSenym zrakem respondentti z této vékové kate-
gorie. Dlivodem malych rozdilti vysledk mezi velikosti sazby mlize byt stejné jako
u predchozi v€kové kategorie to, Ze respondenti sice preferuji vétsi pismo, ale ¢tenim

souvislych texti jako jsou napt. knihy, noviny apod. mohou byt zvykli i na mensi texty.
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9.4.3 Rozdil ¢itelnosti tisténé formy mezi papiry
Xerox Colotech+ (90 g/m?*) a Xerox Premier (60 g/m?)

390 do 26 let 27-59 let od 60 let
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[] Bezpatkové pismo John Sans, papir Xerox Premier (60 g/m?), velikost sazby 10/13

Obr. 45: Graf zavislosti doby ¢teni tisténé formy na ploSné hmotnosti papiru pro jednotlivé
vékové kategorie (rozdéleni dat do kvartilti, kruhy: vnitini a odlehlé body, kiizek:
prumeérna hodnota, horizontalni linka: median, vertikalni linky: oznacuji proménlivost
v hornim a dolnim kvartilu, box: hodnoty mezi prvnim a tfetim kvartilem)
U vékové kategorie do 26 let 1ze z tabulek 5 a 6 a z grafu na obr. 45 pozorovat
o néco lepsi Citelnost piibalovych letdktl pti pouziti papiru s vétsi ploSnou hmotnosti.
U papiru s plosnou hmotnosti 90 g/m? méli respondenti pramérny Cas ¢teni ptibalové-
ho letaku i median kratsi, nez pfi pouziti papiru s plosSnou hmotnosti 60 g/m?. U papiru
s plosnou hmotnosti 60 g/m? byl kratsi pouze primérny ¢as k dohledavani nezodpo-
vézenych odpovédi. To miize byt v souladu s tim, Ze nékteti respondenti poukazovali
na papir Xerox Premier jako na vhodnéjsi z diivodu lepsiho kontrastu ¢erného textu
vici odstinu papiru (to mize byt zptisobeno vyssi hodnotou CIE bélosti tohoto papiru
oproti CIE bélosti papiru s vyssi plosnou hmotnosti). Vice respondentti vSak oznacilo
jako vhodnéjsi papir Xerox Colotech+, u tohoto papiru uvadéli jako vhodnéjsi jak vyssi

opacitu papiru, tak dalsi vlastnosti jako hladkost apod.

U vékové kategorie 27-59 let jsou naméfené hodnoty uvedené v tabulkach 5 a 6
a v grafu na obr. 45 velmi vyrovnané, pouze s témét neznatelné lepSimi vysledky

u papiru Xerox Premier. Jako rozdilny udaj 1ze uvést pouze rychlejsi primérny cas
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k dohledavani nezodpovézenych odpovédi u papiru Xerox Premier. Pii dotazovani
volilo vice respondentti jako vhodnéjsi papir s vétsi plosnou hmotnosti, néktefi vSak

také poukazovali na vhodnéjsi kontrast cerného textu vici odstinu papiru.

U vékové kategorie od 60 let 1ze z tabulek 5 a 6 a z grafu na obr. 45 pozorovat
o néco delsi primérny Cas k precteni ptibalového letdku u papiru s plosnou hmotnosti
60 g/m?. Narist medianu byl u tohoto papiru jesté vyraznéjsi, pouze smérodatna od-
chylka zde byla mens$i. Hodnoty poukazujici na naslednou orientaci v textu jsou zde
zanedbatelné, bez indikace rozdili. Namétené hodnoty tedy odpovidaji o néco lepsi
¢itelnosti pii pouziti papiru s vyssi ploSnou hmotnosti Xerox Colotech+, coZ se shodu-
je 1 s dotazovanim. VSichni respondenti zvolili jako Citelné;si tisk na papiru s ploSnou
hmotnosti 90 g/m?, néktefi respondenti si st€Zzovali na zhorSenou citelnost u papiru
s plosnou hmotnosti 60 g/m? kvili nizké opacité a prosvitani textu z rubové strany
papiru. Tato v€kova kategorie zaznamenala problémy s niz$i opacitou u papiru Xerox
Premier nejvice, coZz mize byt zpisobeno hor§im zrakem u starSich lidi. Prosvitajici

text z rubové strany papiru piijde nejvice rusivy této vékové kategorii.
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9.4.4 Rozdil ¢itelnosti elektronické formy mezi patkovym
pismem Cambria a bezpatkovym pismem Candara

390 do 26 let 27-59 let od 60 let
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Obr. 46: Graf zavislosti doby c¢teni elektronické formy na typu pisma pro jednotlivé
vekové kategorie (rozdéleni dat do kvartilti, kruhy: vnitini a odlehlé body, kiizek:
pruamérna hodnota, horizontalni linka: median, vertikalni linky: oznacuji proménlivost
v hornim a dolnim kvartilu, box: hodnoty mezi prvnim a tfetim kvartilem)

U vekové kategorie do 26 let 1ze z tabulek 7 a 8 a z grafu na obr. 46 pozorovat pouze
malé rozdily v Citelnosti. Jelikoz bylo pii tomto métfeni zicastnéno méné respondentd,
nelze brat v potaz hodnotu medianu. Primérné hodnoty Cast Cteni ptibalovych letakt
na obrazovce jsou u obou srovnavanych pisem témeéi stejné, pismo Cambria ma vsak
velké rozpéti hodnot, tzn. vétsi hodnotu smérodatné odchylky. Pii vydéleni Casii ¢teni
pribalovych letaki ¢asy ¢teni srovnavacich textii Ize pozorovat posunuti primérné doby
¢teni u pisma Cambria k niz§im hodnotam. Z toho je mozné fici, Ze se text psany pat-
kovym pismem Cambria Cetl o néco kratsi dobu. Jinak je tomu vSak u orientace v textu.
Primérny Cas k zodpovézeni vSech 5 otazek spravné a primérny cas k dohledavani ne-
zodpovézenych odpovédi byl u respondentti kratsi pii sazbé pismem Candara. Pfi dota-
zovani si respondenti stéZzovali na neobvykly typ bezpatkového pisma, toto pismo vsak
z hlediska citelnosti volila vétSina jako vhodnéjsi oproti patkovému pismu. Z hlediska
rychlosti ¢teni muze byt tedy o néco vhodné€jsi pismo Cambria, které je patkové, tzn.
patky vytvaieji optickou linii dotaznic a ucafi a tim se ¢teni textu stava mén€ namahavé,

oproti tomu orientace v textu je lepsi pii sazbé bezpatkovym pismem Candara.
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U vékové kategorie 27-59 let lze z tabulek 7 a 8 a z grafu na obr. 46 usuzovat
na rychlejsi ¢teni pfi pouziti pisma Candara, coz se shoduje i s medidnem. U toho-
to pisma je vSak vétsi smérodatnd odchylka. Porovnanim primérné hodnoty poméru
jednotlivych Cast ¢teni ptibalového letdku a srovnévaciho textu ptibalového letadku
lze usuzovat na véEtsi ptiblizeni hodnot ke srovnavacimu ptibalovému letaku pfi ¢teni
textu s pouzitim pisma Candara. Orientace v textu byla naopak lepsi pfi pouziti pisma
Cambria, primérny ¢as k zodpovézeni vSech 5 otdzek spravné a primérny ¢as dohle-
davani nezodpovézenych odpovéedi byl kratsi pfi pouziti tohoto pisma. Dotazovanim
bylo zjisténo, Ze nelze jednoznacné fici, jestli respondentim vyhovuje patkové ¢i bez-
patkové pismo. Odpovédi jsou témét vyrovnané, nékteti respondenti volili patkové
pismo, jini zase bezpatkové, u jinych typ pisma nehral roli. Z hlediska rychlosti ¢teni
je u této vékove kategorie o néco vhodnéjsi patkové pismo Candara, coz mize byt zpii-
sobeno zvykem, jelikoz nékteti respondenti uvedli, Ze jejich profese spociva v praci
na pocitaci v uzivatelském rozhrani apod., kde se pouziva Castéji pismo bezpatkové.

Oproti tomu orientace v textu je lepsi pii sazbé patkovym pismem Cambria.

U vékove kategorie od 60 let nelze z tabulek 7 a 8 a z grafu na obr. 46 jednoznacné
fici, které pismo je zde vhodnéjsi. U pisma Cambria byl o néco kratsi cas potiebny
k ptfecteni ptibalového letdku, u tohoto pisma byla také mensi hodnota medianu.
Porovnanim primérného pomeéru jednotlivych ¢asii Cteni piibalového letdku a srovna-
vaciho textu ptibalového letdku lze usuzovat na velmi podobné piiblizeni ¢ast ¢teni
srovnavaciho piibalového letdku u obou typi pisem. Orientaci v textu taktéz nelze
s presnosti urcit, primérny ¢as dohledavani nezodpovézenych odpovédi byl kratsi pti
pouziti pisma Candara, procentualni spravnost odpovédi byla také vyssi pii pouziti
tohoto pisma, primérny ¢as k zodpovézeni vSech 5 otazek spravné byl vSak kratsi pii
pouziti pisma Cambria. Tyto vysledky téméf bez indikace rozdilu mezi pismy (pouze
se zanedbateln¢ lepsi Citelnosti pii pouziti patkového pisma) lze vysvétlit tak, ze re-
spondenti oznaCovali rozdil mezi Citelnosti riznych typl pisem za zanedbatelny kvili
tomu, Ze pismo Candara neni uplné typické bezpatkové pismo, resp. respondenti ne-

byli schopni rozeznat na prvni pohled rozdil mezi patkovym a bezpatkovym pismem.
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9.4.5 Rozdil ¢itelnosti elektronické formy mezi TN a IPS obrazovkami

390 do 26 let 27-59 let od 60 let
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Obr. 47: Graf zavislosti doby ¢teni elektronické formy na typu obrazovky pro jednotlivé
vékové kategorie (rozdéleni dat do kvartilti, kruhy: vnitini a odlehlé body, kiizek:
pramérna hodnota, horizontalni linka: median, vertikalni linky: ozna¢uji proménlivost
v hornim a dolnim kvartilu, box: hodnoty mezi prvnim a tfetim kvartilem)

U vékové kategorie do 26 let Ize z tabulek 8 a 9 a z grafu na obr. 47 pozorovat
lepsi Citelnost pribalovych letakl pii pouziti TN obrazovky. Primérny Cas k precteni
pribalového letaku je kratsi prave pii pouziti tohoto typu obrazovky. Mensi je u toho-
to typu obrazovky také hodnota smérodatné odchylky, i primérna spravnost odpoveédi
je zde vétsi nez u IPS obrazovky. Jako jediny protiklad 1ze zminit primérny ¢as dohle-
davani nezodpovézenych odpovédi, ktery je u verze s pouzitim IPS obrazovky krat-
§i. Vétsina tazanych respondentt volila jako vhodné&jsi TN obrazovku, coz mtize byt
zpusobeno zvykem (tento typ obrazovky je rozsifenéjsi, resp. cenove prijatelnéjsi nez
IPS obrazovka), ale také kontrastnim pomérem, ktery byl u TN obrazovky cca 1,7krat

mensi nez u IPS obrazovky, tzn. respondentim mtize vyhovovat spiSe mensi kontrast.

U vé&kové kategorie 27-59 let lze z tabulek 8 a 9 a z grafu na obrazku 47 pozorovat
o néco lepsi vysledky pii pouziti TN obrazovky, zde byla doba cteni ptibalovych letakli
o néco rychlejsi nez pti pouziti druhého typu obrazovky. Hodnota smérodatné odchylky
je také o néco mensi u TN obrazovky. U IPS obrazovky lze v§ak zminit vy$si pramér-

nou spravnost odpovédi, kterd byla vyssi neZ u varianty s TN obrazovkou, kde byla
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tato hodnota podprimérna ve srovnani s ostatnimi méfenymi parametry u této skupiny
respondentil. Z tadzéni respondentl jsou vysledky takové, ze neékteti volili jako vhodné;si
TN obrazovku, jini zase IPS obrazovku. Vysledky jsou zde vesmés podobné. Respon-
denti, ktefi pracuji kazdy den s pocitacem poukazovali vSak na to, ze TN obrazovka je
velmi roz$ifend a v jejich zaméstnani pouZzivaji k praci monitory prave s touto obrazov-

kou, z ¢ehoz vyplyva, Ze nékteii respondenti jsou na tuto obrazovku vice zvykli.

U vékové kategorie od 60 let 1ze z tabulek 8 a 9 a z grafu na obr. 47 vypozorovat
o néco krat$i praimérny Cas Cteni piibalového letaku téz pti pouziti TN obrazovky
(median zde nebyl bran v potaz z divodu mensiho poctu respondentli v tomto expe-
rimentu). Mensi je u tohoto typu obrazovky také smérodatnd odchylka, primérny ¢as
dohledani nezodpovézenych odpovédi je zde nulovy, coz znamend, ze respondenti,
kteti odpoveéd’ dohledavali, si odpovéd opravili ithned a to bez toho, aniz by v tex-
tu museli dohledavat. Velmi vysoka je u TN monitoru také procentualni spravnost
odpovédi. Pfi dotazovani volili nékteti respondenti jako vhodnéjsi IPS monitor, jini
zase TN monitor. Respondenti, ktefi oznacili jako vhodnéjsi IPS monitor, poukazovali

na vyssi kontrastni pomér, ktery byl u tohoto monitoru 1 : 599.

Z tohoto méteni tedy vyplyva, Ze 1 kdyz néktefi respondenti volili jako vhodné;jsi
IPS monitor kviili vétSimu kontrastnimu poméru (zejména nektefi respondenti z vEko-
vé kategorie od 60 let), ve vazb& na Citelnost miZze byt obecné vhodnéjsi praveé nizsi
kontrast, coz Ize konstatovat jak podle naméfenych hodnot, tak podle hodnot ziska-
nych dotazovanim. Vysledky se nemusi tedy u vSech v€kovych kategorii tykat pouze

typl obrazovek, mohou se tykat také zminéného kontrastniho poméru.
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9.4.6 Celkové srovnani

Kazda vékova kategorie ma vysledky rozdilné, resp. preferuje jiné prostiedky pro
zajisténi lepsi Citelnosti. Miize to byt dano zvykem, rizné vékové kategorie se setka-

vaji s jinymi prosttedky pii kazdodennim ¢teni.

Vékova kategorie do 26 let preferuje bezpatkové pismo, pfi ¢teni z papiru bylo
vhodnéjsi ve vSech ohledech, u elektronické verze testovani cetli respondenti bezpat-
kové pismo nepatrné del$i dobu, ndsledn4 orientace v textu byla ale snazsi. I pfes méné
vyhovujici kontrast je vhodnéjsi papir s vétsi ploSnou hmotnosti, coz je dano pravdé-
podobné vyssi opacitou. Respondenti preferovali sazbu s vétsi velikosti pisma, kde
neni tolik namahén zrak ¢tenate. Pti porovnani monitord byl vhodnéj$i TN monitor,
coz miize byt dano zvykem respondentll, resp. rozsifenosti téchto monitord. Ackoliv
vysledky poukazuji na mirné€ lepsi Citelnost elektronické formy, z dotazovani respon-
dentl vyplyva, Ze nelze jednoznaéné fici, jestli tato vékova kategorie preferuje Cteni

z monitoru nebo ¢teni z papiru.

U vékové kategorie 27-59 let nelze s presnosti urcit, jaké pismo respondentim vy-
hovovalo vice. Nekteti volili jako vhodnéjsi patkové pismo, nékteti zase bezpatkové.
Rozdily mezi ¢tenim textli s pouzitim téchto pisem jsou malé, v tisténé varianté se re-
spondentiim ¢etlo o néco rychleji s pouzitim patkového pisma, v elektronické varianté
naopak s pouzitim bezpatkového pisma, v testovani s patkovym pismem na monitoru
bylo vsak Uspésnéjsi porozuméni textu. Respondenti, kteti méli v oblibé ¢teni knih,
preferovali patkové pismo, naopak ti, ktefi pracuji kazdy den s pocitacem, preferovali
spiSe pismo bezpatkové, které se pouziva Castéji pro zobrazeni v elektronické podobé.
S tim souvisi i1 preference daného média, nékteti respondenti volili jako vhodné;jsi
papir, n¢ktefi naopak monitor. Pfi porovnani monitort byl z hlediska rychlosti ¢teni
vhodnéj$i TN monitor, pfi pouziti IPS monitoru bylo vSak lepsi porozuméni textu. Pii
porovnani papirt s riznou ploSnou hmotnosti nebyly indikovany znatelné rozdily. To
muze byt zptisobeno kontrastem (vétsi CIE bélost papiru u papiru s plosnou hmotnosti
60 g/m?, ktera kompenzuje nizsi plosnou hmotnost). Respondenti také preferovali pii-

balové letaky se sazbou s vétsi velikosti.

V¢ékova kategorie od 60 let preferuje u tisténé verze patkové pismo, coz vyplyva
jak z dotazovani, tak z namétenych vysledkii. U elektronické verze nebyl mezi pismy
zaznamenan vyznamny rozdil (pouze nepatrn¢ lepsi Citelnost pii pouziti patkového
pisma Cambria), coz muze byt zpisobeno tim, ze bezpatkové pismo Candara nema
tak obvyklou kresbu jako jina bezpatkova pisma. Cteni bylo u této vékové kategorie
rychlejs$i z TN monitoru, respondenti volili vSak jako vhodné&jsi IPS monitor, kvili
vysSimu kontrastu. U papiru respondentiim vice vyhovoval papir s ploSnou hmotnosti

90 g/m?, u papiru s ploSnou hmotnosti 60 g/m? hrala zasadni roli niZ8i opacita papiru,
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kterd zhorSovala cCitelnost. Respondenti oznacovali jako vhodnégjsi sazbu s velikosti
10/13, namétené vysledky se ovSem vyznamné neliSily oproti sazbé s velikosti 8/11.
Jistou zajimavosti je, Ze vétSina respondentil oznacovala jako vhodnéj$i médium pro
¢teni monitor z divodu moznosti zvétSeni textu, a to i taci, ktefi se se ¢tenim z moni-

tora setkali poprvé.
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10 Zavér

Shrnutim dulezitych faktort ovlivityjicich Citelnost a jiz provedenych metod hod-
noceni ¢itelnosti byla vytvotena metoda vlastni, ve které byly uvaZzovany vybrané fak-

tory, tj. typ pisma, vlastnosti papiru, typ obrazovky a jeji nastaveni, ale 1 velikost sazby.

Nejvyraznéjsi rozdily v Citelnosti byly zjistény pfi vzajemném srovnani vsech tii
veékovych kategorii, vyznam jednotlivych testovanych parametra se u téchto kategorii
lisi, kazda vékova kategorie preferovala k dosazeni lepsi Citelnosti jin¢ prostiedky.
Zajimavy je také vliv zvyku respondentti. Nékteré preference respondentti ziskané do-

tazovanim, které souvisi se zvykem, odpovidaji namétenym vysledkim.

Ptednost této studie spociva oproti jinym v tom, Ze byly popsany vSechny paramet-
ry vyuzivanych prostiedk, tj. parametry papirti, nastaveni monitort aj. S rozdily téch-
to parametra se lisi 1 Citelnost, coz je nejlépe viditelné napt. pti hodnoceni Citelnosti
v zavislosti na plosné hmotnosti papiru ¢i pti hodnoceni ¢itelnosti v zavislosti na typu
monitoru (s jinym, definovanym kontrastnim pomérem) aj. Mezi dalsi prednosti 1ze
zaradit vyhodnocovani smérodatné odchylky a medianu, z ¢ehoz lze indikovat pres-
nost vysledkii. Také vytvofeni srovnavaciho testu ma vliv na vypovidaci hodnotu vy-
sledka. Dalsi vyhodou miize byt rozsifeni tohoto testovani o dotazovani respondentt.
Ziskané kvalitativni informace, pomohly pfi interpretaci naméienych vysledki, resp.

pii osvétleni jejich divodd.

Mirnou nevyhodou mutize byt pocet slov v tomto testovani. Nékteré zminéné studie
byly delsi, az v rdmci n€kolika stran, ¢imz se samoziejmé zvySuje pravdépodobnost
rozdilu vysledki mezi jednotlivymi variantami testovani. Negativem muze byt také

pomérné nizky pocet respondentli pro jednotlivé varianty.

Vytvorena metoda hodnoceni neni omezena pouze na testovani Citelnosti piibalo-
vych letaka, 1ze ji pouZit i na testovani jinych typt textq, at’ jiz v tisténé ¢i elektronické
formé a dle potieby modifikovat zejména s ohledem na sledované parametry a rozsah

jejich hodnot.
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Seznam pouzitych zkratek

CMYK — Cyan, Magenta, Yellow, Key

CRT — Cathode Ray Tube

IPS — In Plane Switching

CIELAB — L: svételnost L*, A: osa zelena—Cervena a*, B: osa modra—zluta b* v bar-
vovém prostoru definovaném CIE (Commission internationale de 1‘éclairage)
LCD — Liquid Crystal Display

MVA — Multi-Domain Vertical Alignment

NTSC — National Television System(s) Committee

OBA — Optical Brightening Agents

OLED - Organic Light-Emitting Diode

OS — Operating System

OZP - Opticky zjasnujici prostiedky

PDF — Portable Document Format

PPI — Pixels Per Inch

PVC — Polyvinylchlorid

RGB - Red, Green, Blue

SAT — Scholastic Aptitude Test

S-IPS — Super In Plane Switching

TN — Twisted Nematic

UV — Ultra Violet

VA — Vertical Alignment

YIQ - Y: jasova slozka, I, Q: chromaticka (barevnd) informace v barvovém prostoru
pouzivaném NTSC systémem
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Ptiloha A: Ukdzka casti pribalového letaku s pismem Cambria (prvni verze)
pouczitého v elektronické varianté testovani

NAHODNY LEK 9 U

testovani Citelnosti Petr Roudny

Prectéte si celou piibalovou informaci diive, nez zaCnete tento piipravek uzivat,
protoZe obsahuje dulezité udaje. Tento piipravek je dostupny bez 1ékarského pired-
pisu. Presto vSak Espumisan musite uzivat dle navodu, aby Vam co nejvice prospél.
Ponechte si pribalovou informaci pro pripad, Ze si ji budete potiebovat piecist zno-
vu. Pokud se vase ptiznaky zhorsi nebo se nezlepsi, porad'te se s 1ékarem.

Mate-li dalsi otazky, zeptejte se svého 1ékare nebo lékarnika. Pokud se kterykoli
z nezadoucich U¢inki vyskytne v zadvazné mite, sdélte to svému lékari.

Co je pripravek Espumisan a k ¢emu se pouZiva
Latka nebo indika¢ni skupina nebo mechanismus ti¢inku
Espumisan je 1ék plisobici v travicim traktu jako protipénivy prostiedek a pouzivany
také jako diagnosticka pomticka.
Pouziti:
o K1éc¢bé priznaki zazivacich obtizi zplisobenych plyny, napt. plynatosti
a pocitu plnosti.

¢ Na doporuceni 1ékate k pripravé na vySetieni v oblasti dutiny brisni,
napf. rentgenologickému a sonografickému vySetteni.

Obtize zptsobené plyny by mohly byt také znamkami funk¢nich poruch zazivaciho
traktu a projevovat se jako pocit tlaku a plnosti, pred€asny pocit sytosti, rihani,
hlasité pohyby stiev a plynatost.

Cemu musite vénovat pozornost, nez za¢nete pripravek
Espumisan uZivat

Neuzivejte pripravek Espumisan:

« Jestlize jste alergicky/a (precitlivély/a) na simetikon, oranzovou zlut (E 110),

methylparaben nebo na kteroukoli dalsi slozku ptipravku Espumisan.

Zvlastni opatrnosti pri pouziti pripravku Espumisan je zapoti‘ebi:

¢ Pri nové vzniklych a/nebo pretrvavajicich Zaludec¢nich obtiZich, musite navstivit
1ékare, aby mohla byt zjiSténa pricina obtizi a mozné zakladni onemocnéni,
které vyZaduje 1é¢bu.

Vzajemné plisobeni s dalsimi 1é¢ivymi pripravky

Interakce s jinymi 1éky nejsou znamy.

Téhotenstvi a kojeni

Nejsou zadné diivody pro omezeni uzivani pripravku Espumisan v téhotenstvi

a po dobu kojeni.

Rizeni dopravnich prostiredkii a obsluha stroji

Zadna zvlastni upozornéni nejsou tieba.
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Ptiloha B: Ukdzka casti pribalového letaku s pismem Candara (prvni verze)
pouczitého v elektronické varianté testovani

NAHODNY LEK 10 U

testovani Citelnosti Petr Roudny

Prectéte si celou pribalovou informaci dfive, nez za¢nete tento pripravek uZzivat,
protoZe obsahuje dllezité udaje. Tento pripravek je dostupny bez lékarského pred-
pisu. Pfesto v3ak Espumisan musite uzivat dle navodu, aby Vam co nejvice prospél.
Ponechte si pribalovou informaci pro pfipad, Ze si ji budete potfebovat predist zno-
vu. Pokud se vaSe pfiznaky zhorsi nebo se nezlepsi, poradte se s Iékarem.

Mate-li dalsi otazky, zeptejte se svého |ékare nebo lékdrnika. Pokud se kterykoli
z nezadoucich Ucink( vyskytne v zdvazné mire, sdélte to svému Iékari.

Co je pripravek Espumisan a k ¢emu se pouziva
Latka nebo indikacni skupina nebo mechanismus tcinku
Espumisan je Iék plsobici v travicim traktu jako protipénivy prostrfedek a pouZivany
také jako diagnosticka pomdicka.
Pouziti:
* K1é¢bé priznakd zaZivacich obtizi zplisobenych plyny, napr. plynatosti
a pocitu plnosti.

* Na doporuceni lékare k pfipravé na vySetfeni v oblasti dutiny brisni,
napf. rentgenologickému a sonografickému vysetreni.

Obtize zplsobené plyny by mohly byt také zndmkami funkcnich poruch zazivaciho
traktu a projevovat se jako pocit tlaku a plnosti, pred¢asny pocit sytosti, fihani, hla-
sité pohyby strev a plynatost.

Cemu musite vénovat pozornost, nez zaénete pFipravek
Espumisan uzivat

Neuzivejte pfipravek Espumisan:

* Jestlize jste alergicky/a (precitlivély/a) na simetikon, oranZovou Zlut (E 110),
methylparaben nebo na kteroukoli dalsi slozku pfipravku Espumisan.

Zvlastni opatrnosti pri pouZiti pripravku Espumisan je zapotfebi:

e Pfinové vzniklych a/nebo pretrvavajicich Zaludecnich obtizich, musite navstivit
Iékare, aby mohla byt zjisténa pricina obtizi a mozné zakladni onemocnéni, které
vyzaduje lécbu.

Vzajemné plsobeni s dalsimi IéCivymi pFipravky

Interakce s jinymi Iéky nejsou znamy.

Téhotenstvi a kojeni

Nejsou zadné dlvody pro omezeni uzivani pripravku Espumisan v téhotenstvi

a po dobu kojeni.

Rizeni dopravnich prostiedk a obsluha stroji

Z3dna zvlastni upozornéni nejsou tfeba.
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Ptiloha C: Ukdzka casti pribalového letaku s pismem Cambria (druha verze)
pouczitého v elektronické varianté testovani

NAHODNY LEK 11 D:

testovani Citelnosti Petr Roudny

Prectéte si celou ptibalovou informaci dfive, nez zaCnete tento piipravek uzivat,
protoZe obsahuje pro Vas dullezité udaje. Tento pripravek je dostupny bez 1ékaiské-
ho predpisu. Presto vS§ak Balmandol olej musite uZivat peclivé podle navodu, aby
Vam co nejvice prospél. Ponechte si pribalovou informaci pro piipad, Ze si ji budete
potiebovat precist znovu.

Pokud se vase priznaky zhorsi, musite se poradit s 1ékafem. Mate-li dalsi otazky, ze-
ptejte se svého 1ékare. Pokud se kterykoli z nezZadoucich ti¢inkt vyskytne v zavazné
mire, kontaktujte 1ékare.

Co je Balmandol olej a k ¢emu se pouziva

Balmandol olej je pripravek, ktery je urcen k natirani na pokozku nebo k ptidavani
do koupele. Ma silny promastujici dc¢inek. Jeho hlavnimi sou¢astmi jsou mandlovy
a parafinovy olej, které po koupeli vytvareji na pokozce tenky zvlaciujici film, ktery
brani jejimu nadmérnému vysouseni.

Balmandol olej 1ze pouzit i bez doporuceni 1ékate jen jako doplitkovou 1é¢bu koz-
nich chorob, které jsou provazeny projevy suché kize s Supinami nebo praskli-
nami, napt. atopicky ekzém, neurodermitis, sucha Supici kiize v diisledku snizené
tvorby kozniho mazu, precitlivéla a sucha pokozka kojenci a malych déti, starecka

ktize, lupénka a poruchy rohovéni charakterizované tvorbou $upin. Pouziti priprav-
ku neni omezeno vékem, mize se pouzivat i v obdobi téhotenstvi a kojeni.

Cemu musite vénovat pozornost, neZ za¢nete
Balmandol olej pouzivat

Nepouzivejte Balmandol olej:

« Jestlize jste alergicky/a na mandlovy olej, parafinovy olej nebo na kteroukoli
dalsi sloZku tohoto ptipravku.

Upozornéni a opati‘eni

e Po vypusténi vody z vany je nebezpeci uklouznuti, protoze povrch vany je
pokryt mastnym filmem.

¢ Po kazdé koupeli je proto nezbytné vanu umyt nefedénym cisticim prostredkem.

 Prirozsahlém poskozeni kiiZe, horec¢natych a infek¢énich stavech, tuberkuléze,
srdecni nedostatec¢nosti a pri vysokém krevnim tlaku by veskeré koupele mély
byt provadény pouze po poradé s 1ékarem.

 Pripravek neaplikujte do oblasti o¢i. V piipadé ndhodného zasaZeni oc¢i je ihned
vyplachnéte velkym mnoZstvim studené vody. Pokud podrazdéni pretrvava,
porad'te se s lékarem.

Dalsi 1é¢ivé pripravky a Balmandol olej

Informujte svého lékare o vSech lécich, které uzivate, které jste v nedavné dobé
uzival(a) nebo které moZna budete uZivat, a to i o lécich, které jsou dostupné bez
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Ptiloha D: Ukdzka casti pribalového letaku s pismem Candara (druha verze)
pouczitého v elektronické varianté testovani

NAHODNY LEK 12

testovani Citelnosti Petr Roudny

Prectéte si celou pribalovou informaci dfive, nez zac¢nete tento pripravek uZivat,
protoZe obsahuje pro Vas dulezité tidaje. Tento pripravek je dostupny bez [ékarské-
ho predpisu. Presto vSak Balmandol olej musite uzivat peclivé podle ndvodu, aby
Vam co nejvice prospél. Ponechte si pribalovou informaci pro pfipad, Ze si ji budete
potfebovat precist znovu.

Pokud se vase priznaky zhorsi, musite se poradit s |ékarem. Mate-li dalsi otazky, ze-
ptejte se svého Iékare. Pokud se kterykoli z nezadoucich ucinkl vyskytne v zavazné
mire, kontaktujte I1ékare.

Co je Balmandol olej a k ¢emu se pouziva

Balmandol olej je pfipravek, ktery je uren k natirani na pokozku nebo k pridavani
do koupele. M3 silny promastiujici i¢inek. Jeho hlavnimi sou¢astmi jsou mandlovy
a parafinovy olej, které po koupeli vytvareji na pokoZce tenky zvlacrujici film, ktery
branfijejimu nadmérnému vysouseni.

Balmandol olej Ize pouzit i bez doporuceni Iékare jen jako doplfikovou lé¢bu koz-
nich chorob, které jsou provazeny projevy suché kiiZze s Supinami nebo prasklinami,
napr. atopicky ekzém, neurodermitis, sucha Supici kdize v dlsledku sniZzené tvorby
kozZniho mazu, precitlivéld a sucha pokozka kojencl a malych déti, starecka kdze,
lupénka a poruchy rohovéni charakterizované tvorbou Supin. Pouziti pripravku nenf
omezeno vékem, mdZe se pouzivat i v obdobi téhotenstvi a kojeni.

Cemu musite vénovat pozornost, nez zaénete Balmandol
olej pouzivat

Nepouzivejte Balmandol olej:

e Jestlize jste alergicky/a na mandlovy olej, parafinovy olej nebo na kteroukoli
dalsi slozku tohoto pripravku.

Upozornéni a opatreni

e Po vypusténi vody z vany je nebezpedi uklouznuti, protoze povrch vany je
pokryt mastnym filmem.

e Po kazdé koupeli je proto nezbytné vanu umyt nefedénym cisticim prostifedkem.

* Prirozsdhlém poskozeni kiiZze, hore¢natych a infekénich stavech, tuberkuldze,
srdecni nedostatecnosti a pfi vysokém krevnim tlaku by veskeré koupele mély
byt provadény pouze po poradé s Iékarem.

e Pripravek neaplikujte do oblasti odi. V pripadé nahodného zasaZeni oci je ihned
vyplachnéte velkym mnozZstvim studené vody. Pokud podrazdéni pretrvava,
poradte se s |ékarem.

Dalsi lécivé pripravky a Balmandol olej

Informujte svého Iékare o vSech lécich, které uZivate, které jste v neddvné dobé
uzival(a) nebo které moznd budete uZivat, a to i o lécich, které jsou dostupné bez
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