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ANOTACE

Zamerem prace Klimatické zmeny jako hrozba v planovani rozvoje ceskych meést, je
navrhnout vhodny postup pro planovani rozvoje ceskych mést z hlediska klimatickych zmén
a jejich dusledkii. Porovnani bude provedeno na zakladé dostupnych dat s vyuzZitim
odpovidajicich metod. Soucasti prace bude interpretace metod a vizualizace vysledkil.

KLiCOVA SLOVA

Hrozba, riziko, klimatické zmény, urbanizovana krajina, strategicky plan, adaptacni opatreni

TITLE
Climate change as a treat in the planning of the development of Czech cities

ANNOTATION

The intention of the work Climate change as a threat in the planning of the development of
Czech cities, is to propose a suitable procedure for the planning of the development of Czech
cities from the point of view of climate changes and their consequences. A comparison will be
made on the basis of the available data using appropriate methods. Part of the work will be
the interpretation of methods and results visualization.
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Uvobp

Problematika zmény klimatu neni v dnesni dobé pouze otazkou klimatologickou, ale stale
vice se prosazuje jako otdzka politickd. Problematika se posouva do nové roviny a je nutné
se zabyvat tim, jaké budou jeji dopady na Zivot a rozvoj jednotlivych mést a regiont a jak
jsou mésta a regiony na klimatickou zménu piipraveny. V souCasné dob¢ Zziji tii Ctvrtiny
obyvatel Ceské republiky ve méstech a do konce stoleti jich tam bude Zit pravdépodobné
pfevazna vétSina. Kromé populace je ve méstech soustfedén velky podil ekonomickych a

spoleCenskych aktivit.

Zmény v rozlozeni, ¢etnosti a intenzité extrémnich vykyvl pocasi spojenych se zménou
klimatu v urbannich oblastech zvySuji riziko pro spolecnost. Tato rizika zahrnuji zejména
viny horka a nartst tepelného ostrova meésta, extrémni srazky, povodné ¢i dlouhotrvajici
sucha. V budoucnu se ocekava, ze budou vytyéeny nové hranice lokalniho rozvoje, které
nebudou déany politickou situaci, nybrz divocejSim pocasim a dal§imi faktory, které jsou

schopny v samotném disledku modifikovat socialni nebo politickou situaci v misté nebo

MV

Dlouhodobé cile strategie by mély vychazet z moznosti daného uUzemi a z redlnych
moznosti a potieb mistnich obyvatel. V Ceské republice zadny pravni piedpis dosud
neupravuje, jak postupovat pifi zpracovani strategickych plant a jakou metodu pfii jejich
tvorbé pouzit, ale pouze to, ze takova koncepce by meéla ve vybranych ptipadech projit

procesem strategického posouzeni vlivli na zivotni prostiedi.

Cilem prace je provést analyzu strategickych plant vybranych ceskych mést a

vyhodnotit jejich pFipravenost na hrozby plynouci ze zmény klimatu.

-10 -



1 HROZBY A RIZIKA

Pojmy ,,hrozba* a ,,riziko* se v Ceském jazyce velmi Casto prekryvaji a zaménuji v daleko
vy$§i mife nez je tomu v jinych jazycich. Pfitom jde o dvé zakladni slova bezpe¢nostni
terminologie. Oba pojmy jsou klicovymi slovy pro teorii i praxi problémil bezpecnosti

a nebezpecnosti.

1.1 HROZBA A RIZIKO V BEZPECNOSTNI TERMINOLOGII

V odborném jazykovém prostiedi, naptfiklad v managementu, fizeni rizik, bezpecnosti
informacnich technologii a nékterych odvétvich ekonomie, jsou ,hrozba“ a ,,riziko* presné
definovany. Hrozba a riziko jsou pojmy vztahujici se ke chranénym hodnotam. Hodnoty jsou
zakladni a nezéavislé proménné v uvahach o hrozbach a nasledn€ jejich rizicich. Ochrana

hodnot vyZaduje organizované usili pfed ptipadnymi hrozbami. [3]
V bezpecnostni terminologii byva slovo hodnota nahrazovana synonymy:

e chranény zajem, ktery pfedstavuje soubor zakladnich hodnot, které¢ jsou predmétem

ochrany;

e postulovany zdjem znamend v zahrani¢ni politice vysloveny, nebo pfedpokladany

zajem statu;

e aktivum, ktery popisuje to, co je v nasem vlastnictvi a ma pro nas cenu.
V bezpecnostni realité jsou oznaCovany jako chranéné hodnoty:

e 7Zivoty a zdravi obyvatelstva;

e hmotny majetek, duSevni majetek;

e zivotni prostiedi;

e kriticka infrastruktura;

e stabilita mény;

e fungovani statni spravy a samospravy;

e kultura, véda, vefejny poradek;

e statni suverenita a uzemni celistvost;

e fungovani narodohospodarskych mechanismi;

e dodrZovani pravniho fadu a dalsi.

-11 -



Vlastnosti chranénych hodnot je zranitelnost. Ta pfedstavuje miru nedokonalosti
hodnoty. Zranitelnost lze konkrétné analyzovat a posléze piijimat opatfeni vedouci
k jejimu snizeni nebo uplné eliminaci.

Vsechny krizové jevy, udalosti a procesy:
e jsou jednoznacné€ nezavislé na vuli clovéka;
e jejich vznik je objektivné spjat s vyvojem,;
e jsou netrvalé;
e jsou zavislé na svych pti¢inach;

e vzdy maji svoji pfiinu a svij nasledek. [6]

1.2 HROZBA

Hrozba je hroziva moznost néceho zlého, tedy jevu, udalosti nebo procesu, ktery svymi
projevy, faktory, intenzitou a nasledky omezuje, ohrozuje, ni¢i, devastuje a likviduje
zivoty, zdravi, majetek, Zivotni prostiedi a kulturni hodnoty. Hrozbu lze chapat jako jev
objektivniho charakteru, ktery pisobi nezavisle na zajmech ohrozeného. Ten ji svym
chovanim a opatfenim muize zmirnit, nebo Upln¢ zrusit, stejné tak ji mize umocnit nebo

nechténé vyvolat.
Hrozba T miuze byt definovana riznym zptisobem, obecné je funkci
T=f{,p,t,x1,x2, ..., Xn)
kde I je intenzita G¢inku v mist€ vzniku (potencionalni);
p pravdépodobnost vzniku;
t cas;

X1 aZ Xn jsou dal$i ukazatele ¢i faktory. [6]

1.2.1 FAZE HROZBY

Hrozba vZzdy piisobi v konkrétnim Case, mist¢ a na konkrétni objekty, subjekty a jeji

pusobenti 1ze rozdélit do ti fazi:

e existence hrozby, kdy existuje povédomi o jevu, udalosti, procesu nebo ¢innosti
a soucasné existuje rovnovdha hmot, sil a energii. Pouze mize dojit k uréitym

anomaliim, deformacim, vykyvim a kolisani sil, hmot a energii;
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pusobeni hrozby, kdy byla naruSena rovnovdha hmot, sil a energii a dochazi

k mimoradné udalosti, nebo krizové situaci;

zanik hrozby, kterd znamend, Ze pominuly ucinky hrozby a dochazi k obnoveni

rovnovahy a vznik nové rovnovahy hmot, sil a energii. [3]

1.2.2 HLEDISKA DELENI HROZEB

Kazda hrozba ma néckolik zakladnich charakteristik, které se mohou vzdjemné

kombinovat nebo dopliovat. Hrozby lze délit z nékolika hledisek:

1.3

z pohledu geopolitického na hrozby piimé a bezprostedni;

hlediska ¢asového muzou byt né¢které hrozby povazovany za naléhavé, vyzadujici
neodkladné feSeni a latentni, na které se nemusi reagovat okamzité, ale mohly by

se stat naléhavymi, pokud by byly opomenuty;

podle svého pivodu na hrozby zamémé a nezamérné. Zamérné hrozby jsou
napiiklad teroristické utoky, ekonomické sankce, naruSeni dopravy strategickych
surovin a energie, narodnostni utlak. Nezdmérné hrozby mohou byt zptsobené

pfirodnimi vlivy, ale miiZe se jednati o ekonomické krize, pandemie ¢i epidemie;

sektorové lze hrozby délit na vojenské, ekonomické, politické, environmentalni,

spolecenské a kulturni;

neintenciondlni hrozby jsou hrozbami pfirodnimi, které maji pfevazné nadhodny

charakter (povodné, vichfice, zemétieseni);

intenciondlni (antropogenni) hrozby zpusobuje ¢lovék svym tmyslnym jednanim

(teroristické Utoky, kolektivni aktér pfi hrozbé ozbrojeného konfliktu). [6]

NEJZAVAZNEJSI HROZBY V GLOBALIZOVANEM SVETE

V globalizovaném svété je ¢im dal vétsi pozornost vénovdna ohroZeni v urcitém

vymezeném prostoru — sektoru. Zde se pouziva sektorové déleni hrozeb na:

vojenskou;
ekonomickou;
politickou;

environmentalni;
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e spolecenskou;

e kulturni. [3]

1.3.1 VOJENSKE HROZBY

Vojenské hrozby jsou spojovany sjasn¢ definovanymi zajmy statd c¢i jejich
spolecenstvim. Bezpecnost v této oblasti spociva v opatienich, ktera jsou piijiména s cilem
pojisténi se proti aktualnim a pifipadnym budoucim bezpecnostnim hrozbam. Vojenské
hrozby lze déle rozd€lit na ozbrojené agrese a regionalni konflikty. Hrozba ozbrojené agrese
se vdneSni dobé jevi pro clenské staty NATO jako zanedbatelna. V ptipadé napadeni
nékterého Clenského statu by piipadny agresor podstoupil riziko odvety, kterd by byla
mnohem silnéj$i nez samotny tder a tim by mu vznikly mnohem vyssi ztraty nez pivodné
zamySleny zisk. Regiondlni konflikty, které vznikaji v mistech zdanlivé vzdalenych
od euroatlantické oblasti, mohou napachat obrovské skody nejen v dotéenych regionech, ale
vlivem globalizace mohou jejich negativni u€inky ohrozit bezpecnostni situaci celého svéta.

Z tohoto divodu nelze lokalni konflikty podcenovat.

1.3.2 EKONOMICKE HROZBY

O ekonomickych hrozbach se hovofi zejména v souvislosti s nestabilitou svétovych trhli
a nerovnomérnosti mezindrodniho ekonomického vyvoje. Referencnimi objekty jsou
ekonomické zajmy statl, mezinarodnich ekonomickych a obchodnich uskupeni (EU,
NAFTA, OPEC, OECD a dalsi). Diky provazanosti mezinarodnich trhi se ekonomicka
ekonomické hrozba se jevi ekonomicka krize, jejiz propuknuti a budouci vyvoj nelze predem
odhadnout. Tyto krize vznikaji v riznych castech svéta, dochéazi k jejich opakovani, Sifeni
do dalSich oblasti a jejich vysledkem byvaji socialni otfesy a politickd nestabilita, proto
nabyva na vyznamu propojeni bezpecnostnich studii se studiemi mezinarodni politické

ekonomie. [3][6]

1.3.3 POLITICKE HROZBY

Smyslem politické bezpecnosti je zajistit suverenitu stati, jejich vnitini a vngjsi legitimitu.
Roli bezpecnostni politiky sehrdvaji pfedevSim jednotlivé vlady a hrozby lze délit na vné;si
a vnitini. Vnitini hrozby jsou pro ¢lenské staty NATO a vyspélé staty jako Svycarsko,
Rakousko, Japonsko nebo Australie v diisledku silné vnitini kontroly vlady, minimalizovény.

Tyto zemé se zabyvaji pfedev§im hrozbami vnéjSimi. Naopak je tomu u vnitin€ slabych stati
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jako Senegal, Zambie, Zimbabwe, Nigérie nebo Saudské Arabie, kde vlady v bezpecnostni
politice jednaji ve vlastnim zajmu, nikoli v z4jmu naroda. Z tohoto diivodu v téchto zemich
dochazi krepresim a zdvaznému porusovani lidskych prav. Naléhavé hrozby jsou
1 diktatorské rezimy v nékterych zemich a v poslednich letech se projevuje zejména
mezinarodni organizovany zlo€in a terorismus, které nepiimou strategii destabilizuji systém

bezpecnosti dotcenych statl. [6]

1.3.4 ENVIRONMENTALNI HROZBY

V soucasné dob¢ byva tento pojem spojen piedev§im s piirodnimi hrozbami. Tyto vSak
v soucasné dob¢ prakticky neexistuji. Jednalo by se o takové druhy ohrozeni, které by mély
Cisté pfirozenou pfi¢inu a nebyly ovlivnény cCinnosti clovéka. Proto lze fici, ze maji tyto
hrozby hybridni povahu (povodné jsou casto zpiisobené odlesniovanim, upravou vodnich
tokil). Environmentalni hrozby tedy =zastfeSuji hrozby piirodni (zemétieseni, tsunami),
technologické (primyslové havarie) a socialni (kriminalita) a jejich vzajemna provazanost je
patrné z obrazku 1. Zaroven se mize jednat o rychlé udalosti, tak i o dlouhodobé procesy.
Vzhledem k rozvoji primyslu lidé povazuji tyto hrozby za normdlni a k feSeni dochazi az
pfi vzniku extrémi. Ohledné environmentéalnich hrozeb dosud nedoslo ke globalizaci feSeni
problémt a dochazi pouze k aktivitim na regionalnich trovnich. Vyznamnou roli v této
oblasti sehravaji zejména ekologické organizace, které hrozby uspésné politizuji, ale oblast

realizace opatfeni doposud zna¢n¢ pokulhava. [19]

l

system pfirodnich I

[ udalosti
[ v

zd n::je trvale u-:lrz_ltelny
| roZvoj

| - reakce
. hrozby }——| spole&nosti
na hrozby

& F 3

system
lidskych Cinnosti

T

Obriazek 1: Vzajemna souvislost mezi pfirodnimi procesy a lidskou ¢innosti, ktera urcuje vztah mezi
ptirodnimi zdroji a hrozbami

Zdroj: [19]

-15 -



1.3.5 SPOLECENSKE A KULTURNI HROZBY

Socialni hrozby doléhaji na zdravotni stav a zivotni styl obyvatelstva. Maji nejcastéjsi
podobu epidemii, pandemii a piist¢hovaleckych vin. Zejména v oblasti prist¢hovaleckych vin
z arabskych zemi v posledni dobé je mozné sledovat neznalost této problematiky
a neucinnost provedenych opatfeni. Soubézné s migracni vinou dochazi ke kulturnim
hrozbam projevujicim se stupfiovanim narodnostni a nabozenské nesnasenlivosti,

fundamentalismem a fanatismem. [6]

14 RIZIKO

Riziko pfedstavuje pravdépodobnost nebo moznost Skody. Jinymi slovy se jedna
a ptredpokladanou hodnotu Skody. Jde o aktivaci urcitého nebezpeci, které vyusti v urcity

negativni vysledek, skodu.
Riziko:
e je kvantitativni a kvalitativni vyjadfeni ohrozeni, je to mira ohrozeni, stupen

ohroZeni;

e timto pojmem se vyjadiuje pravdépodobnost, ze vznikne negativni jev a zaroveil

i negativni dusledky tohoto jevu;
e vyjadiuje, kolikrat se negativni jev vyskytne a co zplsobi;

e definuje se jako kombinace pravdépodobnosti nezadouci udalosti a rozsahu,

zavaznosti mozného zranéni, Skody nebo poSkozeni zdravi. [3]
Parametry rizika:

e miru neurcitosti, kterd predstavuje pravdépodobnost vzniku jevu, udalosti, procesu

nebo ¢innosti;

e velikost nebezpeci, kterd je charakterizovana moZznymi nasledky na osoby, zvifata,

majetek, zivotni prostiedi a kritickou infrastrukturu.

Riziko je vlastnosti hrozby. Riziku nelze pfifadit ¢as, ale pro potieby modelovani mu Ize
obecné piifadit cas, objekty a subjekty. Riziko milize byt kvantifikovatelné (podily,
procenta), je odvozené a odvoditelné, je zavisle proménnou a da se ur¢it nebo odhadnout
analyzou rizik. Riziko pfedstavuje reakci na hrozbu, na stav pfipravenosti (zranitelnosti)

a je spojeno s rozhodovanim, lidskou ¢innosti. [3][6]
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Riziko R Ize vyjadfit obdobné jako hrozbu funkci
R =f(Z,p,t,x1,X2,..,Xn)
kde Z je ztrata;
p pravdépodobnost vzniku;
t cas;
X1 aZ Xn jsou dalsi ukazatele ¢i faktory.

a hodnota chranéného aktiva, tim je riziko vyssi. Zavedenim uc¢innych protiopatieni
dochazi ke snizeni pfipadnych S$kod. Tento vztah popisuje rovnice rizika

pro neintencionalni hrozby:

Riziko = Hrozba * Zranitelnost * Hodnota / Protiopatfeni (1)

1.41 ROZDIL MEZI HROZBOU A RIZIKEM

Hrozby maji vzdy objektivni charakter. Dochéazi k ohrozeni, at zamémému C¢i
nezamérnému, nezavisle na naSich zajmech a zamérech. Naopak riziko predstavuje
subjektivni ohroZeni. Odviji se od rozhodnuti a ¢inl téch, kteti vyhodnocuji vzniklou situaci
a na zakladé¢ toho jednaji. Mulze se jednat o nejvyssi piedstavitele zemé, vladu,
rozhodovaciho Cinitele nebo organ bezpecnostniho spolecenstvi, ktery nese za své jednani

odpovédnost.

Bezpe¢nostni hrozby a rizika se vzdjemné piekryvaji. Ten, kdo rozhoduje, se mulzZe
pohybovat mezi dvéma krajnostmi. Prvnim rizikem je riziko sebeuspokojeni a tim zanedbéani
evidentnich hrozeb a druhym pfijiméani pfehnanych opatfeni neexistujicich hrozeb, kterym

muze dojit k naléhavosti hrozeb neumysinych a vzdalenych. [3][6]
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2 VYVOJ KLIMATU A KLIMATICKY SYSTEM

, Klima (podnebi) je dlouhodoby charakteristicky stav pocasi podminény a ovlivnény
energetickou bilanci, cirkulaci atmosféry, charakterem aktivniho povrchu a lidskou cinnosti.
Je charakteristické pro dané misto, oblast nebo region v zavislosti na jeho geograficke
poloze.“ [18, s. 3] Klima je vyznamnou ¢asti krajinné sféry, které predurcuje jeji vlastnosti
a moznosti jejiho vyuzivani a lze ho charakterizovat pomoci primérnych hodnot
meteorologickych prvki doplnénych o extrémy a cCetnosti jejich vyskytu, poptipade o dalsi

statistické charakteristiky.

2.1 VYVOJ KLIMATU NA ZEMI

V minulosti se zmény klimatu odehravaly na planeté s velmi proménlivym povrchem.
Kontinenty se spojovaly a zase rozpadaly, ménila se jejich poloha vzhledem ke svétovym
polim a slozeni atmosféry bylo zcela odlisné od soucasného. Zemé prochéazela etapami
horotvorné ¢innosti i bouflivé vulkanické ¢innosti. Klima se v pribéhu dlouhé historie nasi
planety ménilo. Po dlouhych teplych obdobich, kdy pravdépodobné neexistovaly polarni
ledové Cepice, byla Cas od Casu vystfidana studenymi obdobimi s mohutnymi pevninskymi

zalednénimi. [18]

2.1.1 DOBY LEDOVE

S 4

2 miliont let, kdy se vystiidalo vice nez 50 dob ledovych. V hodnoceni klimatu za posledni
miliardu let trvaly doby ledové i desitky milionti let. Posledni 2 miliony let, ve ¢tvrtohorach,
s typickym stfidanim dob ledovych a meziledovych se jednda o méfitko nékolika stovek ¢i
desitek tisict let. Pfi posledni dobé ledové zasahoval led na jejim vrcholu hluboko do mirnych
zemé&pisnych Sifek. Severni Evropu, sever Spojenych statl americkych, Kanadu a ¢ast
Eurasie pokryvaly ledové Stity o mocnosti vice neZ 2 km. Na naSem Uzemi doS§lo v tomto
obdobi k osidleni moravskych tvalti (Dolni Véstonice) a naSe krajina byla studena travnata
tundra, kterou spasalo velké mnozstvi zvéfe a v niz se obCas vyskytoval i les. Konec doby
ledové a otepleni vlastné znamenalo zhorseni situace, protoze doslo k ubytku lovné zvéte,

coz ptedznamenalo vznik zemédélstvi. [8]
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2.1.2 HOLOCEN

Po posledni dobé ledové nastupuje holocén, ktery trva asi 125 tisic let. Oproti dfivéjSimu
obdobi se meéfitka zmény klimatu zkracuji, coz je patrné z obrazku 2. To uzce souvisi
s rozvojem a zanikem lidskych kultur. Velké kulturni a etnické migrace od ptfichodu Hunti,
Avart, Turkl az po Slovany, jsou velmi Casto svazany s klimatickymi zménami. Obdobi
holocénu je doprovdzeno zvySenymi teplotami a mnohem hojné&j$imi srazkami nez dnes.
Diive archeologové véfili na jednu velkou kolébku zemédélstvi, kterym mél byt Predni
vychod snejstarSim méstem Jerichem. Posledni vyzkumy ukazuji, Ze zemédélstvi
pravdépodobné vznikalo nezdvisle v riznych Ccastech svéta jako reakce na zménu

klimatickych podminek a rtst populace.
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Obrazek 2: Rekonstrukce pribéhu teploty v geologické minulosti Zemé, nehomogenni ¢asova osa.

Zdroj: [11]

V nejstarSich dobach holocénu, téZ nazyvanym mezolit, kdy Evropou putovaly nevelké
tlupy lovct a sbéracli, dochazi k rozsifeni lesti a teploty jsou o nékolik stupiili vyssi nez
dnes. Léta byla sussi a tepld. Stfedni holocén je obdobim klimatického a lesniho optima.
Teploty se lehce zvySily a ptibylo srazek. Lidstvo se dostava do etapy neolitu a zacina
se zeméd¢€lstvim. Druhd tfetina holocénu je poznamendna vétSim kolisanim  klimatu.
Pravdépodobné doslo 3x — 4x ke vzniku suchych obdobi trvajicich 100 — 200 let, po kterych

se na ¢as vracela obdobi vysSich srazek. [8][10]

2.1.3 OBDOBI NEJMLADSIHO HOLOCENU

Subboredl, jedno ze tii obdobi nejmladsiho holocénu (1250 — 700 led pte Kristem), lze
oznacit jako klicové obdobi evropskych déjin, ve které byly polozeny zaklady evropské

civilizace. Jedna se o dobu rozhrani pozdni doby bronzové a staré doby zelezné¢ nebo
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neklidnou dobu mezi dérskou invazi a zalozenim Rima. Také doglo k prvni ,.ekologické
krizi“, ktera nastala zhruba 1000 let pfed Kristem, charakterizované odlesnénim, suchem,
ptivalovymi desti a na podzim erozemi pudy, coz vyznamné poskodilo kulturu starého
Recka. Rozvoj pastevectvi zptisobil vyznamné odlesnéni. Odlesnéni znamena sucho
a privalové desté, a to zplusobuje vyraznou erozi pidy. Zeméd¢€lstvi se muselo zameéfit
na péstovani rostlin s dlouhymi kofeny, tedy vinnou révu a olivy. Obili se musi dovazet,
pocet obyvatel stoupa. Zatimco se fecka civilizace hroutila, pomalu vyrustala civilizace nova,

ktera pro stiedni Evropu znamenala ohromny hospodaisky i populacni vzestup.

Subatlantik, jako dalsi obdobi holocénu, znamenalo celosvétoveé dlouhotrvajici ochlazeni.
Zasadnim zplisobem se rozrostly ledovce a hladina ocednt poklesla na urovei o 2 m nizsi,
nez je dneSni stav. Roky byly celkové studen¢jsi a vlh¢i. Dochdzi k rozsifovani lest
a vlhkost dovoluje pestovat obili 1 v mistech dnes mélo pfiznivych, jakym je africké pobieZzi.
Pro severské kmeny se jednalo o dobu nepfiznivou a mnoho barbarskych narodii

se potulovalo roztrouseno se svymi rodinami kolem Dunaje. [10][11]
2.14 KLIMA POSLEDNIHO TISICILET{
V klimatu posledniho tisicileti 1ze rozeznat tii obdobi:
o stfedoveké teplé obdobi;
e malou dobu ledovou;

e obdobi globélniho oteplovani.

Urceni stfedovékého teplého obdobi je znacné nejisté. Teploty mély byt tehdy
v nékterych oblastech vyssi nez v dalSich stoleti, ale ne o vicenez1 —2 °C a v méfitku
polokouli nebyly vyssi nez ve druhé poloviné 20. stoleti. Nové vyzkumy naznacuji, Ze toto
obdobi nezasihlo celou planetu zaroven. SpiSe §lo o sérii lokdlnich nebo regionélnich
otepleni, kterd pfichdzela do rGznych oblasti v riznych casech, mnohdy se liSicich

1 o nckolik stoleti.

Pojem mala doba ledova v 16. az 19. stoleti oznacuje posledni obdobi, kdy se na celém
svété rozsifily ledovce. Ackoli ndstup a ustup ledovcl byva nejcastéji spojovan
s kolisanim teploty vzduchu, jejich zmény ovliviuji 1 dalsi faktory, napifiklad zmény

rezimu srazek. [1]
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Obrazek 3: Vyvoj a kolisani teplot za posledni milion let

Zdroj: [7]

Pojem globalni oteplovani zacal byt pouzivan v souvislosti s tim, ze soucasna teplota
na severni polokouli je vy$$i nez kdykoli v historii. V roce 1998 ameri¢ti védci Mann,
Bradley a Hughes publikovali odbornou studii, kde prezentovali rekonstrukci pramérnych
teplot severni polokoule od roku 1400. Stejné jako obdobné vyzkumy byla zaloZena
na analyze nepfimych indikatorti, jakymi jsou naptiklad vzorky z ledovcl nebo letokruhy
stromll. Na tuto studii casem reagovali mineralog McIntyre a ekonom McKitrick tim, ze
upozornili na fadu chyb ve vypoctech. Posléze obé prace analyzovali dalsi klimatologové,
ktefi usoudili, Ze Mannova rekonstrukce je v zéasadé¢ zpracovana sprdvné a naopak
v McIntyrové a McKitrikové praci nalezli fadu nedostatkl. Zavérem potvrdili, Ze soucasné
teploty jsou nejvyssi za poslednich 600 let. Mnozi politici a publicisté dodnes tvrdi, ze byla
Mannova prace odmitnuta a k zddnému globalnimu oteplovani nedochézi. Otazkou ziistava,
na které strané¢ je pravda, kdyZ zobrazku 3 je patrné, Ze se v soucasnosti skute¢né

nenachazime v nejteplejsi etapé Zemé. [8][18]

2.2 VYVOJ KLIMATU V CECHACH

Pisemné prameny ve vyznamnych databazich svéta, které maji tzkou vazbu k Zemim
koruny cCeské, svéd¢i o vysoké kulturni trovni obyvatel této ¢asti Evropy. Klimatické oblasti

Cech lze rozélenit na Gtyfi vétsi, klimaticky odlisné oblasti:

e Pohrani¢ni hory a Ceskomoravskd vrchovina snadbytkem srazek, s ptdou
nachylnou k erozi a acidifikaci pidy. Byvaji ohroZeny studenymi a vlhkymi roky,

pozdnimi mrazy a snchy;

o Ceska kotlina ve srazkovém stinu pohrani¢nich hor, ktera byva postizena suchymi
léty a v zimnich obdobich holomrazy. Kotlina mé odliSny vyvoj v severni oblasti

s teplomilnou stfedoevropskou vegetaci a jizni, chladnéjsi casti;
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e jizni Morava, kterou periodicky suzuji sucha a nékterymi charakteristikami se blizi

sttedozemnimu klimatu;

e severni Morava a Slezsko jsou srazkove bohaté se silnymi mrazy a inverzemi. [4]

221 MALE KLIMATICKE OPTIMUM

Mal¢ klimatické optimum v letech 875 — 1194 je obdobim, kdy Slované osidlili ¢eskou
kotlinu a zacinaji praktikovat ,,pfilohové zemédé€lstvi“. To znamend, ze obd¢lavali velké
mnozstvi Gthort, které se piirodnim zpiisobem regenerovaly az deset let. Urodnost pozemkii
a klima byly nejvyznamngj$im faktorem pfeziti. Po jednom nelGrodném roce nastaly
problémy. Pokud se takovych let opakovalo né¢kolik za sebou, vypukly hladomory.
Jednalo se o drsnou dobu, kdy nebylo obvyklé najist se dosyta. [24]

2.2.2 AGRARNI REVOLUCE

Agrarni revoluci, kterd probéhla ve 12. a 13. stoleti charakterizuje piedevsim trojpolni
systém. To znamend, ze thor neni ponechdvan sam sobé, ale aby se vzpamatoval, pase
se na ném dobytek, ktery ho zaroven hnoji. Klima bylo v této dob€ piiznivé s n¢kolikaletymi
teplejSimi a studenéj$imi, sus§imi a vlhéimi roky. Vice potravy umoziuje preziti vétSimu
poctu lidi, ktery ke svému Zzivotu potfebuje vétsi rozlohu poli a pastvin, ¢imz dochazi
k osidlovani vétsiho izemi a tedy k prvni, vnitini vIn& kolonizace uzemi Cech. Od poloviny
13. stoleti se méni charakter krajiny, kterd se stavd takovou, jakou ji zndme dnes.
Stavaji se pro ni typické vesnice obklopené obd&lavanymi pozemky a mésta obklopena

hradbami, poskytujici lidem titocisté a moZnost obZivy.

223 MALA DOBA LEDOVA

Mala doba ledova, charakteristickd zhorSenim klimatu a tim poklesem zemédélské vyroby
zpusobila podvyzivu, epidemie a konflikty a tim 1 sniZeni poCtu obyvatel, probihala v letech
1619 — 1897 a m¢la globalni charakter. Prob¢hl velky pocet neurodnych let a velmi tuhych
zim, které si vynutily zménu zplsobu bydleni lidi. Velké, spolecné a Spatné vytopené
mistnosti nahrazuje ¢lenény diim vytapény peci nebo krbem. Vytopeny dim umoznoval rizné

¢innosti a predpoklada se, ze doslo 1 ke zlepSeni hygieny. [4][24]

2.3 POCASI A PODNEBI

Pocasi je predmétem odborného z4jmu meteorologi, ktefi ho studuji a ptedpovidaji. Jedna

se o aktudlni stav atmosféry ve vySce 10 az 15 kilometrli nad zemi. Typickou vlastnosti
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pocasi je jeho velka variabilita béhem né€kolika dnd, béhem roku i mezi jednotlivymi roky.
Meteorolog ma pii své praci kdispozici vysledky méfeni z meteorologickych stanic,
v atmosféfe z meteorologickych sondazi, z meteorologickych radari ¢i meteorologickych
druzic a samoziejmé¢ vysledky predpovédnich modelii. Kombinace vstupnich tdaji

se zkuSenostmi meteorologii dnes umoziuje predpovidat pocasi az na n€kolik dni doptedu.

Klima pfedstavuje charakteristicky rezim pocasi vdané oblasti. Pro fadu
meteorologickych prvka (teplota, atmosférické srazky, tlak vzduchu, vlhkost vzduchu, smér
a rychlost vétru, snéhova pokryvka) se vyhodnocuji jejich statistické charakteristiky za delsi
obdobi, zpravidla nejméné za 30 let. Proménlivost klimatu, tedy dlouhodobych charakteristik,

je podstatné¢ mensi nez proménlivost pocasi. [12]
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Obrazek 4: Schéma zakladnich ¢asti klimatického systému Zemé

Zdroj: [11]

Podnebi je predmétem studia klimatologti, ktefi pfebiraji od meteorologlh naméfena data
a podle nich popisuji klima. Zkoumaji promeénlivost klimatu v ¢asu i prostoru a analyzuji ho
v jednotlivych oblastech. Popis podnebi v daném mist¢ je dnes pouze casti moderni
klimatologie. Velkéd pozornost se vénuje vytvareni matematickych modela klimatu, s jejichz
pomoci se odhaduje naptiklad i reakce klimatického systému na zasahy ¢lovéka. Vzhledem

k velké provazanosti klimatu s biologickymi, geologickymi, chemickymi a dal§imi procesy
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se klimatologie dotyka i mnoha dalSich oborii jako astronomie, oceanologie, geofyzika,

biologie a mnoha dalSich. Tuto vz4jemnou interakci znazoriuje obrazek 4. [1][12]

2.4 SLOZKY KLIMATICKEHO SYSTEMU

Klima se vyznacuje €asovou i prostorovou stalosti a jeho stabilita je dana prostiedim,
ve kterém je utvareno. Toto prostiedi se nazyva klimaticky systém, ktery se sklada z péti
zékladnich slozek — atmosféry, ocednu, povrchu pevnin, kryosféry, biosféry a jejich
vzajemnych vztahli a vazeb. Kazdd ze slozek pifedstavuje sama o sobé slozity systém,
ve kterém probihaji rizné fyzikdlni a chemické procesy. Zékladnim zdrojem energie

pro klimaticky systém je slunecni zafeni.
ATMOSFERA

Atmosféra tvofi plynny obal zemé sahajici do vySky nékolika desitek tisic kilometrii
nad zemskym povrchem. Horni hranice neni jasn¢ definovéana, ale nejcastéji byva uvadeén
interval 20 000 — 80 000 km. Hustota atmosféry a s ni souvisejici tlak vzduchu s vyskou
klesd. Podle zmén rGznych charakteristik atmosféry s vySkou existuji jeji riizné vrstvy.
Naptiklad podle zmény teploty vzduchu se d€li na troposféru, stratosféru, mezosféru,
termosféru a exosféru. Atmosféru tvoii smés riznych plynt, vodni pary a pevnych
i kapalnych castic zvanych aerosoly. Pomérné zastoupeni jednotlivych plynti zlstava

do vysky zhruba 100 km prakticky neménné a je nasledujici:
e dusik 78,1 %
e kyslik 20,9 %
e argon0,9 %
Tato neménnost se netyka oxidu uhli¢itého, ktery tvoii 0,03 %, ozéonu a vodni pary. [12]
OCEAN

Svétovy ocedn je dalsi soucasti klimatického systému. Zahrnuje vSechny ocedny a mote
na planeté¢ a pokryva pfiblizn€ 70 % povrchu Zemé. Ma zcela zasadni postaveni, jelikoz
funguje jako tepelny zasobnik, protoze voda ma velkou tepelnou kapacitu a zajiSt'uje stabilitu
klimatického systému. Cirkulace vody v oceanu je zaroven jednim z prostfedkl transportu
energie od rovniku k polim. Mezi atmosférou a ocednem dochdzi k intenzivni vyméné plynt
a aerosolovych ¢astic. Ocean absorbuje plynny oxid uhli¢ity ze vzduchu a zaroven pusobi
jako zdroj molekularniho kysliku, ktery hraje vyznamnou roli v geochemickych procesech

u zemského povrchu.
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Rozlozeni teploty vody na povrchu ocednu i v jednotlivych vrstvach je pro klimaticky
systém dilezité. Na hladin¢ dochazi k ¢astecnému odrazu slune¢niho zéfeni a vysoka teplota
v tropickych oblastech klesa smérem k polim. Tésne pod povrchem ocednu se nachdzi vrstva,
kde dochézi k intenzivnimu promichavéani vody v disledku interakce s proudicim vzduchem.
Teplota vody se s hloubkou v této vrstvé téméi nemeéni. Hustota vody stoupa se zvySujicim se
obsahem soli ve vodach oceant (salinita) a je dalsim faktorem ovliviiyjicim cirkulaci
predevsim ve vétSich hloubkach. Povrchova teplota i salinita zavisi hlavné na zemépisné

Sifce. Nejvetsi je v subtropickych oblastech, protoze zde dochazi ke zvysenému vyparu. [18]
PEVNINA

V pribéhu geologické minulosti Zemé se ménil podil plosné rozlohy zemského povrchu,
ktery je v soucasné dobé pouze 30 %. Na severni polokouli se nachdzi zhruba 70 % pevniny.
To zplsobuje rozdilnost klimatu na severni a jizni polokouli. Charakter aktivniho povrchu

ovliviiyje proudéni vzduchu i energetickou bilanci nejspodnéjsich vrstev atmosféry.
KRYOSFERA

Kryosféru tvori cast zemského povrchu, kde se voda nachazi v pevném skupenstvi
a zahrnuje motsky led, jezerni led, led na tekouci vodé, snéhovou pokryvku, ledovce, ledové
cepicky, ledové piikrovy a také trvale zmrzlou zem (permafrost). Obsahuje jen asi 2 % vody
na Zemi, ale témér 80 % sladké vody se nachazi ve zmrzlé¢ formé. V klimatickém systému
hraje kryosféra dilezitou roli zejména proto, ze odrdzi velké mnozstvi dopadajiciho
slunecniho zéafeni. Rozloha povrchu pokrytého sné€hovou pokryvkou i plocha ledovci
se méni v pribéhu roku. Globalné je maximum této rozlohy od prosince do unora, ale rozloha

moftského ledu ma maximum v zimé jizniho obdobi, to znamena od €ervna do fijna.
BIOSFERA

Biosféra zahrnuje veSkeré Zivé organismy na Zemi, jak na pevninach, tak i v ocednu
a v atmosféte. Flora se diky fotosyntéze podili na vyméné plyni mezi povrchem
a atmosférou, ovliviluje vypar a odtok vody. Organismy v oceanu hraji roli zejména

pii vyméné plynti mezi atmosférou a oceanem. [7][12]

2.5 VAZBY V KLIMATICKEM SYSTEMU A PROJEVY ZMENY
KLIMATU

Mezi jednotlivymi slozkami klimatického systému dochéazi k nepfetrzit¢é vymeéné hmoty

a energie. Fyzikalni, chemické a biologické procesy v jedné Casti jsou provdzané s procesy
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v ostatnich slozkach a vzijemné se ovliviiuji. Soucasnd klimatologie zatim neumi zcela
presné vSechny probihajici vazby a procesy popsat.

Klimaticky systém reaguje i na vnéjsi vlivy. Piikladem takového vnéjsiho plsobeni je
zména mnozstvi dopadajiciho slune¢niho zaieni na horni hranici atmosféry, zména mnozstvi
sklenikovych plyni obsazenych v atmosféfe nebo zména typu zemského povrchu. Pokud
zména v jedné Casti klimatického systému zplsobend vnéjSimi vlivy vyvold zménu v jiné
¢asti systému a tato zpétné plsobi na prvni ¢ast, jedna se o zpétnou vazbu v klimatickém
systému. Pokud je zpétnou vazbou ptivodni plisobeni zesileno, jde o pozitivni zpétnou vazbu,

pokud je zeslabovano, je zpétna vazba negativni. [10]

V klimatu dochazi k neustdlym zméndm. Mezi Cinitele ovliviiujici klima lze zaradit
mnozstvi absorbované energie, zpusob jejiho pfenosu na povrchu Zemé a také sn¢hova

pokryvka na povrchu planety. Existuje mnoho faktorti plisobicich na tyto €initele:
e slunecni zafeni;
e oceanské proudéni;
e vulkanicka ¢innost;
e lidska ¢innost.

Mezi hlavni projevy klimatickych zmén patfi zména teplot vzduchu, rozlozeni srazek

a narast po¢tu hydrometeorologickych extrémi. [15]
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3 KLIMATICKE ZMENY JAKO HROZBA

V poslednich letech se ¢im dal cCastéji hovoifi o globalnich zménach klimatu, ktera
se dotyka Siroké palety procest probihajicich na Zemi. Zména klimatu neni nic nového.
Lidstvo se snim setkdvalo odpraddvna, avSak soucasné klimatické zmény jsou od téch

vvvvvv

udefi. Proto je diilezité se na ptipadné klimatické zméeny pripravit a adaptovat.

3.1 HLAVNI VINIK — SKLENIKOVE PLYNY

Sklenikové plyny ziskaly své pojmenovani proto, ze zadrzuji slunecni teplo v atmosfére
stejnym zptisobem, jako sklo zadrzuje teplo ve skleniku. Jejich kolobéh a zplsoby, jakymi
pfibyvaji na Zemi, znazoriiuje obrazek 5. Koncentrace oxidu uhlic¢it¢tho (CO»),
nejvyznamnéjsiho sklenikového plynu, dosahuje nyni v atmosféfe nejvyssi koncentraci

za poslednich 800 000 let. Nejvyznamnéjsimi sklenikovymi plyny jsou:

e oxid uhlic¢ity (CO2), ktery vznikd pii spalovani fosilnich paliv, dieva nebo

¢ehokoliv z uhliku a zaroven ho pohlcuji rostliny a stromy;

e metan (CH4), kjehoz uvoliiovani dochdzi v dasledku tady pfirodnich procest
a Cinnosti c¢lovéka pifi vyrobé fosilnich paliv, chovu hospodaiskych zvitat,
pestovani ryze a skladkovanim odpadu;

e oxid dusny (N20), jehoz zdrojem jsou hnojiva, spalovani fosilnich paliv
a prumyslova chemické vyroba s pouZzitim dusiku;

e (tyfi druhy fluorovanych plynti, vyvinutych specidlné pro primyslové vyuziti -
castecné fluorované uhlovodiky, zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy

a fluorid dusny. [18]
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Zdroj: [11]

3.2 TEPLOTA VZDUCHU

Rostouci trendy prumérné globalni teploty a jeji dusledky jsou zcela nezpochybnitelné.
Béhem poslednich sto let primérna teplota na Zemi vzrostla o 0,74 °C, pfi¢emz v poslednich
trech desetiletich dochazi k jejimu zvySovéani v primérnym trendem o 0,2 °C za deset let.
Ackoli ma zvySovani teploty globadlni charakter, prostorové vykazuje znacnou

nehomogennost. Jizni polokoule vykazuje polovi¢ni nardst teploty oproti polokouli severni.

Nartst teploty v Evropé probihd rychleji a b&hem posledniho stoleti se jeji primétna
teplota zvedla o 1,2 °C. Nejvyssi narust teploty Ize pozorovat na Pyrenejském poloostrove,
ve stfedni a severovychodni Evropé a v zimnich mésicich v horskych oblastech. Jako celek
se Evropa nejvice otepluje na jafe a v 1été a nejméné v podzimnich mésicich. Pocet letnich

dnti se v poslednim stoleti zdvojnésobil, pocet tropickych dnii dokonce ztrojnésobil.
Na tzemi Ceské republiky je teplotni klima zna¢né proménlivé. Vyrazny vzestup teplot je
znatelny v poslednich padesati letech, pfi¢emz k nejintenzivnéj$imu oteplovani dochazi od 80.

let dvacatého stoleti. Zaroven historicky nejteplejSimi roky, zaznamenanymi na uzemi nasi

republiky byly sledovany v poslednich 25 letech.
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Vétsina klimatickych modelt ptedpoklada, ze se bude teplota vzduchu zvySovat a dojde
k pokracovani souCasnych scénarti. Klima je velmi citlivé na mnozstvi sklenikovych plyna
(vodni para, oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, 0zén a freony) a podle toho se odvijeji rizné
emisni scénare, zakladajici se predevsim na mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosféie. Zatim, co
scénaif RCP 8.5 pocita s nartstem téchto emisi, scénaf RCP 4.5 ptedpoklada jejich pokles.
Pro nejblizsi desetileti (2021 - 2040) pocitaji oba scénafe, zndzornéné na obrazku 6, s dal§im
oteplovanim. V pulce stoleti bude dalsi oteplovani zavislé na tom, kolik bude do ovzdusi
vypusténo sklenikovych plyna. Na konci stoleti se oba scénaie liSi v zavislosti na tom, zda

dojde ke stabilizaci emisi oxidu uhlicitého. [15][17]
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Obrizek 6: Ukazka vyvoje teploty vzduchu na tizemi Ceské republiky podle jednoho z modeld EURO-
CORDEX a jeho dvou emisnich scénaii RCP 4.5 — stabilizace koncentraci oxidu uhli¢itého na nizsich
hodnotach a RCP 8.5. - bez omezeni emisi

Zdroj: [15]
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3.3 SRAZKY

Sklenikové plyny nenesou odpovédnost pouze za zvySovani teploty. Modely naznacuji
1 dal§i mozné dopady, a to zménu rozlozeni srazek na Zemi i zmény béhem roku, zmény
v Cetnosti a intenzit¢ extrémnich projevl pocasi apod. Nejvaznéjsi disledky nastanou, pokud

se n¢kolik takovych jevli zkombinuje.

saiky (mm)

& ‘?Eé & & @\éﬁbﬁ@@

i

Obrizek 7: Praimérny roéni uhrn srazek v mm na uzemi CR mezi roky 1961 az 2 000

Zdroj: [20]

Srazky jsou na tizemi Ceské republiky, jak uvadi obrazek 7, téz proménlivé, a to jak
priméru ro¢nich srdzkovych thrnd, tak v pribéhu rocnich obdobi. Proménlivost 1ze sledovat
i z prostorového hlediska, kdy jsou na naSem uzemi sledovany tradi¢né sussi oblasti, kterou
je naptiklad jizni Morava. V poslednich letech se vyrazn€¢ méni i struktura srazek. Nartstaji
obdobi bez srazek, ktera stfidaji obdobi s intenzivnimi kratkodobymi srdzkami. Tyto extrémy
se projevuji pouze na mezirocnim kolisani, ale dlouhodobé vyrazné zmény srdzek nejsou
zaznamenany. Proto vystupové modely pro budouci obdobi naznacuji pouze pokles zimnich

oy ee

by doplnilo stavy podzemnich vod, vytvareji vhodné podminky pro obdobi sucha. [15]

34 DUSLEDKY ZMEN KLIMATU

Extrémni projevy pocasi a vyvojové trendy meteorologickych charakteristik se jiz

v soucasnosti projevuji na zmeénach vodniho rezimu, v zemedélstvi a lesnictvi a do znacné
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miry miize ovlivnit i zdravotni stav obyvatelstva. V budoucnu lze ptedpokladat dalsi
negativni vyvoj a je tfeba pocitat i s dopady na energeticky sektor, rekreacni moznosti,
turisticky ruch a celkovou zivotni pohodu obyvatelstva, zejména ve vétSich sidelnich
aglomeracich. Narust teplot, ktery by podle klimatickych modelti v nékterych oblastech
pii pokracujicich emisich sklenikovych plynti nastal, by byl vétSi nez pfirozené promény,
které prob¢hly v poslednim tisicileti. [2]

Klimatické zmény mohou zpisobit nebo zvysit problémy v obou extrémech
hydrologického rezimu. V pfipad€ sucha nejsou spln€ny potieby obyvatelstva na odbér vody
a ftedéni vypousténych odpadnich vod. Extrémni srazky a povodné mohou vyustit v erozi,
sesuvy pidy, zhorSenou kvalitu vody, ekonomické ztraty a s nizenou produktivitu v disledku
vypadku energii. Vzrist teplot a koncentrace oxidu uhli¢itého vyrazné narusi cely ekosystém

a ohrozi vymieni 20 — 30 % druhti rostlin a Zivo€ichi.

Dopady klimatickych zmén se mohou fetézit. Nejprve mohou plisobit na mikroorganismy,
rostliny, zvifata a nasledné na lidi. Pfirodni podminky vyrazné limituji vynosy zemédélskych
plodin, které maji mnohostranné nasledky pro zivot a ekonomiku spolecnosti, bez ohledu

na jeji vyspélost. [14]
Zasadni dasledky zmény klimatu dle Evropské unie:
e stoupajici hladiny mofi ohrozuji nizko polozené ostrovni staty a pobfezni oblasti;

e extrémni vykyvy pocasi ohrozuji zejména v nejchudSich rozvojovych zemi

produkci potravin;
e za posledni desetileti zpiisobily viny veder v Evropé smrt desetitisict lidi;

e nedostatek vody a potravin muze vést k mistnim konfliktim, hladomoru

a ptresuntim uprchliki;
e nckteré druhy rostlin a zivocichli budou ohrozeny vyhynutim;

e pokud se nepiizplisobime zméné klimatu, ndklady EU jako celku dosdhnou v roce

2020 ¢astky 100 miliont euro ro¢né.

Téma zmény klimatu vyvolavé spoustu reakci. Mnozi popiraji, Ze dochazi ke klimatickym

zménam a trvaji na tom, ze soucasné politiky a zptisob chovéani neni tieba ménit. Tato

argumentace vSak ignoruje zavery drtivé vétSiny vyzkumia klimatologh celého svéta, kdy

se pfevazna vétSina z nich shoduje v zavéru, Ze ke klimatickym zménam skutecné dochazi

a hlavnim vinikem téchto zmén je Clovék. Ke stejnym zavérim dospély i mezindrodné
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uznavané védecké zpravy Mezindrodniho panelu pro zménu klimatu (IPCC), ktery sdruzuje

predni svétové odborniky v oblasti véd o atmosféte. [16][17]

3.5 GLOBALNI OPATRENI V OBLASTI KLIMATU

Z divodu, aby zména klimatu nedosdhla nebezpecné urovné, doSlo k dohod¢
mezinarodniho spolecenstvi, Ze globalni oteplovani je tfeba udrzet pod trovni 2 °C oproti

teplotam z doby pied primyslovou revoluci. Evropska unie ¢ini vSe pro to, aby:
e (lenské staty omezily emise;
e motivovala velké znecistovatele k razantnim opatfenim v této oblasti;
e feSila otazku, jak se vyrovnat s nevyhnutelnymi dopady zmény klimatu.

Evropské unie je odpovédna za ptiblizn¢ 10 % sveétovych emisi sklenikovych plynt. Jak
znazornuje obrazek 8, pfiblizn€ 80 % z nich pochazi z vyroby a vyuZiti energie, vcetné

dopravy.

Zemédélstvi ‘ Odpay
105 % 32%

Primyslové procesy

Energetika
72% 317%
Uniky emisi
18%
Rezidentni/
Obchodni
135%
Vyrobni primysl
Doprava a stavebnictvi (energie)
201 % 120%

(Wlouteni mezindrodnibia letect)

Obrazek 8: Celkové emise sklenikovych plynii podle odvétvi ve 28 zemich EU, 2012
Zdroj: [16]

Bojem proti zméné klimatu chce EU z dlouhodobéjsiho hlediska omezit lidské utrpeni
a hospodarské naklady. Poptavka po cistych technologiich napomutze k modernizaci

evropského hospodatstvi, vytvareni novych pracovnich piilezitosti a k hospodaiskému ristu
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udrzitelnému z hlediska dopadu na Zivotni prostiedi. Bez ohledu na scénaie oteplovani
a na to, jak UspéSné se ukdze usili o zmirnéni, se budou nasledky na zmény klimatu
v piistich desetiletich zvySovat, a to z divodu opozdéného dopadu emisi sklenikovych plynt
v minulosti 1 soucasnosti. Obecnym cilem strategie EU pro piizpisobeni je dosahnout
koordinace a soudrznosti na riznych urovnich planovani a ftizeni. Doporu¢enym nastrojem
na celosvétové urovni jsou podle Radmcové timluvy Organizace spojenych narodti o zméné
klimatu, vnitrostatni strategie pro ptizptisobeni. Jedna se o klicové analytické néstroje, jejichz

cilem je informovat a stanovit priority, pokud jde o ¢innosti a investice. [16][17]

MEZIVLADNI PANEL PRO ZMENU KLIMATU (IPCC)

vvvvvv

klimatu. Byl zalozen vroce 1988 Programem OSN pro zivotni prostiedi a Svétovou
meteorologickou organizaci a je hlavnim mezinarodnim organem, ktery se zabyva védeckym
posuzovanim zmény klimatu a jejich potencidlnich environmentdlnich a spolec¢ensko-
hospodaiskych dopadt. Panel IPCC ve svych zpravach vychazi z desitek tisic recenzovanych

védeckych studii védct z celého svéta.

351 RAMCOVA UMLUVA OSN O ZMENE KLIMATU

Ramcova imluva OSN o zméné klimatu byla piijata na Konferenci OSN o zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiru v roce 1992 a vstoupila v platnost dne 21. 3. 1994.
Do dne$niho dne ji ratifikovalo 195 zemi. Umluva poskytuje ramec mezinarodnim
vyjednavani o mozném feSeni problémul spojenych s probihajici zménou klimatu. Tato
vyjednavani zahrnuji problematiku snizovani emisi sklenikovych plynl, vyrovnavani
se s negativnimi dopady zmény klimatu 1 finan¢ni a technologickou podporu rozvojovym

zemim. [23]
Rémcova imluva je zaloZend na ¢tyfech zékladnich principech:

e principu mezigeneracni spravedlnosti, kterd znamend chréanit klimaticky systém

ve prospéch nejen soucasné, ale i piiStich generaci;

e principu spolecné, ale diferencované odpovédnosti, ktery tik4, Ze ekonomicky
vyspélé zemé nesou hlavni odpovédnost za rostouci koncentrace sklenikovych
plynil v atmosféie, pii¢emz jejich povinnosti je i poskytovat pomoc rozvojovym

zemim,;
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e principu potieby chranit zejména ty casti planety, které jsou vice néachylné
na negativni dopady klimatického systému, piedevSim téch zemi, které jsou

v ramci svého hospodaiského vyvoje a geografického umisténi zranitelné;si;

e principu piedbézné opatrnosti, kterd predstavuje nutnost neodklddat fteSeni
problému, a to ani vtom pfipadé, ze doposud nelze nékteré disledky zmény

klimatu presn¢ kvantifikovat.

Ke dni 16. 10. 2009 Ramcovou umluvu ratifikovalo 194 stath, pfiCemz v piipade
nékterych zemi ratifikaéni proces stale probiha. Ceska republika Umluvu podepsala dne 13. 6.
1993 a ratifikovala ji dne 7. 10. 1993 jako v potadi tficatd Sesta strana. Tento dokument,
nasledny Kjotsky protokol a Patfizskd dohoda jsou pravnim podkladem pro snizeni emisi
sklenikovych plynil na troven, kterd by nebyla z hlediska vzdjemné interakce s klimatickym
systémem Zem¢ pro dalsi vyvoj planety nebezpecnd. Evropskd unie patii mezi klicové aktéry
pfi praci na téchto dokumentech a nezanedbatelnym dilem pfispéla k dosazeni pokroku
v mezinarodnich jednanich v oblasti zmény klimatu. Problém klimatickych zmén povazuje

za jednu z prioritnich oblasti svého z4jmu. [23]

352 KJOTSKY PROTOKOL

V Kjotském protokolu se primyslové zemé zavéazaly snizit emise sklenikovych plyni
o 5,2 % oproti stavu v roce 1990, pficemz toto Cislo plati za celek a zdvazky jednotlivych
zemi se lisi podle stavu jejich hospodatstvi. Ceska republika tento dokument podepsala v roce
1990 a ratifikovala vroce 2001 a byl ji pfidélen limit 8 %. Jednd se do znacné miry
o dobrovolny akt, ale pro jeho platnost byly stanoveny dvé podminky, které¢ musely byt

splnény:
e dokument musel byt ratifikovan alesponl 55 staty;

e mezi témito staty musel byt podil primyslové vyspélych zemi, uvedenych v Dodatku

I tak, aby jejich podil na emisich vSech zucastnénych stat ¢inil nejméné 55 %.

Od konference v Kjotu trvalo dal§ich sedm let, nez protokol ratifikovalo dostate¢né
mnozstvi zemi, aby mohl vstoupit v platnost. Protokol odmitly ratifikovat Spojené staty
americké, jejichZ podil na emisich zemi Dodatku I ¢inil pfiblizné 36 %. Z tohoto diivodu
osud protokolu zavisel na Rusku, které ho skutecné vroce 2004 ratifikovalo. Zakladem
splnéni zavazkl vyplyvajicich z dokumentu ma byt redukce emisi na izemi piislusného statu.
Existuje vSak mozZnost, cast téchto povinnosti plnit pomoci mechanizmi, které maji

pramyslovym zemim umoznit zajiSténi snizeni emisi na Gzemi jiného statu nebo odkoupeni
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prava od jiného statu k vypousténi sklenikovych plynt. Mezi tyto mechanizmy patii
obchodovani s emisemi, spolecné zavadéna opatfeni a mechanizmus ¢istého rozvoje. Kjotské
zavazky nemuseji byt splnény pouze snizenim emisi. Signatafi také mohou vytvaret a chranit
tzv. propady uhliku, které umoznuji vétsi ukladani uhliku v pidé a v lesich, a tim emise

oxidu uhli¢itého do ovzdusi snizit.

Emisni povolenky a obchodovani s nimi jsou nastroje, které vytvotila Evropska unie
pro splnéni svého zévazku snizit emise sklenikovych plynt vyplyvajici z Kjotského
protokolu. Evropska komise stanovuje celkovy objem sklenikovych plynt, které mohou
vyprodukovat jednotlivé staty EU a pfi svém rozhodovani vychazi z tzv. uhlikové naro¢nosti
jednotlivych narodnich ekonomik. Staty rozdéli povolenky mezi jednotlivé producenty téchto
plynid a na evropskych energetickych burzach je zprostredkovan ndkup a prodej emisnich
povolenek za trzni ceny. Jejich cena se postupem Casu ovSem snizila natolik, Ze doSlo

ke krachu burzy s povolenkami. [23]

353 PARIZSKA DOHODA

Patizskd dohoda byla akceptovana vSemi smluvnimi partnery Ramcové umluvy OSN
o zméné klimatu v prosinci 2015. Obsahuje 28 provadécich ¢lankti a vymezuje zakladni
pojmy a cile. Stanovuje zasady pro opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych plynt —
mitigaci, zasady pro pfizpisobovani se zméné klimatu — adaptaci, feSeni ztrat a Skod
zpusobenych negativnimi dopady zmény klimatu, financovani opatfeni na ochranu klimatu
v rozvojovych zemich, uplatiovani technologii a budovani kapacit v téchto statech. Pokud by
mezi mitigaci a adaptaci doSlo necinnosti, jak je zndzornéno na obrazku 9, dochdzelo by
ke zbyte¢nému zvySovani nakladi na cely proces. Mitigace 1 adaptace maji mnoho
ptiznivych vedlejSich dopadli i v oblastech potravinové bezpecnosti, zdravi lidi, biodiverzity,

kvality Zivotniho prostfedi a energetické dostupnosti. [23]
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Obrazek 9: Triangl diagram z IPPC, popisujici vztah mezi mitigaci, adaptaci a ne¢innosti

Zdroj: [13]
Hlavnimi cili tohoto dokumenty jsou:

e udrzet narGst primérné globalni teploty alesponn 2 °C v porovnani s podobnym
obdobim pted primyslovou revoluci a usilovat o udrZeni otepleni

do 1,5 °C a tim omezit rizika a dopady zmény klimatu;

e zvysit schopnost adaptace a odolnosti na negativni dopady zmény klimatu

a podporovat nizko-emisni rozvoj;

e usilovat o konzistencni finan¢ni toky s cilem podporovat nizko-emisni rozvoj

a odolnost vii¢i negativnim dopadiim zmény klimatu.

Na rozdil od Kjotského protokolu, ktery redukéni zavazky vztahuje vyluéné na vyspélé
staty, Pafizska dohoda uklada vSem smluvnim strandm, vyspélym 1 rozvojovym zemim,
povinnost stanovit si vnitrostatni redukéni pfispévky a plnit je. Dohoda vstoupi v platnost
tiicaty den po uloZeni ratifikacnich listin nejmén€ 55 smluvnich stran Ramcové tmluvy
o zmeéné klimatu, jejichz celkové emise sklenikovych plynt ptedstavuji 55 % globalnich

emisi sklenikovych plynt. [23]
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3.6 LEGISLATIVA EVROPSKE UNIE V OBLASTI KLIMATU

V ramci diskuzi o nastaveni budouciho rezimu ochrany klimatu s ohledem na nejnovéjsi
veédecké poznatky povazuje EU za nutné tesSit otazky tykajici se jak opatieni na sniZovani
emisi sklenikovych plynt, tak adaptacnich opatfeni na zménu klimatu a s tim souvisejici

finan¢ni mechanizmy.
KLIMATICKO-ENERGETICKY BALICEK

Z hlediska snizeni sklenikovych plyni je zasadnim dokumentem EU, schvalenym
v zévérech Evropské rady dne 12. prosince 2008, klimaticko-energeticky balicek obsahujici

¢tvefici smérnic, které maji pomoci naplnit limitni emisni cil EU:
e obchodovani s povolenkami s emisemi sklenikovych plyn;
e rozd¢leni usili k dosazeni redukénich cilii emisi sklenikovych plyni;
e zachytdvani a ukladani oxidu uhli¢ité¢ho do geologického podlozi;
e podpoie vyuzivani energii z obnovitelnych zdroji.

Zamé&rem balicku bylo sniZeni emisi sklenikovych plynd do roku 2020 o 20 % vuici
referenénimu roku 1990. V obdobi 1990 — 2013 se podatilo tyto emise snizit o 19 % a cil
k roku 2020 tak byl jiz t¢éméf naplnén.

RAMEC POLITIKY V OBLASTI KLIMATU A ENERGETIKY DO ROKU 2030

Clenské staty Evropské unie se spole¢né dohodly, jako prvni znejvétsich svétovych
ekonomik, snizit emise sklenikovych plynt do roku 2030 o 40 % ve srovnani s rokem 1990.
Tento spolec¢ny cil byl pfijat Evropskou radou jako soucast zavéri Evropské rady k Ramci
politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030 dne 24. fijna 2014. Vedouci

ptredstavitelé EU se zaroven schvalili orientacni cil 27 % tspor energie do roku 2030. [16][23]
RAMEC POLITIKY V OBLASTI KLIMATU A ENERGETIKY DO ROKU 2050

Evropska unie se zavazala k dlouhodobému cili, sniZit v ptipadé vyspélych zemi do roku
2050 emise o 80 — 95 % oproti roku 1990. Pfi plnéni této vize postupuje EU jednotné a jeji
¢lenové podnikaji obdobné kroky. SniZeni emisi bude vyZadovat nizkouhlikovou ekonomiku,
kterd vyZaduje plany zahrnujici odvétvi od vyroby energii aZz po zemédé€lstvi. Tato sméla
strategie byla zvefejnéna v roce 2011 a predpoklada sniZeni energie v roce 2050 o 30 %
a spoléha predev§im na lokalné¢ vyrobenou energii a mensi podil energie dovazené.
Nizkouhlikova ekonomika by znamenala menSi zneCi$téni ovzdu$i a sniZzeni néakladi

souvisejicich s ochranou lidského zdravi.
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Problematikou dopadti zmény klimatu, zranitelnosti systémt a adaptacnich opatfeni

se v poslednich letech stale vice zabyva i Evropské komise.
Role Evropské komise v boji proti zméné v oblasti klimatu zahrnuje:
e rozvoj a provadeéni evropské politiky a strategie v oblasti klimatu;

e zastupovani Evropské unie na mezinarodnich jednanich o zméné klimatu spolu

s predsednictvim Rady EU;
e provadéni systému EU pro obchodovani s emisemi,
e sledovani toho, jak ¢lenské zemé provadéji cile snizovani emisi;
e podpora piechodu na nizkouhlikovou ekonomiku zaloZenou na ¢istych technologiich;

e provadéni strategiec EU pro prizptsobeni se zméné klimatu a podpora aktivit

¢lenskych stati v této oblasti;

e fizeni rozpoctu EU, z né¢hoz je 20 % urceno na podporu opatieni v oblasti klimatu.
BILA KNTHA

Evropska komise v dubnu 2009 ptredstavila tzv. Bilou knihu s ndzvem PFizptisobeni
se zméné klimatu: smérovani k evropskému akénimu ramci, na jejimz zaklad¢ byl
vytvofen dvoufizovy strategicky ramec pro sniZeni zranitelnosti a pfizplisobeni se zméné
klimatu v EU. Climate-ADAPT — pocateCni faze, zaméfend na vybudovani internetové
databaze pro dopady na zmény klimatu a adaptace, zaméfena na Sifeni informaci v rdmci
1 mezi jednotlivymi ¢leny EU. Dal§im krokem je zhodnoceni a postupnd integrace
adaptacnich opatteni do kli¢ovych oblasti politik EU a posileni mezinarodni spolupréce v této

oblasti. [23]
STRATEGIE EU PRO PRIZPUSOBENI SE ZMENE KLIMATU

Evropska komise v dubnu 2013 ptedstavila tento dokument, predstavujici strategii do roku
2020 pro zvySeni odolnosti vii¢i negativnim vlivim klimatickych zmén na vSech trovnich
v souladu s cili strategie Evropa 2020, ktery byl 18. ¢ervna téhoZ roku schvalen ministry
v ramci zaveéra Rady EU. Stanovuje néstroje a mechanizmy pro zvySeni pfipravenosti EU

a zvyseni koordinace adaptacnich aktivit.
Obsahuje 3 hlavni specifické cile:
e zvysit odolnost ¢lenskych stati EU, jejich regionalnich uskupeni, regioni a mést;

e zlepsit informovanost pro rozhodovéani o problematice adaptace na zménu klimatu;
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e zvysit odolnost kliCovych zranitelnych sektortt vic¢i negativnim dopadim zmény

klimatu. [16]

3.7 OCHRANA KLIMATU V CESKE REPUBLICE

Ceska republika je jako jedna ze zemi Evropské unie plné zapojena do spole¢ného sili
ve snizovani emisi sklenikovych plynti i do distribuce zavazkti mezi jednotlivé clenské staty.
Po piijeti Kjotského protokolu reagovala v roce 1999 pfijetim Strategie ochrany klimatického
systému Zemé v Ceské republice, ktery zafadil ochranu klimatu mezi prioritni otazky a uréil
hlavni cile a tkoly dotéenych rezortii. Po vstupu do Evropské unie byl tento dokument

nahrazen Narodnim programem na zmirnéni dopadi zmény klimatu v Ceské republice.
NARODNi PROGRAM NA ZMIiRNENi DOPADU ZMENY KLIMATU V CR

Tento program byl schvalen dne 3. 3. 2004 a definuje zékladni cile a opatieni v oblasti
zmény klimatu na ndrodni Grovni tak, aby v maximdlni mozné mife zajiStoval splnéni
emisnich cili v duchu mezinirodnich dohod, reflektoval sou€asnou i vyhledovou socio-
ekonomickou situaci CR a piispél k podpofe udrzitelného rozvoje. Zaméfuje se na konkrétni
opatieni na snizovani sklenikovych plynt, na redukcéni opatfeni — mitigaci a okrajove
na opatfeni na podporu pfizplisobeni se negativnim vlivim zmény klimatu — adaptaci
v oblasti vodniho hospodarstvi, zemédélstvi, lesnictvi a zdravotnictvi. V soucasnosti je tento

program nahrazen Politikou ochrany klimatu v CR. [23]
STRATEGIE PRIZPUSOBENI SE ZMENE KLIMATU V PODMINKACH CR

Jednad se o adaptacni strategii, kterd uvadi do kontextu adaptacni opatfeni navrhovana
vramci riznych sektorovych strategickych dokumentl a dopliiuje sméry adaptacnich
opatfeni v oblastech, pro kterd nebyla tato opatfeni zpracovana. Jeji obsah vychazi z Bilé
knihy Evropské komise a je v souladu se Strategii EU pro pfizpisobeni se zmén¢ klimatu,
pfi¢emz reflektuje métitko a podminky nasi zemé&. Klade si za cil zmirnit dopady zmény
klimatu ptizplisobenim se této zméné v co nejvyssi mife, zachovat dobré Zivotni podminky
a uchovat, ptipadné vylepsit hospodaisky potencial pro pfisti generace. Identifikuje prioritni
oblasti, u kterych jsou ptfedpokladany nejvétsi dopady zmény klimatu. Svym obsahem
dopliuje Politiku ochrany klimatu v CR, jejimz pfedmétem jsou mitigaéni opatfeni. Oba
dokumenty umoziiuji komplexni pfistup k problematice zmény klimatu, k moZnostem
aktivniho predchézeni témto zméndm a ke zmirnéni nebo eliminaci negativnich dopadi

na zivotni podminky v Ceské republice. [13]
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POLITIKA OCHRANY KLIMATU V CR

Politika ochrany klimatu v CR nahradila Néarodni program na zmirnéni dopadii zmény
klimatu v CR. Definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany klimatu na narodni trovni
tak, aby =zajiStovala splnéni cili snizovani emisi sklenikovych plynl v navaznosti
na povinnosti vyplyvajici z mezindrodnich dohod — Ramcovou umluvu OSN o zméné
klimatu, Kjotsky protokol, Patizskou dohodu a zavazky plynouci z legislativy Evropské unie.
Politika ochrany klimatu v CR se zam&fuje na obdobi 2017 — 2030, vyhledové do roku 2050
a méla by pfispét k dlouhodobému piechodu na udrzitelné nizko-emisni hospodaistvi CR.
Jeji plnéni bude vyhodnoceno do konce roku 2021 a dalsi aktualizace probéhne v navaznosti

na plnéni zavazkl v rdmci Patizské dohody naplanované do konce roku 2023.
NARODNI AKCNI PLAN ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU

Nérodni akéni plan na zménu klimatu je implementaénim dokumentem Strategie
pfizpiisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR a byl schvéalen dne 16. ledna 2017.
Z divodu vyznamnych mezisektorovych presahli jednotlivych projevii zmény klimatu
a potieby mezirezortni spoluprace pii predchdzeni feseni jejich dopadi, je akéni plan

strukturovan podle projevii zmény klimatu na:
e dlouhodobé sucho;
e povodné a privalové povodng;
e zvySovani teplot;
e extrémni meteorologické jevy - vydatné srazky;
- extrémné vysoké teploty (viny veder);
- extrémni vitr;
e pfirodni poZary.
Akeni plan rozpracovava opatieni uvedend v jinych dokumentech do konkrétnich tkold,
kterym pfifazuje gesci, terminy plnéni, relevanci opatieni k jednotlivym projeviim zmény
klimatu a zdroje financovani. Jednim z prafezovych cili je vénovan vychové, vzdélavani

a osvété. Vzhledem k rozsdhlému mnoZstvi nejistot ohledné budouci zmény klimatu a jejich

konkrétnich dopadi na dany sektor nebo tizemi je vhodné preferovat:

e feSeni, kterd maji vliv na vice aspektil zmény klimatu (ptivalové srazky, viny horka,

sucho, aj.);
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e feSeni, ktera maji doprovodné pozitivni vlivy na zivotni prostfedi, ekonomiku,
socidlni sféru a lidské zdravi (tepelnd ochrana budov, komplexni pozemkové

upravy zvysujici ekologickou stabilitu krajiny aj.);

e robustni feSeni, kterd maji smysl v kazdém ptipadé¢ a mohou fungovat za vSech

scénafu a okolnosti.

Projevy zmény klimatu, které 1ze na naSem tizemi ocekéavat, budou mit fadu nepiiznivych
dopadi. Zmeéna klimatu je vniména jako negativni jev, jehoz celkovy dopad bude zaporny.
Jednim z cili tohoto dokumentu je akcentovat problematiku adaptace na zménu klimatu
na urovni statnich ¢i vetejnopravnich instituci, v rdmeci Siroké vetejnosti, podnikatelské sféry
a dalsich subjektt. To znamend, zvysit informovanost a zapojit aktéry do procesu adaptace.

[13][23]
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4 KLIMATICKE HROZBY VE VYBRANYCH CESKYCH SIDLECH

Zakladnim nastrojem rozvoje obce, mésta ¢i regionu by mélo byt strategické planovani
ve vefejném sektoru, jehoz podstatou je pomoci analyz a postupnych konkrétnich kroku
dosdhnout v dlouhodobém c¢asovém horizontu (20 — 30 let) dosdhnout jasnych zmeén
k lepSimu. Jde tedy o dlouhodobé planovani, které umoznuje nejen stanovit koncepci dal§iho
rozvoje, ale 1 optimaln¢ napldnovat financni a lidské zdroje, pomoci kterych budou
jednotlivé dil¢i cile realizovany. Cilem vSak nemusi byt pouze rozvoj, mize jit i o utlumeni
¢i odstranéni aktivity, kterd je pro dané sidlo nezddouci. Podstatné je, aby naplanované
a nasledné zrealizované zmény vedly k prokazatelnému zlepseni situace. V Ceské republice
neexistuje zadny pravni piredpis, ktery by upravoval, jak postupovat pii zpracovani
strategickych pland mést, ¢i jakou metodu pii jejich zpracovani pouzit. Odbornici
na strategické planovani se shoduji v tom, ze je tfeba v prubéhu tvorby planu provést analyzu
— zhodnotit dosavadni vyvoj a identifikovat hlavni problémy a cile. Na zaklad¢ této analyzy
je nutné hledat cesty, pomoci nichz budou naplnény vytycené cile a fteSeny dosavadni
problémy. Cesti védci vroce 2013 analyzovali strategické plany dvaceti eskych mést
a vysledkem bylo, Ze se pouhé tii dotkly otdzek spojenych s dopady klimatickych zmén
na sidla. [17]

4.1 VLIV ZMENY KLIMATU NA URBANIZOVANOU KRAJINU

Urbanizovana krajina zahrnuje zastavéné plochy vcetné vetejnych prostranstvi, ploch
vetejné zelené, primyslovych a logistickych aredlii, rekreacni zastavby a také dopravné —
technickou infrastrukturu (silnice, dalnice, Zeleznice a plavebni kandly), vodnich nadrzi
a lidskou €innosti pfeménénou krajinu. Lidskou ¢innosti nejvice pfeménéna je krajina sidel

a zejména v piipad¢ velkych mést je charakteristicka:
e vysokou hustotou obyvatel,
e vysokym podilem zastavéného tizemi;
e vysokym podilem zpevnénych ploch;

e vysokou koncentraci hospodaiské cCinnosti a sluzeb, velkym mnoZstvim

pracovnich mist;

e vysokou koncentraci infrastruktury vcetné siti.
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V sidelni krajin€ se vyvinulo velice specifické prostiedi, vysoce citlivé vii¢i zméné klimatu,
a to zdivodu, ze je zde nizkd ekologicka stabilita a tudiz i nizkd adaptacni
schopnost na  tuto zménu (tepelné ostrovy mést). Velky podil zpevnénych ploch ovliviiuje
celkové mikroklima izemi a zptisobuje piehfivani povrchili, zvySenou vyparnost, vyssi
teploty vzduchu, rychly odtok srazkovych vod, prasnost, aj. Uvedené zmény budou mit
v sidelnim prostfedi zcela zasadni dopad na kvalitu Zivota souvisejici pfedevsim s dostupnosti

a kvalitou vody. Pfi¢emz voda je jednou ze zakladnich podminek Zivota. [15]

Dalsi aspekt dopadi zmény klimatu ohroZzujici kvalitu Zivota v sidlech pfedstavuje progndza
CastéjSitho  vyskytu vysokych teplot snizkym az nulovym srazkovym Uhrnem

v obdobi od dubna do zafi.

V urbanizované krajiné¢ budou mit zmény klimatu na sidelni budovy, pamatky, stavebni
konstrukce a stavebnictvi jako takové. Lze ocekavat vétsi vyskyt teplotnich vykyvi, kterym
budou budovy a stavebni materidly vystaveny. Silné vétry, vysoké teploty a intenzivngjsi
srazkové jevy maji vliv na naruSeni konstrukci budov, snizuji jejich hodnotu a zkracuji

zivotnost, a to prindsi vyssi naklady na opravy. Do budoucna je tfeba se zabyvat moznostmi

ochrany pamatek pfed negativnimi vlivy souvisejicimi s klimatickymi zménami.

Odrazem otepleni mlze byt i snizena poptavka po energii k vytdpéni a naopak zvysSena
poptavka po chlazeni. Zména klimatu muize v disledku degradace ekosystémi a ztraty
biologické rozmanitosti ovlivnit fadu ekosystémovych sluzeb, vcetné produkce stavebnich

materiald. [2]

4.2 ADAPTACNI OPATRENI V URBANIZOVANE KRAJINE

Zékladnim cilem adapta¢nich opatfeni v urbanizované krajin€ je zvySeni odolnosti sidel
a jejich schopnosti pfizplisobit se projeviim zmény klimatu, ¢ehoZ l1ze dosdhnout jejich trvale
udrZitelnym rozvojem pii zachovani potiebné kvality Zivota obyvatel. “V zdjmu naplnéni
tohoto cile je treba zajistit udrZitelné hospodaieni s vodou (zasakovani ¢i vyuZivani
srazkovych vod, uspornd opatieni)a funkcni propojeni ploch s prevazujicimi prirodnimi
slozkami tvorici systém sidelni zelené. Soucasné je treba podporovat celkovou variabilitu
urbanizovanych uzemi a riiznorodosti jednotlivych typu lidskych sidel. DuleZitou roli pritom
budou hrat vodni a vegetacni plochy a prvky, protoze mohou vyznamné ovliviiovat sidelni

mikroklima a snizovat teplotu ve méstech. “[23, s. 45]

Problematika adaptacnich opatieni v urbanizované krajiné je provazana s vodnim reZzimem

v krajiné¢ a vodnim hospodarstvim, coz se odrazi i v tematickém propojeni adaptacnich
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opatfeni a v potfebé komplexniho pfistupu k feSeni. Problematika zelenych ploch souvisi
s biodiverzitou a ekosystémy. Protoze v urbanizovand krajina zahrnuje i pramyslove
vyuzivand Uizemi a zije zde vétSina obyvatel, je vyznamna i soucinnost s pé¢i o zdravi
obyvatel a s oblasti mimofadnych uddlosti, ochrany obyvatelstva a Zivotniho prostfedi.

Jednotlivé faze adaptacniho cyklu popisuje obrazek 10. [17]

6. 2. Analyza
Implementace dopadi, rizik
a monitoring a zranitelnosti

5. Plénovéania 3. Identifikace
navrh adaptacnich
adaptaénich potieb a
strategii mést opatieni

4. Zhodnoceni
navrienych
adaptacnich

opatreni

Obriazek 10: Adaptacni cyklus pro rozvoj adaptacnich opatieni a strategii
Zdroj: [15]
43 ANALYZA STRATEGICKYCH PLANU VYBRANYCH
KRAJSKYCH MEST
Pro tuto praci byla vybrana tfi krajska mésta — Plzen, Brno a Hradec Kralové a jejich
poloha na map& CR je zobrazena na obrazku 11. U prvnich zmifiovanych mést byly pouzity

navrhy strategickych plant do roku 2050, u Hradce Kralové strategicky plan na dlouhodoby
horizont let 2013 —2030.
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Obrizek 11: Vybrand mésta na mapé CR

Zdroj: upraveno dle [9]

43.1 PLZEN

Mésto Plzent je moderni a dynamickou metropoli zapadnich Cech, &tvrtym nejvétsim
méstem v Ceské republice, sidlem vyznamnych firem, spravnich ufadf, kulturnich
a spolecenskych instituci. Zaroven ma nadregiondlni vyznam, a to nejen svou vyhodnou
polohou na spojnici mezi Prahou a Némeckem, ale pfedev§im diky kvalitnim pracovnim
podminkam, vynikajici péci o déti, vzdélanim, moznostem traveni volného ¢asu a systémem
péce o seniory. Ve meste zije 170 tisic obyvatel, ktery se kazdym vSednim dnem zvySuje
o dalsich 30 tisic lidi, kteti dojizd&ji za zaméstnanim a do Skol. V metropolitni oblasti zije
pfiblizn€ 300 tisic osob. Mésto je vyznamny silni¢ni 1 Zelezni¢ni uzel, kiizi se zde hlavni
dopravni tahy a nechybi ani napojeni na dalnici. Vefejna doprava patii mezi nejekologic¢téjsi

dopravni systémy v Evropé.

Plzeti lezi na &tyfech fekach s jejich soub&znymi soutoky. Uhlavy s Radbuzou, Radbuzy
se Mzi v centru mésta a Uslavy s Berounkou. Vlastni vodni toky, v&etné jejich iidolnich niv,
predstavuji jedine¢nou ficni krajinu. V tomto pojeti jsou udolni nivy s vodnimi toky

respektovany jako fi¢ni lokality a chrdnény uzemnim pldnem mésta jako nezastavitelnd

uzemi. [21]
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MINIMALIZACE POVRCHOVEHO ODTOKU

Me¢sto Plzen jiz v minulosti realizovalo nékolik retencnich objektti a dalsi planuje.
Za jeden z klicovych probléml mésta povazuje chybéjici hospodareni s destovymi vodami,
nedostateCnou moznost zasakovani srazkové vody a jeji nasledné hospodarné vyuziti jako

vody uzitkové.
Strategické cile:
e zvysit podil zasakovacich ploch a pfirodnich reten¢nich nadrzi;

e budovat trvale udrzitelné odvodiovaci systémy za ucelem zvySeni kapacity

a fizeného odtoku povrchové vody v pritbéhu intenzivnich srazek;
e zastavit tlak developerii na zastavovani fi¢nich niv;
e budovat efektivni protipovodnova opatieni;

e obnovit pfirodné¢ blizky stav tokli a pfirozené retencni schopnosti udolni nivy

vodniho toku. [21]
V navrhu chybi:
e realizace ¢lenitych vodnich ploch a ploch s prvky vegetace;

e realizace infiltratnich systéml v ramci stavajicich a budoucich ploch méstské

zelené;
e realizace konstrukci zelenych stén a strech.
REDUKCE ZNECISTENI POVRCHOVEHO ODTOKU

V povodi plzenskych ftek pifevladd intenzivni zeméd¢lské hospodafeni, které ma
za nasledek splavovani erozniho materidlu do vodnich tokd a nasledné¢ do rybnika
a pirehradnich nadrzi a sniZeni retencni kapacity piid pro vodu. Nasledkem je vyplavovani

Sirokého spektra pesticidnich latek.
Strategickeé cile:

e aktivné pisobit na obyvatele mimo Uizemi mésta, protoZe realizace plant ohledné
revitalizace vodnich toki a komplexnich pozemkovych tprav vézne na jejich

neochoté¢ spolupracovat;

e realizovat protierozni opatfeni a vhodné&jSi zeméd€lské hospodafeni — omezit

pesticidy, zejména v okoli feky Uhlavy;
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e ochrana zdroji pitné vody a prevence plytvani — fesit ndhradni zdroje pitné vody,
vybudovat chybéjici vodovodni sit’ v okrajovych Castech mésta, a tim zamezit
budovani novych studni jak pro jednotlivé domy, tak i pro velké rozvojové

lokality. [21][23]

V navrhu chybi:
e minimalizace kontaktu povrchového odtoku s potencidlnim zdrojem zneciSténi —

omezeni nékterych materiald, spravné uskladnéni chemikalii a manipulace s nimi;
e minimalizace soleni komunikaci v zimnim obdobi;
e minimalizace pouzivani ,,umélych* hnojiv v zahradach a parcich;

e (iSténi ulic a ploch vefejné zelen¢ z divodu minimalizace akumulace zneciSténi

na povrchu povodi;
e opatfeni k minimalizaci zne€i$téni povrchovych vod pfi ptivalovych destich.
VARIABILITA URBANIZOVANEHO UZEM{
Strategicke cile:

e pokracovat v komplexnich pozemkovych upravach a realizaci planu spole¢nych
opatieni — prvky USES, piirodné blizka protipovodiiova a protierozni opatfeni,

obnova polnich cest;

Tento bod adaptacni strategie ma mésto Plzen vyborn€ zpracovany. Zajistuje v ném rozvoj
systéml sidelni zelené€, zvySuje jeji kvalitu a planuje dalSi rozvoj. Stavajici parky byly
doplnény o nové, napf. Park na pfani Zemnik Zluticka a Mlynska strouha. Novou kategorii
méstské zelené jsou tzv. pofi¢ni parky, které vznikaji jako nové rekreani oblasti

v bezprostiedni blizkosti fek.
FUNKCNI A EKOLOGICKY STABILNI SYSTEM SIDELNI{ ZELENE

Mésto zvySuje pocet dostupnych ploch zelené a revitalizuje stavajici zelen, napt. Borsky

a Lochotinsky park. Naplanovana je obnova klasterni zahrady a Jirdskova namésti.
Strategické cile:

e pokracovat v revitalizaci nabiezi plzenskych fek, v revitalizaci méstskych parki

a rekreaCnich oblasti;

e chranit pfirodni hodnoty i znaky krajinného razu;
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e aplikovat navrzené standardy péce o zelenn dle jeji vyznamnosti se vSemi

spravcei.[21]
V navrhu chybi:

e upiesnéni pozadavki na vymezeni a ochranu sidelni zelen¢ vyplyvajici z pravnich
pfedpist a zajisténi navazujici metodické a odborné podpory a zajisténi
odpovidajici spravy systému vcetné efektivni udrzby z divodu, ze vedeni mésta
si je védomo nekvalitni prace firem spravujicich meéstskou zelen, coz ma

za nasledek jeji odumirani.

e zvysit pocet ploch a prvkil zelené na vodorovnych i svislych konstrukcich —

sttesni zahrady, popinavé rostliny na konstrukcich.
URBANISTICKY ROZVOIJ, STAVEBNICTVI A ARCHITEKTURA

V névrhu strategického planu se nevyskytuji zddné navrhy ohledné podpory vyzkumu
a vyvoje novych materidll a technologii, pfizplisobeni staveb standardim, normam
a certifikacim, podpofe zdrojii obnovitelné energie na vytapéni a chlazeni budov a mnohych
dalsich. Pouze je kladen diraz na opétovné vyuziti nebo revitalizaci brownfields, a tim
chranit funkci stavajiciho nezastavéného uzemi, coz vychazi ze strategického dokumentu

Politika izemniho rozvoje CR 2008.
SNIiZENI NASLEDKU ZAPLAV V URBANIZOVANEM UZEMI

Snizeni nasledkti zéplav je jednim z hlavnich cild ¢eskych mést v oblasti zmény klimatu
a je uzce spjato s adaptacnim opatienim na minimalizaci povrchového odtoku, kde jsou
uvedeny 1 strategické cile Plzn€ v této oblasti. Dlouhodobé jde také o sniZovani poctu
obyvatel s trvalym bydlistém v zdplavovych tzemich, odolnost staveb proti zaplaveni

a vlhku, vyuziti vhodnych geografickych informacnich a predpovédnich systémii.
V navrhu chybi:

e prevence pifenosnych nemoci po zaplavach vcetné listeriozy a identifikace

plisnovych onemocnéni a nemoci pfenosnych komary.[21][23]
SNIZENI RIZIK SPOJENYCH S TEPLOTOU A KVALITOU OVZDUSI
Strategické cile:

e budovat nové komunikacni sité, zejména méstsky okruh a zvyhodnovani

tangencidlnich tras oproti radialnim trasaim prochazejicim sttedem mésta;
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e rozvoj systému méstské hromadné dopravy s podilem ekologické elektrické trakce;
e monitorovani kvality ovzdusi.
V navrhu chybi:

e stavebni feSeni vedouci k zastinéni budov a oken, instalace venkovnich rolet
a zaluzii;
e zavadéni ,zelenych® a ,bilych® stfech a chodnikli, nahrazeni cerného asfaltu

svétlymi povrchy;

e zavadéni alternativnich  chladicich  systéml, vyuziti pfirozené ventilace

a nizkouhlikovych technologii;

e tvorba plant prevence ostrovil tepla a stanoveni urbanistickych pozadavkl ochrany

pfed méstskymi ostrovy tepla;
e tvorba varovnych systémi pro horké viny;

e vytvafeni klimatizovanych tulkl pro zranitelné a citlivé osoby a pro nemocné déti.
SNIZOVANI STOPY URBANIZOVANEHO UZEMi A ODPOVEDNE RIZENI

Rostouci naroky na zastavéné plochy, dopad dopravy a otazky spojené s hospodaienim
s vodou, patii mezi priority mésta stejn¢ jako environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta.

[21][23]

4.3.2 BRNO

cey

Mésto Brno je z hlediska poétu trvale Zijicich obyvatel druhym nejvétsim méstem Ceské
republiky s necelymi 380 tisici obyvateli. Podle expertnich demografickych studii
se pfedpoklada, ze se zde denné nachazi ptiblizné 550 tisic lidi. Brno je v mnoha ohledech
centrem ptesahujicim vyznam krajské metropole, a to nejen z hlediska poc¢tu vzdélavacich
instituci, ale pfedevs§im z oblasti justice. Sidli zde Nejvyssi soud, nejvyssi statni zastupitelstvi,
Ustavni soud, Nejvy$si spravni soud, Utad na ochranu hospodaiské soutdZe, kancelaf
vefejného ochrance prav a Utad pro zastupovani statu ve vécech majetkovych.

Brno je pfirozenym spadovym centrem jizni Moravy, pficemZ jeho vliv zasahuje
1 dovychodni ¢asti kraje VysoCina a casti 1 do Olomouckého a Zlinského kraje.

Jihomoravsky kraj je svym charakterem vyrazn€ monocentricky a dominantni postaveni Brna

posiluje radialni orientaci dopravni sité. Pro mésto a jeho pozitivni image hraji dilezitou roli
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nejcastéji dobrd geografickd a dopravni poloha, bezpecnost, turisticky atraktivni ptirodni

okoli, kvalitni Zivotni prostfedi a mnohé¢ dalsi atributy majici kofeny pfedevsim v historii.

Z hlediska geografického se sidlo rozklada na pomezi Ceského masivu a jihomoravskych

nizinnych tvalid. Jadro meésta se nachazi v kotlin¢ feky Svratky, ktera spolecné s tfekou

Svitavou vymezuje ramec meésta. Diky pahorkatinnému reliéfu ma Brno dobré klimatické

podminky a pfizniva fyzicko-geografickd poloha rovnéz snizuje pravdépodobnost vyskytu

zaplav a ostatnich pfirodnich rizik. [5]

MINIMALIZACE POVRCHOVEHO ODTOKU

Mésto Brno se potyka stejné¢ jako Plzen s chybéjicim hospodafenim s destovou vodou

a jejim vyuzitim. Navrh strategie pro minimalizaci povrchového odtoku je zpracovan dle

Adaptaénich doporuéeni CR.

Strategické cile:
e budovani ploch s propustnym povrchem;
¢ budovani udrzitelnych odvodiovacich systémii;
¢ budovani infiltracnich pasii, poldri a destovych zahradek
e ochrana cennych vodnich a mokfadnich ekosystémii;
e realizace ¢lenitych vodnich ploch a ploch s prvky vegetace;

e realizace infiltraCnich systémii v ramci stavajicich a budoucich ploch

meéstské zelen€;

e realizace konstrukci zelenych stén a stiech.

REDUKCE ZNECISTENI POVRCHOVEHO ODTOKU

Redukci znecisténa povrchového odtoku mésto Brno ve svém navrhu strategického planu

netesi. Jedinym opatfenim je ochrana zdroju pitné vody.

VARIABILITA URBANIZOVANEHO UZEMI

meésto mé nedostatecné mnozstvi zelené a planuje revitalizaci stavajici a planuje
dal§i rozvoj zejména budovani zelenych sttech a  vyuziti kapacity
brownfields. Do méstské zelené¢ mésto planuje zaclenéni uméle vytvorenych

vodnich prvki. [5][23]
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FUNKCN{ A EKOLOGICKY STABILN{ SYSTEM SIDELN{ ZELENE
Stejné¢ jako Plzenn mésto Brno zvySuje pocet dostupnych ploch zelen¢ a revitalizuje
stavajici zelen.
Strategické cile:
e zvysit podil zelenych ploch zejména v centru mésta a ve vybranych lokalitach;
e realizace zelenych stfech a fasad budov;
e obnova brownfieldi, napt. Jaselska kasarna.

V navrhu chybi:

e upiesnéni pozadavkil na vymezeni a ochranu sidelni zelené vyplyvajici z pravnich
pfedpisi a zajisténi navazujici metodické a odborné podpory a zajisténi

odpovidajici spravy systému véetné efektivni drzby.
URBANISTICKY ROZVOJ, STAVEBNICTVi A ARCHITEKTURA
Strategicky cil:

e vyuziti novych stavebné-technickych postupii a materidli s nizkou akumulaci

slune¢niho zareni a s vysokou propustnosti destové vody;
e vyuziti techniky a materiali k pasivnimu chlazeni budov;
e zvySeni heterogenity urbanizované¢ho tizemi.
V navrhu chybi:
e podpora vyzkumu a vyvoje novych materidlti a technologii;
e vyuziti obnovitelnych zdrojl energii.
SNIZENI NASLEDKU ZAPLAV V URBANIZOVANEM UZEM{

Mésto Brno lezi v kopcovitém terénu a jako jedno z mala krajskych mést neni ohrozeno
povodnémi velkého rozsahu, a proto toto adaptacni opatfeni nemusi zasadné fesit. Jedinym
opatfenim, uvedenym v navrhu strategického planu, je revitalizace fi¢nich tokl, uprava
biehovych porostii a budovani ploch s propustnym povrchem pro ptipad ptivalovych srazek.
Dals$im cilem je vybudovani nové splaskové kanalizace, kterd je na uzemi mésta zastarala

a nedostate¢nd a v nekterych okrajovych ¢astech mésta dodnes chybi. [5][23]
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SNIZENI RIZIK SPOJENYCH S TEPLOTOU A KVALITOU OVZDUSI

Vétsina Ceskych mést provadi adaptacni opatieni pro sniZzeni nésledkd zéaplav. Brno

povazuje za jedno z nejvétSich rizik horko a s nim spojeny nedostatek pitné vody.

Strategické cile:

dokonceni Velkého meéstského okruhu pro odklon neiumérné tranzitni dopravy

centrem mésta;

zavadéni a zkvalitnéni integrovaného dopravniho systému;

projekt Europoint Brno — piestavba brnénského zelezni¢niho uzlu;
rozvoj neexistujici sit€¢ ve meésté a jeho blizkém okoli;

podpora alternativnich forem dopravy — hromadna, pési a cyklodoprava;

vypracovani komunikaéniho programu zaméfeného na zvySovani povédomi

obyvatel o spravnych vzorcich chovéani v obdobich vin horka;

vybudovani systému vcasného varovani pfed vlnami horka s informacemi

o dostupnosti zdravotnické pomoci;

revitalizace a rozvoj méstské zelen¢.

V navrhu chybi:

dal§i opatieni spojend s kvalitou ovzdusi — feSeni praSnosti zautomobilové

dopravy.

SNIZOVANI STOPY URBANIZOVANEHO UZEMI A ODPOVEDNE RIiZEN{

Strategické cile:

Vize mésta ,,Odolné Brno* je vCasné reagovat na predpoklddanou klimatickou

zménu a zmirilovat jeji dopady;

vypracovat komunikacni strategii a komunikacni program, ktery umozni oslovit
a zapojit Sirokou vefejnost, odbornou vefejnost, podnikatele a investory
pro zvySeni environmentdlni ochrany a kekologicky Setrnému chovani
(preferovani udrzitelnych druhti dopravy, vyuziti srazkovych vod, spora vody).

[51[23]

-53 -



4.3.3 HRADEC KRALOVE

Meésto Hradec Kralové se nachazi pouhych sto kilometri vychodné od Prahy. Mésto
se pySni mnoha gotickymi, renesancnimi a baroknimi stavbami, ale nejvétsi obdiv dodnes
vzbuzuje moderni C¢eska architektura v duchu secese a funkcionalismu proslulych architekta
profesora Jana Kotéry a jeho zdka Josefa Gocara. Jejich pozoruhodné urbanistickd koncepce
dodnes vzbuzuje obdiv a stala se inspiraci pro n€kolik dalSich generaci architektd a stala se
podnétem k tomu, Ze je dodnes meésto nazyvano ,,Salonem republiky“. Hradec kralové je
dalezitym dopravnim wuzlem, sidlem mnoha ufadl, instituci, vysokych s§kol, bank
a vyznamnych pramyslovych podnikl. Pravidelné sleduje tzv. ukazatele zivota, které lze
chépat jako protiukazatele kvantitativnich ekonomickych ukazateli. Nachazi se na soutoku
Labe s Orlici v jihozapadni ¢asti Kralovéhradeckého kraje. Diky umisténi v Polabské niziné
a kvalitni, zemé&d€lsky hojné vyuzivané pudé, patii do teplé klimatické oblasti. Reliéf je

rovinaty, neni zde zadny vyrazny kopec.

Hradec Kréalové se v poslednich letech potykd subytkem obyvatel ve mésté.
V devadesatych letech 20. stoleti se pocet obyvatel pohyboval mirné pie 100 tisic,
v soucasnosti se jejich stav pohybuje pfiblizné kolem 93 500. Nejde o odliv z ekonomickych
davodd, ale pri¢inou jsou spiSe suburbanizacni trendy. Kromé problému s ubytkem obyvatel
se meésto v oblasti problému s klimatickou zménou potyka s nedostateCnym zasobovanim
pitnou vodou v obdobi sucha. Ackoli po mnoho let existuje konkurenéni boj mezi mésty
Hradec Kralové a Pardubice, existuje projekt hradecko-pardubické aglomerace, ktery tesi
mimo jinych pozitiv 1 propojeni vodovodni sité s Pardubickym krajem, ktery ma dostate¢nou

zasobu vody, zejmeéna diky fece Chrudimce. [22]
MINIMALIZACE POVRCHOVEHO ODTOKU
Strategicky cil:

e vymezit plochy pro akumulaci povrchovych vod (poldry) a pro pfirozenou retenci

vod a jejich realizace s moZznych dotaci;
V planu chybi:
e zachovani vodnich ploch a obnova ptirodné blizkych vodnich ploch;
e pifeména vodnich ploch s dosud nepropustnym povrchem;
e upiednostnéni realizace propustnych povrchli na novych plochéch;

e Kkonstrukce vegetacnich stén a stfech.
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REDUKCE ZNECISTENI POVRCHOVEHO ODTOKU

Kromé adaptacnich opatfeni na ochranu zdroji pitné vody a prevenci plytvani zadna
opatieni spojena s redukci znecisténi povrchového odtoku ve strategickém planu mésta

nejsou.
VARIABILITA URBANIZOVANEHO UZEMI
Strategické cile:
e obnovaa rozvoj kvalitni méstské zeleng;
e ochrana komplexu méstskych lesii s rozvijejici se rekreacni funket;
e realizace zeleného okruhu;
e revitalizace brownfields;
e udrzet pfiméfenou velikost mésta a zabranit jeho extenzivnimu rozvoji do krajiny;
e optimalizovat péci o Zivotni prostiedi;
e revitalizace vefejnych prostort vcetné parkd a vyuziti mecendsi pro ozvlastnéni
a zvySeni pfitazlivosti mist;
e vybudovat zdravé, funkéni a harmonické urbanistické feSeni navazujici na tradici
mésta — Salon republiky.

Mésto si zaklada na dostate¢ném mnozZstvi zelené a volnych ploch v urbanistické struktufe
mésta a kvalitni komplex méstskych lesii. Oblast urbanismu pod sebe zahrnuje i oblast
zivotniho prostfedi v Sir§im vyznamu, tedy o kvalitu Zivota ve mésté. Mésto usiluje o zdravé

zivotni prostiedi a vyvazeny systém péce o néj. [22]
FUNKCN{ A EKOLOGICKY STABILN{ SYSTEM SIDELN{ ZELENE
Strategické cile:
e revitalizace a realizace novych zelenych ploch;

e vySkové regulovanid zastavba sakcentem na historické a pfirodni dominanty

mesta;
e vyvazeny pomér zastavénych a volnych ploch ve mésté.
V plénu chybi:

e zvySeni ploch a prvkil zelen€ na vodorovnych a svislych konstrukcich.
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URBANISTICKY ROZVOJ, STAVEBNICTVI A ARCHITEKTURA
Strategické cile:

e zajistit bytovou vystavbu spliujici kritéria nizkoenergetického, environmentalniho

a zdravého bydleni;
e preferovat vyuziti brownfields a nerozsifovat mésto do krajiny.
V planu chybi:

e zajiSténi koordinovaného pfistupu pro posouzeni zranitelnosti staveb viici

extrémnim klimatickym vliviim,;
e podpora zdroji obnovitelné energii pro chlazeni a klimatizaci budov;

e podpora vyzkumu a vyvoje novych materidlli a technologii.
SNIZEN{ NASLEDKU ZAPLAV V URBANIZOVANEM UZEM{

OhroZeni mésta v soucasnosti nepiisobi dva velké toky, Labe a Ohte, nybrz drobné vodni

toky a svodnice, které méstem protékaji.
Strategické cile:
e dobudovat protipovodnovou ochranu meésta;
e vybudovat nové poldry.
V planu chybi:
e realizace budov odolnych vii¢i pidnimu vlhku a zaplaveni. [22][23]
TEPLOTN{ RIZIKA A KVALITA OVZDUSI
Strategickeé cile:
e upiednostnit vefejnou, pési a cyklistickou dopravu a zvysit jejich bezpecnost;

e vybudovat lepsi napojeni mésta na systém rekreac¢nich cyklistickych tras véetné

napojeni na dalkové cyklotrasy;
e sniZit dopravni ndro€nost mésta;

e zvysSit ekologi¢nost méstské dopravy ndkupem ekologickych dopravnich

prostiedk;

e vyvedeni tranzitni dopravy mimo centrum meésta realizaci obchvatnych komunikaci

vcetné vyfeSeni dopravnich problémt napojeni letisté a skladistni oblasti k dalnici;
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e zvysit pritazlivost zelezni¢ni dopravy pro obCany a navstévniky mésta;

e posoudit dopady zdméru realizace koridorovych zelezni¢nich trati s vyssi rychlosti

pies uzemi mésta;

e vytvofit koncepci dopravy a parkovani v klidu v souladu se zdsadami udrzitelného

rozvoje;
e vyuziti IT technologii;
e zajistit dostatecného mnozstvi pitné vody a ucelné hospodareni s pitnou vodou.
V planu chybi:
e zavadéni,bilych“ a ,,zelenych® stfech a chodnik;
e nahrazeni asfaltu svétlymi chodniky;
e feSeni chlazeni pomoci pfirozené ventilace a nizkouhlikovych technologii;

e instalovani venkovnich rolet a zaluzii.
SNIZOVANI STOPY URBANIZOVANEHO UZEMI A ODPOVEDNE RIiZENT

V ohledu snizovani stopy urbanizovaného tizemi mésto ve vSech bodech splituje adaptacni
opatieni. Zavadi principy udrzitelného rozvoje ve spoluprici s obfany a organizacemi

a pomoci pravidelnych prizkuml zaznamenava jejich spokojenost a ndzory.
Strategicke cile:
e zavést funkéni informacni portal o Zivotnim prostredi mésta;
e podporovat environmentalni vzdélavani a poradenstvi;
e vyuzit potencialu neziskového sektoru v oblasti Zivotniho prostiedi;
e vystavba environmentalni uc¢ebnu pro lesni pedagogiku;

e vytvofit zdravé Zivotni prostfedi pro své obCany. [22][23]

44 VYHODNOCENI PRIPRAVENOSTI VYBRANYCH SIiDEL NA
KLIMATICKOU ZMENU

VSechna tfi mésta se zapojila do projektu UrbanAdapt — adaptace mést na zménu klimatu,
financovaného z finan¢nich mechanismt Islandu, Lichtenstejnska a Norska. Cilem tohoto

projektu je reagovat na mozné dopady zmény klimatu ve méstech, spustit a rozvijet proces

-57 -



piipravy adaptacnich strategii, navrhnout a vyhodnotit vhodna adapta¢ni opatieni za podpory

ekosystémové zalozenych piistupi.

Meésta Plzen a Brno v soucasnosti ptfipravuji nové strategické plany. Program UrbanAdapt
pritom bude slouzit jako jedno z vychodisek pro jejich zpracovani. Mésto Hradec Kralové ma
strategicky plan z listopadu 2013. Do pilotni realizace projektu UrbanAdapt byl vybran,

spole¢n¢ s Dobruskou a Zd’arem nad Sézavou, az po jeho schvaleni.

Tabulka 1: Reflektovani adaptacnich opatieni ve vybranych sidlech dle strategickych planti vybranych mést

Adaptacni

o Plzen Brno Hradec Kralové
opatreni

R |[CR| N | R |CR| N | R |CR|N
X X X

Minimalizace
povrchového odtoku
Redukce znecisténi
povrchového odtoku
Variabilita
urbanizovaného uzemi
Funk¢ni a ekologicky
stabilni systém sidelni X X X
zelené

Urbanisticky rozvoj,
stavebnictvi X X X
a architektura
Snizovani nasledk
zéaplav v urbanizovaném X X X
uzemi

Snizeni rizik spojenych
s teplotou a kvalitou X X X
ovzdusi
Snizovani stopy
urbanizovaného uzemi X X X
a odpovédné fizeni

X X X

R —reflektuje, CR — asteéné reflektuje, N — nereflektuje

Zdroj: viastni zpracovani

Ze strategii jednotlivych mést jasn€ vyplyva, Ze si jsou védomy hrozeb spojenych s dopady
klimatickych zmén. Zejména s ptivalovymi desti a naslednymi povodnémi, dlouhotrvajicim
suchem a nedostatkem vody, extrémné vysokymi teplotami a tepelnymi ostrovy ve méstech.
Z tabulky 11 vyplyva, Ze ne vSechna adaptacni opatfeni ve svych strategickych planech
reflektuji nebo je akceptuji pouze z ¢asti. Mlze to byt odliSnymi zkuSenostmi, nastroji,
prostiedky a zejména podminkami, jako je napfiklad geografickd poloha a geopolitické

umisténi.
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Obavy panuji zejména z nasledkli povodni. Plzen a Hradec Kralové planuji nova opatieni,

zatimco Brno, diky své geografické poloze, neni timto jevem zdsadnim zptsobem ohrozeno.
Vsechna mésta planuji:

e revitalizaci a realizaci novych zelenych ploch a vtomto ohledu vidi velky

potencial ve vyuziti brownfieldu;

e ckologickou hromadnou dopravu, budovani cyklostezek a odklonéni tranzitni

dopravy z center mést;
e lepsi hospodateni s vodou a vyuzivani destové vody k zavlazovani;
e budovani ploch s propustnym povrchem.
Ani jeden ze strategickych planii nezminuje néasledujici adaptacni opatieni:
e zavadéni ,,bilych* a ,,zelenych* stfech a chodnik;
e nahrazeni asfaltu svétlymi povrchy;
e realizaci protieroznich opatfeni;
e minimalizaci soleni komunikaci v zimnim obdobi;
e minimalizaci znecisténi povrchovych vod pii ptivalovych destich;
e stavebni feSeni vedouci k zastinéni budov a oken, instalace venkovnich rolet a
zaluzii;
e zavadéni alternativnich chladicich systémi a vyuziti piirozené ventilace.
NAVRH OPATREN{

Sucho a pfivalové srazky jsou jevy, které urbanizovand uzemi v soucasnosti nejvice
ohrozuji. Soustfedit se pouze na budovani protipovodiiovych opatfeni, na zachycovani
destové vody a ochranu zdroji pitné vody se zda byt nedostatecnym. Prvnim krokem v boji
proti suchu by méla byt komplexni modernizace zpracovani a distribuce vody. Na to vSak

chybi dostatek finan¢nich prostiedkl. Nedostatek vody v urbanizovaném uzemi Ize také fesit:

e obnovou a budovanim vodnich nadrzi, revitalizaci toki a pfirozenym zpomalenim

odtoku;
e intenzivngj$im CiSténim a vyuZitim odpadnich vod a vicendsobnym vyuzitim

odpadnich vod.
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ZAVER
V poslednich letech je ¢im dal castéji rozebirdna otdzka klimatickych hrozeb.
S klimatickymi zménami se lidstvo setkavalo odpradavna. Odlisnost téch soucasnych plyne

z jejich rychlosti a razance, kterou udefi. Environmentalni hrozby jiz nejsou chapany jako

hrozby ryze ptirodni, ale jako hrozby ovlivnéné ¢innosti ¢lovéka.

Otazky spojené se zménou klimatu se piesouvaji z oblasti védecké na pole politickeé.
Prilomovym dokumentem se stala v roce 1992 Ramcova timluva OSN o zméné klimatu,
kterou nasledoval Kjotsky protokol a Patizskd dohoda. Na zminéné dokumenty reagovala
Evropska unie Strategii EU pro pfizpisobeni se zméné klimatu a Ceska republika, jako

Clenska zem¢, Strategii prizpusobeni se zméné€ klimatu v podminkach CR.

Implementacni plan Strategie je strukturovan podle projevi klimatu na dlouhodobé sucho,
povodné a piivalové povodné, zvySovani teplot, extrémni meteorologické jevy (vydatné
srazky, extrémné vysoké teploty, extrémni vitr) a pfirodni poZary. Jednim z cilti dokumentu je
akcentovat problematiku adaptace na zménu klimatu na Grovni statnich a vefejnopravnich

instituci, podnikatelské sféry a dalSich subjektl. Informovat a zapojit aktéry do procesu.

Strategické plany slouzi ke stanoveni cild, termint a ptipadnych cest, jak stanovenych cill
dosahnout. Prace se zabyvala tim, jak vybrana mésta ve svych strategickych planech reflektu;ji
doporucena adaptacni opatieni na zménu klimatu. Ve svych strategiich se mésta soustted’uji
zejména na problémy s vodou a variabilitu urbanizovaného izemi. V oblasti vefejné zelené je

kladen velky diiraz ptedevsim na vyuziti brownfieldd.

Na zaklad¢ provedené analyzy plani lze konstatovat, Ze nejvyS$Si ohroZeni mést lze
spatfovat v oblasti vody, at jejiho nedostatku, tak 1 pifebytku. Piebytek vody
je ve strategickych planech feSen rozsahlymi protipovodiovymi opatienimi a nedostatek

shromazd’ovanim a naslednym vyuZzivanim dest'ové vody a ochranou zdroju pitné vody.

Vétsinu opatfeni mésta reflektuji pouze z ¢asti nebo je nereflektuji viibec. V zadném
z pland neni zminéna napf. minimalizace soleni v zimnim obdobi nebo nahrazeni cerného
asfaltu svétlymi povrchy i piesto, ze vSechna mésta bojuji s tepelnymi ostrovy. V ptipad¢, ze
je otazka stfidani ptivalovych destti a dlouhodobého sucha ¢im dal aktualné;si, nezminuje ani
jedno z mést ve svych planech opatfeni zamezujici znecisténi povrchovych vod
pfi ptivalovych destich.

Navrhovana opatieni se tykala nedostatku vody. V souc€asnosti chybi finanéni prostfedky

na modernizaci rozsahlé stavajici zpracovatelské a distribu¢ni sité pitné vody. V ramci svych
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strategickych plant maji mésta moznost bojovat proti nedostatku vody obnovou a budovanim
nadrzi, revitalizaci tokl a pfirozenym zpomalenim odtoku, intenzivnéjSim ¢isténim a vyuZzitim
odpadnich vod nebo vicenasobnym vyuzitim odpadnich vod. Vodni plochy ve méstech navic

pomahaji snizovat okolni teplotu a zaroven mohou slouzit k osvézeni lidi.
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