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ANOTACE 

 Sloučenina CuInTe2 dovoluje relativně velké odchylky od stechiometrie, díky nízkým 

energiím tvorby nativních defektů. Tato práce je věnována studiu vlivu nestechiometrie India 

na transportní a termoelektrické vlastnosti systému CuIn1-xTe2. Popisuje a pokouší se 

interpretovat, jak se se změnou nestechiometrie India ve vzorcích mění jejich elektrická 

vodivost, Seebeckův koeficient, tepelná vodivost a Hallův koeficient, s využitím teoretických 

prací, pojednávající o nativních defektech těchto systémů.  
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TITLE 

Study of nonstoichiometry of Indium in CuInTe2 and its influence to thermoelektric properties 

of CuInTe2.  

 

ANNOTATION 

Compound CuInTe2 allows relatively large deviations from stoichiometry due to the 

low energies of formation of native defects. This paper is devoted to the study of the effect of 

nonstoichiometry of Indium on the transport and thermoelectric properties of the CuIn1-xTe2 

system. It describes and attempts to interpret, how changes in Indium content affects electrical 

conductivity, Seebeck coefficient, thermal conductivity, and Hall coefficient, with use of 

theoretical works on native defects of these systems. 
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SEZNAM ZKRATEK A ZNAČEK 

CIT  

DTA   

– CuInTe2 

– Diferenční termická analýza  

DOS   – Density of states – hustota stavů  

EDX   – Energy Dispersive X-ray – energiově disperzní rentgenová 

analýza 

PF – „power faktor“ – výkonový faktor 

SEM   – Scanning Electron Microscopy – skenovací elektronová 

mikroskopie 

TE – termoelektrický   

XRD – x-ray diffraction – Rentgenová difrakce 

a, c    – mřížkové parametry  

S    – Seebeckův koeficient  

B    – indukce magnetického pole  

cp    – specifické teplo  

ΘD    – Debyeova teplota  

e    – elementární náboj  

E    – intenzita elektrického pole  

Eg    – šířka zakázaného pásu  

EF    – Fermiho energie  

F    – síla  

ħ    – redukovaná Planckova konstanta  

∆H  – změna enthalpie  

I    – elektrický proud  

j; J    – hustota proudu; orbitální moment hybnosti  

k    – vlnový vektor  

𝜅,  𝜅𝐿 , 𝜅𝑒𝑙,   – tepelná vodivost, mřížkový, elektronický příspěvek 

kB    – Boltzmannova konstanta  

m*    – efektivní hmotnost  

NA    – Avogadrova konstanta  

n, p    – koncentrace  

g(E)    – hustota stavů  



 

η    – chemický potenciál; redukovaná fermiho mez  

µ    – pohyblivost  

µ0    – permeabilita vakua  

Q    – náboj  

RH    – Hallův koeficient  

ρ    – hustota; měrný elektrický odpor  

τ    – relaxační čas  

UH    – Hallovo napětí  

V    – objem elementární buňky  

σ    – měrná elektrická vodivost  
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1. ÚVOD 

Studie po celém světě se již řadu let zabývají hledáním alternativních zdrojů energie. Jedná 

se například o energii vody, vzduchu, slunečního záření, geotermální energii, spalování 

biomasy aj. Za jeden z alternativních zdrojů energie jsou považovány i tzv. termoelektrické 

generátory. Jedná se o zařízení pracující na bázi termoelektrických jevů, kterým je věnována 

pozornost již od 20. století ve snaze najít vhodné materiály, které budou efektivně převádět 

teplo na elektřinu a naopak.         

 Termoelektrické (TE) materiály jsou předmětem výzkumu chemie a fyziky pevných 

látek. Jedná se o skupinu polovodičů s malou šířkou zakázaného pásu. Ke stanovení účinnosti 

materiálů pro TE konverzi je třeba znát tzv. parametr termoelektrické účinnosti ZT, který je 

teplotně závislý. Každý TE materiál je vhodný pro určitou teplotní oblast, kde jeho parametr 

ZT dosahuje maxima.          

 V posledních letech byl studován ternární chalkopyrit CuInTe2 jako slibný materiál pro 

TE aplikace v oblasti středních teplot. Z hlediska optimalizace byl studován především byl 

studován vliv dopantů na TE vlastnosti, kdy se ukázalo dopování podmřížky In jako účinnější. 

Ternárních chalkopyrity vykazují vysokou stability i při relativně velkých odchylkách od 

stechiometrie a z tohoto hlediska byly už byly zkoumány TE vlastnosti při podstechiometrii Cu. 

Cílem této práce je prozkoumat vliv nestechiometrie In na TE vlastnosti CuInTe2. 
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