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ANOTACE

Sloucenina CulnTe, dovoluje relativné velké odchylky od stechiometrie, diky nizkym
energiim tvorby nativnich defektl. Tato prace je vénovana studiu vlivu nestechiometrie India
na transportni a termoelektrické vlastnosti systému CulnixTez. Popisuje a pokousi se
interpretovat, jak se se zménou nestechiometrie India ve vzorcich méni jejich elektricka
vodivost, Seebeckiiv koeficient, tepelnd vodivost a Halliv koeficient, s vyuzitim teoretickych

praci, pojednavajici o nativnich defektech téchto systémd.

KLICOVA SLOVA

CulnTey, termoelektrické vlastnosti, optimalizace, nestechiometrie

TITLE

Study of nonstoichiometry of Indium in CulnTez and its influence to thermoelektric properties
of CulnTey.

ANNOTATION

Compound CulnTe; allows relatively large deviations from stoichiometry due to the
low energies of formation of native defects. This paper is devoted to the study of the effect of
nonstoichiometry of Indium on the transport and thermoelectric properties of the CulnixTe
system. It describes and attempts to interpret, how changes in Indium content affects electrical
conductivity, Seebeck coefficient, thermal conductivity, and Hall coefficient, with use of

theoretical works on native defects of these systems.

KEYWORDS

CulnTez, Thermoelectric properties, optimalization, nonstochiometry
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

CIT —CulnTez

DTA — Diferenc¢ni termickd analyza

DOS — Density of states — hustota stavii

EDX — Energy Dispersive X-ray — energiové disperzni rentgenova
analyza

PF —,,power faktor — vykonovy faktor

SEM — Scanning Electron Microscopy — skenovaci elektronova
mikroskopie

TE — termoelektricky

XRD — x-ray diffraction — Rentgenova difrakce

a, c — miizkové parametry

S — Seebeckiv koeficient

B — indukce magnetického pole

Cp — specifické teplo

C5) — Debyeova teplota

e — elementarni naboj

E — intenzita elektrického pole

Eq — Sitka zakazaného pasu

=3 — Fermiho energie
—sila

h — redukovana Planckova konstanta

AH — zména enthalpie

I — elektricky proud

i d — hustota proudu; orbitdlni moment hybnosti

k — vlnovy vektor

K, K1, Kel, — tepelna vodivost, miizkovy, elektronicky prispévek

ks — Boltzmannova konstanta

m" — efektivni hmotnost

Na — Avogadrova konstanta

n, p — koncentrace

g(E) — hustota stavil



— chemicky potencial; redukovana fermiho mez
— pohyblivost

— permeabilita vakua

— néaboj

— Halltuv koeficient

— hustota; mérny elektricky odpor

— relaxacni Cas

— Hallovo napéti

— objem elementarni bunky

— meérna elektricka vodivost



1. UVOD

Studie po celém svéte se jiz fadu let zabyvaji hledanim alternativnich zdrojti energie. Jedna
se naptiklad o energii vody, vzduchu, slunecniho zafeni, geotermalni energii, spalovani
biomasy aj. Za jeden z alternativnich zdroji energie jsou povazovany i tzv. termoelektrické
generatory. Jedna se o zafizeni pracujici na bazi termoelektrickych jevl, kterym je vénovana
pozornost jiz od 20. stoleti ve snaze najit vhodné materialy, které budou efektivné prevadét
teplo na elektfinu a naopak.

Termoelektrické (TE) materialy jsou pfedmétem vyzkumu chemie a fyziky pevnych
latek. Jedna se o skupinu polovodicl s malou §itkou zakazaného pasu. Ke stanoveni ti¢innosti
materiald pro TE konverzi je tieba znat tzv. parametr termoelektrické t¢innosti ZT, ktery je
teplotné zavisly. Kazdy TE material je vhodny pro urcitou teplotni oblast, kde jeho parametr
ZT dosahuje maxima.

V poslednich letech byl studovan ternarni chalkopyrit CulnTe: jako slibny material pro
TE aplikace v oblasti stiednich teplot. Z hlediska optimalizace byl studovan piedevsim byl
studovan vliv dopantti na TE vlastnosti, kdy se ukazalo dopovani podmiizky In jako G€inné&;jsi.
Ternarnich chalkopyrity vykazuji vysokou stability i pii relativné velkych odchylkach od
stechiometrie a z tohoto hlediska byly uz byly zkoumany TE vlastnosti pti podstechiometrii Cu.

Cilem této prace je prozkoumat vliv nestechiometrie In na TE vlastnosti CulnTex.
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