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ANOTACE

Autor se ve své bakalarské praci zabyva problematikou baleni, lozeni a fixace zbozi pfi jeho
prepravé silni¢nim dopravnim prostfedkem. V prvni kapitole jsou popsany veskeré vlivy
doprovazejici ptepravu. Ve druhé kapitole jsou uvedeny prostiedky a zafizeni k zajiSténi
nakladu. V posledni tfeti kapitole je zndzornéna konkrétni pfeprava silnicnim dopravnim

prostiedkem.

KLICOVA SLOVA

Lozeni, fixace, naklad, silni¢ni pfeprava
TITLE

Cargo storage at selected haulage

ANNOTATION

The author, in his bachelor thesis deals with problems of packing, loading and fixation goods
in road vehicles. In the first chapter are described all negative effects accompanying transport.
In the second chapter are listed resources and devices to secure cargo. In the last third chapter

is described a specific road transport.
KEYWORDS

Loading, fixation, cargo, road transport



OBSAH

SEZNAM TABULEK ..ottt bbbt 9
SEZNAM OBRAZKU ......coomiiimiiirimeiiesssssessssssssssssssses s 10
SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK ..ottt 10
UV OD .. et b bbbttt bbbt bbbt bbb bbbt 12
1 ANALYZA ULOZENI NAKLADU ....covtvimiiririirisssssssssssssssessesssss s 13
1.1 KHMAICKE VIIVY ¢ 13
1.2 MechaniCKe VIIVY ....oooiiiiiiiie e 16
1.2.1  Mechanické namahani zboZi pii JIZdE.........cooeviiiiiiiiiii e 16
1.2.2  Mechanické naméahani zbozi pti piepravnich manipulacich........ccccoceviiiiiiiinnnnnn, 17
1.3 Prepravni poOdminKy .......ccoooiiiiiiiiiiici e 17
1.4 VIiv rozloZeni NAKIAAU. .......ccoiiiiiiiiiiie e 18
141 PretiZeni VOZIALa......cccoiiiiiiiiie i 18
1.4.2  Rozmist€ni NAKIAAU.......coiviiiiiiii i 19

2 PROSTREDKY A ZARIZENI K ZAJISTENI NAKLADU.......cocomvrimirinrrirriinniin 21
2.1 ZajiStovaci Prostredly ........coviiiiiiiieiici e 21
2.1.1  Prostiedky k pfivazani Nebo UVAZANT ..........ccevviiiiiiiieieiecee e 21
2.1.2  Prostfedky zamezujici KIUZNE POSUVY.....ccoccviiiiiiiiiiiiii i 27
2.1.3  Prostfedky zamezujici valivé POSUVY......ccccveiiiiiiiiiiiiiiiicic e 30
2.14  Prostfedky oddélujici zboZi 0d S€be .........cceeviiiiiiiiiiiiii 30
2.1.5  Vyt€snovaci proStredky ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiei e 31
2.2 ZaJiSTOVACT ZATIZENI .o.vveviiiiiiiieiii e 33
2.2.1  VOZOVE SEEIY .. eeivieuiiiiieitiete sttt ettt etttk b e be et nb e nne s 33
2.2.2  KIBNICE ... 34
2.2.3  VAZACT DOAY ..o e 34

3 ZABEZPECENT KONKRETNI PREPRAVY ....cccoorrirriiririieesnsssessnessssssssee 36
3.1  Specifikace ndkladu a piepravni JednotKy.........ccooveiiiiiiiiiiiiiiiseeee e 36
3.2 Navrh uloZeni zboZi do pfepravni jednotky ..........cccovviiiiiiiiiiii e 37
3.3 Stanoveni t€ZiSt€ NAKIAAU .......cccueiiiiiiii 38
3.4  Sily plsobici na ndklad b&hem Prepravy .......ccccvveiiiiiiiiiiiiiiie e 40
4.1 TIROVA STl ..eiiiiiiiiieie bbb 40
3.4.2  Setrvacnd Sila ..o 40

T Y 15 (<o 11 1 - TR 42



344 ZJISTOVACT STIA covviiiiiii s 42

3.5  Navrh zajisténi zbozi v prepravni JEdNOtCE .......ocvvivriiiiiiiiiiiiiie e 43
3.5.1  Vypocet poctu potiebnych upinacich pastl .........cccooveiiiiiiiiiici e 44
3.5.2  Varianta 1 — pfivazani v pricném SMEIU .........ceoereriririieieiieniese e 47
3.5.3  Varianta 2 — diagonalni privAZANT .........c.cceriiiiiiiii e 49

3.6 Shrnuti NavVIhNULE PIEPIAVY ....ccvviviiiiiiiiicii s 50

ZAVER ...t 51



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Zavislost jmenovité tlouStky fetézu na LC...........ccooviiiiiiiiiiiicc e 25
Tabulka 2 Zavislost primeéru lana na LC.........ccooiiiiiiiiiiiic s 27
Tabulka 3 Zavislost hmotnosti vozidla viici pfipustnému zatizeni v tahu..........ccccoceeviieeennnen. 35
Tabulka 4 Vzdalenosti soufadnic t€ZiSt’ od €ela NAVESU .......c.oevviiiiiiii i 39
Tabulka 5 Hodnoty koeficientli zrychleni ...........ccccoiiiiiiiiiiiici e 41
Tabulka 6 Velikosti SEtrvaCnych Sil.........cccooiiiiiiiiiiiiiic s 41

Tabulka 7 Velikost zajiStovacich Sil.......cccciiiiiiiiiiiiii s 43



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 Protrzend plachta ... 14
Obrazek 2 Vyuziti ochrannych siti pii prepraveé zelezného Srotu.........ccoovvvviieiiiiiiciicen, 14
Obrazek 3 Ukazka vysousecich prostiedktl proti vzduSné vIhKOSti .....cccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiene, 15
Obrazek 4 Manipulace se StretCh fOli ......uvviiiiiiiiiiiii 16
Obrazek 5 Znazornéni sil pisobicich na vOzZidlo........cccooveiiiiiiiiiii 17
Obrazek 6 Pievazené vozidlo vlivem nadmérné hmotnosti nakladu...........cccooeeviiiiiiiiien, 19
Obrazek 7 Zptlisob rozmisténi kusového zbozi v dopravnim prostiedku...........cccveviviviiininnnnen. 20
Obrézek 8 Manipulace s ruénim PASKOVACEIM .......cceeviiiiiiiiieiie e 23
Obrazek 9 Oznaceni Stitku POPIUNUL.......oiviiiiiiiici s 23
Obrazek 10 Retéz S hdky a rAGNOVY NAPINAK .......cvvveveeveerecieiciceceeseeeee e 25
Obrazek 11 Ocelova lana s 0ky @ haKY .......cccovvviiiiiiiii 26
Obrazek 12 KONOPNY PIOVAZ ....eeeviiiiiieiiieiiie ittt sttt neesne e nne e 27
Obrazek 13 Znéazornéni fixacnich dievénych Konstrukel ..o 28
Obrazek 14 Role bublinkove fOIIE ..........oiiiiiiiiiiieise s 29
Obrézek 15 Gumoveé protiskluzoveé podloZKy .........cccooiiiiiiiiiiiii e 29
Obrazek 16 Zajisténi ndkladu proti odvaleni.........cccocveiiiiiiiiiicii 30
Obrazek 17 ProloZeni ndkladu 1atkami ..........cccooveiiiiiiincc e 31
Obrazek 18 Kartonove PAZEN.........cocviiiiiiioiiiiiiesi e 32
Obrazek 19 Pouziti vzduchovych fixacnich poduSek ..o 33
Obrazek 20 Nahnuté poSKOzZené VOZOVE StENY ......ccvvviiiiiiiiiiiieiiiie s 33
Obréazek 21 KIanice Na PIIVESU .......ciiiiiiiiiieieciiesec e 34
Obrazek 22 Kotevni zapustnd miSKa .........ccoovviiiiiiiiii e 35
Obrazek 23 Prepravované velkoobjemove vaky ..o 36
Obrazek 24 Nakladka velkoobjemovych vakil do nAVESU.........ceciiiiiiiiiiii 37
Obrazek 25 Bo¢ni pohled na piepravni jednotku ..o 38
Obrazek 26 Vnitini prostory pouZit€ho NAVESU .........cccveieiiiiiiiiiiee e 44
Obrazek 27 Znazornéni thlu svirajici upinaci pasy a podlahu ndveésu............ccccoovvviiininnnnne 44
Obrazek 28 Ukéazka zpusobu zavéSovani pasek do drzakll ve stfeSni Casti........coevvvrverinnenne. 47
Obrazek 29 Prace fidiCe pii zajiStovANT PASEK ......ccovvviiiiiiiiiici 48
Obrazek 30 Ukazka vyuziti opérnych hlinikovych 1i8t.........coooiiiiii 48
Obrazek 31 Znazornéni zajisténi nakladu diagonalnim privazanim...........ccccevvvveiiveniiiennnnen. 49

Obrazek 32 Zabezpeceni poslednich 2 kusii ndkladu sitovym upevnénim..........ccooevvrvnnenne. 50



SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

a Vyska nakladu

b Vzdalenost mezi nakladem a mistem pro ukotveni upinaciho pasu
C Koeficient zrychleni

CSN  Ceska technicka norma

daN  Dekanewton

EN  Evropska norma

EU  Evropska unie

Fr Zajistovaci sila
Fq Tihové sila

Fs Podélna sila

Fr Ttect sila

g Tihové zrychleni

k Koeficient tfeni

LC  Pfivazovaci unosnost

m Hmotnost

n Pocet upinacich pasi

St Normalizovana napinaci sila

Xi Soufadnice i-tého télesa

X1 Souradnice téziste

o Uhel svirajici upinaci pas s loznou plochou

w Soucinitel tfeni



UvVoD

Pteprava zbozi silni¢ni nakladni dopravou je jednou z moznosti, jak docilit piepravniho
procesu. V dnesni dobé je toto odvétvi silné konkurenéné zastoupeno, coz zvySuje tlak
na dopravce pii stanovovani ceny za piepravu a tim mohou byt omezené vynalozené prostiedky
na zajisténi bezpecné prepravy. Zbozi by pfitom meélo byt od odesilatele vzdy pfepraveno
V nezménéném a neporuseném stavu az k prijemci. Aby bylo toto tvrzeni docileno, musi byt
naklad spravné nalozen a fadné¢ zabezpecen. Vybér lozeni a fixace zbozi zavisi predevsSim
na vlastnostech a charakteru zbozi, s ¢imz je spojen i samotny vybér vhodného piepravniho
prostfedku. Musi se pocitat s tim, Ze na ndklad béhem piepravy piisobi mechanické a klimatické
vlivy, které mohou piepravu ohrozit. Mechanickymi vlivy jsou mysleny pohyby a razy béhem
loznych operaci a béhem jizdy vozidla. Tyto vlivy mohou byt eliminovany bud’ pouzitim
vhodného obalu, prostiedkli a zafizeni k zajisténi nakladu, nebo sniZzenim $patnych procest
skladového pracovnika. V dnesni dobé je situace na pracovnim trhu dost vypjata, tudiz byvaji
pracovnici v této oblasti logistiky mnohdy nezkuSeni. Za negativni klimatické vlivy jsou
povazovany povétrnostni podminky, nadmérné teploty, mrazy, prasnost, dést’ a s tim spojend

vlhkost. I proti témto vliviim se da ndklad vhodnymi zplisoby ochranit.

Pfi planovani dopravy se museji posuzovat i rizika ptfepravnich tras. Nekteré trasy
vykazuji horsi sjizdnost, coz ma za nésledek zvySeni mechanickych vlivl ptisobicich na naklad.
Vybér vhodné trasy mize byt posuzovan i z hlediska sjizdnosti vii¢i podnebnim podminkam,
kde za silného vétru, desté nebo snézeni mliZe byt pifeprava znepiijemnéna. Co je mnohdy velmi
opomijeno je bezpe¢i samotného nakladu a fidice béhem piepravy. V dnes$ni imigracéni krizi
se obcas stane, Ze je preprava ohroZena nechténymi pasazéry nebo zlodé€ji. I proti témto
Cinitelim se da branit napf. pouzitim plomb nebo plachet odolnych proti profiznuti. Bohuzel

v dnesni dob¢ jsou hlavnim ukazatelem vybéru trasy ¢as a penize.

Cilem této bakalarské prace je shrnuti problematiky v oblasti loZeni a fixace zboZi
V silniénim dopravnim prostiedku, a na zakladé téchto informaci navrhnout konkrétni

prepravu tak, aby bylo dodrZeno bezpeci nakladu po celou dobu prepravy.
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1 ANALYZA ULOZENI NAKLADU

Ugelem této kapitoly je poskytnout pichled o zptisobech uloZeni nékladu a vlivech

doprovazejicich samotnou piepravu.

Mezi negativni vlivy patii zejména Klimatické vlivy, které mohou nej¢astéji vlhkosti
a destém poskodit zbozi, dale mechanické vlivy, kde diky zméné sméru ¢i rychlosti pohybu
dopravniho prostiedku ma zbozi tendenci zménit umisténi a rovnomérnost rozmisténi zbozi,
které muze snadno zajistit poskozeni nejen zbozi, ale i vozidla, druhy a zptisob zajisténi nakladu

a vybér vhodnych fixacnich prostredki.

1.1 Klimatické vlivy

Pokud je pfevazeno zbozi, které vyzaduje ochranu proti nepfiznivym podnebnim vliviim,
musi se zacit s vybérem vhodného dopravniho prosttedku a tim se zajisti, Zze zboZzi nebude
znehodnoceno. Mezi hlavni klimatické vlivy patii naptf. mraz, vysoké teploty, zapraseni, vitr,

dést a s tim spojena vlhkost. (1)

K zamezeni znehodnoceni ndkladu klimatickymi vlivy miZzeme na dopravnim prostfedku

vyuzit:

e plachty,
e Ochranné sit¢,
e VvysouSeci prostiedky,

e obalovy material.

Plachty

Plachty slouzi pro ptikryti pfepravovaného nakladu. Musi byt dostatecné pevné,
nepromokavé a nesnadno zapalné. Musi byt opatfeny krouzky na pfivazani a ocky, jimiz se
provléka lanko, nebo jinak uzplisobeno pro dostate¢né kvalitni ptipevnéni. Pii vykladce se musi
pocitat s odejmutim plachty pro snadné vyloZeni zboZzi, tudiZ se nesmi plachta pfibijet
k dopravnimu prostfedku, nebo jinak napevno pfipeviovat. Plachta zaroven musi byt fadné

napnuta, aby nebyla nadzvednuta vétrem a dostatecné zajiSténa, aby neuletéla za jizdy. (1)

Pted samotnym upevnénim plachty musi byt zbozi fadné€ pifipevneéno, protoze plachta
neslouzi jako fixacni prostfedek. Pii pokladani a snimani plachet se musi davat obzvlast’ pozor
na ostré hrany jak nakladu, tak i vozu, ke kterému je plachta pfipevnéna. Pokud je plachta

posSkozena a neplni spravné svou zabezpeCovaci funkci proti okolnim vliviim, méla by
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odpovédna osoba tuto skutec¢nost nahlasit svému dopravci a zajistit jeji opravu nebo nahradu.

Ptiklad poskozené plachty je znazornén na obrazku 1.

Obrazek 1 ProtrZena plachta

Zdroj: (2)

Ochranné sité

Ochranné sit¢ nebo pletiva se pouzivaji u zbozi, které mize byt za jizdy nazdvihnuto
vétrem, ale nepodléhd znehodnoceni zmé&nami teplot nebo vlivem vlhkosti. Sit€ mohou byt
vyrobeny z ocelovych lan, draténého pletiva nebo umélé hmoty. U siti z umélé hmoty se udava
i pevnost lomu v kN. Oproti plachtdm maji sit¢ vyhodu v tom, Ze jimi mtze proudit vzduch
anecini tim tak velky odpor pfi jizdé a nemaji tendence se nijak trhat. Ukéazka piepravy

za pomoci ochranné sité je znazornéna na obrazku 2. (1)

Obrazek 2 Vyuziti ochrannych siti pfi pfepravé Zelezného Srotu

Zdroj: (3)
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VysousSeci prostiedky

Vysouseci prostiedky se vyuzivaji jako ochrana zbozi napft. v kontejnerovych nastavbach,
kde muze vlivem teplotnich zmén kondenzovat vlhkost z okolniho vzduchu a zbozi miize
korodovat, zvlhnout nebo i zplesnivét. Mohou byt chemické nebo z ptirodnich surovin, jako
napt. bentonit nebo silikagel. Samotné vysouseci prostiedky se nejcastéji objevuji v saccich
o riznych velikostech a objemech. Ukazka vysouSecich prostfedkd pii prepravé nakladu je

znazornéna na obrazku 3. (4)

Obrazek 3 Ukazka vysousecich prostiedki proti vzdusné vihkosti

Zdroj: (5)

Obalovy material

Jednim z dilezitych faktori je i volba vhodného obalového materidlu. Mohou s nimi byt
prikryty jednotlivé ¢asti ndkladu. Mezi né€ patii umélohmotna folie nebo nepromokavy papir.
Vyuzivaji se v ptipadech, kdy je zbozi potieba chranit proti desti, a pfitom je umisténo ve voze
bez stiechy. ,, Umelohmotna folie by méla byt tlusta minimalne 0,15 mm. U vétsich loZnych
Jjednotek se upevneni provede asi na vzdalenost 1 m. “ Mnohdy byvé ndklad obmotan tzv. stretch
folii, coz je tenkd pruzna folie, ktera zajisti naklad proti klimatickym vlivim a drobnym
mechanickym vlivim. Pokud je naklad utvofeny celek z nékolika kust, zajisti tato folie jeho

zpevnéni. Manipulace s touto folii je znazornéna na obrazku 4. (1)
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Obrazek 4 Manipulace se stretch folii

Zdroj: (6)

1.2 Mechanické vlivy

Béhem ptepravy je zbozi vystaveno urcitému mechanickému namahani, které je
Vv konkrétnich piepravach rlizna, ale vliv na pfepravované zboZi je spole¢né. Dochazi k nému
nejen pii jizdé dopravniho prostiedku, ale i pfi nakladce, vykladce nebo dalSimi ptepravnimi
operacemi. Uginky téchto vlivi miZeme zmirnit vhodnym vybérem zajisténi zboZi.
Pro eliminaci nebo zaji$téni co nejmensich negativnich mechanickych vlivii se musi zvolit

spravné piepravni baleni, lozeni a zajisténi zbozi. (7)

1.2.1 Mechanické namahani zbozi pri jizdé
Toto odvétvi umoziuje stanovit rozhodujici smér fixace zbozi. Dle norem CSN EN
12195-1 dosahuje Vv silni¢ni nakladni piepravé mechanické namahani zbozi setrva¢nou silou

ve tfech zakladnich smérech:

e sila ve sméru jizdy o maximalni velikosti 80 % hmotnosti nédkladu, kterd vznika brzdénim
vozidla,

e sila v bo¢nich smérech jizdy o maximalni velikosti 50 % hmotnosti nakladu, ktera vznika
bocni zménou sméru jizdy vozidla,

e proti sméru jizdy o maximalni velikosti 50 % hmotnosti nakladu, kterd vznika akceleraci

vozidla.
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Krom téchto tfi sil ptisobi na vozidlo jesté tihova sila, ktera ma vysi amérnou hmotnosti
nakladu a mifi kolmo na vozidlo smérem do stfedu Zemé&. VSechny tyto sily jsou znazornény

na obrazku 5. (8)

1G 05G

05G
0.8G

Obrazek 5 Znazornéni sil ptisobicich na vozidlo

Zdroj: (1)
1.2.2 Mechanické namahani zboZi pri prepravnich manipulacich
Mechanické namahani je zde zpisobeno pii nakladce, vykladce, ptekladce a skladové
manipulaci. Velikost namahani pii pfepravnich manipulacich je dano druhem technického
zafizeni ur¢eného pro manipulaci se zboZim, druhem pouZitého ptfepravniho obalu, cetnosti

prepravnich manipulaci a kvalitou prace manipulac¢nich zaméstnanci.

1.3 Prepravni podminky

Pii planovéani pfeprav je snaha o zajiSténi co nejefektivnéjSiho vyuziti dopravniho
prostiedku. S tim souvisi hmotnostni a rozmérové omezeni vyplyvajici z technickych

parametri prepravnich tras a dopravnich prostiredk.

e rozmeérl vozidla véetn€ nakladu,

e hmotnost piipadajici na jednu napravu,

e celkova hmotnost vozidla,

e pohotovostni hmotnost — hmotnost plné¢ vybaveného vozidla vcetné¢ vsech trvale
piipojenych zatizeni,

e uzitetna hmotnost — hmotnost ndkladu, osob a vSech nepevné ptipojenych piechodnych
zafizeni,

e okamzitd hmotnost — aktualni hmotnost v daném okamziku pti provozu.
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., Nejvyssi pripustné hodnoty vyse uvedenych udaju stanovi Vyhliska Ministerstva
dopravy o schvalovani technické zpuisobilosti a technickych podminkach provozu na pozemnich

komunikacich ¢. 102/95 Sb. “ (1)
Jednotlivé hodnoty téchto parametrti jsou uvedeny v technickém prikazu vozidla.

V piipadé piesdhnuti danych hodnot se jedna o tzv. zvlastni uzivani komunikace a musi
se nejprve vyiidit povoleni piislusného silni¢niho spravniho ufadu vydaného se souhlasem
vlastnika komunikace. Pokud takova pifeprava ovlivni plynulost a bezpecnost silni¢niho
provozu na dalnici, tak musi byt schvalend také Ministerstvem vnitra. V opacném piipadé

postaéi souhlas piislusného organu Policie Ceské republiky. (1)

1.4 Vliv rozlozeni nakladu

A%

Rozlozeni nékladu mé znacny vliv na umisténi t€zisté vozidla a tim ovliviiuje jizdni
vlastnosti vozidla. Nad rozlozenim nakladu do ptepravni jednotky musi dohlizet fidi¢, ktery
musi mit piehled o vaze jednotlivych ¢asti ndkladu a zdrovenn musi védét vysSe nosnosti
na napravu a celkovou nosnost vozu, kterou nesmi piekrocit. Pokud nema fidi¢ moznost
dohlizet na nakladku, riziko za Spatné naloZeni sebou nese odpovédna osoba, kterd méla
nakladku na starost. Takto fizené nakladky byvaji v dneSni dobé casto vyuZivany

napf. Vv distribu¢nich centrech, kde nema fidi¢ ani moZnost nahlédnout na zboZi v navésu.

V néekterych pripadech se stava, ze je ¢ast ndkladu vyloZena po cesté a naloZena jina Cast
nakladu. I pfes tento fakt musi brat fidi¢ v uvahu limity Gnosnosti a zpisoby rovnomérného
rozmisténi nakladu. Stavaji se 1 ptipady, kdy je kvili kuridzni situaci zménéna trasa a s tim

spojeno nakladani a vykladani v jiném potadi, nez se ¢ekalo. (9)

1.4.1 Pretizeni vozidla
Pokud mé vozidlo vétsi celkovou hmotnost nebo ptipustnou hmotnost na napravu, je
povazovano za pretizené. To mize znac¢né ohrozit nejen fidi¢e s vozidlem, ale i okoli silni¢niho

provozu. Pokud se vlivem pietiZzeni stane n¢jaka tragédie, tak jsou za to neseny tézké sankce.

vvvvv

Mrwe

ptili§ u zadi, coz naopak zapficinuje nedotacivost. Pokud je nadklad nerovnomérné nalozen do
stran, tak to vyznamné znesnadniuje fizeni obzvlast’ pfi prijezdu zatdckami. Nepiizpisobena

rychlost pii takto naloZzeném voze mulze vést 1 k pfevraceni celého vozu, viz obrazek 6.
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V ptipadé dlouhodobého vyuzivani dopravniho prostfedku k takto nerovnomérné nalozenym

pfepravam muze dochazet i k nerovnomérnému opotiebeni urcitych ¢asti vozu. (9)

2 P —

Obrizek 6 Prevazené vozidlo vlivem nadmérné hmotnosti nakladu

Zdroj: (10)

1.4.2 Rozmisténi nakladu

Pti nakladani zboZi na dopravni prostfedek musi byt zohlednéno nékolik vlastnosti.
Efektivnim loZzenim by mélo byt zajisténo co nejnizsi téziste, coz zajisti lepsi jizdni vlastnosti
vozu a vyss$i bezpecnost pii jizdé. Na zakladé dokumentace o nosnosti vozidla a udaji
0 hmotnosti ¢asti nakladii by mél byt ndklad rozmistén tak, aby nedochazelo k pietéZzovani
nékterych ze stran ¢i naprav vozu. Lozeni musi byt zaroven uzptsobeno tak, aby bylo mozné

zboZi dostate¢né upevnit a zamezit tak jeho nechténému pohybu. (9)

Vv

kusy dole az po nejleh¢i smérem vzhiiru. Zamezi se tak moznému poskozeni mensich, leh¢ich

a cennéjSich kust zbozi. Takto rozloZeny néklad je znazornén na obrazku 7.
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Obrazek 7 Zptsob rozmisténi kusového zbozi v dopravnim prostiedku

Zdroj: (9)

V ptipad¢ potadi pfi nakladani musi byt pocitano s tim, co Se nalozi prvni, bude také
vykladano jako posledni. S timto faktem byvaji problémy v pifipadech, kdy je nakladano zbozi
na n¢kolika mistech za sebou a nasledné vykladano v rizném potadi, nez bylo nalozeno. Tento
problém byva u plachtovych nastaveb feSen odkrytim plachty na jedné z boc¢nich stran
a nasledném vylozeni daného zbozi bokem. V ptipad¢ skiinovych (bednovych) nastaveb je
problém feSen postupnym vylozenim zboZi, které stoji v cesté a jeho ndsledném vraceni zpét

do ptepravni jednotky. (9)
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2 PROSTREDKY A ZARIZENI K ZAJISTENI NAKLADU

Tyto prostiedky a zafizeni slouzi k zajisténi nakladu proti samovolnému pohybu
a zamezeni poSkozeni ¢i ztrat€¢ ndkladu, poskozeni dopravniho prostiedku ¢i ohrozeni

bezpecnosti silni¢niho provozu.

2.1 Zajistovaci prostredky

Zajistovaci prostfedky jsou takové prostfedky, které svym charakterem a stanovenou
pevnosti zajisti dostatecné upevnéni nakladu k dopravnimu prostfedku. Mohou byt rozdéleny

podle druhu a pouziti. Podle tcelu pouziti jsou rozdéleny na:

e prostiedky k ptfivdzani nebo uvazani,

e prostfedky zamezujici kluzné posuvy,
e prostfedky zamezujici valivé posuvy,
e prostiedky odd¢€lujici zbozi od sebe,

e Vytésiovaci prostiedky.

2.1.1 Prostiedky k privazani nebo uvazani
Pti vrchnim vazani se vazaci prostfedky umisti pfes vrchol ndkladu a tim se zajisti tfeci
sila mezi lozenym nakladem a podlahou dopravniho prostfedku do takové miry, Ze znemozni

jakykoli pohyb.

U diagonalniho vazéani je ndklad pfipevnén pfimo k pevnym castem nakladu nebo
vazacim mistim k tomu uréenym. Tato metoda poskytuje moZznost kvalitniho vazani diky
kombinaci dvou pfivazovacich zatizeni a dvou rozdilnych thli na kazdé strané, coz snizi pocet

piivazovacich prostiedkii z 8 na 4 pro Gplné zajisténi bifemene. (8)

Pokud bfemeno nema piipojovaci body, je zajiSténo piivazovanim ovinutim. Tento druh
Sikmého pfivazovani zajisti uvazani nakladu smyckou k jedné strané karoserie vozidla. Pro
zamezeni podélného staceni je nutnost pouziti dvou part ptivazovacich prostredkii. Déle jsou

nezbytna blokovaci zatizeni v podélném sméru. (8)

U vSech téchto zminénych zabezpecCeni je dulezitou soucasti zajistit dostatecné
a rovnomérné napnuti. Musi se brat v ivahu charakter nakladu, aby nebylo zapti¢inéno jeho
ponic¢eni nebo poniceni obalu vlivem deformace v mistech vazani. Samotné prostiedky by mély

byt v dobrém technickém stavu, dostatecné pruzné nebo s dostate¢nou vili pti napinani. Pokud
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nemaji odpovidajici kvalitu, méla by se tato skute¢nost vyrozumeét odpovidajici osob¢ a zajistit

jejiho nahrazeni. (1)

Obecn¢ se vazaci prostiedky musi upevinovat tak, aby plnily svoji zabezpeCovaci funkci
co mozna nejlépe. Museji byt pfipevnény za upeviiovaci prvky dopravniho prostfedku tak, aby
nedoslo k jejich samovolnému uvolnéni. Za upeviovaci prvky se povazuji napt. ptivazovaci
ocka, krouzky, nebo je moznost pfipevnéni i za vhodné ¢asti dopravniho prostiedku, nikoli v§ak
za jeho pohyblivé casti. Dale nesmi byt vazaci prostfedky piichycené pies ostré hrany
dopravniho prostiedku nebo nakladu, aby nedoslo k jejich poni¢eni. Mezi nejcastéjsi z nich

patfi:

e polyesterové vazaci pasky,

e Upinaci popruhy ze syntetickych vlaken,
e ocelovy drat,

o fetézy,

e driténa lana,

e provazy.

Polyesterové vazaci pasky

Polyesterové vazaci pasky jsou jednou z voleb, jak efektivné uvazat nebo piivazat naklad.
Maji skvélé vlastnosti, mezi které patfi absorbovani velikych razt bez zamezeni prasknuti
¢1 ztraty pruznosti, snadna manipulace, nizk4 cena, vysoka tepelna odolnost nebo napt. mala
hmotnost. Mohou obsahovat kompozitni vrstvu proti odéru a jsou vyrabény s maximalni

pevnosti do 5 tun a o Sifce od 9 do 39 mm. (1)

Po obepnuti ndkladu se paska utdhne pomoci tzv. paskovace, coz je ru¢ni mechanické
zafizeni ur€ené pro vazani zboZzi plastovou nebo polyesterovou vazaci paskou. Toto zafizeni je
znazornéno na obrazku 8. Pro spojeni slouzi plombovaci klesté, diky kterym se spoji jeden
konec pasky k druhému deformacni sponou. Mnohdy se vyuzivaji kombinované paskovace,
které tuto funkci plni také a diky tomu neni potieba zadné dalsi paskovaci natfadi. Pro spojeni
nakladu paskou bez jeji deformace je vyuzivano draténych nebo plastovych samosvornych
spon, diky kterym je umoznéno opakované pouziti. Jejich vyhodou je moznost pozdéjsiho
dotazeni pii zménég velikosti nakladu (napt. vyschnutim diivi). Pro pouziti samosvornych spon
neni potfeba pouzivani paskovace nebo plombovacich klesti, ale pouze pasky, spon

a napinaku. (11)
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Obrazek 8 Manipulace s ru¢nim paskovaéem
Zdroj: (12)
Upinaci popruhy ze syntetickych vlaken
Upinaci popruh obsahuje napinaci zafizeni nebo napinaci pojistné zatizeni a upinaci pas
z tkaného polyesteru urceny pro vice pouziti. Vyrabi se v mnoha velikostnich i barevnych
variantach. Kazdy upinaci pés je opatfen barevnym $titkem, ktery zahrnuje informace jako napf-.
pfivazovaci inosnost, normalizovana napinaci sila, normalizovana ruéni sila, délka v metrech,

rok vyroby ¢i ndzev nebo znak vyrobce. Ukazka Stitku je znazornéna na obrazku 9.

Obrazek 9 Oznaceni §titku popruhu

Zdroj: (13)
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Mimo jiné je Stitek barevné rozd€len podle toho, z jakého materidlu je upinaci pas
vyroben. Modra barva znaci polyester, hnéda barva polypropylen a zelena polyamid. VSechny
nosné ¢asti kompletniho ptivazovaciho popruhu nesmi vykazovat viditelné deformace nebo jiné
vady, které¢ by neptiznivé ovlivnili jeho funkci, jako napt. poSkozeni Svu ¢i posuv popruhu

V napinacim zafizeni po nastaveni. (9, 14)

Upinaci popruh miize byt jednodilny nebo dvoudilny a s napinacim zafizenim nebo
samosvornou sponou. U jednodilného upinaciho popruhu s napinacim zafizenim je upinaci pas
Z jedné strany pfipevnén v napinacim zafizeni, druhy konec se do n¢ho provlékne z druhé strany
a upindnim tlatnou ra¢nou se vyvine tah, ktery upinaci pas stdhne, ¢imz se dosahne
pozadovaného efektu. U dvoudilného upinaciho popruhu S napinacim zatizenim je rozdil v tom,
ze jsou zde dva popruhy. Jeden je z jedné strany pfipevnén v napinacim zafizeni a druhy konec
je opatien napf. trojuhelnikem navrzenym k zasunuti na kotvu, zaklapovacim hakem nebo tieba
draténym drapovitym hadkem, coz zajist'uje pripevnéni k dopravnimu prostiedku nebo k mistim
tomu urcenych. Druhy popruh je zjedné strany vybaven podobné jako druhy konec vyse
zminéného prvniho popruhu. Druhy konec je provlecen napinacim zafizeni a upindnim tla¢nou

ra¢nou se dosahne pozadovaného tazného efektu. (1, 9)

U jednodilného upinaciho popruhu se samosvornou sponou je jeden upinaci pas opatieny
samosvornou sponou na jednom z jeho konct. Upinani je provadéno vyhradné ru¢né, ale
existuji 1 paskovace, které nam namahu vyrazné€ snizi. Dvoudilny upinaci popruh
se samosvornou sponou je tvoifen dvéma upinacimi pasy, kde jeden z nich je z jedné strany

pfipevnén k samosvorné spon¢ a druhym koncem ji prochazi. (1)

Retézy

Retéz je prostiedek, ktery se pouzivé pro piivazovani tézkych nakladi. Sklada se z fetdzu,
napinaciho zafizeni a pfipojovacich dil, mezi které nejcastéji patii timeny, zavésna oka nebo
haky. Volba fetézu jako vhodného prostiedku k uvazovani zavisi na pevnosti fetézu, poctu
uvazani v pfislusném sméru a uhlu uvazani. Retézy nesmi byt piivazovany pies ostré hrany,
vyuZzivany ke zdvihani nakladu, zauzlovany a vyuzivany pfi zatiZeni pfes jejich maximalni
moznou tnosnost, kterou mame znazornénu v tabulce 1. V dnesni dob¢ je na trhu mnoho druht
napinacich zafizeni, napf. vietenovy napindk, rychloupinak nebo rohatka se zapadkou. Kazda

napinaci zafizeni musi byt konstruovana tak, aby se nemohla pii stanoveném postupu
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V pfivazaném stavu sama uvolnit, a nesmi mit tla¢na a stfizna mista, ktera by vedla ke zranéni

rukou obsluhy pfi stanoveném postupu pouzivani. (1, 9, 15)

Tabulka 1 Zavislost jmenovité tloustky fetézu na LC

Jmenovita tloustka fetézu (mm) Ptipustna sila v tahu ,,LC* (daN)
6 2000
8 4000
10 6300
13 10000

Zdroj: Autor, (9)

Kazdy kompletni pfivazovaci fetéz musi byt oznacen Stitkem, na kterém je uvedena
pevnost fetézu, napinaci sila, jméno nebo symbol vyrobce, upozornéni o zdkazu vyuzivani pro
zdvih, zplisob piivazovani, ¢islo a ¢ast normy. Pro univerzalni zvedaky s rohatkou se zapadkou
musi byt uveden tdaj o ruéni sile. Stitek miize také slouzit jako kalibr fetézu, diky emuz se d4
zjistit opotiebeni ¢lankt a diky tomu urcit, zda je fetéz nutno obmeénit za novy. Pokud se jedna
o fetéz bez Stitku, musi mit Gdaje vyrazené do ¢Elanku. Ukdzka ptivazovaciho fetézu je

znazornéna na obrazku 10. (9)

Obrazek 10 Retéz s hiaky a ra¢novy napinak

Zdroj: (16)

Draténa ocelova lana
Draténa lana patii mezi pfivazovaci prostiedky urCené pro zajisténi tézkych nakladi
v dopravnim prostiedku. Sklada se ze samotného ocelového draténého lana se znacicim Stitkem

a z napinaciho zafizeni, kterym miZze byt napi. valovy navijak nebo vietenovy napinak. Jako
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ptipojovaci dily mohou slouzit napt. mekka oka, oka s o¢nicemi, pfivazovaci haky, koncové
¢lanky, tfrmeny se zavlackou, otocny hdk se zapadkou proti neumyslnému vyhaknuti nebo
kombinovatelné soucasti, napft. s pfivazovacim popruhem nebo piivazovacim fetézem. Kazdé
draténé ocelové lano musi mit minimalni silu pfi pfetrzeni nového, neupravené¢ho ocelového
dratén¢ho lana nebo plochého draténého lana nejméné trojnasobek stanovené vyse LC.
Pramenné ocelové draténé lano musi mit tfidu pevnosti 1770 a musi mit nejméné 6 protismeérné
vinutych pramentl s dusi z vldken nebo oceli s minimaln€ 114 draty, nebo pokud se jednd
0 8 pramenné s protismérnym vinutim s dusi z oceli, tak musi mit minimaln¢ 152 dratd.
Vybrané praiméry lana s maximalnimi hodnotami zatizeni jsou znazornény v tabulce 2. Pokud
je lano zakonceno oky, tak musi byt vytvofena pomoci objimek nebo splétanim. Délka
u vnitinich konct objimek musi byt 20nasobek jmenovitého primeéru lana. Délka m&kkého oka
musi byt pfiblizné 15nasobkem priiméru lana. Sitka oka by méla byt pfiblizné rovna jeho délce.
Délka lana se urcuje vzdalenosti mezi nosnymi body kazdého koncového zakonceni nebo
koncovky lana. Tato délka je méfena bez zatizeni. Skute¢né délka se nesmi lisit od jmenovité
délky o vice nez 3 procenta nebo o 4 priméry lana. Napinaci zafizeni nesmi mit ostré hrany,
které by ptichazely do styku s ocelovymi lany nebo s rukama obsluhy. Ukazka ocelovych lan

je znazornéna na obrazku 11. (17)

Obrazek 11 Ocelova lana s oky a haky

Zdroj: (18)
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Tabulka 2 Zavislost priméru lana na LC

Primér lana (mm) Ptivazovaci u¢innost ,,LC* (kN)
8 11,2
10 17,5
12 25

Zdroj: Autor, (9)

Provazy

Provaz je piivazovaci prostfedek, ktery ma sice oproti fetézlim a draténym ocelovym
lantim hor$i pevnost, ale ma niz8i vahu a niZsi pofizovaci cenu. Mohou se snadno odfit, pfetrhat
nebo jinymi zpasoby snadno znehodnotit. Vyrabéji se jako konopna nebo jsou vyrobena
zumeélych vldken. Pii jejich vyuzivani se nesméji uvolnit ¢i samovolné oteviit. Lana
se nejcastéji pfivazuji smyckami, které umozni zp&tné rozvazani proti sméru zatizeni. Ukazka

konopného provazu je zndzornéna na obrazku 12.

Obrazek 12 Konopny provaz

Zdroj: (19)

2.1.2 Prostiredky zamezujici kluzné posuvy

Nékteré druhy zbozi specifického charakteru mohou 1 pfes fadné zajisténi zajistovacimi
prostiedky vykazovat tendence posuvu. Tyto posuvy jsou zpusobeny pii jizdé dopravniho
prostiedku vlivem vibraci, setrvacné sily ve sméru jizdy, v protisméru jizdy a bocnich sil. Diky
takto vzniklym posuviim mtize byt poskozen jak dopravni prostiedek, prepravované zbozi, tak

1 fixacni prostiedky. Pro zamezeni téchto kluznych posuvii zde mame nékolik prostiedka, které
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volime v zavislosti na druhu prepravovaného zbozi, vybéru jeho fixace a stavu lozné plochy

dopravniho prostiedku. Patii mezi né:

e fixacni dfeva,
e pruzici material,

e protiskluzové podlozky.

Fixacni dfeva

Fixa¢ni dfeva se pouzivaji k zabranéni kluznych posuvi v dopravnim prostiedku v tom
sméru, v némz se nesmi posunout. Mohou byt brana jako samostatna fixa¢ni dfeva nebo jako
sestavené ramy z dievénych prken. Takto sestavené ramy vyborné slouzi k zajisténi tézkych
nakladt, vétsinou beden v piipadech, kdy naklad nevypliuje celou loznou plochu, pficemz
mohou skvéle poslouzit i jako prostiedek pro zamezeni preklopeni nakladu. Pokud nemohou
byt do ploSiny dopravniho prostfedku zatlueny hiebiky, je mozné stlouci prkna do tvaru
pismene H. Takto zkonstruovana H-konstrukce brani posuvu zbozi mezi st€énami dopravniho

prostiedku, nebo jinymi kusy zbozi. Tyto zpisoby mizeme vidét nize na obrazku 13. (1, 9)

Obrazek 13 Znazornéni fixacnich dfevénych konstrukei

Zdroj: (9)

Pruzici material

Jako prostiedek pro zamezeni kluznych posuvii mohou byt vyuzity 1 véci, které jsou
vyrobeny z pruziciho materialu. Diky jejich vlastnostem maji vybornou schopnost ztlumit
pfipadné razy mezi sténami dopravniho prostfedku nebo mezi zbozim navzijem. Mezi Casto
vyuzivané véci patii napt. ojeté pneumatiky, polystyren nebo bublinkova folie. Ukazka

bublinkové folie je znazornéna na obrazku 14. (1)
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Obrazek 14 Role bublinkové folie

Zdroj: (20)

Protiskluzové podlozky

Protiskluzové podlozky slouzi na principu navySeni tfeci sily mezi zbozim a podlahou
dopravniho prostredku. Diky jejich vyuziti je pti akceleraci, brzdéni nebo zataceni dopravniho
prostiedku spotfebovana ¢ast nebo celd pohybova energie. Pokud je spotiebovana celd, neni jiz
nutno zbozi dale fixovat. K negativnim faktorim, které maji vliv na tfeni mezi nakladem

a podlahou dopravniho prostiedku patii napt. pisek, Stérk ¢i led. (1, 9)

Mezi nejcastéji vyuZivané a nejlépe slouzici patii protiskluzové podlozky vyrobené
z gumy nebo gumového granulatu, které jsou zndzornény na obrazku 15. U téchto podlozek
se pohybuje hodnota koeficientu tfeni od hodnoty 0,75. Dale se vyuZivaji napf. tieci koberce

vyrobené ze semletych a vulkanizovanych vyfazenych pneumatik nebo pogumovany

papir. (1, 9)

Obrazek 15 Gumové protiskluzové podlozky

Zdroj: (21)
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2.1.3 Prostiredky zamezujici valivé posuvy

Mezi tyto prostiedky patii kliny, popt. prostiedky ctvercového nebo obdélnikového
prafezu slouzici jako zarazky ¢i bloky. Kliny jsou télesa s trojuhelnikovym priifezem a jejich
strany by mély bit ve vzajemném poméru 3-4-5 a mély by byt umistovany svisle v tthlu 90°
vici podstaveé. Nejéastéji byvaji vyrabéné ze dieva pro jejich snadnou manipulaci a pfiznivou
cenu. Mimo to se vyrabi i z pryze nebo kovu. Nékteti vyrobcei kovovych klint instaluji na jejich

spodni ¢ast trny, které mohou vyrazné zvysit jejich efektivnost. Ukazka pouziti klint v praxi je

znazornéna na obrazku 16. (1, 9)

i <

Obrazek 16 Zajisténi nakladu proti odvaleni

Zdroj: (9)

2.1.4 Prostiredky oddélujici zboZi od sebe

Tyto prosttedky se pouzivaji pro oddé€leni prepravovaného zbozi podlozkami, prolozkami
¢i celoplosnymi kusy materidlu. Slouzi k oddéleni jednotlivych sekci nakladu od sebe, coz
usnadni naklddku a vykladku, zajisti ochranu nakladu, zvysi bezpecnost manipulujicich
zaméstnancll a umozni separaci jednotlivych druhti zbozi od sebe. Mohou se vyuzit prkna, laté
¢1 fosny, které museji mit obdélnikovy prifez pro znemoznéni nechténého valivého posuvu.
Zaroven by mély byt dlouhé alespoii na vzdalenost rovnajici se celé Sifce prepravovaného zbozi.
Déle se vyuzivaji napf. gumové pasy, svazky slamy, lepenka ¢i polystyrenové hranoly. Vybér
spravného prostfedku a jeho mnozstvi zavisi ptedev§im na charakteru zbozi. Musi se brat
v uvahu jeho hmotnost a schopnost prithybu. Mnohdy vybira tyto prostiedky odbératel, ktery
zvazuje piedevsim jejich cenu, opétovné vyuziti nebo umoznéni recyklace. Ukéazka odd€leni

zboZi od sebe latkami je znazornéna na obrazku 17. (1)
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Obrazek 17 ProlozZeni nakladu latkami

Zdroj: (22)

2.1.5 Vytésnovaci prostiedky

Za vytésiovaci prosttedky jsou povazovany takové prostiedky, které svym charakterem
zamezi nezadoucimu pohybu zboZi v pfepravni jednotce v piipadech, kdy je zapotiebi dodrZet
zasadu kompaktniho celku a zbozi neni loZeno souvisle po celé plose dopravniho prostredku.
Patfi mezi né¢ predevSim pazeni a vzduchové fixaéni podusky, a dale méné¢ pouzivané
prostfedky V podob¢ palet, celoplosnych desek nebo napt. baliki slisované slavy. Vybér

vhodného vytésiiovaciho prostiedku zavisi na vlastnostech prepravovaného nakladu. (1)

Pazeni

Pazeni se pouzivd k vytésnéni volnych prostor mezi ndkladem nebo k zajisténi
jednotlivych ¢asti nakladu. Pokud se jedna o pazeni z dievéné konstrukce, musi byt z mékkého
dfeva a bez jakychkoli vad, které by mohlo neptiznivé ovlivnit pevnost konstrukce pazeni.
Podobné difevénému pazeni se vyuziva pazeni z kovové konstrukce, které snese vétsi tlak
a mnohdy byva rozkladaci, diky ¢emuz je s nim usnadnéna manipulace. Krom dievéného
a kovového pazeni se vyuzivaji opérné hlinikové listy. Tyto liSty maji na obou koncich napinaci
uzavery, diky kterym se pfichyti na bo¢ni stény vozu nebo na dievéné laté v piipadé€ plachtové
nastavby. Pouzivaji se pouze na zajisténi ndkladu zezadu, protoze piti brzdéni by mohl byt
na pifepazky vynakladan pfili§ velky tlak a sila jejich upevnéni by mohla odolavat. Déle zde
mame rozpérné tyce, které slouzi k fixaci nékladu rozpaZenim mezi podlahou a stropem
ve skiiiovych nastavbach. Spodni ¢ast ty¢e ma tzv. talit ze surové gumy, ktery poskytuje
vysoky koeficient tfeni. Horni ¢ast tyCe je uzpiisobena pro zapadnuti do otvori aretacnich
plechii umisténych na stropu skiing. Tyto rozpérné tyce se prodavaji ve hlinikovém nebo

ocelovém provedeni o priméru 38 mm, nebo se zvysenou nosnosti o pruméru 42 mm, v délkach
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2 275 a 2 760 mm. Dale se vyuziva i kartonové pazeni, které je vyrobeno z kartonové lepenky,
tudiz je plné€ recyklovatelné. U vybéru tohoto pazeni se musi brat zietel na hmotnost nakladu,
které musi odpovidat zatizitelnosti pazeni. Kartonové pazeni je zndzornéno na obrazku 18.
Modernim druhem paZeni je nalepovaci pazeni LOGI STICK, u kterého jsou zékladem
umélohmotné kotevni body opatfeny nalepovaci vrstvou s jednorazovym pouzitim, které se
nalepuji na bo¢ni stény nakladniho prostoru vozidel. Do téchto kotevnich bodii se vnoii bud’

opérné dievéné listy ¢i vazaci pasy, které mohou byt opétovné pouzity. (1, 9, 23, 24)

Obrazek 18 Kartonové pazeni

Zdroj: (24)

Vzduchové fixa¢ni podusky

Tyto prostiedky jsou vybornym zptisobem, jak vytésnit potfebny nezadouci prostor. Maji
skvélé roztazitelné a kompaktni vlastnosti. Vzhledem ke svym vlastnostem dokonale vytésni
volné prostory vzniklé pfi naklddce a diky funkci mékkého a zpétného razu se postard, aby
nebylo zbozi mechanickymi vlivy poni¢eno. Vyrabi se papirové a umélohmotné o mnoha
velikostech. Pfed pouzitim jsou ve vypusténé podobé¢ snadno skladovatelné a manipulovatelné.
Pfi pouziti se vnofi do potfebného prostoru pro vytésnéni a pomoci kompresoru se naplni
vzduchem. Pfi plnéni se nesmi ptesahnout maximalni povoleny tlak podusky, ktery je na ni
vzdy uveden. Dle typu plniciho ventilu mohou byt podusky bud’ vratné ¢i nevratné. Vratné se
ventilem 1 vypousti, nevratné se propichnou ostrym pfedmeétem a jejich zivotnost je u konce.

Ukazka vyuziti vzduchovych fixa¢nich podusek je znazornéno na obrazku 19. (1, 25)
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Obrazek 19 Pouziti vzduchovych fixaénich podusek

Zdroj: (25)
2.2 Zajistovaci zarizeni

Zajistovacimi zafizenimi jsou mysleny veskeré pevné nebo oddélitelné ¢asti dopravniho
prostfedku nebo ptepravni skiin€, které umozni fixaci nakladu nebo uchyceni zajistovacich
prostfedkl. Diky témto zatfizenim je velmi usnadnén vybér fixace zboZi, piepravniho baleni

I vybér samotného zpuisobu lozeni. (1)

2.2.1 Vozové stény

Obrazek 20 Nahnuté poskozené vozové stény

Zdroj: Autor

Vozové stény mohou slouzit jako opéra pro ndklad. VZdy musi byt brana v tivahu
unosnost vozovych stén, kterd se lisi typem dopravniho prostfedku a materidlu. U dneSnich

plachtovych navést byvaji casto stény konstruovany z zeleznych sloupki, které jsou spojeny
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dfevénymi latémi nebo latémi z lehkych kovl. Tyto sloupky se mohou pifi bo¢nim nakladani
posunout a tim zajistit obrovsky prostor pro nalozeni nadmérného zbozi Vv pficném sméru.
Vozové stény by nemély byt ve stavu, ve kterém by ohrozovaly pfepravu. Takovy stav je
znazornén na obrazku 20. Kromé plachtovych navési existuji 1 navésy s pevnymi
neodnimatelnymi sténami z Zelezné konstrukce. Jejichz stény jsou vybaveny liZzinami pro
upevnéni zajistovacich zatizeni. Tyto navesy se po doplnéni o chladici agregat mohou vyuzivat

i pro ptepravu rychle se kazicich potravin. (26)

2.2.2 Klanice

Klanice se vyuZzivaji pti pteprave ndkladu valcovitého, deskového nebo ty€ovitého tvaru.
Takovyto naklad byva pfi preprave plného vozu opien o klanice a tim sdm sebe fixuje. Na tento
fakt se nesmi spoléhat, a i pfes tuto skutecnost se musi naklad fadné zajistit pfivazanim
k dopravnimu prostiedku. Klanice mohou byt oto¢né, odnimatelné nebo opatieny kliny proti

vychyleni pfi¢né k ose silni¢niho vozidla. Ukazka klanic je znazornéna na obrazku 21. (1)

Obrazek 21 Klanice na privésu

Zdroj: (27)

2.2.3 Vazaci body

Vazaci body jsou prvky na dopravnim prostiedku urcené pro uchyceni vazacich fixa¢nich
prostiedkti. Tyto body museji byt konstruovany tak, aby ptendSely pisobici sily
do konstruk¢nich prvkia dopravniho prostiedku. Pocet vazacich boda zavisi na délce nakladni
plosiny vozu. Vozidlo s maximalni délkou uzitné plochy 2,2 m musi mit nejméné 2 vazaci body
na kazdé bocni strané. U vozidel s délkou uzitné plochy delsi nez 2,2 m musi byt zajisténo
nejméne po tiech vazacich bodech na kazdé stran€. Zaroven musi byt zajisténo, aby vzdéalenost
mezi 2 vazacimi body neptesahla 1,2 m. Vzdalenost od pfedni nebo zadni ¢elni stény nesmi byt
vetsi nez 0,5 m. Kazdy vazaci bod musi mit stanovené piipustné zatizeni v tahu. Tato zatizeni

jsou znazornéna V tabulce 3. (28)
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Tabulka 3 Zavislost hmotnosti vozidla vici pfipustnému zatiZeni v tahu

Nejvétsi povolena hmotnost Ptipustné zatizeni v tahu pro vézaci
vozidla v tunach bod v kN
3,5<m<7,5 8
7,5<m< 12 10
m>12 20

Zdroj: Autor, (28)

Jednim z vazacich bodu jsou kotevni misky. Tyto misky jsou umistény v podlaze nebo
ve vnéj$im ramu podlahy. Jsou tvoteny krouzkem, tfmenem a samotnou miskou. V dnes$ni dobé
je na trhu hodné tipit provedeni, ale pevnost lomu byva zpravidla kolem 2 tun. ZaleZzi
na zpusobu provedeni, velikosti a materialu. Ukazka kotevni misky s upinacim okem je

znazornéna na obrazku 22. (1)

Obrazek 22 Kotevni zapustna miska
Zdroj: (29)

Dal$im z vazacich bodi jsou ukotvovaci kolejnice. Jedna se o systém piipevnénych
kolejnic na dopravnim prostfedku a pomoci ptiénych polyesterovych past, které mohou byt
opatieny specidlnimi ocelovymi prvky, se zajisti zafixovani zbozi. Pokud se jedna
0 horizontalni ukotveni, jsou kolejnice zabudovany na bo¢nich sténach dopravniho prostredku.
Pii takto fixovaném zbozi se musi klast diraz na vysi utazeni polyesterového pasu, aby
nedochézelo k poSkozeni zboZi nebo obalu zboZi. U vertikdlniho ukotveni slouZi kolejnice
pro uchyceni specidlnich kovovych nosnikii umoZnujicich uloZeni zboZi v patfe. Tento systém

se Casto vyuziva v ptipadech, kdy je pfepravovano zbozi, které nelze stohovat. (1)

Déle jsou zde umélohmotna nalepovaci oka, kterd nahrazuji ukotvovaci kolejnice. Tato
oka jsou nalepovana na boky skiini dopravnich prostfedki a pomoci polyesterovych vazacich
pasek a sedlovych spon je zajistén fixacni efekt zbozi. Opét se musi dat pozor na vysi utazeni

polyesterového pasu, aby nedochazelo k poskozeni zbozi nebo obalu zbozi. (1)
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3 ZABEZPECENI KONKRETNI PREPRAVY
V této kapitole je zndzornén navrh konkrétni ptepravy zbozi silniénim plachtovym

navésem tazeného tahacem vcetné vSech doprovazenych kritérii, které jsou zahrnuty.

3.1 Specifikace niakladu a piepravni jednotky

Pfedmétem ptepravy je dvanact velkoobjemovych vakl plnych plastového granulatu
urc¢eného k roztaveni, liti do forem a vyrob¢ soucastek v automobilovém prumyslu. Tyto vaky
jsou vyobrazeny na obrazku 23 a hmotnost jednoho plného vaku ¢ini 280 kg. Jsou 1 metr
dlouhé, 1 metr Siroké a 1,7 metrl vysoké. Podstavu jim tvofi dievéna paleta ATYP o rozmérech
1000 x 1000 x 150 mm a hmotnosti 20 kg, kterou dodavatel opétovné pouziva specialné pro
tyto velkoobjemové vaky. Diky vyuziti palety je umoznéna manipulace vysokozdviznym
manipula¢nim vozikem. Pfed samotnou piepravou se obmota vak az po paletu stretch folii, coz
zajisti ochranu pfed mechanickym poskozenim zptisobenym manipulaci pfi nakladce, vykladce
nebo pfi samotné jizd¢. Spojenim palety s vakem se zaroven utvoii uceleny celek, diky cemuz
je zvysena stabilita a zvySeno tfeni mezi paletou a vakem, coz zajisti znemoznéni jakéhokoli

posunu vaku po palet¢.

Obrazek 23 Piepravované velkoobjemové vaky

Zdroj: (30)

Jako piepravni jednota je pouzit silni¢ni plachtovy navés TME Trailer Mega Curtain
Extra Strong, ktery mé vnitini rozméry 13620 x 2460 x 2960 mm (délka x Sitka x vyska).
Podlaha je tvoifena protiskluzovymi pteklizkami z biizového dieva, které slouzi pro zmirnéni
prokluzu nakladu. Nosnost tohoto navésu je 24 tun. VSechny 4 stény jsou uzpusobeny

pro pohlceni az 100 % hmotnosti nakladu.
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3.2 Navrh uloZeni zbozi do prepravni jednotky

Pied samotnou nakladkou je fidi¢ tahace nucen otevtit zadni vrata navésu a zafixovat je
pomoci rukojeti po stranach tak, aby se vrata nahle nepohnula pfi couvani k naklddaci ramp¢.
Poté muze fidi¢ s navésem zacouvat na vzdalenost pfiblizn¢ 10 az 20 centimetrii od hrany
nakladaci rampy. Pracovnik logistick¢ho centra zapne automatizovany mechaniza¢ni proces
rampy, pii kterém vyjede z podlahy ocelova pteklizka, ktera vyplni mezeru mezi navésem
a hranou nakladaci rampy, a diky které je umoznéna nakladka i1 pfes vysSkovy rozdil navésu
s nakladaci hranou. Pracovnik musi zaroven zkontrolovat stav pfepravni jednotky — zda
neobsahuje otvory diky kterym by mohla do navésu zatékat voda ¢i které by mohly jinak ohrozit
prepravu. Déle zkontroluje podlahu — jeji Cistotu, a zda neni poni¢end natolik, ze by to mohlo

ponicit vysokozdviZzny manipula¢ni vozik. Poté mliZe za¢it samotna nakladka.

Zbozi bude nakladano ve dvou fadach tésné vedle sebe, bez mezer, aby se zvySenim tfeni
omezily posuny v podélném a pii¢ném sméru. Zacne se od Celni stény navésu, a to v jejim
primém styku. Zajisti se tim zablokovani nakladu v podélném sméru z jedné strany. Nakladani
je usmériovano na stfedovou osu navésu tak, aby na obou stranach mezi zbozim a navésem
vznikaly, pokud moZno, stejné¢ velké mezery. Pokud by vzniklé mezery byly do 4 cm, nemusel
by se naklad dale zajistovat proti pohybu v pficném sméru, coz ale v tomto piipad¢ neni.
Néklad tedy bude muset byt proti setrvacnym silam v pfi€ném a podélném smeéru zajistén
jinymi zpusoby. Nakladka vysokozdviznym manipulacnim vozikem je znazornéna

na obrazku 24.

Obrazek 24 Nakladka velkoobjemovych vakii do navésu

Zdroj: (31)
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3.3 Stanoveni tézisté nakladu

A%

zminéné vypoclty je bran plny velkoobjemovy vak plastového granulatu a paleta, na které
je umistén, jako jeden celek. Ackoli je plastovy granulat loZzen po celém objemu

velkoobjemového vaku rovnomérné, jsou brany pro ucely této prace jednotlivé kusy zbozi jako

A%

Xy = sz—m )

kde: Xt = soufadnice t&zisté,
m = hmotnost télesa,
Xi = soufadnice i-tého télesa.

Na obrazku 25 je znazornéna piepravni jednotka z bo¢niho pohledu. V piepravni jednotce

A%

je vyznaceno 12 soufadnic tézist’ (x1 — X12) jednotlivych dvojic kust zbozi. Diky tomu je mozno

vypocitat vzdalenosti tézist’ kazdé dvojice, které jsou znazornény v tabulce 5. Jako pocate¢ni

nulta hodnota slouzi ¢elo navésu.

-

Obrazek 25 Boc¢ni pohled na ptepravni jednotku

Zdroj: Autor
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Tabulka 4 Vzdalenosti soufadnic t€zist’ od Cela navésu

Soutadnice Vzdélenost v metrech Soutadnice Vzdélenost v metrech
X1 0,5 X7 6,5
X2 1,5 Xs 7,5
X3 2,5 X9 8,5
X4 3,5 X10 9,5
Xs 4,5 X11 10,5
Xs 5,9 X12 11,5

Zdroj: Autor

Vv

Poté co jsou vypocteny vzdalenosti soufadnic je mozno vypocitat soufadnice téziste
celého nakladu. Hmotnost télesa je 600 kg a jsou do n&j zahrnuty dva celky velkoobjemovych

vaku vcetn¢ palet.

m.x; + m.Xx; + m.X3+ m.X,+ m.Xs+ m.Xg+ Mm.X; + M.Xg+ M.Xg+ M.X;9+ M.X;7; + M.Xyqp
12.m

XT=

300 + 900 + 1500 + 2100 + 2700 + 3300 + 3900 + 4500 + 5100 + 5700 + 6300 + 6900 43200
T= 7200 - 7200

m

2%

N2 %

Vv oew

A%

vV orw

vSechny pfepravované jednotky nékladu o stejné vysi a stejnych hmotnostech. Diky zanedbani

ptrechodu z palety na velkoobjemovy vak je vypocet velmi uleh¢en. Velikost tohoto uceleného

2%

A%

hmotnosti 7200 kg, celkové délce 12 metri a celkové Sifce 2 metrt. Vzdalenost v podélném
sméru je 6 metrl od Celni stény vozidla, coz je 0,81 metrti od stfedu lozné plochy a 7,62 m
0d zadni stény. Vzdalenost v pficném sméru je 1,23 m od kazdé bo¢ni stény navésu. Vzdalenost

V horizontalnim sméru je 0,925 m od podlahy.
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3.4 Sily pusobici na naklad béhem prepravy

Pti pfepravé plisobi na nédklad sily, které mohou ptepravu nakladu ohrozit. Mezi hlavni

sily, které nesmi byt opomenuty, patii: tthova sila, setrvacna sila, tfeci sila a zajiStovaci sila.

3.4.1 Tihova sila

Tato sila pisobi vlivem gravitace ve svislém sméru na dopravni prostiedek. Pocita se jako

soucin hmotnosti nakladu a tihového zrychleni. Jeji vzorec je tedy nasledujici: (9)

F=m.g (2)

kde: Fg=tihova sila,
m = hmotnost télesa,
g = tithové zrychleni.
Fe =m.g=7200.9,813 = 70654 N

Vypocitany vysledek udava, ze pti hmotnosti ptepravovaného nékladu 7 200 kg ptsobi
tihova sila na navés o velikosti Fg = 70 654 N. Vzhledem k nosnosti navésu se vi, Ze lozna
plocha nebude pietizena. Ve vypoctu bylo pocitano se zaokrouhlenou hodnotou tihového

zrychleni g = 9,813 m/s?,

3.4.2 Setrvacna sila
Je to sila, ktera pilisobi proti zménée pohybu télesa ve tfech smérech — v podélném sméru,

V pfi¢ném sméru a ve svislém sméru. Jeji vzorec je: (33)

Fs=m.c.g 3

kde: Fs=podélna sila (setrvacnost),
m = hmotnost télesa,
¢ = koeficient zrychleni,
g = tihové zrychleni.

Pro koeficient zrychleni se v silni¢ni dopravé pouZzivaji 4 hodnoty. Prvni koeficient
zrychleni je v podélném sméru vpied. Vzhledem k tomu, Ze je ndklad z pfedni strany
zablokovan ¢elem navésu, nebude tento vypocet podstatny (blokovanim nakladu je pohlceno
100 % jeho hmotnosti). Druhd hodnota v podélném sméru vzad nastava pii rozjizdéni vozidla.

Tteti hodnota v pficném sméru nastdva boc¢ni zménou sméru jizdy vozidla. Ctvrta a posledni
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hodnota koeficientu zrychleni udava silu ve svislém sméru. VSechny hodnoty jsou znazornény

v tabulce 5.
Tabulka 5 Hodnoty koeficienti zrychleni
Koeficient zrychleni
Podélny
Smér Pri¢ny Svisly
Vpted Vzad
Hodnota 0,8 0,5 0,5 1

Zdroj: Autor, (8)

Diky témto hodnotdm je mozné vypocitat setrvacné sily v jednotlivych smérech.
Velikosti téchto sil jsou znazornény v tabulce 6. Za hmotnost télesa je bran celek dvou kust
nakladu o celkové vaze 600 kg, neboli dvou plnych velkoobjemovych vakl véetné palet.
Ve vypoétech bude pocitano se zaokrouhlenou hodnotou tihového zrychleni g = 9,813 m/s?.

Vypocty pro jednotlivé sméry jsou znazornény niZe.

Podélny smér vpied: Fs =m.c.g=600.0,8.9,813 = 4710,2 N,
Podélny smér vzad: Fs =m.c.g =600.0,5.9,813 = 2943,9 N,
Pri¢ny smér: Fs =m.c.g = 600.0,5.9,813 = 2943,9 N,

Svisly smér: Fg=m.c.g=600.1.9,813 = 5887,8 N.

Tabulka 6 Velikosti setrvaénych sil

Velikost setrva¢nych sil v N

Podélny

Smér

Vpted

Vzad

P¥icny

Svisly

Hodnota

4710,2

29439

29439

5887,8

Zdroj: Autor

Vypoctené vysledky v tabulce 6 udavaji velikosti setrvacnych sil, které ptisobi na naklad

V podélném, pficném a svislém sméru
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3.4.3 Treci sila

Tato sila vznika mezi ndkladem a podlahou dopravniho prostfedku. Piisobi proti pohybu
nakladu a je zavisla na vlastnostech materialu, ze kterého je povrch vyroben. Vyse této sily se

vypocita podle nasledujiciho vzorce: (7, 8, 9)

Fr=p.m.g 4
kde: Ft=tfecisila,

p = soucinitel tfent,
m = hmotnost télesa,
g = tihové zrychleni.

Podlaha je tvofena protiskluzovymi pieklizkami z bi¥izového dieva. Dle norem CSN EN
12195-1 ma paleta s touto podlahou soucinitele tieni p = 0,25. Pro pouziti této hodnoty
souCinitele tfeni se musi pocitat se suchym a ¢istym povrchem pod stfechou, zbavenym
namrazy nebo ledu a snéhu. Ve vypoctu bude pocitano se zaokrouhlenou hodnotou tihového

zrychleni g = 9,813 m/s?. (8)
Fr=u.m.g=025.600.9,813 = 1472 N

Vypocitany vysledek udava, ze piti hmotnosti celku dvou kusti nakladu o celkové

hmotnosti 600 kg a soucdiniteli tfeni p = 0,25 pusobi tieci sila o vysi Fr =1472 N.

3.4.4 Zjistovaci sila

Tato sila udava hodnotu, ktera musi byt pohlcena nastavbou dopravniho prostiedku, nebo
kterou musi zachytit zajiStovaci prostiedky. Timto se zajisti bezpetna pieprava

bez nezadouciho pohybu nakladu. Pocita se jako rozdil setrvacné a tieci sily. (9, 32)

Frp= Fs— Fr %)

kde: Fr = zajistovaci sila,
Fs = setrvacna sila,
Fr = tieci sila.

Dle vzorce je moZno fici, Ze ¢im vétsi bude treci sila, tim mensi bude zajist'ovaci sila
potiebna pro zajisténi nakladu proti jeho nezadoucimu pohybu. Vypocty pro jednotlivé sméry

jsou znazornény nize.
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Podélny smér vpied: Fg = Fg — Fr = 4710,2 — 1472 = 3238,2 N,
Podélny smér vzad: Fg = Fg — Fp = 29439 — 1472 = 14719 N,
Pficny smér: Fg = Fg — Fr = 2943,9 — 1472 = 1471,9 N,

Svisly smér: Fg = Fg — Fp = 5887,8 — 1472 = 4415,8 N.

Tabulka 7 Velikost zajist'ovacich sil

Velikost zajiStovacich sil sil v N

Podélny
Smér Pticny Svisly
Vpied Vzad

Hodnota 3238,2 1471,9 1471,9 4415,8

Zdroj: Autor

Vypocitané zajistovaci sily jsou znazornény v tabulce 7. Hodnota u podélného sméru
vpred udéava, jak velkou zajiStovaci silu pohlti blokovani dvou kusii ndkladu o celkové
hmotnosti 600 kg ¢elni sténa. Hodnota u podélného sméru vzad udava, jak velkou zajist'ovaci
silu bude potieba pokryt zajiStovacimi prostfedky proti pohybu ndkladu ve sméru vzad.
Se stejnou hodnotou je na tom potfebna velikost zajiStovaci sily v pficném sméru, ktera je
potiebnd proti pohybu v pficném sméru. Posledni vypoctend hodnota ve svislém sméru udava,

jak velka sila je vyblokovana podlahou dopravniho prostfedku.

3.5 Navrh zajisténi zbozi v prepravni jednotce

Tato podkapitola fesi zpisob zajiSténi prepravovaného ndkladu v silni€nim navésu.
Néklad miiZe byt proti neZadoucimu pohybu zabezpecen bud’ blokovanim sténami navésu, nebo
dodate¢né zajistovacimi prosttedky. Pro feSenou piepravu byl zvolen kvalitni navés vybaveny
sténami, které pohlcuji 100 % hmotnosti nakladu. Pro vyuziti této schopnosti musi byt dodrzena
zasada maximalni vzdalenosti ndkladu od stén 4 centimetry. Vzhledem ke zptsobu uloZeni
nakladu v navésu pro tuto prepravu, je vyuziti této moznosti pouze u ¢elni stény navésu. Zbylé
3 strany museji byt zabezpecCeny zajiStovacimi prostfedky. Ukazka navésu s takto

uzpusobenymi sténami znazornéna na obrazku 26. (26)
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Obrazek 26 Vnitini prostory pouzitého navésu

Zdroj: (26)
Néklad bude beéhem piepravy zajistén tiecim piivazanim pies vrchol, a to dvéma zplisoby.

Prvni varianta bude popisovat tfeci pfivazani ptes vrchol upinacimi pasy ze syntetickych
vlaken, které budou v pfi€ném sméru vic¢i sméru jizdy. Druha varianta bude obdobna s tim
rozdile, Ze upinaci popruhy ze syntetickych vldken budou umistény diagondlné pies néklad.
V obou variantach budou pouzity stejné upinaci popruhy, které maji pfivazovaci unosnost

LC = 2500 daN, a normalizovanou napinaci silu Str = 400 daN. (26)

3.5.1 Vypocet po¢tu potirebnych upinacich pasi
Pro vypocet poctu potiebnych upinacich past je nejprve potieba vypocitat svisly thel,

ktery svira upinaci pas s loZnou plochou névésu.

)

b

Obrazek 27 Znazornéni uhlu svirajici upinaci pasy a podlahu navésu
Zdroj: Autor
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Na obrazku 27 jsou znazornény 2 Sedé hranoly ptedstavujici 2 kusy ndkladu stojici
na hnédé vyznacené lozné plose navésu. Cervenou barvou je vyznaceno vrchni obepnuti 2 kusti
nakladu upinacim pasem, modfe vyznacen je svisly uhel alfa. Oranzové vyznaCena Cast
pismenem b je vzdalenost mezi nakladem a mistem pro ukotveni upinaciho pasu. Oranzové
vyznacend Cast pismenem piedstavuje vySku ndkladu vcetné palety. Vypocet uhlu alfa

se provede podle nasledujiciho vzorce:

tano = — (6)
an o = b

kde: o= thel svirajici upinaci pas s loznou plochou navésu,
a = vyska ndkladu vcetné palety,
b = vzdalenost mezi ndkladem a mistem pro ukotveni upinaciho pasu.

. _a_185~822
ana—b— 258

tan 8,22 = 83°
Vypocteny vysledek udava tihel, ktery svira lozna plocha navésu s upinacim pasem.

Nyni jsou zndmy vSechny potiebné ukazatele pro vypocet poctu potiebnych upinacich
pasu. Jejich pocet se vypocita podle nasledujiciho vzorce: (8)

(c —w.m.g
n =
k.u.sina .St

()

kde: n=pocet upinacich pasu,
¢ = koeficient zrychleni,
p = soucinitel tfent,
m = hmotnost télesa,
g = tihové zrychleni,
k = koeficient tfeni,
sin a = thel mezi upinacim pasem a loznou plochou dopravniho prostiedku,

Str = napinaci sila upinaciho pasu.
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U koeficientu zrychleni bude brana hodnota ¢ = 0,5, ktera je shodna pro podélny smér
vzad a pri¢ny smér. Soucinitel tfeni je 1 v tomto vypoctu stanoven na hodnotu p = 0,25. Kazdy
upinaci pas je vybaven pouze jednim napinacim zafizenim, tudiz koeficient tfeni bude pti tomto
vypoctu stanoven na hodnotu k = 1,5. Ve vypoctu bude zaroven pocitdno se zaokrouhlenou
hodnotou tihového zrychleni g = 9,813 m/s?. Hmotnost bude stanovena za celek dvou kusi

nakladu m = 600 kg. (8)

_ (c-w.m.g _ (05-025).600.9813 147195
"= K W.sina.S;p — 1,5.0,25.s5in83° .4000 — 1500 .sin 83°

=0,989 -1

Vysledek udava pocet nezbytnych upinacich past, které jsou umistény pies vrcholy dvou
kusti nakladu o celkové hmotnosti 600 kg, kde kazdy upinaci pas ma pfivazovaci tnosnost

LC = 2500 daN.

Krom poctu upinacich pést je potieba vypocitat i minimalni napinaci silu upinacich past.

Ta se vypocte podle nasledujiciho vzorce: (8)

(c— w.m.g
> 8
St ~ k.p.sina .n ®

Ukazatelé v tomto vzorci jsou stejné jako v piede$lém vypoctu nezbytné nutnych
upinacich past. Stejné€ tak 1 jejich hodnoty, které se neméni, az na hodnotu napinaci sily
upinacich pasi, ktera je pocitana, a pocet upinacich pasi, ktery je z predeslého vypoctu

stanoven na pocet n = 1.

(c— wW.m.g - (0,5-0,25).600.9,813 - 1471,95

> ~ 4
Z psina.n > 15.025.5m83° .1 = 03722 oo n73N

STF

Vysledek udava minimalni napinaci silu Str =3954,73 N, kterou musi mit kazdy upinaci
pas. Stanovené upinaci pasy pro tuto prepravu maji napinaci silu Str = 4000 N, tudiz tato

podminka je splnéna a preprava mize byt bezpecné zajisténa.
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3.5.2 Varianta 1 — p¥ivazani v pficném sméru

Zde je znazornéna prvni varianta zajiSténi nakladu v pfepravni jednotce piivazanim
upinacimi pasy ze syntetickych vlaken ptes vrchol, a to v pti¢ném sméru. Bude k tomu pouzito
celkem 12 upinacich past, které maji ptivazovaci tinosnost LC = 2500 daN, a normalizovanou
napinaci silu Str =400 daN. Dale bude potieba 12 racen, ke kazdé upinaci pasce jedna.

Nakonec bude k plnému zaji$téni zapotiebi dvou opérnych hlinikovych list.

Nejprve musi fidi¢ poodjet par metr od nakladaci rampy, aby se dostal k zadnim vratim
naveésu. Pak zacne s pfipravou navesu, a to odmotanim celniho lanka, které zajistuje plachtu.
Poté fidi¢ odtahne celou plachtu na zadni konec navésu. Zelezné sloupky neni potieba
odtahovat z jejich ptivodniho mista, protoze naklad je jiz naloZzen. Dale dochazi k samotnému

zajisténi nakladu paskami. Existuji 2 moznosti, jak dostat upinaci pasky ptes naklad, a to:

e Piehozenim pasek pies naklad,

e ZavéSenim pasek do drzaki ve stfesSni Casti.

Pichozeni pasek pies naklad je ¢asové i fyzicky nenaro¢ny tkon. Ne vzdy ho je ale mozné
provést. Osoby pohybujici se za druhou stranou navésu by mohly byt ohrozeny vhozenym
srolovanym kolem pasky. Pokud se n¢kdo za druhou stranou navésu pohybuje, je to vétSinou

pomocny pracovnik, ktery vhozené srolované kolo pasky chyta, tudiz ptipadny naraz ocekava.

Druhou moznosti je zavéSeni pasek do drzakt u stfechy. Tato varianta se musi provést
jesté pred samotnou nakladkou. Diky tfem metrim vyse lozné plochy se tento ukon provadi
i dost na nervy. Obcas se nepodaii zajistit pasku v drzaku na prvni pokus a Castokrat paska

spadne pfi jejim zavéSovani na druhé strané. Ukézka této metody je znazornéna na obrazku 28.

Obrazek 28 Ukazka zpisobu zavéSovani pasek do drzakt ve stieSni ¢asti

Zdroj: (31)
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Vzhledem k tomu, Ze v popisované piepravé mame naklad jiz nalozen, bude vyuzita
moznost prehozu upinaci pasky pies naklad. Poté, co fidi¢ ptehodi vSechny pasky na jedné
strané, prejde na druhou stranu navésu a zacne prehozené konce protahovat rd¢nami a utahovat
je. Tato faze zajist'ovaciho procesu je znazornéna na obrazku 29. Az to bude fidi¢ mit hotové,
poodtahne plachtu par metrd na druhou stranu, aby mohl stejnym zpiisobem zabezpecit naklad,

ke kterému se predtim nedostal.

i

|
L.
1
:

Obrazek 29 Prace fidice pfi zajistovani pasek
Zdroj: (31)

Jakmile dokon¢i tuto Cinnost, roztdhne plachtu zpét do své plné Site, napne ji a fadné
zajisti. Poté piejde K zadni ¢asti navésu, otevie si jedno kiidlo zadnich vrat a zabezpeci
ho po strané navésu pomoci tzv. rukojeté. Dale si fidi¢ vytahne maly Zebiik z prostor, které
vytésiiuji zadni vrata. Usnadni si tak pfistup k zadni ¢asti ndkladu a nebude muset Splhat
do metrové vysky. Pro vyuziti opérnych hlinikovych list musi byt pfeprava provedena navésem,
ktery je na jejich zajisténi uzpisoben bocnimi liStami na vnitfnich sténach navésu, nebo
nastavbou s dfevénymi latémi. Ukazka zabezpeceni jiného nakladu hlinikovymi opérnymi

liStami je znazornéna na obrazku 30.

Obrazek 30 Ukazka vyuziti opérnych hlinikovch list
Zdroj: Autor
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Poté, co fidi¢ umisti hlinikové opérné listy, je nédklad plné zajistén. Proti sildm pisobicim
podélnym smérem vpied je naklad zajistén opienim o Celni sténu navésu, proti sildm plsobicim
podélnym smérem vzad je naklad zajistén dvéma opérnymi hlinikovymi liStami, a proti silam

pusobicim pficnym smérem je naklad zabezpecen upinacimi pasky.

3.5.3 Varianta 2 — diagonalni piivazani

Druhd varianta zajisténi ndkladu v pfepravni jednotce je uskuteCnéna piivdzanim
upinacimi pasy ze syntetickych vldken ptes vrchol v diagonalnim, tzv. kiizovém sméru. Bude
ktomu pouzito celkem 14 upinacich past s pfivazovaci Gnosnosti LC =2500 daN
a normalizovanou napinaci silou Str =400 daN. Zaroven bude potieba 14 racen, ke kazdé
upinaci pasce jedna. Tato metoda je velmi podobnd vySe popsané prvni varianté. Lisi se akorat

ve zpusobu piehozeni srolovaného kola pésy pres naklad a zajisténi zadni strany nakladu.

Ridi¢ se snazi své hody paskou mifit tak, aby se trefil k protilehlému kusu nékladu
ve vedlejSim sloupci. Mezi ¢tyimi kusy nédkladu se timto zplGsobem utvoii pomyslny kiiz

ze dvou pasek. Takovychto kiizti se mezi vSemi kusy nakladu vytvoii celkem Sest, a jsou

znazornény na obrazku 31.

Obrazek 31 Znazornéni zajisténi nakladu diagonalnim ptivazanim
Zdroj: (31)
V prvni varianté byl diky ptivazani v pfiéném sméru utvoren celek ze dvou kust nékladu,
coz zvysilo jejich stabilitu a tézisté celku bylo mezi nimi. V této varianté je naklad zajistén
diagonalnim pfivazanim, diky ¢emuz se utvotilo celkem 6 celkd po ¢tyfech kusech nakladu.

Vv v

vyrazn¢ zvySena stabilita kazdého kusu v celku.
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Zadni strana nakladu je navic zabezpecena dvéma kusy upinacich pasu, které tvoii sitové
upevnéni. Toto sitové upevnéni spociva v obmotani poslednich dvou kust ndkladu. Jeden kus
nakladu je obmotén ze dvou boc¢nich stran, a druhy kus bere upinaci pas vrchni stranou a poté
se svazuje zpét dola ke kotevnim prvkiim. Takto je to brano jednim upinacim pasem z kazdé

strany. Ukdzka na takto zabezpecenou zadni stranu je znadzornéna na obrazku 32.

Obrazek 32 Zabezpeceni poslednich 2 kust nakladu sitovym upevnénim

Zdroj: (31)
Poté, co tidic takto zajisti zadni ¢ast navésu, je naklad plné zajistén. Proti silam ptisobicim
podélnym smérem vpied je ndklad zajiStén opienim o Celni sténu navesu, proti sildm pisobicim
podélnym smérem vzad je ndklad zajiStén sitovym upevnénim, aproti sildm pulsobicim

pricnym smérem je naklad zabezpecen diagonalni pozici upinacich pasek.

3.6 Shrnuti navrhnuté prepravy

Cilem této kapitoly bylo navrzeni dvou variant upevnéni nakladu. Z téchto variant
dopadla Iépe ta druh4, tedy varianta vrchniho diagonalniho pfivazani. Diky kiiZovému zajiSténi

se vytvoril uceleny celek ze 4 kust nakladu. Noveé vznikly polomér tohoto celku ma vétsi

A%

Oproti prvni variant¢ ma druhd varianta 1épe feSeno 1 zabezpeceni nadkladu v podélném
sméru vzad. Opérné hlinikové liSty nejsou Spatny vybér, ale diky ojedin€élym razim mohou
vykazovat posuny a nasledné neplnit svou funkci na 100 %. U druhé varianty je zadni strana
nakladu zabezpecena sitovym upevnénim upinacimi pasy. Tyto pasy jsou ukotveny tak,
ze nehrozi jejich posun. Zaroven vykazuji pruznost, diky ¢emuz jsou schopny celit ojedinélym

razim lépe neZ opérné hlinikové listy.
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ZAVER

Cilem této bakalatrské prace bylo shrnuti problematiky v oblasti loZeni a fixace zbozi
Vv silni¢nim dopravnim prostfedku, a na zakladé téchto informaci navrhnout konkrétni pfepravu
tak, aby bylo dodrzeno bezpe¢i nakladu po celou dobu piepravy. V prvni ¢asti se prace zabyva
popsanim klimatickych vlivl, které ovliviuji zbozi béhem pfepravy, a prostredky, kterymi
se proti nim da chrénit. Dale jsou zde popsany mechanické vlivy plisobici na zbozi pii preprave
a pii prepravnich manipulacich. Popsdny jsou zde i pfepravni podminky, ve kterych jsou
rozepsany rozmeérové a hmotnostni omezeni. Na konci prvni ¢asti jsou feSeny vlivy rozlozeni

nakladu a jejich nasledky, pfedevs§im pietiZzeni vozidla a rozmisténi nakladu.

V dalsi ¢asti prace byla provedena analyza prostifedki a zatizeni k zajisténi nakladu. Byly
zde popsany zajistovaci prostfedky, a to pfedevsim pfedevsim prostfedky k ptivazani nebo
uvazéani, prostiedky zamezujici kluzné posuvy, prostredky zamezujici valivé posuvy,
prostfedky oddélujici zbozi od sebe a vytésnovaci prostiedky. Déle jsou zde popsany

zajistovaci zafizeni, pod které spadaji pfedev§im vozové stény, klanice a vazaci body.

V posledni tfeti Casti prace bylo vytvofeno zabezpeceni konkrétni piepravy. Tato Cast
zaCala specifikaci nakladu a ptepravni jednotky, pokraovala ndvrhem uloZeni zboZi
a vypocitany sily plisobici na ndklad béhem piepravy, a to tihova sila, setrvacna sila, tfeci sila
a zajiStovaci sila. Nasledoval ndvrh zajiSténi zboZi v pfepravni jednotce, kde byl popsan
vypocet poctu potiebnych upinacich pasi a vypocet minimalni napinaci sily upinacich past.
Na zéklad¢ predchozich vypocti a analyz zde byly popsany 2 varianty zpusobu zajisténi
nakladu v silni¢énim navésu. Poté nasledovalo shrnuti navrhované ptepravy, kde byly tyto dvé

varianty porovnany mezi sebou.
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