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ANOTACE

Tato bakalaiska prace vytvaii prehled webovych aplikaci, jejichz ti¢elem je vytvoreni schiizek
a jejich nasledné zvefejnéni pro jiné uzivatele s moznosti rezervace. Ke kazdé aplikaci jsou
uvedeny informace o zakladnich vlastnostech, piednostech a nedostatcich, cen¢ a 0 moznosti
exportu dat. Hlavni naplni prace je vytvoieni webové aplikace zalozené na tomto principu jako

roz$iteni pro kalendai Google.
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Apps Script, HTML, CSS, Javascript, aplika¢ni rozhrani kalendare, funkce, datum a Cas

TITLE

Appointment reservation for Google Calendar

ANNOTATION

This bachelor thesis creates an overview of web applications designed for creation of
appointment slots and subsequent publication of these slots with the possibility of booking. For
each application, information on basic features, strengths and weaknesses, pricing and data
export options is provided. The main purpose is to create a web based application based on this

principle as a Google Calendar extension.

KEYWORDS

Calendar, appointment, reservation, Google, web application, provider, client, event, Google

Apps Script, HTML, CSS, Javascript, calendar API, function, date and time
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

KG Kalendar Google

HTML HyperText Markup Language
CSS Cascading Style Sheets

ARS Aplikace Rezervace Schuzek
JS JavaScript

GAS Google Apps Script

URL Uniform Resource Locator

Typografické konvence

V textu se budou vyskytovat slova ¢i slovni spojeni kterd jsou zvyraznéna kurzivou. Jedna se
0 odborné nazvy v teoretické ¢ast nebo ndzvy proménnych, metod, téid, soubort ¢i piipony

soubort v ¢asti, kde je popisovana aplikace.



0 UVOD

Cilem v teoretické Casti prace je vytvoieni kratkého prehledu aplikaci dostupnych na internetu,
které ur¢itym zpiisobem umoziuji organizaci ¢asu. Zakladnim pozadavkem na takovou aplikaci
je moznost vytvoreni udalosti, které bude nasledn¢ mozné zvefejnit pro urcitou skupinu
uzivatelt. Tito uzivatelé pak maji moznost si tyto udalosti rezervovat. Tento prehled obsahuje
blizsi informace o téchto aplikacich. Zejména informace o tom, jak dané aplikace funguje, jaké

ma vyhody a nevyhody, jaké je cenova dostupnost a informaci o moznostech exportu dat.

Cilem praktické ¢asti je navrh a implementace webové aplikace na platformé Google Apps
Script (GAS), ktera bude spliiovat vySe uvedené pozadavky. Zakladnim piedpokladem pro

pouzivani této aplikace je uzivatelsky ucet u spole¢nosti Google.

Uzivatelsky pfistup k aplikaci se déli na dva zakladni druhy. Prvni pfistup je tzv. poskytovatel,
ktery bude mit moznost tvorby udalosti a jejich zvefejnéni. Druhym ptistupem je tzv. klient,

ktery si tyto udalosti mize prostfednictvim aplikace rezervovat.

Poskytovateli aplikace umozni integraci s Kalendafem Google (KG). Poté bude mit moznost
manipulace s timto vlastnim kalendafem ve smyslu tvorby novych udalosti, jejich upravy a
ptipadného smazani. Dale bude mit ptehled o vytvotfenych udalostech a o tom, kdo ma danou

udalost zarezervovanou.
Klient bude mit k dispozici seznam volnych termini, které bude mit moznost si rezervovat.

V préci je popsan navrh aplikace, technologie pouZité k vytvofeni aplikace, a nakonec samotna

implementace s ukazkami kodu.
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1 WEBOVE APLIKACE

V této kapitole jsou uvedeny nékteré webové aplikace podobného charakteru, jaky ma za cil

prakticka ¢ast prace.

1.1 Bloky schiizek v Kalendari Google

Jedna se o funkci Kalendare Google, ktera je zdarma, ale je dostupna pouze prostiednictvim

firemnich nebo Skolnich ¢t Google.

Tuto funkci lze pouZit pii vytvareni nové udélosti v KG kliknutim na zalozku Useky schiizek.
Uzivatel ma moZnost vytvofit novou udélost v casovém rozmezi, které si urcil a tuto udalost
rozd¢lit na Gseky o ¢asové délce, kterou si zvoli. Poté mize sviij kalendat s témito schiizkami
poskytnout prostfednictvim adresy URL dal§im uzivatelim, ktefi maji moznost se na tyto

terminy zapsat.

Jelikoz ob¢ strany musi pouZzit ii¢et Google, je vyfeSena autentizace i informace o tom, kdo je

dany uzivatel, ktery si rezervoval schiizku.
Toto rozsiteni dale podporuje ozndmeni emailem pro ob¢ strany.
Kalendatr Google nabizi export dat v kalendati do souboru ve formatu ICS (iCalendar).

Funkce byla inspiraci pro praktickou ¢ast prace, ve které bylo cilem implementovat rozsiieni
pro KG na obdobném principu, které¢ bude mozné pouzit i prosttednictvim bézného uctu

Google. Zdroj [1]

1.2 Doodle

Tato webova aplikace dostupna na adrese www.doodle.com slouZzi K naplanovani udalosti pro
skupinu lidi. V aplikaci je mozné vytvofit si i€et, coZ umoziuje vyuzit nékterych funkci navic.

Zaroven se da pouzit 1 jednorazove bez nutnosti registrace.

Aplikace funguje na principu vybrani terminu hodici se vétSin€. Jeden uzivatel vytvori udalost,
ke které nabidne n€kolik moznych terminii. Tuto udalost poté prostiednictvim vygenerovaného
odkazu zpfistupni dal$§im uzivatelim. Tito uZivatelé si zZ nabizenych termint vyberou ty, které

jim nejvice vyhovuji, a pro ty hlasuji.

Tento princip 1ze modifikovat pro Gc¢ely rezervace schiizek. Uzivatel vytvaiejici schiizky mlze

ostatni instruovat, aby si kazdy vybral pouze jeden termin.
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Aplikace Doodle umoznuje pfipojeni jinych kalendafovych aplikaci. Toho lze vyuzit pfi
vybirani z dostupnych terminti. Uzivatel ma totiz pii rezervaci néhled také do svého osobniho

kalendafre.

Doodle je zdarma dostupna aplikace. Nicmén¢ nabizi také prémiové funkce, za které si uzivatel

musi zaplatit
V zékladni verzi pro jednotlivce ma uzivatel moznost:

e vytvaret a planovat udalosti,
e pripojit vlastni kalendaf.

Verze Private pro jednotlivce stoji 29 euro na rok a ma navic nasledujici vyhody:

e zasilani automatickych upominek,

e piehled o tom, kdo nehlasoval,

e moznost pozadat pfipadné ucastniky o dodate¢né informace,

e Sifrovani SSL a

e absence reklam.
Verze Business urcena pro tymy stoji 49 euro na rok a k vyhoddm verze Private ptidava navic
nasledujici vycet:

e Uzivatelé si miizou nadefinovat vlastni vzhled rezervaci.

e Planovani navic usnadnuje moznost vytvoreni vlastni subdomény.

e Prémiovy uzivatel ma moznost do jisté miry spravovat ucty dalSich uzivateli.

Aplikace Doodle neumoziiuje export dat. Zdroj [2]

1.3 Setmore

Dal$im zastupcem webovych aplikaci fungujicich na podobném principu je aplikace Setmore.
Jedna se o velmi kvalitni aplikaci s rozsahlymi moZnostmi spravovani schizek. Pro jeji pouziti
je nutné se registrovat. Jakmile ma uzivatel vytvoreny tcet, ma piistup k velice u¢innému a
piehlednému néstroji pro organizaci Casu, ktery miize najit velmi dobré uplatnéni naptiklad

u provozovatelll kadetnickych ¢i masaznich salont aj.

Prosttednictvim aplikace je mozné vytvaret terminy pro nejriznéjsi ucely. Tyto terminy je poté
mozné pomoci adresy URL poskytnout pfipadnym klientim. Provozovatel ma také ptehled
o0 téchto klientech a ma k dispozici spravu piipadnych podfizenych, které muze pftifadit
k danému terminu. Dale si také muze vést seznam sluzeb, které nabizi, coz ulehéi tvorbu

termind.
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Pro samotnou tvorbu termint slouzi jednoduché interaktivni rozhrani kalendare, ve kterém si
uzivatel zvoli ¢asové rozmezi pro termin. V podrobnostech o konkrétnim terminu mize uvést,
o jakou sluzbu se jedna, ktery podfizeny ji poskytne, informaci o misté, cené sluzby a;.
Ptipadnym klientim nasledné poskytne adresu URL, na které si mohou vybrat z dostupnych
terminti. Drobnym nedostatkem pfi tvorbé schiizek je fakt, ze neni mozné vytvorit vice stejnych

termintl najednou.

Klientské rozhrani nabizi ptehled nabizenych sluzeb a volné terminy, které je mozné si

rezervovat. Klient musi byt rovnéz registrovany a piihlaseny v aplikaci.

Export dat pfimo z aplikace Setmore neni podporovan. Nicméné je mozna integrace s jinou
kalendétovou aplikaci jako: Kalendat Google, Kalendai Outlook nebo Kalendar Office 365. Do
téchto kalendarovych aplikaci je mozné exportovat terminy vytvorené v kalendati Setmore.

Naptiklad z Kalendafe Google je mozné tyto terminy exportovat ve formatu ICS.

Aplikace je dostupna zdarma. Nicméné je dostupna také prémiova verze, kterd nabizi urcité
vyhody. Nicméné tyto vyhody se tykaji zejména pohodIné&jsiho pouzivani a neni tedy nutné je
zde zminovat.

Vysokd mira komplexnosti a propracovanosti aplikace miize byt zezacatku ptekazkou.

Nicméné jakmile se uZivatel seznami se vSemi vlastnostmi aplikace a osvoji si jejich pouZivani,

ma k dispozici velice uc¢inny nastroj pro organizaci ¢asu. Zdroj [3]

Tabulka 1 — Porovnani vybranych vlastnosti webovych aplikaci®

Nazev Bloky schiizek v KG Doodle Setmore
Cenova dostupnost Zdarma? Zdarma® Zdarma®
Export do ICS Ano Ne Castens®
Moznost integrace Soucast KG KG, Outlook KG, Outlook
Rychlost osvojeni Velmi rychla Rychla Stiedni
Vhodnost pouziti® Velmi dobra Stiedni Dobra

! Uvedené tdaje jsou zaloZené na autorové vlastni zkuSenosti s pouzitim aplikace
2 Funkce je dostupna pouze prostiednictvim Skolnich &i pracovnich Géth Google
3 Moznost prémiovych funkei

4 Lze exportovat udalosti do KG a z ng&j do ICS

% Ve smyslu moZnosti pouZiti pro ucely rezervace schiizek
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2 NAVRH APLIKACE
2.1 Hlavni cil

Hlavnim cilem praktické ¢asti prace bylo vytvoreni webové aplikace na platformé Google Apps
Script. Tato aplikace by méla umoznit hlavnimu uzivateli (dale poskytovatel) integraci
s Kalendafem Google, diky ¢emuz bude mozné vytvofit terminy schiizek jako udalosti tohoto
kalendafe a nasledné¢ tyto terminy nabidnout dalsim uzivateltim (dale klienti), ktefi si nasledné

budou moci tyto terminy rezervovat a piipadné vytvotit odpovidajici udalost ve svém KG.

Jako prvni bylo tedy nutné definovat dva rizné pfistupy.

2.2 Poskytovatelsky pristup
Jak bylo zminéno vyse, poskytovatel musi mit moznost integrace skriptu s jeho KG, ve kterém
bude mit moznost vytvaret terminy schiizek. Pro tento ucel bylo potfeba vytvoftit jednoduché

uzivatelské rozhrani, které bude nabizet tyto zakladni moznosti:

o volba kalendare, ktery bude pouzit pro ucely aplikace a ptipadna zména,

e zobrazeni tohoto kalendare,

e vytvafeni termind schizek,

e vypis téchto termind s informacemi o ¢ase konani a obsazenosti,

e odstranéni a editace terminil.
2.2.1 Vytvareni termini schiizek
Hlavni myslenkou tvorby termind bylo rozdéleni jednoho vétsiho Casového useku na kratsi
¢asti, jejichZz délka bude definovatelna poskytovatelem. Tento zplsob je v aplikaci realizovan.
Poskytovatel tedy nadefinuje datum a ¢asové rozmezi, ve kterém maji byt terminy vytvofeny a

nasledné urci délku téchto termint v minutach.
Kromeé tohoto zakladniho zplsobu vytvareni termint schiizek aplikace navic umoziuje:

e moznost kazdodenniho, tydenniho a mési¢niho opakovani az do zvoleného data,
e volitelna upominka hodinu pted zacatkem schiizky,

e volitelna upominka jeden den predem.
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2.3 Klientsky pristup

Uzivatelské rozhrani pro klientsky ptistup k aplikaci musi umoznovat 2 zékladni funkce:

1. zobrazeni dostupnych terminti schiizek od poskytovatele a
2. moznost se na tyto terminy registrovat.
V aplikaci Rezervace schiizek (ARS) je klientovi dostupny vypis volnych terminti schiizek a na

tyto terminy se mize také po vyplnéni jména a pfijmeni zaregistrovat.

2.3.1 Moznost vylepSeni

Klient mize aplikaci vyuzit pouze k registraci na urcitou schiizku, ale uz tuto rezervaci nema
moznost zrusit. Pro tento tcel je nutné kontaktovat poskytovatele emailem. Poskytovatel ma ke
schiizkdm plny pfistup a ma moznost také zruSeni rezervace. Toto omezeni je zpusobeno
nedostate¢nou autentizaci uzivatele, ktery chce aplikaci spustit jako klient (viz 2.4.1 Omezeni

autentizace). Tento nedostatek se pii implementaci skriptu nepodafilo odstranit.

Za zvazeni by rovnéZ stalo omezeni na pocet schiizek, které se klient mize rezervovat. To je

ale zalezitost poskytovatele, takze to nebylo brano jako pozadavek.

2.4 RozliSeni pristupt

Rozlisit, jestli uzivatel, ktery spousti aplikaci, je poskytovatel nebo klient, bylo pro zplsob,
jakym bude skript implementovan, kli¢ové. Zasadnim krokem bylo rozhodnuti, jakym
zpusobem ma byt aplikace zprovoznéna a pod ¢i autoritou ma byt spusténa. Jiz od zacatku byla
prace smérovana k tomu, aby byl vysledny skript publikovan jako webova aplikace. Ohledné

autority, pod kterou ma byt skript spustén, jsou na vybér dvé moznosti:

1. Spustit aplikaci jako autor skriptu nebo

2. Spustit aplikaci jako uzivatel, ktery k ni ma pfistup.
Pro ucely aplikace byl zvolen prvni zplsob, tedy spustit aplikaci jako autor skriptu. Tento
zpusob vyzaduje, aby kazdy uzivatel, ktery bude chtit aplikaci pouzivat jako poskytovatel,
aplikaci spustil pod vlastni autoritou. Tohoto faktu se da dobfe vyuzit pfi rozhodovani, zda
uZzivateli, ktery k aplikaci pfistupuje, ma byt zobrazena stranka klienta nebo poskytovatele. Tuto
volbu podporuje i fakt, ze poskytovat schiizky bude, vzdy jen jeden uZivatel. Proto neni potfeba

mezi sebou rozliSovat vice poskytovateltl.

V ptipadé druhé moZnosti by bylo také zapotiebi néjakym zplisobem umoznit klientovi
modifikovat kalendar poskytovatele. Tento problém ftesi fakt, ze aplikace bézi pod autoritou

poskytovatele, kterému kalendaf patii.
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2.4.1 Omezeni autentizace

Autentizace je v aplikaci feSena na zaklad¢ emailové adresy (ac¢et Google). Pokud je tato adresa
shodna s adresou uzivatele, pod jehoZ autoritou je skript spustén (vlastnik skriptu), je tento
uzivatel bran jako poskytovatel. Nicméné pokud skript spusti uzivatel, ktery neni vlastnikem
skriptu a zaroven nepatii do stejné G Suite domény (napt. student.upce.cz) neni jeho emailova
pristupna. Proto je tento zplsob mozné pouzit pouze jako rozhodnuti, zda se jedna

0 poskytovatele nebo klienta, nikoli k rozliSeni jednotlivych klientu.

Zdroj [4]
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3 POUZITE TECHNOLOGIE

Aplikace pro rezervaci schiizek spadé do kategorie webovych aplikaci. K jejimu vytvoteni byly
tedy pouzity technologie, které byly vyvinuty primarn¢ za ucelem tvorby webovych aplikaci.
Graficka c¢ast, ktera je zobrazena uzivateli, je napsana v jazyce HTML. Jeji vzhled je dale
upraven pomoci Kaskadovych styli (CSS). Dynamika aplikace a zpracovani udalosti je
zajisténo prostiednictvim JavaScriptu (JS). JavaScript dale zajistuje také propojeni
s aplika¢nim rozhranim KG prostiednictvim technologie Google Apps Script, které bude

vénovana samostatna kapitola.

3.1 HTML

HyperText Markup Language je znackovaci jazyk, pouzivany pro tvorbu webovych stranek,

které jsou propojeny hypertextovymi odkazy.

Jazyk HTML se sklada z mnoZiny znacek a jejich atributd, které se tidi ur¢itymi syntaktickymi
pravidly. Mezi tyto znacky se uzaviraji ¢asti textu dokumentu. Timto zplsobem se urcuje
vyznam (sémantika) obsazeného textu. Pro spravnou prezentaci HTML dokumentu je nutny
tzv. interpret, ktery pielozi dokument napsany v jazyce HTML a zobrazi jeho vystup. Tuto

funkci plni webové prohliZece.

Zdroj [5]

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8">
<title></title>
</head>
<body>
</body>
</html>

Ukazka 1 — Zakladni struktura HTML dokumentu
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<p id=“label“>Zadej text</p>
<input type=“text“/>
<input type=“button™ value=“Klikni“/>

Ukazka 2 — Priklad elementu a atributu

Zadej text

Klikni

Obrazek 1 — graficky vystup v prohlizeci

3.2 CSS

Kaskadovée styly (Cascading Style Sheets) jsou jazyk pro popis zplisobu zobrazeni elementli na
strankach napsanych znackovacim jazykem (napt. HTML). Tento zplsob zobrazeni je
definovan mnozinou pravidel. Kazdé pravidlo se skladd ze selektoru a bloku deklaraci.
Deklarace jsou od sebe oddéleny stiednikem. Kazda deklarace obsahuje identifikator vlastnosti

a hodnotu vlastnosti odd€lené dvojteckou.
Zpisoby aplikace kaskadovych styla v HTML dokumentu
Existuji tf1 zakladni zplsoby, jak aplikovat kaskadové styly do HTML dokumentu:

1) Zapis stylt do elementu style,
2) pripojeni externiho souboru pomoci http hlavicky link,
3) primy zapis pomoci atributu style.
V ARS jsou styly aplikovany pomoci pfipojeni externiho souboru. Tento zptsob je zaroven

pouZivan nejcastéji.

p {
background-color: blue;

}

Ukazka 3 — Priklad CSS pravidla

Kde p je selektor, background-color je identifikator vlastnosti a blue je hodnota vlastnosti.

Zdroj [6]
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3.3 JavaScript

JavaScript (JS) je interpretovany, multiplatformni programovaci jazyk podporujici objektove
orientovany piistup, ktery je provadén na stran¢ klienta. Univerzalni jadro jazyka je obsazeno
ve webovych prohlizecich. Pti provadéni JS tedy neni tieba kontaktovat server, veskeré
provedeni skriptu zajistuje prohlize¢. Hlavnim ucelem JS je dynamika webovych stranek a
aplikaci. Umoznuje vlozeni proveditelného obsahu do jinak statickych webovych stranek.
Stranky tak mohou obsahovat razné programy a funkce, které mohou komunikovat

s uzivatelem, zpracovavat udalosti nebo manipulovat s obsahem HTML.

Zdroj [7]

function exampleFunction () {
var date = new Date();
document.getElementById (“test") .innerHTML = date;

Ukazka 4 — Priklad JS funkce

Podobné jako kaskadové styly lze JavaScript do HTML dokumentu vloZit dvéma zpiisoby.
Prvnim zpusobem je vloZzeni definice funkci do elementu script. Druhy zptisob spociva
v nadefinovani funkci v oddéleném souboru s pfiponou .js. Tento soubor je poté nutné k HTML
dokumentu ptipojit opét prostifednictvim elementu script. K tomuto ucelu slouzi atribut Src.

Hodnota tohoto atributu musi odpovidat umisténi souboru s JS.

<script src=“/skripty/soubor.js“></script>

Ukazka 5 — Pripojeni oddéleného souboru s JavaScriptem
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3.3.1 JavaScriptové knihovny
Zapis kodu formou Cistého JS je ve vétsing pripadl velice zdlouhavy a nékdy také nepiehledny.
Tento fakt vedl k vytvoteni JS knihoven, které takovy zapis znacné zkracuji a zptehlednuji.

Tyto knihovny s sebou piinasi také nové funkce, jejichz pouziti je velice snadné a intuitivni.
JQuery knihovna

Jednou z takovych knihoven je jQuery. Knihovna je volné dostupna na internetu a aby bylo
mozné tuto knihovnu pouzit v ramci webové stranky ¢i aplikaci, je nutné ji pfipojit do HTML

dokumentu vys$e zminénym zptsobem.

Zdroj [8]

function exampleFunction() {
var date = new Date();
S (“#test™) .html (date) ;

}

Ukazka 6 — Funkce z ukazky 4 poZivajici jQuery
V ARS je JS pouzivan v zakladni podobé i prostiednictvim knihovny jQuery. JS je také zaklad

technologie Google Apps Script, které se vénuje nasledujici kapitola.
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4 GOOGLE APPS SCRIPT
Google Apps Script je skriptovaci jazyk zalozeny na JS, ktery uzivatelim umoznuje vytvaret
nové dopliiky a rozsiteni pro stavajici webové aplikace od Googlu. Pomoci GAS je mimo jiné
mozne:

e Vytvofit a pfidat vlastni menu do Dokument Google, Tabulek a Formulari,

e napsat vlastni funkce pro Tabulky Google,

e vytvaret vlastni webové aplikace,

e propojit mezi sebou rtizné aplikace od Google (Kalendaf, Disk, Gmail, Mapy aj.)

e vytvaiet rozsifujici doplnky k Dokumentiim, Tabulkdm a Formulaiim Google.

Velka vyhoda GAS spociva v tom, Ze uzivateli pro tvorbu skriptl staci pouze webovy prohlizec.

Google nabizi vlastni editor skriptli a samotné skripty se provadi na serverech Googlu.

V editoru skript je potfeba vytvofit novy projekt. Z projektu ma uzivatel piistup ke
kompletnimu aplikacnimu rozhrani GAS nabizejici Siroké spektrum néstrojt a utilit, které mtze
vyuzit pro ucely své aplikace. V projektu je automaticky vytvoien soubor Kod.gs. Tento soubor
obsahuje hlavni logiku aplikace, ktera je rozdélena do jednotlivych funkci. V projektu je mozné

dale vytvaret soubory .html, které jsou nezbytné pro vytvoreni uzivatelského rozhrani.

Kompletni aplikacni rozhrani GAS je velmi rozsahlé. Proto se tato prace omezuje pouze na

popis nastroji, tfid a metod, které byly pouzity v aplikaci, a jejich piipadnych alternativ.
Zdroj [9]

4.1 HTML Service
HTML Service je nastroj GAS, ktery podporuje tvorbu a praci s HTML dokumenty

prostiednictvim skriptu. Souc¢ésti tohoto nastroje jsou néktera bezpecnostni opatteni, ktera brani
pfedavani HTML vystupu prohliZe¢i ptimo. Pfed tim, neZ je HTML vystup pfedan prohlizeci
je nejprve zkontrolovan a ptipadné jsou z n&j odebrany nékteré potencialné Skodlivé ¢asti. Pro

tento ucel je pouzivan tzv. Google Caja®. Zdroj [10]

4.1.1 Trida HtmIOutput
Jedna se o tfidu GAS, ktera zapouzdiuje obsah ve formatu HTML. Objekt odvozeny od této

tfidy mtize zahrnovat také kaskadové styly a JS a je pfedavan prohlizeci pro zpracovani.

® Vice informaci o Google Caja: https://developers.google.com/caja/
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Metoda createHtmIOutput()

Tato metoda vytvoii novy prazdny HtmlOutput objekt. S takovym objektem je poté mozné

manipulovat, zejména ménit jeho obsah, prostfednictvim aplika¢niho rozhrani GAS.

var htmlOutput = HtmlService.createHtmlOutput (),

Ukazka 7 — Pouziti createHtmIOutput()

Metoda createHtmlOutputFromFile()

Nastroj HTML Service umoznuje také vytvoieni HtmlOutput objektu ze souboru. K tomu
slouzi pravé tato metoda. Metoda ma jediny vstupni parametr, kterym je textovy fetézec

obsahujici nazev souboru. Soubor musi byt umistén v projektu a musi splilovat poZadavky

standardu HTML. Zdroj [11]

var htmlOutput = HtmlService.createHtmlOutputFromFile (‘soubor’);

Ukazka 8 — Pouziti createHtmIOutputFromFile()

4.1.2 Skriptlet

Skriptlet (v anglickém originale Scriptlet) je jazykova konstrukce, ktera umoznuje umisténi a
provedeni kodu GAS uvnitt HTML dokumentu. Vysledkem je potom webova stranka, jejiz
obsah byl dynamicky vygenerovan na zéklad€ logiky a dat, kterd byla vyhodnocena pomoci
GAS. Takovymto zpiisobem lze naptiklad v cyklu vytvofit nékolik HTML elementi nebo
rozhodnout, za jakych podminek dany element vytvoftit ¢i nevytvofit. Stejné tak je mozné do
téchto elementl vlozit data ziskané pomoci funkci GAS. Skriptlet je mozné pouzit ve dvou

zakladnich variantach.
Standard scriptlet

Tato varianta spusti kod uvniti svého té€la. Timto zpiisobem ale nemiize byt vlozen zadny vystup

do HTML dokumentu. Lze do n&j ovSem vlozit logiku, podle které je vygenerovan vystup.

<? var a = 2; ?>

<? var b = 2; ?>

<? if (a == Db) { 2>

<p>Odstavec, ktery BUDE vytvoren</p>
<? } else { 2>

<p>Odstavec, ktery NEBUDE vytvofen</p>
<? )} 2>

Ukazka 9 — Standard scriptlet
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Printing scriptlet

Jedna se o predchozi variantu vylepSenou o moznost vlozeni navratové hodnoty provedeného
kodu do t€la HTML dokumentu. Nasledujici ukazka vytvori v HTML dokumentu odstavec,
jehoz obsah bude “Kocka“.

<? var data = [‘Pes’, ‘Kocka’, ‘Kun’]l; ?>
<p><?= datal[l] ?></p>

Ukazka 10 — Printing scriptlet

Kod skriptletu se provadi pied tim, nez je vytvofena a vykreslena HTML stranka. Proto je
mozné tento kod spustit pouze jednou v ramci jednoho nacteni stranky. Pro opétovné provedeni
tohoto kodu je tieba zvonu nadist celou stranku, ptipadné znovu vytvoftit ¢ast HTML stranky,

V niz se kod nachazi. Zdroj [12]

Aby bylo mozné vykreslit HTML stranku obsahujici skriptlet, je tfeba z takového dokumentu

nejprve vytvorit tzv. Sablonu. Tomuto postupu se vénuje nasledujici pododdil.

4.1.3 Triida HtmlTemplate
Tato tfida GAS umoziiuje dynamickou tvorbu webovych strdnek na zakladé HTML

dokumentu, které obsahuji skriptlet.
Metoda createTemplateFromFile()

Tato metoda pfijima jako vstupni parametr textovy fetézec s nazvem HTML dokumentu.
Metoda zpracuje HTML dokument véetné skriptletti v ném obsazenych a jako vystup vytvofi
objekt typu HtmITemplate. Takovy objekt jesté ale nelze ptedat prohlize¢i k vykresleni. Nad
takto vytvoienou $ablonou je nasledné nutné provést metodu evaluate(). Tato metoda z Sablony

vytvoti objekt typu HtmlOutput, ktery je poté mozné predat prohlizeci k vykresleni.

Zdroj [13]

var html = HtmlService.createTemplateFromFile (‘soubor’) .evaluate();

Ukazka 11 — Pouziti createTemplateFromFile() a evaluate()

26



4.1.4 Tr¥ida google.script.run

Ttida google.script.run je nastroj aplika¢niho rozhrani uréeny k tomu, aby bylo mozné na strané
klienta prostfednictvim JS volat GAS funkce na stran¢ serveru. Volani funkci na serveru
probihé asynchronng, takze se nec¢eka na jejich dokonceni. Pokud je na strané klienta potiebna
navratova hodnota volané funkce, je nutné tuto operaci provést synchronné. Pro tento tcel tfida

nabizi metody withSuccessHandler() a withFailureHandler().

function funkceNaStraneKlienta () {
// koéd
google.script.run.funkceNaServeru() ;
// kéd

Ukazka 12 — Asynchronni volani funkce na serveru

Dojde-li k zavolani funkce funkceNaStraneKlienta(), standardné se za¢ne provadét télo funkce.
Kdyz dojde k zavolani funkce funkceNaServeru() prostiednictvim google.script.run, je odeslan
pozadavek na server. Prohlize¢ neceka na jeho dokonceni a ihned pokracuje v provadéni dalSiho

kodu.
Metoda withSuccessHandler()

Pokud na stran¢ klienta dojde k zavolani serverové funkce prostfednictvim této metody,
provadeéni dalSiho kddu funkce na stran€ klienta se prerusi a pokracuje az v momente, kdy dojde

K uspésnému navratu z té€la dané funkce na serveru.

Na strané klienta je nutné definovat funkci, ktera bude provedena ve chvili, kdy je ze serveru
vracena pfipadnd navratova hodnota volané funkce. Tato funkce (tzv. callback) pfijima jako
vstupni parametr pravé onu ndvratovou hodnotu serverové funkce. Nazev této klientské funkce

je nutné predat metod¢ withSuccessHandler() jako vstupni parametr.

function callback (parametr) {
alert (parametr) ;

}

Function funkceNaStraneKlienta () {
// kéd
google.script.run.withSuccessHandler (callback) .funkceNaServeru() ;
// koéd

Ukazka 13 — Pouziti withSuccessHandler()
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Dojde-li k zavolani funkce funkceNaStraneKlienta(), je nejprve vyhodnocena funkce
funkceNaServeru(). Jeji ptipadna navratova hodnota je ptredana funkci callback(), ktera je

rovnéz provedena. Prohlize¢ poté pokracuje v provadeéni piipadného kodu, ktery nasleduje.
Metoda withFailureHandler()

Principidlné se jedna o stejnou metodu jen stim rozdilem, ze signalem pro pokracovani
provadéni funkce na strané klienta neni GspéSny navrat z t€la funkce na serveru, ale situace,

pokud dojde k vyskytu vyjimky. Zdroj [14]

4.2 Calendar Service
Tento nastroj poskytuje vykonné aplikacni rozhrani pro praci s KG. Prostfednictvim tohoto

rozhrani ma uZivatel pfistup ke svym kalendafiim. UZivatel m& mimo jiné moZnost:

e Vytvorfit novy kalendat,
e Upravovat vlastnosti a vzhled existujiciho kalendare,

e Vytvafet, upravovat a mazat udalosti v téchto kalendatich.

Metoda getCalendarByld()

Aby bylo mozné s konkrétnim kalendafem manipulovat, je tteba dany kalendar zptistupnit.
K tomu to ucelu slouzi metoda getCalendarByld(), ktera pfijima jako jediny vstupni parametr
textovy fetézec s identifikatorem kalendafe. Pokud identifikator odpovida existujicimu
kalendéati a uzivatel k nému muze ptistupovat, metoda jako svou navratovou hodnotu vrati tento
kalendai v podobé objektu typu Calendar. V ptipad¢, Ze jedna z podminek neni splnéna,
metoda vrati hodnotu null. Zdroj [15]

var id = ‘0l0jffrl9r3p44aqgjdrk386n0s@group.calendar.google.com’;
var calendar = CalendarApp.getCalendarById (id);

Ukazka 14 — Pouziti getCalendarByld() a priklad identifikatoru kalendaie

4.2.1 Trida Calendar
Jedna se o objektovy typ, ktery zapouzdiuje vesSkeré vlastnosti kalendare. Nad objektem tohoto
typu lze snadno provadét operace, urcené pro manipulaci s jeho obsahem a vlastnostmi. Hlavni

ucel téchto operaci je sprava udalosti. K tomu slouzi nasledujici metody.
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Metoda createEvent()

Metoda slouzi k jednorazovému vytvoreni udalost v daném kalendaii. Pfijima tii vstupni
parametry: nazev udalosti, datum a cCas zacatku udalosti, datum a ¢as konce udalosti. Nazev
udaélosti je funkci pfeddn v podobé textového fetézce. Datum a Cas zacatku i konce udalosti
musi byt JS objekty typu Date. V pripad¢ uspe€sného vytvoreni udalosti metoda vrati tuto
udalost jako objekt typu CalendarEvent. S timto objektem je mozné dale manipulovat. Této

problematice se vénuje samostatny pododdil.

var title = ‘Nazev uddlosti’;

var start = new Date(‘July 17 2017 15:00:00 GMT+0200") ;
var end = new Date(‘July 17 2017 16:30:00 GMT+0200") ;
var event = calendar.createEvent (title, start, end);

Ukazka 15 — Vytvoreni udalosti

V této ukazce kddu dojde k vytvoreni proménnych, které jsou potiebné pro vytvoieni udalosti.
Poté nasleduje vytvofeni této udalosti v kalendafi calendar, ktery byl zpfistupnén stejnym

zpusobem jako Vv ptedchozi ukazce (viz Ukazka 14).
Metoda createEventSeries()

Tato metoda funguje obdobné jako createEvent(). Diky této metod¢ je mozné vytvotit udalost,
ktera se bude v kalendafi periodicky opakovat. V ptipadé uspéSného provedeni tedy ve
vysledku dojde k vytvoreni nékolika udalosti podle specifikovaného pravidla o opakovani. Jako
vstupni parametr pfijima metoda krom¢ nazvu udalosti, jejiho zac¢atku a konce také objekt typu
EventRecurrence, ktery obsahuje toto pravidlo. Tento objekt specifikuje do kdy a jak casto se

ma udalost opakovat.

Jako navratova hodnota metody je vracena cela série typu CalendarEventSeries, ktera v sobé
zapouzdiuje né¢kolik udalosti typu CalendarEvent, se kterymi je mozné samostatné

manipulovat.

var until = new Date (‘September 1 2017 00:00:00 GMT+0200") ;
var rec = CalendarApp.newRecurrance () .addWeeklyRule () .until (until);
var eventSerie = calendar.createEventSeries(title, start, end, rec);

Ukézka 16 — Vytvoreni opakované udalosti’

"V kédu jsou pouzity proménné calendar title, start a end z ukazek 14 a 15
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Metoda getEvents()

Ttida Calendar nabizi také metodu pro zpfistupnéni svych udalosti. Metoda piijima dva vstupni
parametry typu Date, které urcuji zacatek a konec udalosti. Navratovou hodnotou metody je
pole objektt typu CalendarEvent, které piedstavuje vSechny udalosti, které maji sviij zacatek a
konec v rozmezi hodnot vstupnich parametrti. Pro ziskani jedné konkrétni udalosti je proto
nutné prostiednictvim téchto parametrii predat pfesné datum a Cas zacatku a konce udalosti.
Pokud v daném kalendafi neexistuji dvé udalosti v totozny cas, je jako navratova hodnota
predano pole objekti CalendarEvent o délce 1. Pro ziskani jedné konkrétni udalosti je proto

jesté nutné zpiistupnit polozku tohoto pole na indexu 0. Zdroj [16]

var event = calendar.getEvents (startTime, endTime) [0];

Ukazka 17 — Zpiistupnéni udalosti

4.2.2 Trida CalendarEvent

Objekty této tfidy predstavuji jednotlivé udalosti kalendafe. Ttida zapouzdiuje mnozinu
vlastnosti definujicich danou udalost, a metod, které mimo jiné umoznuji tyto vlastnosti
spravovat. Tento pododdil se bude zabyvat popisem nékterych téchto vlastnosti a metod
pouzitych v ARS.

Cas udalosti

[ 24

vlastnosti by objekt typu CalendarEvent postradal smysl. Jedna se o dva JS objekty typu Date.
K jejich nastaveni dochazi uz béhem vytvofeni udalosti. Jejich hodnota lze také pozdéji
prenastavit pomoci metody setTime(). Tato metoda piijima jako své dva vstupni parametry dva
objekty typu Date, na jejichz hodnoty pfenastavi vlastnosti zacatku a konce udalosti. Hodnoty

téchto vlastnosti 1ze ziskat pomoci metod getStartTime() a getEndTime().
Popis udalosti

Tato vlastnost slouzi k nastaveni libovolného textového popisu udalosti. K nastaveni slouzi
metoda setDescription(), ktera textovy fetézec s popisem jako svij jediny vstupni parametr.
Zptistupnéni ma na starost metoda getDescription(). Hodnota této vlastnosti je viditelna
prostfednictvim uzivatelského rozhrani KG a miZe slouZit napt. k poskytnuti blizsich informaci

potencialnim hostliim udalosti.
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Tag

Jedna se o vlastnost typu kli¢-hodnota. Kli¢ i hodnota jsou textové fetézce. Jeji primarni ucel je
moznost ulozeni urcité¢ informace o udalosti. Tato informace neni pfistupna prostiednictvim
uzivatelského rozhrani. Pocet tagii pro jednu udélost neni omezen. Nastaveni tagu umoziuje
metoda setTag(), ktera piijima kli¢ a hodnotu jako své vstupni parametry. Metoda getTag() vrati
hodnotu na zaklad¢ klice, ktery je pfedan jako vstupni parametr. Pokud dany kli¢ neexistuje, je
vracena hodnota null. Obdobn¢ funguje také metoda deleteTag(), ktera na zakladé klice tag

odstrani.
Upominka

Uginny nastroj, jehoZ nazev vypovida za vie. Kazdé udalosti Ize nastavit libovolny pocet
upozornéni. Aplikaéni rozhrani kalenddfe umoznuje tfi zplsoby upozornéni: emailem,
vyskakovacim oknem a zpravou SMS. K nastaveni upozornéni emailem slouzi metoda
addEmailReminder(), ktera zajisti zaslani upozornéni na emailovou adresu stanoveny pocet
minut pred zacatkem udalosti. PoCet minut je metodé predan prostiednictvim vstupniho
parametru typu Integer (celo¢iselny datovy typ). Obdobnym zpisobem funguji dal$i dveé
zminéna upozornéni prostiednictvim metod addPopupReminder() a addSmsReminder().
Upominky je mozné smazat pomoci metody removeAllReminders() nebo nastavit na vychozi

dle nastaveni kalendafe pomoci funkce resetRemindersToDefault().
Smazani udalosti
Konkrétni udalost je z kalendafe mozné smazat pouzitim metody deleteEvent().

Vsechny vySe zminéné metody jsou volany nad konkrétnim objektem typu CalendarEvent

prostiednictvim teckové konvence. Zdroj [17]

var event = calendar.getEvents (startTime, endTime) [0];
event.deleteEvent () ;

Ukazka 18 — Smazani udalosti
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4.3 Properties Service
Tento nastroj umoziuje ukladat jednoducha data v podobé part kli¢-hodnota. Kli¢ i hodnota
jsou textové fetézce. Existuji tfi druhy vlastnosti. Zadny druh vlastnosti nelze sdilet mezi vice

skripty.
4.3.1 Vlastnosti skriptu

Tyto vlastnosti jsou pfistupné v rdmci celého skriptu. VSichni uzivatelé, ktefi pouzivaji dany

skript maji k témto vlastnostem pfistup a mohou je ménit.

4.3.2 Vlastnosti uzZivatele
Tento druh umoziuje ukladat vlastnosti, ke kterym bude mit piistup pouze soucasny uzivatel

skriptu. Tento uzivatel mize tyto vlastnosti prosttednictvim skriptu ménit.

4.3.3 Vlastnosti dokumentu
Tyto vlastnosti jsou dostupné vSem uzivatelim v ramci otevieného dokumentu, ve kterém je

skript pouzivan.

Nasledujici ukédzka demonstruje pouziti vlastnosti skriptu. Prace se zbylymi dvéma druhy

vlastnosti je obdobna. Lisi se pouze v ndzvu metod. Zdroj [18]
var scriptProperties = PropertiesService.getScriptProperties();
scriptProperties.setProperty(‘klic¢’,’hodnota’);
var value = scriptProperties.getProperty (‘klic’);

Ukazka 19 — Pouziti vlastnosti skriptu

Pokud vlastnost s klicem ‘k11i&’ neexistuje, metoda getProperty() vrati null.

4.4 Session
Ttida Session poskytuje pristup k informacim o relaci, jako jsou napi. email uzivatele, ktery

spustil skript, jeho jazykové preference, email uzivatele, pod jehoz autoritou skript bézi, a dalsi.

Pro moznost ziskani emailové adresy plati jistd omezeni, ktera jsou bliZze popséna v pododdile

2.4.1. Omezeni autentizace. Zdroj [19]

var email = Session.getEffectiveUser () .getEmail();

Ukazka 20 — Ziskani emailové adresy uZivatele, pod jehoZ autoritou je skript spustén
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4.5 ScriptApp

Ttida ScriptApp je nastroj GAS, ktery zprostiedkuje pfistup a manipulaci se skriptem.
Umoziuje definovat tzv. spousté, které provedou néjakou operaci, kdyz dojde k urcité udélosti,
napf. instalaci skriptu, nacteni aj. Autor skriptu mé dale diky této tfid¢ piistup k informacim o
skriptu, jako je napi. jeho adresa URL, pokud je skript publikovan. Ttida také poskytuje
autorovi kontrolu nad tim, pro koho a od jaké miry bude skript dostupny. Zdroj [20]

V ARS je tento nastroj pouzit pouze jako prostiedek k ziskani adresy URL skriptu.

var url = ScriptApp.getService () .getUrl();

Ukazka 21 — Ziskani adresy URL skriptu
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5 IMPLEMENTACE POZADAVKU
Tato kapitola se vénuje konkrétnim postupiim pii implementaci pozadavkii zminénych
v kapitole 2. V kapitole je feceno, jakym zpisobem je dany pozadavek realizovan. Je zde také

strucn¢é popsana obsluha aplikace.

5.1 Spusténi aplikace
Ve chvili, kdy je aplikace zprovoznéna jako webova aplikace a piistup k ni je nastaven pro

kohokoli, mize aplikaci pouzit kdokoli, kdo ma ptislusnou adresu URL.

Pti spusténi aplikace po zadani piisluSné adresy URL je jako prvni provedena funkce skriptu
doGet(). Primarni kol této funkce je vytvofeni uzivatelského rozhrani na zakladé HTML
dokumentu umisténého v projektu. Tato funkce je nezbytna pro fungovani webové aplikace.
Funkce pfijima jeden vstupni parametr. Jedna se o objekt, ktery obsahuje informace
o parametrech URL. Alternativou je funkce doPost(), ktera je provedena v piipad¢, Ze je ke

skriptu pfistupovano pouzitim metody post protokolu HTTP.

V ARS jsou rozliSeny dva zakladni pfistupy (vice v kapitole 2) a pro kazdy je dostupna alespon
jedna HTML stranka. Je tedy nutné, aby bylo ve funkci doGet() rozliseno, co za uzivatele
spousti skript. Na zakladé této vnitini logiky je vytvotfena piislusna stranka a ta je pfedana

prohlizec¢i k vykresleni.

5.1.1 RozliSeni klienta a poskytovatele

function doGet (e) {
var emailActive = Session.getActiveUser () .getEmail ();
var emailEffective = Session.getEffectiveUser().getEmail () ;
if (emailActive == emailEffective) {
if (getCalendarIDProperty() != null) Utilities.sleep(500);
if(!'e.parameter.callD && getCalendarIDProperty () == null) {
return
HtmlService.createTemplateFromFile ('webProvider') .evaluate();
telse(
return
HtmlService.createTemplateFromFile ('webProviderCalendarSet') .evaluate();
}
telse(
return HtmlService.createTemplateFromFile ('webClient') .evaluate();
}
}

Ukazka 22 — implementace funkce doGet() v ARS
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Ve funkci nejprve dojde k ovéfeni, zda se jedna o autora skriptu zakladé emailové adresy
uzivatele. Pokud se email uzivatele neshoduje s emailem autora, je vykreslena webova stranka
pro klienta. V opa¢ném piipadé nasleduje rozhodovani, ktera stranka pro poskytovatele ma byt
predana prohlize¢i. Pokud neni nastavena vlastnost skriptu s identifikdtorem kalendare a
zaroven tento identifikator neni pfedan jako parametr URL, je poskytovateli vykreslena stranka,
kterd slouzi pro nastaveni této vlastnosti skriptu. Z této stranky se lze po nastaveni
identifikatoru kalendare pfesmérovat na stranku se spravou schtizek. Vytvareni HTML stranek

je popsano v oddile 4.1 HTML Service.

5.2 Cast pro poskytovatele
Nasledujici oddil je vénovan zpusobu implementace aplikace z pohledu poskytovatele. Je zde
ve strucnosti popsana také obsluha aplikace a zminény nékteré tikony, které je nutné provést

Vv aplikaci KG pted tim, nez je mozné ARS zacit pouzivat.

5.2.1 Nastaveni kalendare

Aby bylo mozné aplikaci pouZzivat, je nutnd integrace s Kalendafem Google. K tomu je
potiebné si prostiednictvim KG vytvofit jeden nebo vice kalendari, které bude pozdéji mozné
vyuzit v ramci ARS. Zvoleny kalendar je kdykoli moZzné zaménit za jiny, ale soucasné lze

pouzit prave jeden kalendar.

Prostfednictvim aplikace KG je mozné ve vlastnostech konkrétniho kalendéate zjistit jeho

identifikator. Tato hodnota je klicova pro néaslednou praci s danym kalendafem.

Pro nastaveni identifikatoru kalendare, ktery ma byt pouZit v ramci ARS, slouZi jednoducha
stranka, jenz je definovana v souboru webProvider.html. Tato stranka nabizi velmi jednoduché
uzivatelské rozhrani. Soucésti tohoto rozhrani je textové pole pro vlozeni identifikatoru
kalendate a dv¢ tlacitka pro nastaveni a nasledné presmérovani na stranku se spravou schiizek

Vv tomto kalendafi.

K uchovani hodnoty identifikatoru kalendafe jsou pouzity vlastnosti skriptu (viz 4.3.1

Vlastnosti skriptu).

Pro ulozeni identifikatoru kalendafe do vlastnosti skriptu staci tento identifikator vyplnit do
textového pole na strance pro nastaveni a kliknout na tlacitko Nastavit. Toto tla¢itko vyvola
serverovou funkci skriptu saveCalendarIDProperty(), které je piedana jako vstupni parametr
pravé hodnota identifikatoru. V pfipadé¢ uspéchu je uzivatel informovan zpravou ve

vyskakovacim okn¢ a mize byt pfesmérovan na stranku se spravou schiizek.
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function saveCalendarIDProperty (inputForm) {

var callD = inputForm.calendarID;

if (checkIDProperty (calID)) {
var scriptProperties = PropertiesService.getScriptProperties();
scriptProperties.setProperty ('CALENDAR ID', inputForm.calendarID);
return true;

}else(
return false;

}

Ukazka 23 — ukladani identifikatoru kalendare jako vlastnost skriptu
Serverova funkce saveCalendarIDProperty() pfijima jako vstupni parametr formulaf, ktery
obsahuje identifikator kalendafe. Funkce checklDProperty() zkontroluje, zda hodnota
proménné callD je ruzna od null, a zda zadanému identifikatoru odpovida né&jaky
poskytovateltiv kalendat. Pokud ano, dojde k ulozeni vlastnosti a je vracena hodnota true, ktera

urcuje, jakd zprava ma byt uzivateli zobrazena.

function getCalendarIDProperty () {
var callD =
PropertiesService.getScriptProperties () .getProperty ('CALENDAR ID'");
if (checkIDProperty(callD)) {
return callD;
telse(
return null;

}

Ukazka 24 — Naditani identifikatoru kalendaie z vlastnosti skriptu
Serverova funkce getCalendarIDProperty() se pokusi ziskat hodnotu vlastnosti skriptu, kterou
nasledné ovéii pomoci funkce checklDProperty(). Je-li tato hodnota platny identifikator, je tato
hodnota vracena jako navratova hodnota. V opacném piipad¢ je vracena hodnota null, coz 1ze

vyuzit k oSetfeni chybovych stavii.

function resetCalendarIDProperty () {
if (PropertiesService.getScriptProperties () .getProperty ('CALENDAR ID'")
= null) {

PropertiesService.getScriptProperties () .deleteProperty ('CALENDAR ID');
return 'ID resetovéano';
lelse(
return 'ID nebylo nastaveno';

}

}

Ukazka 25 — smazani vlastnosti skriptu

Aplikace nabizi moznost zmény kalendare. K tomu je nutné nejprve vymazat vlastnost skriptu

se stavajicim identifikatorem. K tomu slouzi serverova funkce resetCalendarIDProperty().
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5.2.2 Vytvareni schiizek

Poskytovatel ma pro vytvareni schlizek k dispozici jednoduché grafické rozhrani s formulafem.
Hodnoty z tohoto formuléfe jsou pfedany serverové funkci createEventsFrominput() (viz
Pfilohy). Funkce na zéklad¢é téchto hodnot vytvoii pozadované udalosti do nastaveného
kalendafe pomoci funkce createEvent() (viz 4.2.1 Ttida Calendar). Funkce nejprve upravi
datum a Cas na textové fetézce, ze kterych je poté mozné vytvorit potfebné objekty Date. Dale
rozhodne, zda se ma udélost periodicky opakovat, a zda k ni ma byt vytvorené upozornéni
emailem. Jako navratova hodnota je pfedan objekt typu HtmlOutput, ktery na strané klienta

slouzi pro obnoveni obsahu stranky.

5.2.3 Prehled schiizek

Po vytvoreni schiizek mé poskytovatel moznost zobrazit si jejich seznam. V ramci tohoto
seznamu ma také moznost jednotlivé terminy odstranit, pfipadné upravit ¢as zacatku a konce.
Vypis seznamu je v HTML strance realizovan pomoci HTML Sablony (viz 4.1.3 Ttida
HtmITemplate) a skriptleti (viz 4.1.2 Skriptlet). Kod, ktery tento vypis vytvari 1ze nalézt na

konci prace (viz Ptilohy).

5.2.4 Uprava ¢asu schiizky

Kazda polozka seznamu schlizek ma také zaskrtavaci policko s nazvem Editovat. Po oznac¢eni
tohoto policka se u dané polozky zobrazi dv€ vstupni pole a tlacitko Zménit. Do vstupnich poli
je nutné vyplnit novy ¢as zac¢atku a konce udalosti a poté tlacitkem vyvolat serverovou funkci
editEvent() (viz Ptilohy). Tato funkce zptistupni pozadovanou udalost na zaklad¢ jejiho zac¢atku

a konce a tyto ¢asy nasledn¢ zméni pomoci funkce setTime() (viz 4.2.1 Tiida Calendar).

5.2.5 Odstranéni schuzky
Podobneé jako lze jednotlivé schiizky editovat, je 1ze také odstranit. U kazdé polozky v seznamu
je vytvoteno tla¢itko Odstranit. Kliknutim na toto tlacitko je spuSténa serverova funkce

removeEvent(), ktera pfislusny termin vymaze z kalendare.

function removeEvent (start, end) {
var startDate = new Date(start);
var endDate = new Date(end);
CalendarApp.getCalendarBylId(getCalendarIDProperty())
.getEvents (startDate, endDate) [0]
.deleteEvent () ;

Ukazka 26 — Serverova funkce removeEvent()
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5.3 Cast pro klienta

Tento oddil pojednava o zptisobu implementace aplikace z pohledu klienta. Moznosti klienta
se v aplikaci prakticky omezuji jen na ptfehled nerezervovanych terminii schiizek a na moznost
jejich rezervace po vyplnéni jména a ptijmeni prostfednictvim dvou jednoduchych textovych

vstupt.

5.3.1 Vypis volnych termint
Vypis termint je v Casti klienta realizovan obdobné jako v ¢asti poskytovatele, jen s drobnymi
omezenimi. Klient naptiklad nepotiebuje védet, které terminy jsou obsazeny a kym. Proto se

tento vypis omezuje pouze na neobsazené terminy.

5.3.2 Zapis na terminy

Kazda polozka vypisu disponuje tlacitkem Zapsat. Kliknuti na toto tlacitko vyvola serverovou
funkci setReserved() (viz Prilohy). Funkce zkontroluje, zda v mezicase nedoslo k obsazeni
jinym uzivatelem. Pokud ano, je jako navratova hodnota vracen textovy fetézec s informaci, ze
nebylo mozné dany termin rezervovat. V opaéném piipadé funkce do popisu udélosti zapise
informaci o tom, kym byl termin obsazen a jako navratova hodnota je pfedan textovy fetézec

s informaci o uspé$né rezervaci.

Funkce dale na danou schiizku vytvoii upominky pro poskytovatele, pokud byly nadefinovany

pii vytvofeni terminu.

Informaci o tom, zda je termin volny ¢i obsazeny, je moZzné uchovavat také prostfednictvim
tagli zminénych v oddilu 4.2.2 Ttida CalendarEvent. Nicméné v popisu udalosti informace o

obsazenosti musi byt take, takze by toto feSeni bylo pro ucely aplikace nadbytecné.

5.4 Volani funkci na serveru
Vyse zminéné funkce skriptu jsou provadény na serveru. Pro spusténi téchto funkci ze strany

klienta slouzi tfida google.script.run (viz 4.1.4 Ttida google.script.run).

google.script.run.withSuccessHandler (refreshApp)
.createEventsFromInput (document.forms[0]) ;

Ukazka 27 — Pouziti google.script.run v ARS
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5.5 Zpristupnéni udalosti

Ke zpftistupiiovani jednotlivych udalosti slouzi metoda getEvents() ttidy Calendar (viz 4.2.1
Ttida Calendar). Aby bylo mozné této metodé piedat informaci o datumu a ¢ase zacatku a
konce prislusné udalosti, je nutné tuto informaci ziskat a uchovat n¢kde na stran¢ klienta.
K ziskani téchto informaci slouzi metody getStartTime() a getEndTime() tiidy CalendarEvent
(viz 4.2.2 Ttida CalendarEvent). Takto ziskany format je velmi $patné Citelny pro uzivatele,
nicméné je nutné ho dodrzet pti predani metodé getEvents(). K uchovani na strané klienta byl
vyuzit HTML element td interpretujici bunku tabulky, na ktery bylo pomoci atributu class
aplikovano CSS pravidlo display: none. HTML element s touto CSS vlastnosti neni na

strance nijak zobrazen a nijak se pii vykresleni neprojevi.

5.6 Grafické zobrazeni kalendaie v aplikaci
Do webové aplikace je mozné umistit grafickou podobu kalendare. K tomu slouzi HTML
element iframe. S takto zobrazenym kalendarem neni mozné manipulovat. Nicméné¢ klient ma

alespoil moZznost si svoji zarezervovanou schiizku zkopirovat do vlastniho KG.

<div>
<iframe id="idkalendare"
src="https://calendar.google.com/calendar/embed?src=
<?=getCalendarIDProperty () ?>&ctz=Europe/Prague" style="border: 0"
width="800" height="600" frameborder="0" scrolling="no">
</iframe>
</div>

Ukéazka 28 — Zobrazeni kalendare v ARS
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ZAVER

Vytvofeni praktické c¢asti predchazelo dlouhé studium a seznamovani se s rozsdhlym
aplika¢nim rozhranim Google Apps script, které mi znatelné rozsifilo obzory v problematice
tvorby webovych aplikaci. V praxi jsem si mohl vyzkouset a pouzit nejmodernéjsi technologie
pro tvorbu webovych aplikaci od spolecnosti Google a na jejich zaklad¢ vytvofit vlastni

webovou aplikaci.

Vysledek praktické casti urcit€ neni dokonaly. Nicméné do znacné miry spliuje stanovené
zékladni funk¢ni pozadavky. Prostfednictvim aplikace je mozné jednoduse vytvaret, upravovat
a odstranovat udalosti v kalendafi a tyto udalosti také poskytnout k rezervaci. Moznosti

optimalizace se nabizi hned nékolik.

Cast aplikace pro poskytovatele nabizi vcelku piivétivé uzivatelské rozhrani pro spravu
udalosti. Jako nedostatek se muze jevit fakt, ze n¢které tikony trvaji n€kdy 2 az 4 vtefiny a
b&hem tohoto Casu se mize zdat, ze se nic nedéje. To miize uzivatele svadét k tomu, zkusit néco
znovu, aniz by pockal, zda se to provede. Dobré vylepSeni by tedy mohlo byt naptiklad pfidani
urcitého ukazatele, ktery by znacil, Ze se v aplikaci provadi néjaké funkce a je potieba pockat

na jeji dokonceni.

Registrace na terminy schiizek na strané¢ klienta funguje bez problému. Znaénym omezenim v
této Casti je nedostatecna autentizace uzZivatele pouZzivajiciho aplikaci. I kdyZ je nutné, aby byl
uzivatel ptihlaSen prostfednictvim svého Google uc¢tu, neni mozné ho v ramci aplikace podle
tohoto Uctu identifikovat a tim rozlisit od ostatnich. Ackoliv v GAS existuje nastroj na ziskani
emailové adresy piihlaSeného uZivatele, existuji ur€ita autorizacni opatieni, kterd znemoziluji
ziskat adresu uzivatele, ktery neni ze stejné¢ G Suite domény, jako vlastnik skriptu (napf.
student.upce.cz). B€hem névrhu a implementace se nepodatilo tento nedostatek nijak obejit
nebo odstranit. Klient tak proto neni schopen zrusit svoji rezervaci a je nucen pro tento ucel
kontaktovat poskytovatele. Do budoucna by proto bylo vhodné se zkusit jesté vice zaméfit na
tuto problematiku. Pokud by se tento nedostatek podafilo odstranit, tak by také stalo za zvazeni

ur¢ité omezeni na pocet rezervaci, které mize jeden klient uskute¢nit.
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Nékteré nepodstatné ¢asti kodu byly z ukazek vypustény

Kod v kompletni podobé¢ je dostupny na piilozeném CD.
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Ptiloha A — Serverova funkce createEventsFrominput()

function createEventsFromInput (inputForm) {
//Formdtovani textovych retézcl s datumem (vypuSténo)
//Vytvadreni objektd Date (vypudténo)
//Vytvoreni daldich proménnych na zdkladé vstupniho formuldre (vypu$téno)
while (endDateTemp <= endDateTimeBlock) {
if (inputForm.opakovat) {
switch (recSelect) {
case 0:
recurrence =
CalendarApp.newRecurrence () .addDailyRule () .until (endDateTimeRecurrent) ;
break;
case 1:
recurrence =
CalendarApp.newRecurrence () .addWeeklyRule () .until (endDateTimeRecurrent) ;
break;
case 2:
recurrence =
CalendarApp.newRecurrence () .addMonthlyRule () .until (endDateTimeRecurrent) ;
break;
default: return null;

}

event = CalendarApp.getCalendarById(getCalendarIDProperty())
.createEventSeries (inputForm.nazev, startDateTemp,
endDateTemp, recurrence) .setDescription ('Neobsazeno');
telse(
event = CalendarApp.getCalendarByld(getCalendarIDProperty())

.createEvent (inputForm.nazev, startDateTemp,
endDateTemp) .setDescription ('Neobsazeno') ;
}
if (inputForm.rem hour) {
event.setTag('rem hour', 'true');

}

if (inputForm.rem day) {
event.setTag('rem day', 'true');

}

startDateTemp.setMinutes (startDateTemp.getMinutes () + slotLength);
endDateTemp.setMinutes (endDateTemp.getMinutes () + slotLength);

}
return getWebProviderCalSetHtml () ;
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Ptiloha B — Zdrojovy kod pro vytvoreni seznamu schiizek

<div id="event-list">

<h3>Terminy</h3>
<?var events = getEventsOfCurrentCalendar();?>
<?for(var i = 0; i < events.length; i++) {?>

<div class="table-pair">
<table class="event-control" align="center">
<tr>
<td width="30%"><?=getEventTimeString (events[i]) ?></td>
<td width="45%"><?=events[i].getDescription () ?></td>
<td width="25%">
<input class="remove" type="button" value="Odebrat"/>
<label>Editovat</label>
<input class="edit-checkbox"type="checkbox"/>
</td>
<td class="inv-start"><?=events[i].getStartTime () ?></td>
<td class="inv-end"><?=events[i].getEndTime () ?></td>

</tr>

</table>

<table class="event-edit" align="center" hidden>

<tr>
<td class="td-right" width="100%">
<?if (events[i] .getDescription () .length != 10) {?>

<input class="cancel" type="button" value="Zrusit"/>

<?}>

<input class="edit-start" type="time"/>
<input class="edit-end" type="time"/>
<input class="edit" type="button" value="Zménit"/>
</td>
</tr>
</table>
</div>
<?)?>
</div>

Ptiloha C — Serverova funkce editEvent()

function editEvent (start, end, newStart, newEnd) {
var oldStartDate = new Date(start);
var oldEndDate = new Date (end);
var newStartDate = new Date(start);
var newkEndDate = new Date (end);
newStartDate.setHours (Number (newStart.substring (0, 2)));
newEndDate.setHours (Number (newEnd.substring (0, 2)));
newStartDate.setMinutes (Number (newStart.substring(3)));
newEndDate.setMinutes (Number (newEnd.substring (3)));
var events = CalendarApp.getCalendarById(getCalendarIDProperty())
.getEvents (oldStartDate, oldEndDate) ;

if (events.length > 0) {

events[0] .setTime (newStartDate, newEndDate) ;

return getWebProviderCalSetHtml () ;
lelse(

return null;

}
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Ptiloha D — Serverova funkce setReserved()

function setReserved(start, end, name, surname) {

var
var
var
var
var
var

startTime = new Date(start);

endTime = new Date (end);

byWho = name + ' ' + surname;

desc = 'Obsazeno - ' + byWho;

response = '';

event = CalendarApp.getCalendarByld(getCalendarIDProperty())
.getEvents (startTime, endTime) [0];

if (event != null) {
if (event.getDescription() == 'Neobsazeno') {

event.

A}

event.setDescription (desc) ;

if (event.getTag ('rem hour') != null) {
event.addEmailReminder (60) ;

}
if (event.getTag('rem day') != null) {
addEmailReminder (countMinutesBeforeEventStart (event.getStartTime ()));

}

response = 'Rezervace v Case ' + getEventTimeString(event) +

tspésna!\n' +

'Kontrolu lze provést zobrazenim popisu pfisludné schiuzky v niZe

uvedeném kalendéari';

}

else response = 'Termin obsazen';

}

else response = 'Chyba - termin nenalezen';
return response;
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