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Anotace

Vramci této diplomové prace byla provedena reSerSe na téma interakce tetrylent
s Lewisovymi Kkyselinami nepfechodnych prvka. Bylo zjisténo, ze vyuziti tetrylent jako
ligandt pro ptechodné kovy, kdy se tetryleny chovaji jako Lewisovy baze, je pomérné Siroké.
Naproti tomu prace tykajici se vyuziti tetrylenti jako Lewisovych bazi pro nepiechodné prvky
je omezené mnozstvi. Bylo zjisténo, ze slouceniny, které ve své struktuie obsahuji kovalentni
vazbu mezi prvkem 14. a 13. skupiny se mohou chovat jako tzv. frustrované Lewisovy pary
(FLP). Jako FLP se chovaji také slouceniny, které obsahuji ve své struktufe intramolekularni
interakci P—E (E = Sn, Ge). Zde se v8ak prvky 14. skupiny chovaji jako Lewisovy kyseliny.
Z tohoto duvodu bylo cilem pfipravit slouceniny prvka 14. skupiny, které ve své struktuie
budou obsahovat prvek 13. skupiny a zkoumat moznou interakce E—-M (M = B, Al), ve

kterych se prvek 14. skupiny chova jako Lewisova baze.

Z tohoto diivodu byly p¥ipraveny 3 nové prekurzory L'H, L?H a L>Br, které ve své struktuie
obsahuji atom boru a funkéni skupinu, ptes kterou je mozné tento prekurzor navazat na prvek
14. skupiny. Dale byly také studovany piipravy organolithnych derivatd L2Li. Nasledng
byly pfipraveny slouceniny | — 1V, které zaroven obsahuji atom 14. skupiny v oxida¢nim

stavu Il a prvek 13 skupiny.

U sloucenin | — IV byla zkoumana interakce mezi atomem E (E = Sn, Pb) a elektrofilnim
atomem B. U slouenin | — 111, které obsahuji ligand L', nedochazi k vyraznym interakcim
E—B ani pfi pouziti elektronové bohatého N—Sn koordinovaného stannylenového fragmentu
[2,6-(Me;NCH3).CeHs]Sn u slouceniny Il1l. Vzdalenosti atomi Sn,B a Pb,B u téchto
slouéenin jsou vyrazné delsi, nez je soucet kovalentnich polomért téchto atomu. Naproti tomu

u slouceniny IV, ktera obsahuje ligand L3, Jiz byla prokazana silna interakce Sn—B.
Kli¢ova slova: Tetryleny
Neptechodné prvky

Frustrované Lewisovy pary



Annotation

In the framework of this thesis, a research was conducted on the interaction of tetrylenes with
Lewis acids of main group elements. It has been found that the use of tetrylenes as a transition
metal ligands (tetrylenes behave as Lewis bases) is relatively broad. In contrast, work on the
use of tetrylenes as Lewis bases for main group elements is limited. It has been found that
compounds which in their structure contain a covalent bond between the 14th and 13th group
may behave as so-called frustrated Lewis pair (FLPs). FLPs are also compounds that contain
intramolecular interaction P—E (E = Sn, Ge) in their structure. Here, however, the elements
of the 14th group behave like Lewis acids. For this reason, the goal was to prepare
compounds of the 14th group elements that will contain a element of 13th group in their
structure and examine the possible interaction of E—>M (M = B, Al) in which the element of

the 14th group acts as a Lewis base.

For this reason, 3 new precursors L'H, L?H and L>Br have been prepared which contain a
boron atom and a functional group in its structure through which this precursor can be linked
to 14th group elements. Preparations of organolithium derivatives L'3Li have also been
studied. Compounds | — IV were then prepared, which simultaneously contained the 14th

group in the oxidation state Il and the group 13 element.

For compounds | — 1V, the interaction between E (E = Sn, Pb) and electrophilic B was
investigated. For compounds | — IV containing the L' ligand, there are no significant
interactions of E—B nor with the electron-rich N—Sn coordinated stannylene fragment [2,6-
(Me;NCH3),CgH3]Sn in compound I11. The distances of the Sn,B and Pb,B atoms of these
compounds are significantly longer than the sum of the covalent radii of these atoms. In
contrast, for compound 1V containing L* ligand, a strong interaction of Sn — B has been

demonstrated.

Keywords: Tetrylenes
Main group elements

Frustrated Lewis pair
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1.Uvod

Tetryleny jsou organokovové slouceniny prvka 14. skupiny v oxida¢nim stavu II. Na
centralnim atomu téchto sloucenin je volny elektronovy par, diky kterému mohou interagovat
s elektrofily a chovaji se tak jako Lewisovy baze. Kromé tohoto elektronového paru obsahuji
tetryleny také vakantni p orbital, coz jim na druhou stranu umoziuje pfijimat elektronovy par

jiného atomu a pusobit tak jako Lewisova kyselina (Obrazek 1)[11_

volny
R O / elektronovy
.\ db par
o .
«—— vakantni p orbital

E=51, Ge, Sn. Pb

Obrazek 1: Obecné schéma tetryleni
V poslednich 40 letech byly pfipravovany hlavné tetryleny, které jsou koordinovany na
piechodny kov. Jejich reaktivita je zkoumana jen velmi vzacné (v porovnani s karbenovymi

analogy), coz je zpusobeno nizsi stabilitou téchto komplexi vic¢i oxidaci, hydrolyze a

substituci.
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