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Anotace 

 

V rámci této diplomové práce byla provedena rešerše na téma interakce tetrylenů 

s Lewisovými kyselinami nepřechodných prvků. Bylo zjištěno, že využití tetrylenů jako 

ligandů pro přechodné kovy, kdy se tetryleny chovají jako Lewisovy báze, je poměrně široké. 

Naproti tomu práce týkající se využiti tetrylenů jako Lewisových bází pro nepřechodné prvky 

je omezené množství. Bylo zjištěno, že sloučeniny, které ve své struktuře obsahují kovalentní 

vazbu mezi prvkem 14. a 13. skupiny se mohou chovat jako tzv. frustrované Lewisovy páry 

(FLP). Jako FLP se chovají také sloučeniny, které obsahují ve své struktuře intramolekulární 

interakci P→E (E = Sn, Ge). Zde se však prvky 14. skupiny chovají jako Lewisovy kyseliny. 

Z tohoto důvodu bylo cílem připravit sloučeniny prvků 14. skupiny, které ve své struktuře 

budou obsahovat prvek 13. skupiny a zkoumat možnou interakce E→M (M = B, Al), ve 

kterých se prvek 14. skupiny chová jako Lewisova báze.  

Z tohoto důvodu byly připraveny 3 nové prekurzory L
1
H, L

2
H a L

3
Br, které ve své struktuře 

obsahují atom bóru a funkční skupinu, přes kterou je možné tento prekurzor navázat na prvek 

14. skupiny. Dále byly také studovány přípravy organolithných derivátů L
1-3

Li. Následně 

byly připraveny sloučeniny I – IV, které zároveň obsahují atom 14. skupiny v oxidačním 

stavu II a prvek 13 skupiny.  

U sloučenin I – IV byla zkoumána interakce mezi atomem E (E = Sn, Pb) a elektrofilním 

atomem B. U sloučenin I – III, které obsahuji ligand L
1
, nedochází k výrazným interakcím 

E→B ani při použití elektronově bohatého N→Sn koordinovaného stannylenového fragmentu 

[2,6-(Me2NCH2)2C6H3]Sn u sloučeniny III. Vzdálenosti atomů Sn,B a Pb,B u těchto 

sloučenin jsou výrazně delší, než je součet kovalentních poloměrů těchto atomů. Naproti tomu 

u sloučeniny IV, která obsahuje ligand L
3
, již byla prokázána silná interakce Sn→B. 
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Annotation 

In the framework of this thesis, a research was conducted on the interaction of tetrylenes with 

Lewis acids of main group elements. It has been found that the use of tetrylenes as a transition 

metal ligands (tetrylenes behave as Lewis bases) is relatively broad. In contrast, work on the 

use of tetrylenes as Lewis bases for main group elements is limited. It has been found that 

compounds which in their structure contain a covalent bond between the 14th and 13th group 

may behave as so-called frustrated Lewis pair (FLPs). FLPs are also compounds that contain 

intramolecular interaction P→E (E = Sn, Ge) in their structure. Here, however, the elements 

of the 14th group behave like Lewis acids. For this reason, the goal was to prepare 

compounds of the 14th group elements that will contain a element of 13th group in their 

structure and examine the possible interaction of E→M (M = B, Al) in which the element of 

the 14th group acts as a Lewis base.  

For this reason, 3 new precursors L
1
H, L

2
H and L

3
Br have been prepared which contain a 

boron atom and a functional group in its structure through which this precursor can be linked 

to 14th group elements. Preparations of organolithium derivatives L
1-3

Li have also been 

studied. Compounds I – IV were then prepared, which simultaneously contained the 14th 

group in the oxidation state II and the group 13 element. 

For compounds I – IV, the interaction between E (E = Sn, Pb) and electrophilic B was 

investigated. For compounds I – IV containing the L
1
 ligand, there are no significant 

interactions of E→B nor with the electron-rich N→Sn coordinated stannylene fragment [2,6- 

(Me2NCH2)2C6H3]Sn in compound III. The distances of the Sn,B and Pb,B atoms of these 

compounds are significantly longer than the sum of the covalent radii of these atoms. In 

contrast, for compound IV containing L
3
 ligand, a strong interaction of Sn → B has been 

demonstrated. 
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1. Úvod 

 

Tetryleny jsou organokovové sloučeniny prvků 14. skupiny v oxidačním stavu II. Na 

centrálním atomu těchto sloučenin je volný elektronový pár, díky kterému mohou interagovat 

s elektrofily a chovají se tak jako Lewisovy báze. Kromě tohoto elektronového páru obsahují 

tetryleny také vakantní p orbital, což jim na druhou stranu umožňuje přijímat elektronový pár 

jiného atomu a působit tak jako Lewisova kyselina (Obrázek 1)
[1]

.  

 

Obrázek 1: Obecné schéma tetrylenů 

 

V posledních 40 letech byly připravovány hlavně tetryleny, které jsou koordinovány na 

přechodný kov. Jejich reaktivita je zkoumána jen velmi vzácně (v porovnání s karbenovými 

analogy), což je způsobeno nižší stabilitou těchto komplexů vůči oxidaci, hydrolýze a 

substituci.
[2]
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