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ANOTACE

Teoreticka Cast popisuje predpisy a zakony tykajici se EET zejména s ohledem na technické
zpracovani apozadavky na aplikaci a knihovnu. Dale pak prehled jiz existujicich FeSeni

a seznameni s pouzitymi technologiemi.

V praktické Casti je vyvinuta knihovna pro komunikaci s financni spravou a pokladni aplikace

pro OS Android s podporou EET.

KLICOVA SLOVA

EET, Android, Java

TITLE

Mobile application for EET (Electronic Registration of Sales)

ANNOTATION

The theoretical part part describes the laws regarding EET mainly focused on the technical
aspect. It also describes the requirements for the library and application and lists existing

solutions.

A library communicating with the Financial Administration and Android cash register

application with EET support in the practical part .

KEYWORDS

EET, Android, Java
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o Uvob

Elektronicka evidence trzeb se dotkne velkého mnoZstvi podnikatelli a pro mnoho je jiz
povinna. Zejména tém mensim muiZe zplsobit znacné problémy, jelikoZ pokladni systémy
mohou byt drahé ¢i vyZadovat periodické platby. Reeni, kterd jsou poskytnuta zdarma, ale
nejedna se o otevreny software, mohou zastarat a nemusi byt aktualizovana, coz je pro
prodejce velka komplikace. Z téchto diivodu je velmi dlleZité vytvorit bezplatné a oteviené
feSeni, které umozni zejména malym prodejciim pohodlné abez zavislosti na jediném

vyvojari i firmé evidovat trzby a tisknout Gc¢tenky spliiujici vSechny zakonné nalezitosti.

Cilem teoretické Casti prace je seznamit Ctenare se vSemi dilezitymi informacemi, které se
tykaji daného tématu. Obsahuje tedy shrnuti zakond upravujicich elektronickou evidenci
trZzeb a podobu Gctenek, véetné zplsobu jejich vydavani zakaznik(m. Dale také ¢tenari priblizi
technologie pouzité pro komunikaci s financni spravou apro vyvoj knihovny a aplikace.
Soucasti této Casti je také analyza konkurencnich resSeni a formulace pozZadavki na vyslednou

knihovnu a aplikaci.

Prakticka Cast je rozdélena na dvé casti, vté prvni je popisovana knihovna avté druhé
aplikace. Knihovna se zaméfuje jen a pouze na samotnou komunikaci sfinancni spravou
a konverzi Udaji mezi nativnimi datovymi typy Javy atextovym formatem vyZzadovanym
finan¢ni spravou v XML zpravach. Aplikace tuto knihovnu vyuZivd a pridava grafické
uzivatelské rozhrani, které umozriuje hlaseni trzeb atisk EET Gctenek, na které jsou
automaticky umistovany i vSechny dalsi idaje vyZadované zakonem. Aplikace i knihovna jsou
probirany jak zhlediska jejich rozhrani, APl uknihovny a GUI u aplikace, tak iz hlediska

zdrojovych kodd.
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1 PREDPISY A ZAKONY

Elektronicka evidence trZeb stanovuje povinnost neprodlené hlasit trzby centralnimu serveru
financni spravy v elektronické podobé pres Internet. Pravni zaleZitosti, tykajici se EET,
upravuje zakon ¢. 112/2016 o evidenci trzeb[1]. Technickd dokumentace je pak k dispozici na
webu etrzby.cz[2], tentyZ web obsahuje také spoustu dalSich informaci o projektu, pro firmy,
podnikatele izakazniky, vCetné odpovédi na casto kladené otazky amozZnosti otazky

pokladat.

1.1 Udaje zasilané statni spravé
V ramci elektronické evidence trzeb ma obchodnik povinnost zasilat statni spravé[2]:

» darové identifikacni ¢islo poplatnika,

« oznaceni provozovny, ve které je trzba uskutecnéna, Castka 43 Sbirka zikond &

112/2016 Strana 1981
» oznaceni pokladniho zafizeni, na kterém je trzba evidovana,
» poradové Cislo Uctenky,
« datum a Cas prijeti trzby nebo vystaveni Gc¢tenky, pokud je vystavena drive,
» celkova Castka trzby,
* bezpecnostni kdd poplatnika,
* podpisovy kod poplatnika,
* Udaj, zdaje trzba evidovana v béZzném nebo zjednoduseném rezimu
» celkova Castka plateb urcenych k naslednému cerpani nebo zlGctovani,
» celkova Castka plateb, které jsou naslednym cerpanim nebo zdctovanim platby,

» darové identifikacni Cislo poplatnika, ktery povéril evidovanim této trzby poplatnika,

ktery trzbu eviduje,

 zaklad dané z pridané hodnoty a dan podle sazeb dané z pfidané hodnoty,

12



» celkova castka v reZimu dané z pridané hodnoty pro cestovni sluzbu,
» celkova castka v reZimu dané z pridané hodnoty pro prodej pouZitého zboZi.

Tyto (daje je nutné zasilat v redlném case. V pripadé technického vypadku je mozné Gdaje
zaslat pozdéji, v béZzném reZimu nejpozdéji do 48 hodin od pfijeti trzby. Ve zjednoduseném
reZzimu, ktery mulze byt obchodnikovi schvalen Uradem, se Udaje zasilaji pozdéji. Vtomto
pripadé je Casové omezeni 5dni. Vkazdém pripadé je nutné vydat GcCtenku se vSemi

nalezitostmi, ty budou probrany podrobnéji v jedné z nasledujicich kapitol.

1.2 Udaje uvadéné na EET uctence

EET Uctenka musi obsahovat nasledujici idaje[1]:
« fiskalni identifikacni kdd (FIK) nebo podpisovy kdd poplatnika (PKP),
+ své dafiové identifikacni &islo (DIC),
* oznaceni provozovny, ve které je trzba uskutecnéna,
» oznaceni pokladniho zafizeni, na kterém je trzba evidovana,
« poradové Cislo uctenky,
» datum a Cas prijeti trzby nebo vystaveni G¢tenky, pokud je vystavena drive,
» celkovou Castku trzby,
* bezpecnostni kdd poplatnika (BKP),
* Udaj, zda je trzba evidovana v béZzném nebo zjednoduseném rezimu.

Vyse uvedené Udaje museji byt uvedeny na EET Uctence. Klasickou uctenku nelze EET
uctenkou nahradit, jelikoZ EET Uctenky obsahuji pouze celkovou Castku a nenapliuji tedy
zakonné poZadavky na ochranu spotrebitele. Stejné tak nelze klasickou Uctenkou nahradit
EET uctenku, protoZe ta neobsahuje Udaje specifické pro EET. Kromé chybéjicich EET kod( je
jesté pozadovano presnéjsi datum aidentifikace prodejny a pokladny ¢i poradové Cislo
uctenky. Nicméné nic nebrani umisténi vSech zakonem vyZzadovanych dajl na jednu dlouhou

uctenku, ktera pak slouZzi jak jako EET Uctenka tak i jako klasicka uctenka.

13



FIK je v urcitych pfipadech na Uc¢tence mozné nahradit PKP, ktery je ale podstatné delsi. Rozdil
¢ini 305 znakdl, FIK ma 39 znak{ a PKP 344. Divodem k nahrazeni mdZe byt evidovani ve
zjednoduseném rezimu, kde jsou trzby hlaseny se zpoZzdénim, nikoli okamZzité, nebo vypadek
spojeni se servery statni spravy, kdy trzbu neni mozZné okamfZité nahlasit. FIK je totiz
poskytovan v odpovédi serveru financni spravy. V pripadé, Ze se se serverem nelze spojit,

nelze ani ziskat FIK, a neni tedy mozné jej umistit na G¢tenku. [2]

1.3 Udaje uvadéné na klasické tictence

Na Uctence, ktera slouZi jako danovy doklad nebo treba pro pripad reklamace, je nutné uvést

tyto udaje[3]:
* nazev firmy nebo jméno a prijmeni,

» adresa - sidlo (v pripadé pravnické osoby) nebo misto podnikani (v pripadé fyzické

osoby),
* identifikacni &islo (1CO) firmy,
« pokud je G¢tenka s DPH, pak DIC,
* datum prodeje,
* presny vycet zakoupeného zboZi s nasledujicimi hodnotami:
o jasny popis koupeného zbofi,
o jeho mnoZstvi,
© cena za jednotku,
o sazba dané zajednotku,
o celkova cena za polozku,

o cena celkem,

O

zakladni nebo sniZena sazba dané;

* podpis, popf. razitko prodavajiciho.

14



LR 4

1.4 Zpusob vydani uctenky

’ v

Zakon nijak detailné neupravuje vydavani Uctenek, pozadavky jsou nasledujici:
» (itelnost (povinnost prodejce),
* bezchybnost (povinnost prodejce),
 vydani ve fyzické podobé (pravo zakaznika, nikoli povinnost).

U&tenku je také mozné vydat elektronicky (b&Zné napfiklad u internetovych obchodd), ale jen

za podminky, Ze s tim zakaznik souhlasi, jelikoZ ma pravo dostat fyzickou ctenku.

V pripadé fyzického vydani neexistuje zadny zakonny pozadavek na formu ¢i podobu Gctenky.
TakZe je legalni Uctenku napfiklad rucné napsat zelenou fixou na toaletni papir, bude-li
zajisténa Citelnost a bezchybnost. Stejné tak neni upravovan ani pocet Uctenek, z hlediska
zdkona tak neni problém uctenky kombinovat nebo vydavat rlznymi zplsoby. Legalni
moznosti tedy je napfiklad vydat EET Gctenku elektronicky a klasickou Gc¢tenku vytisténou na
termocitlivém papife, souhlasi-li stim zakaznik ajsou-li dodrZeny vsechny zakonné
pozadavky. Neni legalni uctenku nevydat, nicméné zakaznik neni povinen vydanou Uctenku

prevzit, musi mu ale byt jeji prevzeti umoznéno. [4]
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2 EXISTUJiCi RESENI

Na trhu existuje velké mnozstvi komercnich pokladnich systém0( s podporou EET. Jejich
moznosti jsou vsSak v zakladnich (cenové dostupnych) verzich velmi omezené[5-7] v zajmu
nalakani zakaznikl a nasledného prodeje drahych licenci. Nékteré také maji dalsi podminky

pouzivani, jako napfriklad Gcet u banky poskytujici dané reseni[7].

Existuji také feSeni, ktera tisknou pouze EET Uctenky[8]. Ty jsou ovSem znacné nepraktické,
jelikoz je nezbytné mit jesté jednu pokladnu, ktera bude tisknout normalni Uctenky, pripadné

je vydavat jinym zplsobem.

Aplikaci, které jsou skutecné zdarma a naplnuji zakladni pozadavky podnikateld, je pomalu a,
az na jednu, se nejedna o otevieny software. Tyto aplikace nicméné plni svij Ucel a pro

uZzivatele, které nezajima co dana aplikace ve skutecnosti déla, jsou plné dostacuijici. [9, 10]

Jedinou open source aplikaci, ktera je k dispozici v obchodé Google Play, coZ je pro drtivou
vétSinu uzivateld Androidu jediny zdroj aplikaci, je OpenEET. Zde se ale nejedna
o plnohodnotnou pokladnu, ktera by umozniovala vydani Gcétenky se vSemi zakonnymi
naleZitostmi. Tato aplikace umoZiiuje jen a pouze hlaseni trzeb financni spravé, neni mozné
uctenky ani tisknout, byt je tato moznost jiZz minimalné od 10. srpna 2016, coZ je také den
prvniho zverejnéni zdrojovych kédu, v planu. Kvili tomu je nutné mit jesté jiny zplsob, jakym
se budou vydavat Uctenky, které budou splriovat naleZitosti napfriklad pro pripad reklamace.
Prodejce pak musi Udaje zadavat do dvou rliznych pokladen a vydavat kazdému zakaznikovi
dvé actenky, jednu registracni s naleZitostmi EET, kterou musi ru¢né napsat, z této aplikace
a druhou klasickou se seznamem zboZi a vSemi souvisejicimi naleZitostmi z druhé pokladny,
pfipadné ru¢né vytvorenou a napsanou. Ru¢ni psani G¢tenek je velmi Spatny napad, jelikoz je
velmi snadné udélat chybu, zejména v Ciselnych Gdajich a pfi opisovani koédl EET. Kody EET
totiZ maji 83 znak( pri Uspésném nahlaseni nebo 383 pfi nelispésném, vzhledem k tomu, Ze se
jedna o z pohledu prodejce nesmyslnou sekvenci az 383 znak(, rozhodné nelze jejich rucni
opisovani povazovat za schlidnou cestu. Z tohoto diivodu se jedna spiSe o nouzové reseni,
jelikoz je to znacné komplikované anepohodlné pro prodejce azbytecné zdriuje jak

zakaznika tak i prodejce. [11]
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Dalsi open source fesSeni EET existuji pouze ve formé knihoven[12]. Ty jsou sice pfipraveny

k poufZiti, ale pro vyvojare koncovych aplikaci, nikoli pro koncové uZivatele.
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3 ANALYZA A NAVRH

3.1 Pozadavky na knihovnu

Knihovna bude vytvorena jako samostatné fungujici celek a to tak, aby bylo umoznéno jeji
vyuZziti vramci dalSich aplikaci, pripadné knihoven dale rozsifujicich jeji funkcionalitu,
verejnosti. S jeji dostupnosti pro verejnost se velmi Gzce poji licence, musi totiz byt nastaveny
velmi jasné pravni podminky pouzivani, aby se predeslo jakymkoli problémdm (i
nejasnostem v budoucnu. Knihovna tedy bude k dispozici jako svobodny software pod licenci

Apache ve verzi 2.0, ktera spliuje vSechny dfive zminéné poZadavky.

V ramci knihovny bude zapouzdrena komunikace s financni spravou a to takovym zplsobem,
aby uZivatel nemusel mit detailni znalosti o technické strance komunikace, postaci mu védét,
jaké udaje se musi vdanych situacich hlasit a samoziejmé (daje o nahlasované trzbé.
Knihovna samoziejmé musi spliiovat vSechny poZzadavky, vyzadované zakonem, a to tak, aby
byly vSechny nahlasené trzby uznany financni spravou a nehrozilo tedy koncovému uzivateli
stihani kvali Spatné nahlasenym trzbam.

Z technické stranky musi knihovna poskytovat rozumné API, které bude vyuZivano uZivateli
knihovny a v aplikaci. To by mélo uZivateli umozZznit co nesnadnéjsi komunikaci se serverem
financni spravy, ale zaroven poskytnout dostatecné robustni feseni, jenZ poskytne vsechny
nezbytné Udaje a umozni ifeseni pripadnych problémi s komunikaci. Vzhledem k tomu, Ze
knihovnu musi byt také mozné vyuZivat z aplikace na operacnim systému Android, bude
napsana v Jave, v niz jsou na Androidu bézné vytvareny nativni aplikace, a bude vyuZivat

pouze knihovny dostupné pro Android.

3.2 Pozadavky na aplikaci

Aplikace musi umoznit tvorbu, hlaseni a tisk uctenek podle vsech platnych predpist tak, aby
bylo mozné ji pouzit v praxi a neriskovat pfitom postih. Samotnou komunikaci s finan¢ni
spravou bude resit knihovna, kterd bude v aplikaci vyuZivana. V aplikaci bude k dispozici
seznam zboZi, ze kterého budou vybirany polozky a tvoreny Uctenky. Tento seznam bude
predem vytvoreny uZivatelem v ramci aplikace, bude uloZen v telefonu a také soucasti zalohy.

’

VSechny nahlasené Gctenky budou uloZeny v telefonu ¢i tabletu a budou i soucasti zalohy, pro
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pripad, Ze se uZivatel bude potrebovat k nékteré vratit. Jakoukoli Uc¢tenku bude mozné
obnovit a nasledné s ni pracovat napf: odeslat finan¢ni spravé zruseni dané trzby, dodate¢né
vytisknout Uctenku a nebo ji upravit anahlasit jako novou trzbu. Dale bude umoznovat
nastaveni Udaji danového poplatnika a dalsi nezbytna nastaveni. Poslednim poZadavkem je

licence, aplikace musi byt k dispozici stejné jako knihovna pod licenci Apache ve verzi 2.0.

3.3 Elektronicka evidence trzeb

Cilem EET je boj s danovymi Uniky, tedy s kracenim a neplacenim dani, jinymi slovy donuceni
vSech, kdoZ jsou povinni, platit dané v plném rozsahu. Tento ambicidzni plan je v praxi
realizovan evidovanim trzeb v redlném case a vystavenim kddu zakaznikovi, ktery lze pouZit

k ovéreni nahlaseni dané trzby.

EET ztechnického hlediska spociva vevidovani trzeb vidy ihned vokamzZiku, kdy trzba
probiha, byt je umoznéno urcité zpozdéni z technickych divodd, maximalné vsak dva dny,
pét dni pfi udéleni vyjimky. V ramci evidence ale nejsou poZadovany zadné Udaje, které by
statni sprava neméla k dispozici jiz pred EET, jediné co se lisi je zpUsob a ¢asové omezeni
jejich doruceni. To, co miZe skutecné prispét k lepsi kontrole vybéru dani, je FIK. Tento kod je
vydavan financni spravou pro kazdou nahlasenou trzbu a musi byt pfitomen na Gctence
vydané prodejcem, nebo, v pripadé vypadku spojeni ¢i vyjimky z evidence, jeho 0 305 znaki
del$i nahrada PKP, kterou si prodejce vytvari sam. Pomoci téchto kodl a dalSich Gdajd
z Uctenky si mize zakaznik, jejich ru¢nim opsanim do zvlastni webové stranky financni spravy,
ovéfit, byla-li trzba nahlasena ¢i nikoli. Nicméné rucné opisovat pres sto znakl z kazdé
uctenky je znacné nepohodlné, jejich vyhledavani na ictenkach také neni zrovna jednoduché,
uctenky totiz mohou byt velmi dlouhé a kazdy prodejce umistuje tyto udaje jinam. Tento
postup je také velmi nachylny na chyby, protoZe se opisuji z pohledu zakaznika nesmyslné
sekvence znaki, relativné velka Cisla a datum ve velmi technickém a uzivatelsky neprivétivém
formatu a k tomu musi jeste zvolit reZim trzby a jestli obsahuje FIK nebo ne. Jakakoli chyba je
pak jen velmi obtiZzné odhalitelnd a miZe zakaznika vést k mylnému dojmu, Ze prodejce
nenahlasil trzbu. Z téchto dlvodu vétsSina lidi pravdépodobné kontroly uctenek neprovadi

a provadét nebude nebo jen vyjimecné, pripadné to po urcité dobé vzda.

19



K motivaci zakaznikd k ovérovani Uctenek ma v budoucnu slouZit Gctenkova loterie. Byt stat
se obvykle snaZi hazard spiSe potlacovat a zakazovat, v tomto pripadé se nejedna o typickou
hazardni hru, asi neni pravdépodobné, Ze by nékdo zbésile nakupoval aby mohl hrat,
avzhledem k tomu, Ze jejim Ucelem je zlepsSeni vybéru dani, je z hlediska zakonodarcl zjevné
obhajitelna. Bez uc¢tenkové loterie ¢i jiného zplsobu motivace je totiZ vétsi zapojeni zakaznikd
velmi nepravdépodobné abez ovérovani Uctenek zakazniky nema EET sebemensi smysl.
Prodejci totiZ trzby nahlasovat nemusi, byt je to porusenim zakonu, a pokud zakaznici
nebudou Uctenky ovérovat, tak je k tomu ani nic nenuti o nic vic pred prichodem EET. Mohou
také vydavat Gctenky s vymyslenymi kddy nebo zcela bez nich, coZ se velmi obtiZzné odhaluje
bez rozsahlych a drahych kontrol, jenZz by byly provadény velkym mnoZstvim zaméstnancd.
Pravé tyto kontroly mohou diky EET provadét vsichni zakaznici a financni sprava tak mize
ziskat lepsi prehled otom, kdo dané plati a kdo je krati ¢i neplati vibec, aniz by musela

zaméstnavat velkou a drahou armadu kontrolord.

Bezpecnost evidence je zajisténa nékolika zplsoby. Z hlediska odposlouchavani komunikace
je pouzito spojeni pres HTTPS, které je Sifrované. To sice nezabrariuje odposlechu, ale
desifrovani takové komunikace je nelnosné vypocletné naroCné atudiz extrémné
nepravdépodobné, byt je technicky mozZné. Z hlediska autentizace a autenticity se pouzivaji
certifikaty. Kazdé potvrzeni pfijeti trzby financni spravou je podepsané a prodejce si tento
podpis mUZe ovérit. Na strané prodejce se podepisuje kazda trzba, v niz se podepisuji vSechny
Udaje. Tim je zajisténo, Ze nikdo nemUZe hlasit nebo rusit trzby za nékoho jiného, alespon

tedy pokud neziska jeho podpisovy certifikat a heslo k nému. [2]

3.3.1 Situace v zahraniéi

EET neni zcela nova myslenka, jiZ existuje v Chorvatsku, jehoZ systém byl hlavni inspiraci pro
Ceskou verzi. Podobny koncept je zaveden ivdalSich stitech ave formé registracnich
pokladen, které udrZuji data v pokladné urcitym zplsobem chranéna proti zménam, je bézny
napfi¢ Evropou. [13] Na Slovensku funguji jak registracni pokladny, které jsou pouZivany jiz
delsi dobu, tak ion-line registrace podobna nasi EET, ta ma do budoucna zcela nahradit
registracni pokladny. Ovérovani Uctenek zakazniky je podporeno Gctenkovou loterii, jenz je

planovana i u nas. [14] V sousednim Rakousku jsou zavedeny registracni pokladny, nejsou ale
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povinné pro malé podnikatele s ro¢nim obratem podle oboru do 15 000 nebo 30 000 eur, na

rozdil od Ceské EET jsou zakaznici povinni prebirat G¢tenky. [15]

ZkuSenosti z ostatnich stat( jsou ale velmi sporné, neni totiz mozné jednoduse posoudit
dopady EET ¢i registracnich pokladen kvili nespoctu ostatnich vlivi, které ovlivauji
ekonomiku. Napfriklad v Chorvatsku doslo po zavedeni EET k ukonceni innosti asi 50 000
subjekty, bylo by ale hloupé pripisovat tento jev pouze EET, nicméné jeji zavedeni zcela urcité
hralo dleZitou roli, pro mnoho podnikateld to mohla byt pomyslna posledni kapka. Na druhé
strané Castka vybrana na DPH se po dvou letech od zavedeni EET zvysila, coZz mize
poukazovat na zefektivnéni vybéru dani, zejména pokud se vezme v potaz znacné snizeni
pocCtu podnikateld. Tento Udaj ale neni jednoznacnym dlkazem o prospésnosti EET.
Zajimavym faktem je také to, Ze po zavedeni EET se znacné sniZilo mnoZstvi penéz vybranych
na DPH a postupné se zvySovalo. Dale je také potfeba brat v Gvahu dalsi vlivy, které mohly
tento Udaj ovlivnit, a téch existuje nepreberné mnozstvi. Jednou z moznosti je, Ze tento vliv je
pouze docasny, protoZe neplatici se nestihli na evidenci pripravit a nebo se ji zalekli, pripadné
je odradilo velké mnozstvi pokut udélenych za nehlaseni trzeb, postupem casu ale opét
zaCnou dané kratit. Jesté je potfeba zminit, Ze v Chorvatsku funguje Gc¢tenkova loterie, jenz
motivuje lidi k ovérovani Uctenek, byt jeji pocatecni pozitivni efekt Casem zeslabl, stale se
jedna o funkéni néstroj k motivaci lidi, ktery v CR zatim chybi. Neni tedy moZné jednoduse Fici,
je-li EET dobra ¢i nikoli, prinasi jak vyhody tak i nevyhody, jejichZ duleZitost a velikost se lisi

v oCich rliznych lidi. [13, 16]

3.4 XML

Komunikace mezi podnikatelem a financni spravou probiha pomoci vymény XML zprav. Jedna
se o velmi stary jazyk, ktery umoZnuje ukladat a sdilet data ve znakové podobé. Vysledna data

jsou Citelna jak pro stroj tak i pro ¢lovéka, je li obeznamen se syntaxi XML.

Syntaxe spociva v tazich, které mohou obsahovat atributy a dalsi tagy. Tagy jsou ohraniceny
znaky ,<“ a,> uvnitf téchto znakd se nachazi nazev tagu a za mezerou jeho atributy, vice
atributl se oddéluje mezerami. Atributy se skladaji z nazvu pred znakem rovna se a hodnoty
v programatorskych uvozovkach za timto znakem. Pomoci uvozovek se zajistuje, Ze text po

mezere v hodnoté jednoho atributu nebude zaménitelny s nazvem nasledujiciho atributu. Po
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poslednim atributu nebo ihned po nazvu tagu, neobsahuje-li tag Zadné atributy, je oteviraci
tag ukoncen. K ukonceni oteviraciho tagu slouzi vySe zminény znak ,>“ Po ném nasleduje
télo, které mlize obsahovat vnorené tagy, ty se nijak syntakticky nelisi od ostatnich tagl, nebo
mlze byt iprazdné. Po téle tagu nasleduje uzaviraci tag, tedy nazev, jenz byl pouZit
u oteviraciho tagu, obalen znaky ,</“ na zacatku a ,>“ na konci, uzaviraci tagy nemaji Zadné
atributy, slouZi pouze k ohraniceni téla tagu. Je také mozZné misto uzaviraciho tagu pouZit
sekvenci ,,/>“ na konci tagu oteviraciho, ktera ten uzaviraci nahrazuje, takovy tag pak ale
nemUZe obsahovat Zadné vnorené tagy. Jesté existuje specialni tag komentare, ten se uvozuje
sekvenci znaki ,,<!--“ a ukonCuje sekvenci ,-->“ ktery umoznuje do XML dokumentu vloZit
libovolny text, jenZ slouzi jen pro potreby clovéka a je pocitaci ignorovan. Tagy je mozné
libovolné vytvaret a vnorovat, neexistuji ani Zadna dalsi omezeni co se tyce atributd, jen je
zakazano kfizeni tagl. To znamena, Ze neni mozné otevrit prvni tag, otevfit druhy a poté
uzavfit prvni tag. V tomto pripadé by se nejednalo o validni XML, v misté uzavreni tagu musi
vzdy byt uzavieny vSechny tagy do néj vnorené. Vyse zminéné je jen strucnym popisem
zakladni syntaxe, XML je podstatné komplexn€&jsi a mocnéjsi nastroj, ktery obsahuje mimo
jiného schémata, kterda umoznuji definici presnéjsi struktury dokumentu a jeho validaci podle

ni, a jmenné prostory.

<tag atribut="hodnota atributu">
<vnoreny_prazdny_tag/>
<!-- Komentar -->

</tag>

Hlavni vyhodou jazyka XML je jeho zavedenost. Za dobu své existence nalezl velké mnoZstvi
rlznych vyuZiti v celé fadé systémU a vzniklo i velké mnozZstvi jeho variant a jazykd, na mén
zaloZzenych, nejznaméjsim prikladem je asi HTML. Také existuje spousta nastroj, které s nim
umi pracovat, at uz ve formé knihoven, pro riizné jazyky a systémy, tak ifinalnich aplikaci,
které usnadriuji ¢teni a nebo vytvareni dokumentl v ném. Jako dalsi vyhodu lze jmenovat
platformni nezavislost. Na druhé strané ma i své nevyhody. Jednou z nich je nelspornost,
XML pridava k uzitecnym dattm celkem velké mnoZstvi reZie, coZz ma za nasledek relativné
vysoké datové toky pfi prfenosu a nebo naroky na uloZisté v pripadé, Ze jsou data skladovana.
Za nevyhodu lze také povazovat fakt, Ze format dat v XML neodpovida béZnym datovym
strukturam programovacich jazyk(, napfiklad neobsahuje klasicka pole, ta se musi vytvaret
odliSnym zplsobem. Dalsi nevyhodou je vysoka narocnost na vypocetni vykon a lze také jesté
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zminit Spatnou podporu v Androidu, kde neni nativni podpora vSech béZznych rozsireni XML, je

tedy nutné vyuZit knihovnu treti strany nebo vytvorit vlastni feseni.

3.5 SOAP

SOAP propojuje technologie HTTP a XML a definuje komunikaci mezi dvéma zafizenimi.
Z hlediska bakalarské prace je dllezita jeho schopnost obalit XML data, podepsat je a odeslat
na server, ktery nasledné mlze odpovédét stejnym zplisobem. Vzhledem k tomu, Zze SOAP
zpravy jsou kompletné v XML je zajisténa jejich nezavislost na platformé i programovacim
jazyku. Zachovava se tim také Citelnost pro clovéka a zjednodusuje se implementace na

platformach, které jiz podporuji XML. [17]

3.6 Android

Android je operacni systém momentalné vyvijeny americkou spolecnosti Google. Jedna se
o nejrozsirenéjsi operacni systém pro mobilni telefony atablety na svété, lze jej najit
i v chytrych televizich, autech atp. Z technického hlediska je zaloZen na linuxovém jadre, které
je modifikované pro specifické potfeby mobilnich ale i dalSich zafizeni. Pro programatora je
k dispozici rozsahlé APl Javy, to umoznuje celkem jednoduse vytvaret aplikace pro tento
operacni systém. Presto Ze na Androidu je hlavnim jazykem Java, lze také vyuZivat jiné jazyky,

jako je Lua nebo JavaScript[18].

3.7 Java

Tento programovaci jazyk byl plivodné vyvinut spolecnosti Sun Microsystems v roce 1995, do
vlastnictvi Oraclu presel poté, co Oracle zakoupil Sun. Java je kompilovana do tzv. bytecodu,
coZ je mezistuper mezi zdrojovym kédem a strojovym kédem. Ten pak vykonava JVM, ktery
musi byt nainstalovdan na kazdém zafizeni s podporou Javy. Tento koncept zajistuje
prenositelnost kddu, ktery je i po zkompilovani platformné nezavisly. Bytecode je oproti
zdrojovému koédu ve formatu snadnéji zpracovatelném pocitacem, byt jen velmi obtizné

Citelném pro Clovéka. [19]

Java byla zvolena s ohledem na to, Ze se jedna o jazyk pouzity na Androidu a je tedy relativné
jednoduché v ném vytvaret nativni aplikace. To samé samoziejmé plati i pro knihovnu, u té je

jesté vyhodné, Ze je mozné stejny kod, byt s urcitymi vyjimkami jako je Base64 nebo JAXB,
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pouZivat jak na Androidu tak i kdekoli jinde, kde funguje Java, zcela beze zmén nebo jen

s malymi Gpravami.

3.8 Bluetooth

Bluetooth je bezdratova technologie pfenosu dat vyuZivajici elektromagnetické viny. Pro vznik
spojeni mezi zafizenimi je potfeba je sparovat, pricemz se zvoli master zafizeni, to bude jen
jedno a bude ridit komunikaci, a slave zafizeni, kterych miZe byt vice, poté mezi nimi mize
probihat komunikace. Tato technologie je velmi rozsifena v mobilnich zafizenich a slouZzi ke
komunikaci mezi nimi, napf: mezi telefonem a bezdratovou tiskarnou. Z divodu velkého
rozSireni v mobilnich a zejména zarizenich loT je kladen velky dlraz i na spotfebu energie,

jenz je velmi nizka zejména v poslednich verzich standardu. [20]

Dlvodem pro pouZziti pravé Bluetoothu je zejména jeho dostupnost. Drtiva vétsina pokud ne
vSechna mobilni zafizeni dnes maji Bluetooth a velmi Siroka je i nabidka tiskaren s podporou
komunikace pomoci Bluetoothu. Dal$imi pozitivy jsou nativni podpora v Androidu, coZ znac¢né
usnadnuje vyvoj, a pohodlnost pro uZivatele, jelikoZ nemusi mit zafizeni propojena fyzickymi

kabely, vSe funguje bezdratove.

3.9 Licence Apache 2.0

Jedna se olicenci pro svobodny software, kterd umoziuje jak Sifeni tak iGUpravu kodu
komukoli, aniZ by doty¢ny musel Zadat o svoleni nebo za takové opravnéni platit, licence mu
jej udéluje automaticky. Nicméné neudéluje opravnéni pouzivat ochranné znamky mimo
pouZziti pfi oznacovani pdvodniho autora a dila. [21] Je kompatibilni s GNU GPL ve verzi 3[22]

a schvalena organizaci OSI jako licence svobodného softwaru[23].
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4 KNIHOVNA

Knihovna zajistuje komunikaci s financni spravou ato takovym zplsobem, aby se uZivatel
nemusel zabyvat technickou specifikaci této komunikace. Jemu postaci knihovné poskytnout
vSechny hlasené Udaje a zbytek, jako je napfriklad prevod Cisel nebo dat do pozadovanych

formatl ¢i podpis zpravy, jiz zajisti knihovna.

UZzivatelem je v pfipadé knihovny samozfejmé programator, ktery vytvari aplikaci pro koncové
uZivatele nebo vyuziva tuto knihovnu ve své vlastni, vniz pridava dalsi funkcionalitu,

knihovna tedy neni urcena pfimo pro koncového uzivatele dariového poplatnika.

4.1 Zavislosti

Zakladni zavislosti knihovny je Java, vniZ je knihovna napsana, adostupnost jejiho
interpretru na cilové platformé. Minimalni vyZadovanou verzi je Java 7. Kvlli poZadavku
financni spravy na pouZiti algoritmu Base64, jehoZ implementace se lisSi mezi standardni
Javou aimplementaci Javy na Androidu, je knihovna funkéni pouze na opera¢nim systému
Android. Nicméné tato zavislost je v kddu zapouzdrena do specialni tridy a tak vytvoreni verze
pro osobni pocitace je jen otazkou prepsani jednoho radku zdrojového kédu. Kromé vyse

zminénych jiz knihovna nema zadné jiné zavislosti, vyuZiva pouze standardni knihovnu Javy,

ktera je dodavana spolecné s jejim interpretrem.

4.2 Rozhrani

Rozhrani se sklada ze dvou ¢asti.

Prvni Casti rozhrani je tfida Uctenky pojmenovana EETReceipt. Ta sama o sobé neresi
komunikaci s financni spravou, slouZi pouze ke shromazdéni udaji od uZivatele a financni
spravy. Udaje zadané uZivatelem jsou pfijimany jako standardni datové typy jazyka Java
(napt: boolean, int...) anasledné jsou automaticky prevedeny do podoby vyZadované
financ¢ni spravou. Vzhledem kvelkému mnozZstvi odesilanych (dajd, z nichz mnohé jsou
nepovinné, se Udaje zadavaji pomoci zfetézenych metod. Tento pfistup umoZiuje uzivateli
velmi snadné aprehledné zadavani velkého mnozZstvi parametrd, bez nutnosti pouZivat
desitky neprehlednych pozi¢nich parametrd nebo opakovani nazvu proménné, ktera drzi

referenci na instanci Uctenky. Vyhodou tohoto pfistupu je také moZnost nezadavani
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nepovinnych parametrd, aniz by bylo nutné pouzivat hodnoty typu null. Dalsimi Gdaji ve tridé
uctenky jsou kddy BKP a PKP, které jsou vytvoreny knihovnou na zakladé Gdaji poskytnutych
uZivatelem, a kod FIK poskytnuty financni spravou po Uspésném nahlaseni trzby; tyto kody
jsou pak na vyzadani poskytnuty uZivateli. UZivatel ma jesté moZnost si prohlédnout

komunikaci v XML, ale v béZném provozu by to nemélo byt potreba.

( new EETReceipt() )
.setCelkTrzba( )
.setCerpZuct( )
.setCestSluz( )

Druhou casti rozhrani je tfida EET, ktera resi samotnou komunikaci s financni spravou. Tu je
mozné pouZivat dvéma rliznymi zplsoby. Tim prvnim je pomoci statickych metod, kdy se pro
produkéni prostredi pouZiva jedna metoda a pro playground jina. Druhy zpUsob spociva ve
vytvoreni instance a pouZiti instan¢ni metody této instance, pficemz produkéni prostredi nebo
playground se urcuje pfi vytvareni instance, coz usnadnuje programové urceni prostredi. Tato
tfida zajistuje nahlaseni trzby zavolanim jedné metody s Uctenkou, zminénou vyse, jako
jedingm parametrem. Tato metoda pak vraci takovy kdéd, ktery zdkon vyzaduje uvést na

uctence, FIK v pripadé Uspésného nahlaseni nebo PKP v pfipadé, Ze trzbu nelze nahlasit. Od

uzivatele tak neni vyzadovana zadna technicka znalost komunikace s finan¢ni spravou.

// Staticka metoda pro produkcni prostredi
EET.sendProd( receipt );

// Playground za pouziti instance
EET eet = new EET( true );
eet.send( receipt );

4.3 Kod

4.3.1 Zpracovani hodnot
Financni sprava vyZaduje vSechny hodnoty v presné danych, textovych formatech, se kterymi
se ale velmi Spatné pracuje. Z tohoto divodu knihovna zajistuje pfevod z nativnich datovych

typU Javy do textovych formatd vyzadovanych financni spravou.

Data jsou predavana knihovné ve formé instanci tridy Date, ktera je nativni soucasti Javy.
PenézZni Udaje jsou predavany jako pocet halérl (datovy typ long), pouZitim celého Cisla se

zabrani chybam, které by vznikaly pfi ukladani desetinnych cisel. Tyto chyby souviseji
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s pouzitim binarnich mantisy aexponentu somezenymi presnostmi (datové typy float
adouble) ajejich naslednému prevodu do desitkové soustavy, napriklad desitkové Cislo 0.1
ma v binarni soustavé nekonecny pocet Cislic aneni tedy mozné jej ulozit s absolutni

presnosti.

private String formatDate( Date date ) {

SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat( "yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ss'Z'"
)3

sdf.setTimeZone( TimeZone.getTimeZone( "UTC" ) );

return sdf.format( date );

}
private String halersToString( long halers ) {

return String.format( halers < ? "%e4d" : "%03d", halers
) .replaceFirst( "A(.*x)(.{2})s", "$1.352" );

}

4.3.2 Sestaveni zpravy

Vzhledem k absenci standardni knihovny pro praci s XML a SOAP zpravami na Androidu a také
faktu, Ze format XML zpravy je stale stejny a méni se pouze Gidaje v ném, je v knihovné pouZzita
Sablona, do které se jen doplni potfebné Gdaje. Tato Sablona odpovida vysledné zpravé, jen
nahlaSované Udaje, kontrolni soucty apodpis jsou nahrazeny placeholdery ve formé
komentari a specialnich textovych fetézc(, které se v Sabloné jinak nevyskytuji. Ty jsou pak,
pri pripravé zpravy, nahrazeny skutecnymi Gdaji dané trzby, pripadné z Sablony odstranény,
pokud pro né v dané trzbé Zadny (daj neexistuje, tim vznikne validni télo SOAP zpravy. Po
doplnéni kontrolniho souctu a jeho podpisu do hlavicky vznikne kompletni a validni SOAP

zprava pripravena k odeslani financ¢ni sprave.

<KontrolniKody>

<pkp cipher="RSA2048"
digest="SHA256"
encoding="base64">
<!--pkp-->

</pkp>

<bkp digest="SHA1"
encoding="basel6">

<!--bkp-->
</bkp>
</KontrolniKody>
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4.3.3 Podepsani zpravy

Podpis je vytvoren za pomoci standardnich nastrojd Javy. Z Sablony se vybere télo SOAP
zpravy azného je, po upravé do kanonické podoby, vytvoren kontrolni soucet, ktery je
nasledné doplnén do hlavicky SOAP zpravy. Kanonicka podoba je vyZadovana specifikaci,
protoZe je nutné, aby byla druha strana, vtomto pripadé server financni spravy, schopna
podpis ovéfit. Ovéreni ale neni mozné, pokud kazda strana pracuje s jinym retézcem znakad,
byt se lisi jen o jedinou mezeru nebo znak nového fadku. Cést této hlavi¢ky s kontrolnim
soucCtem, tak jak je pozadovano specifikaci, je ve své kanonické formé podepsana a vysledny
podpis vloZen do plvodni zpravy. Kvytvoreni podpisu je pouZit certifikat poskytnuty
koncovym uzivatelem, ten jej ziska od financni spravy pomoci jejich webové stranky, pripadné
je mozné vyuZit libovolny z certifikatd playgroundu, ktery ale nelze pouZit ke skutecné
evidenci trZeb, slouzi pouze ktestovani komunikace sEET serverem financni spravy. Po

vloZeni podpisu do zpravy je zprava kompletni a je mozné ji odeslat financni sprave.

private void sign() throws NoSuchAlgorithmException,
UnsupportedEncodingException, InvalidKeyException, SignhatureException {
// Ziskdni téla z Sablony (pomoci regulérniho vyrazu)
String body = this.document.replaceFirst(
"[\\d\\D]* (<soap:Body[\\d\\D]*</soap:Body>) [\\d\\D]*", "$1" );
// Kanonizace téla do podoby vyZadované specifikaci pro vytvoreni
kontrolniho souctu
body = this.uglifyXML( body );

// Vypocet kontrolniho souctu

MessageDigest md = MessageDigest.getInstance( "SHA-256" );

md.update( body.getBytes( "UTF-8" ) );

// Nahrazeni placeholderu kontrolniho soultu v Sabloné vypocltenym
kontrolnim souctem

this.replaceTagPlaceholder ( "DigestValue", Compat.base64Enc( md.digest()

) )

// Ziskdni tagu signedInfo, ktery bude podepsdn
String signedInfo = this.document.replaceFirst(
"I\\d\\D]* (<ds:SignedInfo[\\d\\D]*</ds:SignedInfo>) [\\d\\D]", "s$1" );
// Upraveni tohoto tagu do kanonické podoby, jeZ je specifikaci
vyZadovdna pro vytvoreni podpisu
signedInfo = this.uglifyXML( signedInfo );

// Samotné podepsdni tagu

Signature signature = Signature.getInstance( "SHA256withRSA" );
signature.initSign( this.receipt.keyChain.getPrivateKey() );
signature.update( signedInfo.getBytes( "UTF-8" ) );

// Nahrazeni placeholderu podpisu v Sabloné vytvorenym podpisem
v kédovdni Base64
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this.replaceTagPlaceholder ( "SignatureValue", Compat.base64Enc(
signature.sign() ) );

}

4.3.4 Komunikace s finan¢ni spravou

Komunikace probiha pomoci standardniho HTTPS spojeni, v jehoZ rdmci probéhne vyména
SOAP zprav. Financni spravé je odeslana podepsana zprava se vsemi naleZitostmi, pripravena
v predchazejicich krocich, a od financni spravy je prijata odpovéd, ktera se nasledné zpracuje
a uloZi pro pouziti uZivatelem. V pripadé, Ze nahlaseni skonci chybou, je uzivateli vyhozena
vyjimka. V pripadé chyby na Grovni HTTPS spojeni je vyhozena standardni vyjimka. Pro pfipad
chyby nahlasené financni spravou je vyhozena specialni vyjimka, definovand tridou
EETServerException, ktera obsahuje ciselny kdd oznacujici chybu, vraceny financni spravou,
a také jeji slovni popis. Zprava je jesté pred odeslanim zkontrolovana, jestli obsahuje vSechny
povinné polozky, které vyzaduje financni sprava. Pokud je nalezena chybéjici povinna
poloZka, je vyhozena vyjimka EETMissingValuesException, ktera obsahuje nazev chybéjici
poloZky. Tato vyjimka umozriuje snadnéjsi opravu chyb, jelikoZz chyba v odpovédi financni
spravy by pouze upozorfiovala na nevalidni dokument aneposkytovala by zadné dalsi

uZitec¢né informace napomocné pfi napravé chyby.

private static String send( EETReceipt receipt, URL url ) throws
NoSuchAlgorithmException, CertificateEncodingException, SignatureException,
InvalidKeyException, IOException, EETException {

// PrFiprava SOAP zprdvy

Request request = new Request( receipt );

// Ziskdni pole bajtu z pripravené SOAP zprdvy
receipt.request = request.getString();
byte[] soapMessage = receipt.request.getBytes( "UTF-8" );

// Priprava spojent

HttpsURLConnection connection = (HttpsURLConnection)
url.openConnection();

connection.setUseCaches( false );

connection.setDoOutput( true );

connection.setDoInput( true );

connection.setInstanceFollowRedirects( false );

connection.setRequestMethod( "POST" );

connection.setRequestProperty( "Content-Type", "text/xml" );

connection.setRequestProperty( "charset", "UTF-8" );

connection.setRequestProperty( "Content-Length", "" + soapMessage.length

)3

// Odesldni SOAP zprdvy serveru financni sprdvy
OutputStream os = connection.getOutputStream();
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os.write( soapMessage );
os.flush();
os.close();

// Vytvoreni instance tridy Response, kterd z prijatych znakovych dat
ziskd vrdcené udaje
Response response = new Response( connection.getInputStream() );

// Ukonceni spojent
connection.disconnect();
receipt.setPrvniZaslani( false );
receipt.response = response.getString();
receipt.fik = response.getFIK();

// Vrdceni vhodného kédu tak, jak md byt uveden na uctence, FIK pri
uspésném nahldseni a PKP pri neudspésném

return response.getFIK() != null ? response.getFIK() : receipt.pkp;
}
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5 APLIKACE

V rdmci prace byla zpracovana nejen knihovna, ale i aplikace pro operacni systém Android.
Ten je velmi bézny napriklad na mobilnich telefonech a tabletech, ale treba i televizorech
nebo automobilech. Aplikace je nicméné prizplsobena a otestovana pouze pro mobilni
zarizeni, jeji vyuZiti v televizorech a automobilech dava jen maly smysl, byt by nékdo mohl

vvvvv

zafizeni jako jsou mobilni telefony a tablety.

Aplikace umoznuje uZivateli vybér a vyhledavani zboZi ze seznamu, ktery si miiZe sam vytvorit
pfimo v aplikaci nebo stahnout ze serveru, kde je predpripraveny naptiklad zaméstnavatelem
pro vice pobocek. Server neni soucasti této bakalarské prace a proto byl misto ného pouzit
staticky soubor zkopirovany na Pastebin. Ze seznamu zboZi je moZné sestavovat Uctenky, ty
pak lze nahlasit finan¢ni spravé atisknout. Mimo to aplikace také obsahuje historii

nahlasenych Gctenek a dalsi funkce, nezbytné pro spravné fungovani takovéto aplikace.

5.1 Kli¢ové casti kodu

Zde jsou popsany casti kddu, které implementuji klicovou funkcionalitu nebo jsou z jiného
ddvodu zajimavé ¢i daleZité. Vyjimkou je kdd Gzce souvisejici s uzivatelskym rozhranim, ktery
bude popsan vsamostatné kapitole. U kaZzdé popisové Casti jsou uvedeny ukazky kédu,
o kterém se v dané ¢asti mluvi, ty mohou byt zkraceny a vytrZzeny z kontextu, kod v plném
rozsahu je k dispozici v rdmci kompletnich zdrojovych koédi aplikace, které jsou prilohou této

prace.

5.1.1 Trida Receipt (uctenka)
Tato tfida drZi vSechny potfebné informace jako napfiklad vSechny zakoupené polozky a kody

BKP, FIK, PKP.

private final List<Item> items;
private String bkp;
private String fik;
private String pkp;

Vytvoreni textové reprezentace Uctenky je implementovana v metodé getReceiptStr. Ta projde

vSechno zboZi na Gc¢tence a vytvori soucty, vypocita DPH a vSe vloZi do textové formy. Do ni se
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vloZi také kody pro EET, pokud jiZz byly vytvoreny, a dalsi informace poZadované zakonem
a poskytnuté uZivatelem v nastaveni. Samoziejmosti je také seznam vseho zakoupeného
zboZi se vSemi zakonem pozadovanymi Gdaji. V ramci tvorby se pocita s urcitou Sirkou papiru
nastavené v nastaveni uZivatelem ve znacich, vSe je zarovnano s ohledem na tuto Sifku a to
vCetné zalamovani radkl, aby uZivatel jiz pfi nahledu Gctenky vidél presné to, co bude

vytisténo. Vysledek je pak vracen jako textovy retézec pripraveny pro dalsi pouziti.

// Pocet kust kazdého zboZi

HashMap<String, Integer> amounts = new HashMap<>();

// Celkovd cena

int sum = 0;

// Soucet jednotlivych zdkladd DPH

int[] vats = new int[VAT.values().length];

// Seznam poloZek (pro prehlednost sesumarizovdn a serazen)
List<Item> items = new ArrayList<>();

// Obsahuje ,-“ pri ruseni trzby

String negative = this.multiplier == 1 2 "" : "-m;
// Retézec s textem Uctenky
String str = "";

// Priprava sesumarizovaného zbozZi1 a souctud
for (int i = 0; i < this.items.size(); ++i) {
// Ziskdnil zbozZ1i
Item item = this.items.get(d);
// Nacteni jiZ sesumarizovaného poltu kus( tohoto zboZi
Integer current = amounts.get(item.getName());
// Prvni vyskyt tohoto zboZi se pridd do seznamu zbozZi
if (current == null) {
current = 0;
items.add(item);

}

// Inkrementace mnoZstvi daného zbozi
amounts.put(item.getName(), current + 1);

// Pricteni ceny zboZ1 k celkové cené

sum += item.getPrice();

// Pricteni ceny zboz1 k souctu sazby DPH
vats[item.getVAT().ordinal()] += item.getVATH();

// Sefazeni pro prehlednost
Collections.sort(items);
// Pridani sesumarizovaného zbozi
for (int i = 0; i < items.size(); ++i) {
// Ziskdnil zbozZ1i
Item item = +ditems.get(i);
// Ziskdani mnoZstvi daného zboZ1i
int amount = amounts.get(item.getName());
// Ndzev zbozi s celkovou cenou (zarovndno a zformdtovdno)
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str += RSU.align(item.getName(), negative + item.getPriceRawStr(amount) +
n kéll) ;

// Dalsi ddaje na novém rddku: mnoZstvi, cena za kus, DPH

str += " " + amount + " ks, " + negative + item.getPriceRawStr() + "
ké/ks, " + ditem.getVAT().toString() + " DPH\n";
}

// Vypsdni souctl (bez DPH, samotné DPH a celkovy soucet), zarovndno a ¢isla
zformdtovdny pro prehlednost

str += RSU.align("Soucet bez DPH", negative + Item.priceFormat.format((sum -
SumVAT) / 100.0) + " ké");

str += RSU.align("DPH", negative + Item.priceFormat.format(sumVAT / 100.0) +
n ké");

str += RSU.align("Soucet", negative + Item.priceFormat.format(sum / 100.0) +
n ké");

// Zalomeni radk( podle Sifky nastavené uZivatelem
return str.replaceAll("(.{" + Settings.getReceiptWidth() + "})\\n2", "$1\n");

5.1.2 Zpétna vazba pro uZivatele

UZivatel je informovan o udalostech, jako jsou chyby nebo dokonceni komunikace s finanéni
spravou a jeji vysledek, pomoci takzvanych snackbard, jedna se o prouZek s textem ve spodni
soucasti Material designu, uZivatelé jej tedy jiZ znaji z dalSich aplikaci ataké zapada do
designu zbytku aplikace. Jeho dalsi vyhodou je jeho pozice ve spodni Casti displeje, ktera
prilis uZivatele priliS neomezuje, byt nevyhodou je snazsi prehlédnutelnost neZz napfriklad
u klasického upozornéni, jenz se zobrazi uprostfed displeje a zablokuje aplikaci dokud jej
uZivatel nezavre. Posledni vyhodou je implementace snackbaru v samotném Androidu, cozZ

umoZznuje programatorovi zobrazit jej pomoci jednoho fadku kodu.

Zpétna vazba je v aplikaci predavana pomoci handleru, jedna se o soucast Androidu, ktera
zajistuje shromazdovani a zpracovavani zprav. Handler je vramci aplikace predan rlznym
tridam, jenz jej pak vyuZivaji napfiklad pro hlaseni chyb uZivateli nebo pro aktualizace dat po

dokonceni néjaké operace.

// Zpracovdni zprdvy obdrZzené handlerem
void handleMessage(Message msg) {
switch (Messages.values()[msg.what]) {
case exception:
// Text vyjimky je zobrazen uZivateli
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Exception e = (Exception) msg.obj;
if (e != null) {
Snackbar.make (this.getWindow() .getDecorView().getRootView(),
e.getMessage(), Snackbar.LENGTH_LONG) .setAction("Action", null).show();
}
this.receiptUpdated();
break;
case receiptChanged:
// Informuje ostatni cdsti aplikace, Ze je potreba aktualizovat
pohledy s udaji na uctence
this.receiptUpdated();
break;

}

5.2 UzZivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani je vytvoreno ve stylu Material design, ktery je prosazovan spolecnosti
Google, vlastnikem Androidu. Tento styl byl zvolen s ohledem na to, Ze je pouZit v GUI
Androidu amnoha dalsich aplikacich. Je také soucasti standardnich knihoven Androidu
atudiz je k dispozici vSem nativnim aplikacim. Jeho poufZiti tedy znacné usnadriuje vyvoj
v tomto stylu a zaroven zajistuje jednotnost designu napfic¢ aplikacemi. Samotné GUI je pak
sestava z jedné aktivity, ta obsahuje menu, zahlavi a kontejner na fragmenty. Rizné ¢asti GUI
jsou pak vsamostatnych fragmentech, které jsou dle potfeby vyménovany v kontejneru.

Koncept aktivit a fragmentd bude bliZe popsan v nasledujicich kapitolach.

5.2.1 Aktivity

Zakladnim prvkem aplikace na opera¢nim systému Android jsou aktivity, kazda aplikace ma
urcitou aktivitu jako svlj vstupni bod. Aktivita je trida starajici se mimo jiného o Zivotni cyklus
aplikace nebo jeji Casti a o0 okno pouZité k vykreslovani GUI, to je spravcem oken na Androidu,
ktery je zejména dlazdicovy, umisténo pres celou obrazovku nebo jeji ¢ast. Je také mozné
vytvaret plovouci okna, ktera zabiraji jen cast displeje a lze je po ném presunovat, byt to neni

r s

pro Android pfilis typické. Dalsi moZnosti jsou aktivity, které nemaji zadna okna, ty slouzi pro

provadéni uloh na pozadi. Kazda aktivita pak mdzZe obsahovat libovolné prvky, ale nemUze do

ni byt vloZena jina aktivita, k takovémuto Clenéni je mozné vyuZit napfiklad fragmenty. [24]

5.2.2 Fragmenty
Fragmenty jsou nejhrubsimi stavebnimi kameny GUI v ramci aktivity, zapouzdfuji souvisejici

funkcionalitu uvnitf aplikace, jsou na sobé nezavislé ataké jsou znovupouZzitelné. Tim je
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umoznéno je velmi jednoduse umistovat na rlizna mista v aplikaci a vyménovat je na téchto
mistech. Tyto cinnosti jsou vramci Androidu zajistovany tfidami FragmentManager
a FragmentTransaction, jenZ poskytuji metody pro praci sfragmenty vtransakcich. Tyto
transakce mohou byt uloZeny do historie a pak se lze vratit k predchozim staviim, umoZniuji
také napriklad zmény animovat. S vyménou fragment( Uzce souvisi jejich Zivotni cyklus, ktery
je feSen vramci systému Android a programator se o né€j nemusi nijak starat, nicméné je
uziteCné jej znat ajsou poskytnuty metody, jenZz umoZnuji reagovat na zmény stavu
fragmentu. Jako priklad stavu lze uvést stav resumed, vnémz se fragment nachazi
v okamZiku, kde je zobrazen, nebo stav stopped, ve kterém je fragment, jenZ neni zobrazen.
Ke kaZdému stavu se poji jedna metoda, umoZnujici reakci na zménu do daného stavu, nebo

i vice metod, pokud je tato zména komplexnéjsi, jako napriklad pfi vytvareni fragmentu. [25]

Vétsina GUI je rozélenéna do fragmentd, z nichz se kazdy stara o urcitou ¢ast uZivatelského
grafického rozhrani. Soucasti téchto fragment( neni menu a zahlavi, ty jsou vytvoreny pomoci
knihovny Androidu. Napriklad pokud uZivatel v nastaveni otevie menu a vybere zalohy, bude
vyménén fragment nastaveni za fragment zaloh. V ramci aplikace jsou fragmenty umistény
v prvku, ktery vypliuje vétsSinu obrazovky, jediné, co neni soucasti téchto fragment(, je menu

a horni panel s cenou (a samozrejmé statusbar, ktery neni viibec soucasti aplikace).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<android.support.design.widget.CoordinatorLayout ..>
<LinearlLayout ..>
<android.support.design.widget.AppBarlLayout ..>
<android.support.v7.widget.Toolbar ../>
</android.support.design.widget.AppBarLayout>
<FramelLayout android:id="@+id/fragments" ..>
<!-- Sem jsou dynamicky umistovany fragmenty -->
</FramelLayout>
</LinearlLayout>
<android.support.design.widget.FloatingActionButton ../>
</android.support.design.widget.CoordinatorLayout>

// Zahdjeni transakce
FragmentTransaction ft = this.getSupportFragmentManager().beginTransaction();

// Nadefinovdni operaci v transakci, v tomto pripadé nahrazeni stdvajiciho
fragmentu fragmentem f (napr. fragment zdlohy z predchoziho textu).
R.1id.fragments identifikuje prvek obsahujici fragmenty.
ft.replace(R.id.fragments, f);
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// Provedeni transakce
ft.commit();

5.2.3 Menu

¥4 O 06:00

Zbozi na Gétence
Uétenka

Historie

Tiskarna
Nastaveni
Zalohy

Nové zbozi

Obrdzek 1
Menu je ve formé tzv. draweru, vysunuje se z levé strany displeje bud tazenim prstu nebo
pomoci hamburgerového tlacitka (ikona se tfemi vodorovnymi ¢arkami nad sebou) v levém
hornim rohu. V ném se nachazi za prvé hlavicka s ndzvem aplikace a za druhé jednorozmérny
seznam umozZznujici navigaci vramci aplikace. Jedna se o konvencni formu menu velmi

béZnou nejen na Androidu, ale i v aplikacich pro jiné systémy.

Z programového hlediska je menu vytvoreno za pomoci standardni knihovny Androidu dle
XML definice, ktera vyjmenovava vsechny polozky menu, véetné jejich nazvi a ikon. To nejen
zjednodusuje praci programatorovi tim, Ze nemusi vytvaret menu ru¢né z jednotlivych prvkd
a kontejnerd, ale také automaticky zajistuje vzhled odpovidajici Material designu, coz krasné
pasuje do zbytku aplikace aje iznamé pro vétsinu uZivatell zjinych aplikaci, ¢imz jim je
usnadnéna orientace vmenu této aplikace. Ve zdrojovém koédu je pak reSeno pouze

vyménovani jednotlivych fragmentl, které odpovidaji polozkdm menu, tak, jak uZivatel
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poloZky zmenu vybira. Pripadné pfi zméné fragmentu jinym zplsobem je zvyraznéna
odpovidajici polozka menu, aby, i pfestoze na ni uZivatel neklikl, vybrana poloZka v menu

vzdy odpovidala zobrazenému fragmentu.

<menu
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">

<group android:checkableBehavior="single'">

<item
android:id="@+id/menu_items"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_sort_by_size"
android:title="Zbozi"
/>

<item
android:id="@+id/menu_receipt_items"
android:icon="@android:drawable/ic_menu_sort_by_size"
android:title="Zbozi na Uctence"

/>

5.2.4 Zbozi

¥ .4 O 06:00

161.00 KC

HLEDAT

38.99 k¢

Polozka 01

21%

35.00 k¢

Polozka 02

AR

66.00 k&

Polozka 04

0%

Polozka 05

45.uu k¢

N | N | S AV

Pridéno: Polozka 04 (66.0,-)

Obrazek 2
Seznam prodavaného zboZi vytvofeného uzivatelem (postup vytvareni zboZi bude popsan

nize). U kaZdé polozky je zobrazen nazev, ten mlze byt i vice radkovy, v pripad€, Ze se nebude
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vejit do polozky (cca. vice nez 2 radky), bude tato polozka zvétSena, aby nemusel byt nazev
nikdy zkracovan. Na pravé strané se nachazi cena s presnosti na haléfe a DPH vyjadrené
v procentech. Barvu kazdého zboZi si uzivatel miZe vybrat z24 barev rovnomérné
rozloZenych podle odstinu s 15° odstupem. ZboZi je mozné filtrovat podle nazvu a nebo
kategorie, priCemz kategorie jsou napovidany pfi psani. ZboZi se prfidava na uUctenku
jednoduchym stisknutim poZadované polozky, zpétnou vazbu zajistuje Sedy pruh s textem ve
spodni Casti snazvem acenou pridaného zboZi. Dlouhym stiskem je mozné prejit primo
k Gpravé daného zbozi, fragment slouzici k Upravé zboZi bude popsan pozdéji. Soucet cen
vSech pridanych poloZek je zobrazen v pravém hornim rohu. Posledni zajimavou véci je

plovouci tlacitko, anglicky floating action button, v pravém dolnim rohu, to otevira pohled na

uctenku, kde je mozné ji, krom jiného, nahlasit financni spravé a vytisknout pro zakaznika.

Vzhled vsech fragment( je nadefinovan pomoci XML dokumentd, které obsahuji poskladané
jednotlivé prvky a kontejnery. Nicméné je moZné je pfidavat i programove, to je vyuZito pravé
vtomto fragmentu, kam se zboZi pridava az za béhu aplikace na zakladé seznamu zbozi
vytvofeného uZivatelem. Samozfejmosti je iodebirani prvk( za béhu aplikace, v aplikaci
napriklad prfi smazani néjakého zbozi. Jako kontejner pro jednotlivé zboZi je pouzit
RecyclerView, ktery zajistuje efektivni zobrazovani prvki vcetné rolovani, aniz by bylo nutné
tyto zaleZitosti fesit v kodu aplikace. V aplikaci je nicméné potreba si drZet informace o poradi
zboZzi, jelikoZz metodé zpracovavajici kliknuti, jejiz ukazka je v nasledujici kapitole, je

predavana pouze pozice prvku, na ktery uzivatel klikl.

<!-- Tento kontejner sklada prvky svisle pod sebe -->
<LinearlLayout
android:orientation="vertical"
>
<!-- Tento kontejner sklada prvky vodorovné vedle sebe -->
<LinearLayout
android: focusable="true"
android: focusableInTouchMode="true"
android:orientation="horizontal"
>
<l-- Textové pole pro vyhledavani s napovidanim -->
<AutoCompleteTextView
android:id="@+id/search"
android: layout_weight="1"
android:inputType="text"
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/>

<!-- Tladitko hledat -->

<Button
android:id="@+id/search_btn"
android:layout_weight="0"
android:text="Hledat"

/>

</LinearlLayout>
<l-- Seznam zbozi -->

<android.support.v7.widget.RecyclerView
android:id="@+id/list"
app: layoutManager="L1inearLayoutManager"
>
</android.support.v7.widget.RecyclerView>
</LinearLayout>

5.2.5 Zbozi na uctence

¥ .4 O 06:00

161.00 KC

Polozka 06

Polozka 05

Polozka 04

Obrdzek 3
Zde je moZné vidét seznam zboZi, které jiz bylo pfidano na Gctenku. Vzhled a chovani
seznamu je totozné jako v seznamu vseho dostupného zboZzi, rozdilem je, Ze po stisku se

zboZi, misto pridani na uc¢tenku, z ni odstrani.

// Vyvoldno po kliknuti na zboZi
public void onClick(View view) {

// Odstrani zboZi z uctenky, které se nachdzi na pozici, na kterou klikl
uzivatel
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Item ditem = ReceiptItemsListenerFactory.this.receipt.remove(position);
// Zpétnd vazba pro uZivatele

Snackbar.make(view, "Odebrano: " + item.getBrief(),
Snackbar.LENGTH_LONG) .setAction("Action", null).show();
}

5.2.6 Uctenka

¥ .4 O 06:00

137.00 KC

Cider 87.00
3 ks, 29.00 ké/ks, 15% DPH

21% DPH: 10.50 k¢
15% DPH: 3H05HKE
Soucet bez DPH 113.45 k¢
DPH 23558 KE
Soucet 187.00 [

BKP: 4E91B5CA-BC1FA2BD-C89D8D52-
B6166499-6DF3BCD7

FIK: 0f0f1519-4abb-4203-be77-849
638eb0de5-ff

Rezim trzby: béZny

Loy 8 Fo @
Falesna 360, Kolin VII

Tel: 666443556

Trzba byla Uspésné nahlasena

Obrdzek 4
Tento fragment umozZnuje uZivateli zobrazit si Uc¢tenku tak, jak bude vypadat vytisténa a to

’ v

vcetné presné Sirky a zarovnani, pokud to bylo spravné nastaveno v nastaveni. V pripadé, ze
uZivatel pouziva kddovani ASCII, které nepodporuje ceské znaky a proto jsou vném
nahrazovany jejich verzemi bez hackd a carek, budou vsechna diakritickd znaménka
odstranéna ivtomto nahledu Gc¢tenky. Dale umoznuje nahlaseni trzby financni spravé, po
nahlaseni, at uz ispésném ci nikoli, se do Uctenky doplni kody EET, tedy BKP a PKP, v pripadé
nelsp&sného nahlaseni, nebo BKP aFIK, v pfipadé Usp&3ného nahlaeni. Uctenku je také
samoziejmé mozné vytisknout ato bez ohledu na to, jestli bylo nahlaseni Uspésné,
nedspésné nebo viibec neprobéhlo. Pokud ale nahlaseni neprobéhlo, nejedna se o platnou
EET Gctenku, jelikoZ neobsahuje kody EET, vydani pouze takové Gétenky zakaznikovi by bylo

porusenim zakona o elektronické evidenci trZeb, byt by Uctenka byla platna napfriklad pfi
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reklamaci. Tisk je mozné provést vicekrat i dodatecné po obnoveni z historie, ktera bude
popsana nize. V menu (svislé tri tecky v pravém hornim rohu) je moznost zruseni trzby, tedy
nahlaseni zaporné trzby financni spravé, pro prfipad chybného nahlaseni trzby, vraceni penéz

a pod.

Z programového hlediska je tento fragment velmi jednoduchy. VyuZiva tfidu Receipt, ktera
udrzZuje vSechny informace a zajistuje jak nahlasovani (pomoci knihovny) tak i tvorbu textové
verze UCtenky a tisk. Samotny nahled Gc¢tenky je zobrazen v textovém pohledu, text v ném je
zarovnan k levému okraji a pouziva se pismo se stejnou Sifkou vSech znakUl. Toto nastaveni
svym vzhledem velmi dobre odpovida textu, ktery by byl vytistén skutecnou tiskarnou na
termocitlivy papir, coZ je nejbéznéjsi zplsob tisku Uctenek. Vzhledem k omezené vysce
displeji mobilnich zafizeni je tento textovy pohled umistén v rolovacim kontejneru, ktery
umoziiuje rolovani tazenim prstu, az designovych diivodd je tento kontejner vodorovné

vystiedén, takZe text neni nalepen primo na levy okraj displeje, pokud je k dispozici dostatek

prostoru.

// Nahldseni trZzby pomoci knihovny

try {
switch (Settings.getServer()) {
case play:
// Vyvojové prostredi (trZby nejsou registrovdny)
EET.sendPlay(this.receipt.eetReceipt);
break;
case prod:
// Produkéni prostredi (trzby se registrujti)
EET.sendProd(this.receipt.eetReceipt);
break;
}

// Knihovna hdzi vyjimku pri jakékoli chybé, pokud se program dostane
sem, znamend to, Ze trzba byla uUspésné nahldsena

// UloZeni informace o tom, Ze byla UspésSné nahldsena, do Ucltenky
this.receipt.onSubmit();

// UloZenil nahldsené trzby do historie
Receipts.addReceipt(this.receipt);

// Zpétnd vazba pro uZivatele
this.handler.sendMessage (Messages.generateMessage("Trzba byla Uspésné
nahlasena"));
} catch (Exception e) {
// UZivateli je zobrazena chybovd hldska na zdkladé vyhozené vyjimky
this.handler.sendMessage (Messages.generateMessage(e));
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5.2.7 Historie

¥ .4 O 06:00

137.00KC ¢

< April 2017 >
S M T w T F S

¢
2 3 4 5 ° 7 8
9 10 1 12 13 14 15
16 7 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29

30
17:30:45: 287.00 KC

22:02:49: 262.50 KC

Obrdzek 5
V tomto fragmentu je mozné si prohliZet historii a obnovovat starsi Uctenky. V horni ¢asti se
nachazi kalendar, ktery umoZzrniuje vybér dne, a pod nim je seznam Gctenek nahlasenych
v dany den. U kazdé Uctenky je zobrazen Cas, s presnosti na sekundu, tak jak je byl nahlasen
finan¢ni spravé, acena. Po rozkliknuti je mozné Gcltenku znovu vytisknout, zrusit jeji
nahlaseni financni spravé a nebo ji pouZzit jako zaklad pro jinou Gc¢tenku, po zméné jakéhokoli
Udaje na ni, bude nahlasena a uloZena do historie jako zcela nova Uctenka. V historii je také
kompletni seznam zrusenych Gctenek, protoze systém financni spravy pro né nema zvlastni

zachazeni, neni potfeba zadné zvlastni zachazeni ani vaplikaci, jedna se jen apouze

o Uctenky se zapornymi ¢astkami.

K ukladani uctenek vtelefonu je vyuzivana databaze Androidu, ta je soucasti systému
a k dispozici na vSech zafizenich. Vramci databaze jsou ukladany jednotlivé Gctenky jako
textové retézce ve formatu JSON, tento zplsob byl zvolen ze dvou ddvodi. Z hlediska
aplikace totiz nema rozliSovani jednotlivych vlastnosti G¢tenek v rdmci databaze zadny smysl.

UZivatel si vybere datum v kalendafi a zobrazi se mu seznam Uctenek z daného dne. Z nich si
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pak mulze vybrat tu, kterou potrebuje. Druhym dlivodem je, Ze export do formatu JSON je
zaroven pouZit pro vytvareni zaloh, coz znac¢né zredukovalo mnozstvi kddu a ¢asu straveného

vyvojem.
SQL kdd vytvarejici tabulku s uctenkami:

CREATE TABLE receipts_history
id INTEGER PRIMARY KEY
year INTEGER
month INTEGER
day INTEGER
json TEXT

Metoda v Javé ktera uklada jednu uctenku do historie:

void addDay(int year, int month, dint day, String json) {
// Otevreni databdze pro zdpis
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase();

// Priprava hodnot, které budou vloZeny do databdze (rok, mésic, den
a uctenka v JSON)

ContentValues values = new ContentValues();

values.put("year", year);

values.put("month", month);

values.put("day", day);

values.put("json", json);

// Samotné vlozZeni zdznamu do tabulky

db.insert("receipts_history", null, values);
db.close(); // Uzavreni databdze
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5.2.8 Tiskarna

¥ .4 O 06:00

137.00 KC

Nepfipojeno

Neni zapnuty Bluetooth

Obrdzek 6
Fragment tiskarna umoZniuje uZivateli spravu jeho tiskaren, od vyhledani, pripojeni, tisk
testovaci stranky aZ po jeji odpojeni. Jakakoli chyba je uZivateli zobrazena ve spodni Casti
displeje (tak jako na obrazku kde je chyba, Ze neni zapnuty Bluetooth). Po vyhledani se
zobrazi jednoduchy seznam tiskaren a po kliknuti na jednu z nich se aplikace k ni pripoji.
Tlacitko otestovat umoziiuje tisk testovaci stranky tzv. selftest, ten je soucasti kazdé tiskarny,
ale jeho Uspésné vytisténi je diikazem funkéniho spojeni mezi aplikaci a tiskarnou. Odpojit
jednoduse prerusi spojeni s tiskarnou. Mimo vySe uvedené si aplikace jesté automaticky
uklada informace o pfipojené tiskarné a pokud pfi startu najde tiskarnu, ke které byla

naposledy pripojena, tak se k ni pripoji automaticky, aniz by ji uZivatel musel vyhledavat.

PFi praci stiskarnou jsou vyuzivany nastroje Androidu, které poskytuji dobrou podporu pro
komunikaci. Pomoci knihoven Androidu je mozné velmi jednoduse ziskat seznam zafizeni
vdosahu aknékterému se pripojit (vizte metodu niZe). Po pfipojeni je dobré nastavit
kddovani, aby bylo mozné tisknou Ceské znaky. Kddovani se nastavuje pomoci sekvence baijtd

a Cisla oznacujiciho dané kddovani, to se bohuzel lisi na rliznych zafizenich, neni proto mozné
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jednoznacné sparovat kodovani v Javé a na tiskarné, je nutné aby ho zadal uZivatel podle
dokumentace tiskarny. Samotny tisk probihd pomoci streamu, do kterého se zapisuji bajty
a Android zajistuje pfenos mezi dat mezi zafizenimi. Tiskarna, ktera byla pouZita pfi vyvoji,
neposkytuje Zadnou zpétnou vazbu, neni tedy mozné uZivatele informovat o tom, jestli byl
tisk Uspésny nebo proc Uspésny nebyl. Jediné, co je mozné zjistit, je, jestli byla data Gspésné
dorucena tiskarné, auZivatel samozrejmé vidi, jestli tiskarna uctenku vytiskla ¢i nikoli.

Ukonceni komunikace pak probiha jednoduchym uzavienim streamu a socketu.

// Pripojeni k zarizeni vybranému uZivatelem
void connect(BluetoothDevice device) throws IOException {

// Ziskdni UUID z tiskdrny pro komunikaci
ParcelUuid[] uuids = device.getUuids();
UUID uwuid = uuids[0].getUuid();

// Priprava socketu se ziskanym UUID
this.socket = device.createRfcommSocketToServiceRecord(uuid);

// Pripojeni k tiskdrné
this.socket.connect();

// UloZeni streamu pro pozdéjsi posildni dat
this.outputStream = this.socket.getOutputStream();

// Nastaveni pouzitého kédovdani
this.setCodepage(Settings.getCodepage());
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5.2.9 Nastaveni

¥ .4 O 06:00

CELKOVA CENA ¢

@ EET_CA1_Playground-CZ1212121218.p12

(O EET_CA1_Playground-CZ683555118.p12

Kédovani
V2,

O asci

O utrs

O 1s0-8859-2
O cpr-852

(® windows-1250

VYTISKNOUT TEST

Import zboZi ze serveru

https://pastebin.com/raw/LOEKXrPf

IMPORTOVAT ZBOZ[

Obrdzek 7
Nastaveni je pomé&rné sebe vysvétlujici fragment, vétsinu poloZek jako DIC nebo adresu staci
jednoduse vyplnit. Pro usnadnéni vytvareni zboZi nebo jeho sdileni mezi vice zafizenimi je tu
moZnost jej importovat ze webového serveru. Staci jednoduse vyplnit adresu, na které se
nachazi seznam zboZi, a stisknout tlacitko importovat zboZi. Jedinou zaludnosti nastaveni je
kddovani. Problém skddovani je, Ze neexistuje zadny respektovany standard Ccislovani
riznych znakovych sad, stejné kodovani je tudiz na rdznych tiskarnach pod rdznymi Cisly,
a neni se ani mozné spolehnout na to, Ze tiskarna bude podporovat urcité kddovani. Z téchto
ddvodu je v nastaveni celkem nepraktickd moznost zvolit Cislo znakové sady, to midzZe byt
k dispozici vdokumentaci tiskarny nebo na testovaci strance. Pro kontrolu ma uZivatel
moznost zvolenou kombinaci otestovat jesté pred uloZenim, test se sklada ze vSech Ceskych
znakd s diakritikou na jednom radku, je-li tiskarna schopna je vSechny vytisknou na jeden
radek. Vychozim nastavenim je kédovani ASCII, které je standardem a zakladem vSech bézné
pouzivanych kdédovani, a tudiz se predpokladat, ze bude fungovat na vsech tiskarnach. Toto

kédovani nepodporuje Ceské znaky a proto je pfi jeho pouZivani odstranovana diakritika.
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Trida fragmentu nastaveni pojmenovana SettingsFragment Uzce spolupracuje s tfidou
Settings. SettingsFragment se zabyva interakci s uzZivatelem, ukladani jim zadanych hodnot
a zobrazovanim stavajicich hodnot v GUI. Trida Settings obsahuje pouze statické metody
a zpfistupnuje uloZena nastaveni napric aplikaci. K samotnému uloZeni dat je vyuZivana trida
SharedPreferences, jenz je soucasti Androidu, ta umozriuje nativni ukladani dat ve formatu

klic hodnota, coz je velmi vhodné pro uchovavani nastaveni. [26]

Vétsina hodnot v nastaveni je ve formé textovych fetézcl, zadavanych do textovych poli,
z nichZ jsou jednoduse Cteny a ukladany. Stejné jednoduché je zpracovani Ciselnych hodnot
z &iselnych poli, jen je nutné pfevést textovy fetézec v poli na Cislo. Ciselna pole v Androidu
automaticky zajistuji, Ze do nich nebude napsano nic jiného neZli Cisla, byt jsou Cisla v nich
stale textovymi retézci, ataké uZivateli automaticky zobrazuji Ciselnou klavesnici, cozZ je
uZivatelsky privétivé chovani. Ovérovaci reZim se nastavuje pomoci prvku prepinace, jehoz
hodnotou je boolean. Ostatni Udaje jsou vybirany ze seznaml, ty jsou sparovany bud
s predem urcenymi hodnotami, jako je vycet podporovanych kédovani nebo seznam serverd

financni spravy, nebo se soubory na disku v pripadé vybéru certifikatu.

Hodnoty ziskané od uZivatele jsou ukladany az po stisknuti tlacitka ulozit, do té doby jsou
uloZeny pouze docasné ve svych prvcich a pfi ukonceni aplikace jsou zmény ztraceny. Pfi
ukladani jsou precteny vSechny vstupy a zpracované hodnoty postupné uloZeny do Ulozisté
nastaveni. Zmény v uloZisti jsou ukladany asynchronné, aby se predeslo zbytecnému
blokovani GUI pri ¢ekani na zapsani dat do GloZisté.

Zvlastni pozornost je vénovana ukladani hesla certifikatu. V pfipadé, Ze je dana verze
Androidu podporuje bezpecné ulozisté klicl, je vygenerovan kli¢ a heslo je jim zaSifrovano
a desifrovano. Kli¢ je do UloZisté uloZzen Androidem, ktery se stara o jeho bezpecné uloZeni. Na
starSich verzich Androidu bezpecné Ulozisté neexistuje, vygenerovany kli¢ by musel byt
uloZen nezabezpecené v nastaveni nebo by muselo byt v aplikaci heslo pro Sifrovani, které by
bylo stejné pro vSechny uZivatele. Ani jedna z téchto moznosti neni pfilis bezpec¢na, protozZe je
kli¢ k desifrovani ulozen v Citelné podobé spolu se zasSifrovanymi daty. Z tohoto dlivodu je
heslo uloZeno jako prosty text, to nicméné neznamena, Ze heslo neni nijak zabezpecené.
Android nedovoluje Cist nastaveni jedné aplikace aplikaci jinou a ani uZivatel nema k témto

datdim pristup, pokud nema opravnéni uZivatele root a to bézné neni k dispozici. Aby se k nim
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nékdo dostal, musel by najit zranitelnost v systému nebo ziskat opravnéni uZivatele root, coz

na vétsiné zarfizeni [ze pouze pfi nalezeni zranitelnosti, kterd by to umoznila.

public void run() {
try {
// StaZeni dat z adresy (this.url)
URL url = new URL(this.url);
HttpURLConnection con = (HttpURLConnection) url.openConnection();

// Pokud byl vrdcen jiny koéd neZ OK, tak bude uZivatel informovdn
o chybé a nebude se pokracovat
int responseCode = con.getResponseCode();
if (responseCode != 200) {
this.handler.sendMessage (Messages.generateMessage ("Chyba
komunikace (" + responseCode + ")"));
return;

}

// Preddni staZenych dat k importu tridé Settings
Settings.importItems((new
Scanner (con.getInputStream())).useDelimiter ("\\A").next());

// Zpétnd vazba pro uZivatele
this.handler.sendEmptyMessage (Messages.itemsChanged.ordinal());
this.handler.sendMessage (Messages.generateMessage ("Zbozi bylo Uspésné
importovano")) ;
} o
}

static void importItems(String json) throws JSONException,
UnsupportedImportItemsVersion {

// Vytvorenil objektu z textového retézce

JSONObject obj = new JSONObject(json);

// Zpracovdni dat podle jejich verze
int version = obj.getInt("version");
switch (version) {
case 1:
// Vytvori instanci tridy Items ze staZenych dat, tim se ovéri
jejich validita, pokud néco neni v porddku, bude vyhozena vyjimka
new Items(json);

// UloZeni staZeného zboZ1 do nastaventi
Settings.setItems(json);
break;
default:
throw new UnsupportedImportItemsVersion(version);
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5.2.10 Zalohy

¥ .4 O 06:00

137.00 KC

O 2017-03-14T22:57GMT+01:00 json
O 2017-03-14T22:58GMT+01:00 json
(O 2017-03-14T23:10GMT+01:00 json
(O 2017-03-15T14:39GMT+01:00 json
(O 2017-03-15T14:57GMT+01:00.json
(O 2017-03-17T12:08GMT+01:00.js0n
(O 2017-03-22T23:44GMT+01:00.js0n
O 2017-03-22T23:456MT+01:00 json
O 2017-03-24T16:106MT+01:00 json
O 2017-03-25T23:286MT+01:00 json

O 2017-03-25T23:29GMT+01:00.json

Obrdzek 8
Tento fragment slouZi ke tvorbé a obnové zaloh. Zalohy obsahuji jak nastaveni tak vSechno
zbozi i kompletni historii a jsou uloZeny ve formatu JSON. Ten byl zvolen s ohledem na to, Ze
je béZné pouzivany a Citelny pro Clovéka, pokud dotyCny zna jeho syntaxi. Dal$i vyhodou
tohoto formatu je, Ze je podporovan pfimo vsystému Android. Jeho format také lépe
odpovida zplsobu ukladani dat v Javé na rozdil od XML, obsahuje tedy pole a objekty, coz
usnadniuje prevod dat z Javy do JSON azpét. Zalohy se ukladaji do ulozisté zafizeni, na
kterém aplikace bézi, je ale samozrejmé mozné je zkopirovat na jiné médiu a zpét nebo na
Uplné jiné zafizeni. Nazev souboru je ve formatu ISO 8601 data s prfiponou json, nicméné
pokud si uZivatel zalohu prejmenuje, bude v seznamu zaloh stale k dispozici s novym nazvem,

jen ji nesmi presunout mimo slozku zaloh.

"version": 1,
"settings": {
"receiptWidth": 32,
"JtemsImportURL": "https://pastebin.com/raw/LOEkXrPf",
"VAT1": 21,
"VAT3": 10,
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"VAT2": 15,

"address'": "Falesna 360, Kolin VII",
"DIC": '"CZ1212121218"

b

"history": [
{

"multiplier": 1,

"submitTime": "2017-04-20T20:16:05+0200",

"bkp": "2EFAE453-3C296FCB-0707875C-19C78100-9981160A",

"pkp":
"gvjx4QTkwVo7qDQelEPFjT44QYYabgiKml3kkpfcMKhlaWiHePHFetSZvpliXj5Y8tWhrofulXEJ
\nKYBC4+YESrpX3Cd04VU50bd32rDiDXyQ/FRC/QiDswengrTiv7lHIBOFAk73950tgBoygolIErk
1\npTnwgekqOam/J+5m+2PMFn4VEVDJ /e+9R+11ApzXelj7QSxGr8UbiT1WQRkfIOFw/dQGKKvmtKZ
hS\nficlO+yPtWWm/Zqllg3ev79vyhvIQW8MSdAGlvePcaOXEh2ZhR40KgecgsaqR7QPjgro6ido+
bM9\n02qEDOZBUNUXAZelaxrACYSnStz09Ag2YzIXxQ==\n",

"fik": "2d0c8412-4e69-45a0-9978-8¢c53064e297h-ff",

"items": [

{
"name": "Example 2",
"price": 3500,
"VAT": 1,
"category": "Even"

s

{
"name": "Example 3",
"price": 5000,
"VAT": 1,

"category": "Odd"

Jedna se pouze o ukazku formatu zalohy, kompletni zaloha obsahuje podstatné vice udaju.

50



5.2.11 Nové zbozi

¥ .4 O 06:00

0.00 KC

Nézev |

Cena

2 O 21%
O 15%
O 10%
Oo

Kategorie

Fana @O0 SR
O0OO0O0O000O0
O0OO0OO0OO0O0O0O0

Obrdzek 9
Aplikace umoZniuje tvorbu i Upravy zboZi. Kazdé zbozi ma 5 (dajd. Nazev, ktery neni nijak
omezen, miZe se skladat z libovolného mnoZstvi jakychkoli znakl. Cena se zadava jako celé
nebo desetinné Cislo, jako oddélovac je moZné pouzit jak desetinnou carku tak i tecku,
nemUZe ale mit vice neZ 2 desetinna mista, 3. a dalSi jsou ignorovana. Sazba DPH se vybira ze
seznamu, kde jsou vSechny zakonem urcené sazby (uZivatel je mizZe zménit v nastaveni, ale
vychozi sazby odpovidaji soucasnému znéni zakona). Kategorie je libovolny textovy retézec,
existujici kategorie jsou napovidany, ale neni potreba je predem vytvaret. Poslednim tUdajem
je barva, uZivatel mUze kazdé poloZce priradit jednu ze 24 barev. Ty maji odstiny rovnomérné
rozloZené po 15 °. Po dlouhém stisku polozky v seznamu zboZi se zobrazi tento fragment
a predvyplni se vném hodnoty vybraného zboZi. Toto zboZi je nasledné mozné smazat
tlacitkem smazat, upravit a uloZit zmény tlacitkem zmén a nebo na jeho zakladé vytvorit nové

zboZi tlacitkem pride;.

V kodu se jedna zejména o prvky nadefinované pomoci XML a nacteni, ovéreni a pouziti udajd

zadanych uzZivatelem ztéchto poloZek. Nazev a kategorie jsou pouze textové retézce, které
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mohou byt jednoduse pouZity bez jakychkoli Uprav, stejné jednoduse se pracuje s DPH
a barvou, jenz jsou vybirany z pfedem znamych seznamd, jejichz hodnoty jsou sparovany
senumy pouZivanymi vramci aplikace. SloZitéjsi je to uceny, kterd musi byt upravena
z formatu citelného pro uZivatele, do formatu pouzivaného v kédu aplikace a API knihovny,
kde se pracuje scelym Ccislem vyjadfujicim pocet haléfi. Napfiklad Gdaj 49,90 zadany
uZivatelem je potreba prevést na celé Cislo 4 990, se kterym se bude dale pracovat v aplikaci.
Krom vySe zminéného je ale jesté potreba vytvorit vyhledavaci retézec, ten obsahuje nazev,
kategorii, cenu a DPH. Retézec je pfeveden na mala pismena, aby bylo umoZnéno vyhledavani
bez ohledu na velikost pismen, stejné tak je vZdy na mala pismena preveden vyhledavany
text. Uelem vyhledavaciho Fetézce usnadfiuje ado urcité miry zefektiviiuje vyhledavani
poloZek, jelikoZ neni potfeba prochazet vice Udajl a upravovat je pfi vyhledavani, ale je to jiz

hotové a staci jednoduse otestovat jeden retézec.

PFi upravovani existujicich prvkl jsou vSechny daje vyplnény. Nazev a kategorii staci opsat,
jelikoZ se jedna o jednoduchy textovy fetézec. Do adaptéru pole s kategorii je jeSté nastaven
seznam kategorii zboZi, ztohoto seznamu jsou pak uZivateli automaticky doplriovany jiz
existujici kategorie. Barva a DPH jsou oznaceny v odpovidajicich seznamech, kazda zobrazena
hodnota totiZ odpovida urcité hodnoté enumu pouzivaného v aplikaci. Pro zobrazeni ceny,
tedy jeji prevedeni z celého Cisla halérl na desetinné cCislo korun, je pouZita stejnd metoda,
ktera se vyuziva pfi zobrazovani ceny ve zbytku aplikace, jen neni prfidavano oznaceni mény.
Divodem je fakt, Ze tento Udaj je v GUI oznacen jako Cislo, coZz znamena Ze Android
automaticky zobrazuje Ciselnou klavesnici a zaroven kontroluje format tak, aby nebylo mozné

zadavat neciselné hodnoty.

ZboZi je v aplikaci udrzovano v abecedné sefazeném seznamu, ze kterého ho lze, za pouZiti
tladitek smazat a pridat v tomto fragmentu, smazat a nebo do ného pridat. Pri Upravé zbozi
nejsou Upravy provadény pfimo v instanci zboZzi, ale je vytvorena zcela nova instance. Pivodni
instance je ze seznamu zboZi odstranéna a nova je do ného pfidana. Absence mozZnosti Gprav
hodnot jednotlivych instanci zajistuje, Ze se pfi Upravach zboZi nemlze zménit napriklad

zboZzi, které jiz bylo pridano na Gctenku, zméni se vzdy jen zboZi v seznamu dostupného zbozi.

Item(String name, String priceStr, VAT vat, ItemColor color, String category)
{
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// Rozdéleni ceny zadané uZivatelem podle desetinné cdrky (pripadné
tecky)
String[] priceParts = priceStr.replaceAllL("[A\\d,.]1", "").split("[,.]1");
// Prvni ¢dst predstavuje koruny, cena se uklddd v halérich
int price = Integer.valueOf(priceParts[0]) * 100;
// Druhd cCdst predstavuje halére
if (priceParts.length > 1) {
switch (priceParts[1].length()) {
case 0:
// Pokud bylo zaddno ¢islo koncici desetinnou cdrkou, pouZije
se 0 haléru
priceParts[1] = "o";
break;
case 1:
// Pokud bylo zaddno jen jedno desetinné misto, pridd se na
konec O aby se c¢islo vyjadrilo v halérich
priceParts[1] += "o";
break;
case 2:
// Pokud byla zaddna dvé desetinnd mista, neni potreba nic
upravovat
break;
default:
// Pokud bylo zaddno vice desetinnych mist, treti a dalsi se
ignoruji
priceParts[1] = priceParts[1].substring(0, 2);
}
// Prevedeni halérd na ¢islo a pricteni k cené
price += Integer.valueOf(priceParts[1]);
}

// UloZeni udaji do instance (vyuZivdno z vice konstruktori, vizte
kompletni zdrojové kddy)
this.setUp(name, price, vat, color, category);

}

private void setUp(String name, 1int price, VAT vat, ItemColor color, String
category) {

// UloZeni udaji do instance

this.name = name;

this.price = price;

this.vat = vat;

this.color = color;

this.category = category;

// Sestaveni vyhleddvaciho retézce, udaje jsou oddéleny tabuldtorem
this.searchString = ""

+ this.name.toLowerCase() + "\t"

+ this.category.toLowerCase() + "\t"

+ this.vat.toString().toLowerCase() + "\t"

+ this.getPriceStr().toLowerCase()
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6 ZAVER

V teoretické Casti byly popsany dileZité technické aspekty. Dale bylo popsano EET vcetné
stru¢ného prehledu stavu v zahranici s dlirazem na Chorvatsko, jehoZ systém byl vzorem pro
ten Cesky. Byly také zminény dilezité dopady EET na ekonomiku, ale nebylo dosaZeno

jednoznacného zavéru, jelikoZ je to téma na celou diplomovou praci v jiném oboru.

Soucasti bakalarské prace bylo také naprogramovani knihovny pro usnadnéni komunikace
sfinancni spravou. Knihovna nebyla soucasti zadani, ale byla vypracovani po Gvodni
konzultaci s vedoucim bakalarské prace. UmoZnuje programatorovi komunikovat s finanéni
spravou jednoduchym poskytnutim hlasenych Gdaji knihovné a zavolanim jedné metody.
Z hlediska budouciho vyvoje se nabizi otazka, jestli by nebylo vhodné vytvorit vice robustni
knihovnu, ktera by neresila pouze komunikaci ale byla by si schopna urcité Gdaje, jako jsou

napriklad zaplacené dané z jejich zakladl, sama vypocitat.

Posledni Casti prace byla tvorba aplikace umozniujici hlaseni trZeb a tisk Uctenek. Aplikace
byla Uspésné vytvorena aspliuje poZadavky zadani. Vpotaz byly vzaty ipfipominky
vedouciho a aplikace byla na jejich zakladé upravena. Byt je aplikace funkcni a spliuje
zakladni poZadavky na takovou aplikaci, v budoucnu by bylo jisté mozZné ji vylepsit zejména
na zakladé zkuSenosti z praktického pouziti a nebo ji doplnit o pokrocilé funkce, které jsou

béZné nabizeny placenymi pokladnimi systémy.
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