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ANOTACE

Bakalafska prace je zaméfena na charakteristiku vybusSnin, technologii pfepravy vybusnin
a navrh na zlepSeni technologie s ohledem na bezpecnost. Charakteristika se zabyva historii,
vlastnostmi a rozd€lenim vybusnin, dale se vénuje Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni
prepravé nebezpecnych véci a povinnostem ucastnikli piepravy. Technologie piepravy
vybusnin mapuje zpracovani zakazky od poptani zboZzi az po jeho doruceni. Navrh na zlepSeni
technologie se vénuje doplnéni bezpec¢nostnich vozidel a modelové nehod¢ pii prepraveé

vybusnin.

KLICOVA SLOVA

bezpecnost, dopravni prostiedek, silni¢ni doprava, skoleni, vybuch, vybusnina
TITLE

Road Transportation of Explosives in Czech Republic

ANNOTATION

Bachelor thesis is focused on the characteristics of explosives, technology of transport
and improving of technology with regard to safety. Characteristics describes history, sorts
and division of explosives, also deals with the FEuropean Agreement concerning
the International Carriage of Dangerous Goods by Roads and obligations
of participants. Technology of expolosive transport tries to map order processing from
demand to delivery. The proposal to improve the technology focuses on adding security

vehicles, and model accident during transport of explosives.
KEYWORDS

safety, means of transportation, road transportation, training, explosion, explosives
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UvVOD

Spolecné se vzrlstajici poptavkou prumyslu po vybuSninich roste i mozné riziko
pfi jejich silni¢ni pfepravé, v ohrozeni mohou byt jak lidské Zivoty a majetek, tak i Zivotni
prostiedi. Zajisténi bezpeénosti piepravy vybusnin bylo vzdy hlavnim cilem nejen v Ceské

republice.

Jiz v roce 1957 se Clenské staty Evropské hospodatské komise Organizace spojenych
narod dohodly na vzniku tzv. Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni ptepravé
nebezpecnych véci (ADR). Zakladni ustanoveni vstoupilo v platnost v roce 1968 a od té doby
se tato dohoda pravidelné aktualizuje, aby zohlednila jak vzristajici ndroky na bezpecnost,
tak 1 nové technologie, které umoznuji témto naroktim dostat. V roce 1986 se k této dohodé

piipojila i Ceskoslovenska republika.

Preprava kazdé jednotlivé zasilky dle ADR od vyrobce ke spotiebiteli je vysoce
rizikova. Toto riziko mize byt za pomoci piedpist, Skoleni a uziti novych technologii sniZzeno
na akceptovatelnou hodnotu jak pro osoby, které se na piepravé piimo podileji,

tak 1 pro okoli.

Cilem této bakalaifské prace je popis celého technologického procesu prepravy
vybusnin, vcetné Skoleni osob, které v pribéhu piepravy piijdou s vybusninou
modelového piipadu nehody a popisu ¢innosti slozek zajistujicich likvidaci nehody, dopady

havarie a odpovédnosti dopravce.
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1 PRAVNI PREDPISY A PODMINKY PREPRAVY
VYBUSNIN

V této kapitole jsou uvedeny informace o pravnich piedpisech, kterymi se musi
ptepravce i dopravce fidit. Patii mezi né¢ zdkon ¢. 111/1994 Sb. o silni¢ni dopravé, dale
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68/ES o pozemni piepravé nebezpecnych véci
a smérnice Rady 94/50/ES o jednotnych postupech kontroly pii silniéni piepravé
nebezpecnych véci a neméné dulezitym predpisem je Dohoda o piepravé nebezpeénych véci
(ADR), které podléha ptreprava nebezpecnych véci. Déle je zde uveden ptrehled povinnosti
ucastnikl ptepravy, Skoleni a pozadavkl na dopravni prostiedky. Posledni ¢asti kapitoly jsou
podminky, které musi splnit vSichni uCastnici pfepravy vybuSnin a zmény v piepravé
vybusnin platné od zacatku roku 2014. Do téchto zmén patii zména hlaSeni pfeprav vybusnin

na Policejni prezidium Ceské republiky.
1.1 Zakon €. 111/1994 Sb. o silni¢ni dopravé v platném znéni

Tento zédkon popisuje nebezpecné véci a latky jako: predméty které mohou pro svoji
povahu nebo vlastnosti v souvislosti s prepravou ohrozit bezpecnost osob, zvifat a véci nebo
ohrozit Zivotni prostiedi. Silni¢ni dopravou je dovoleno piepravovat pouze nebezpecné véci,

které vymezuje Dohoda ADR za podminek v ni uvedenych.

1.2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68/ES o pozemni
prepravé nebezpeénych véci
Tato smérnice se zabyva piepravou nebezpecnych véci po silnici, Zeleznici nebo

vnitrozemskych vodnich cestdch na tizemi Clenskych stati nebo mezi nimi. Zahrnuje také

nakladku, vykladku a ptekladku z jednoho druhu dopravy na jiny.

Nevztahuje se na pfepravu nebezpecnych véci, kterad je uskutecnéna vozidly, vagony

nebo plavidly, ktera patii ozbrojenym silam. (2)

Dalsi casti této smérnice je to, ze Clensky stat mize regulovat nebo zcela zakézat
pfepravu nebezpecnych véci na svém uzemi i z jinych divodld nez je bezpecnost béhem

piepravy.
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1.3 Smérnice Rady 94/50/ES o jednotnych postupech Kkontroly pri
silni¢ni prepravé nebezpecnych véci

Tato smérnice se vztahuje na kontroly, které provadi ¢lensky stat na svém tzemi,

pokud jde o pfepravu nebezpecnych véci vozidly, ktera se tcastni silni¢niho provozu.

Tato smérnice se nevztahuje na piepravu nebezpecnych véci vozidly, kterd patii

ozbrojenym sildm nebo spadaji pod jejich odpovédnost. (3)
1.4 Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci

Vroce 1957 cClenské staty Evropské hospodaiské komise Organizace spojenych
narodd uzaviely v Zenevé tzv. Evropskou dohodu o mezinarodni silniéni prepravé
nebezpecnych véci (ADR), zkracené se tento dokument nazyvd Dohoda ADR (zkratka ADR

pochazi z francouzského piekladu Articles Dangereux de Route).

Zakladnich ustanovujicich 17 ¢lankt vstoupilo v platnost 29. ledna 1968. Tentyz
rok nabyly platnosti i pfilohy A a B, které jsou ¢lenény do 9 kapitol, jez se déle ¢leni
na oddily a pododdily. Ceskoslovenské republika se p¥idala k Dohodé ADR v roce 1986.

Tento pravni predpis byl v Ceskoslovenské republice vydan ve Sbirce zakontl. (4)

Dohoda ADR je vzhledem k neustalému vyvoji v oblasti technologii pravidelné kazdé

dva roky aktualizovana s ohledem na nejnovéjsi vyvoj v prumyslovych odvétvich.

Tato mezinarodni dohoda stanovuje pravidla pfepravy nebezpecnych véci v silni¢ni
dopravé, dale naroky na jejich baleni, znaceni a pozadavky na konstrukci a vybavenost
vozidel k prepravé téchto latek ur¢enych. Déle definuje pozadavky na material, konstrukci,
vyrobu, upevnéni a oznaceni prepravnich nadob, a to v zavislosti na druhu a charakteristice
nebezpecnych véci. Dohoda ADR charakterizuje latky a pfedméty, jejichz pieprava

je vyloucena nebo je moznd pouze za podminek v ni stanovenych.

Priloha A obsahuje vSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek
a predmétu, jako napiiklad: rozsah pfedpisu, definice, mérné jednotky, zakladni povinnosti
ucastniki ptrepravy, pozadavky na Skoleni osob, klasifikace nebezpecnych véci, jejich
rozdéleni do jednotlivych tiid, podminky pro obaly a baleni, znaceni dopravnich jednotek
bezpecnostnimi znackami, podminky nakladky, ptepravy, vykladky a manipulace, ustanoveni

o zapisech do privodnich dokladu.
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Priloha B obsahuje ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o pteprave jako napiiklad:
pozadavky na dopravni prostiedky a jejich vybaveni, specidlni ustanoveni tykajici
se jednotlivych tfid, zasady bezpecné manipulace se zbozim a pozadavky na osadky vozidel,

jejich vybavu, provoz a doklady.
1.4.1 TFidy nebezpecnych véci

Dohoda ADR déli nebezpecné véci do nékolika tfid. Seznam tfid 1 se struénym
popisem se nachazi v tabulce 1. Pro tuto bakaléafskou praci je dilezita pouze prvni tfida,
protoZze pojednava o nebezpecnych latkadch a pfedmétech. Do této tfidy patii i vybusniny,

které budou popsany v kapitole 2. 1.

Tabulka 1 Ttidy nebezpecnych véci

Ttida 1 Vybusné latky a predméty

Ttida 2 Plyny

Ttida 3 Hoftlavé kapaliny

Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé
Trida 4.1
vybusné latky

Ttida4.2 | Samozéapalné latky

Trida 4.3 | Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny

Tfida 5.1 | Latky podporujici hoteni

Trida 5.2 | Organické peroxidy

Ttida 6.1 | Toxické latky

Tfida 6.2 | Infek¢ni latky

Ttida 7 Radioaktivni latky

Ttida 8 Ziravé latky

Ttida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty

Zdroj: (4), upraveno autorem

Vybusné latky a predméty z tiidy 1 jsou rozd€leny do nékolika podtiid. Podtiida 1.1
jsou latky, které jsou nebezpecné hromadnym vybuchem. Naptiklad prach cerny
nebo bezdymny nebo trinitrotoluen. Tato podtiida je ze vSech dale zminénych
nebezpecné hromadnym vybuchem, napiiklad munice slzotvornd. Podtfida 1.3 obsahuje
latky a pfedméty nebezpecné prudkym ohném, ale s malym nebezpec¢im od tlakové viny nebo

rozletu. Tato podtiida neni nebezpecna hromadnym vybuchem.
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Podtrida 1.4 zastupuje latky, které v ptipad¢ zazehu beéhem ptepravy predstavuji malé
nebezpeci vybuchu. Jejich Gcinky jsou omezeny na kus bez rozletu tlomki vétSich rozmért
nebo do vétsi vzdalenosti. Do této podtiidy patii napiiklad vyrobky zabavné pyrotechniky
nebo malorazkové naboje. Podtiida 1.5 jsou latky velmi necitlivé s malou moznosti vybuchu.
Pfi béznych podminkdch ptepravy je Sance detonace velmi nizka. Tyto latky nesméji
detonovat v pfimém ohni, to je zaroven jejich charakteristika. Podtfida 1.6 zahrnuje velmi
malo citlivé pfedméty, které nejsou nebezpené hromadnym vybuchem. Tyto piedméty

obsahuji velmi malo citlivé detonujici latky a pravdépodobnost vybuchu je velmi nizka.

1.4.2 Baleni nebezpecnych véci (hlavné vybusnin)

Obaly nebezpecnych véci musi byt natolik kvalitni a pevné, aby dokéazaly odolat
razim a namahani, kterd se bézn¢ pii prepravé vyskytuji. Zplisob baleni a uzavieni obalu
musi zamezit Uniku obsahu zejména v dasledku vibraci, zmén teploty, vlhkosti nebo tlaku.
Césti obaltl, které jsou v bezprostfednim styku s nebezpetnou véci, nesméji byt jejich
plisobenim narusovany ani zeslabovany, nesméji s nimi reagovat nebo plsobit napi. jako

katalyzator. Mira propustnosti obalu nesmi piisobit nebezpeci.

Obrazek 1 Baleni vybusnych latek ptipravenych k transportu
Zdroj: (5)

Obaly stanovené pro latky prvni tfidy nebezpecnosti odpovidaji obalové skupiné II
pro stiedné¢ nebezpecnou skupinu. Jejich vyroba a konstrukce je prizptisobena tak,
aby chranila vybuSné latky a pfedméty, zabraiiovala jejich unikédni a nezvySovala riziko
nechténého zazehu nebo roznétu za normalnich podminek dopravy, aby umozinovala
bezpe¢nou manipulaci s jednotlivymi kusy a odoldvala viici tlakim stohovéni tak,

aby se nezvysovalo riziko vyplyvajici ze samotné podstaty vybusnych latek (obrazek 2).
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Obrazek 2 Baleni vybusnych latek ve skladu
Zdroj: (6)

Obaly také musi byt oznaceny vystraznou znackou dané tiidy nebezpecnosti. Znacka
ma tvar ctverce postaveného na jeden roh, je oranzové podbarvena a je na ni napsand dana
ttida nebezpecnosti (na obrazku 3 a 4 je vystraznd znacka, kterd informuje o vybusnych

latkach). V ptiloze A je uveden kompletni seznam bezpecnostnich znacek.

1.4.30znacovani nebezpeénych véci (hlavné vybusnin)

Mozné ohrozeni, které s sebou piepravované nebezpecné latky piinaseji, mohou osoby

podilejici se na jejich pfepraveé rozpoznat podle oznaceni, kterymi jsou jejich obaly opatieny.

Obrazek 3 Znaceni vybusnych latek (pfipraveno k pievozu)
Zdroj: (5)

Kazdy ptfevazeny kus nebezpecné latky musi byt zieteln¢ a trvanlivé oznacen
odpovidajicim UN kédem, pfed nimZ jsou umisténa pismena ,,UN®. Cisla a pismena
oznacujici kusy do objemu 5 litri a vdhy 5 kg musi byt pfiméiené velika. Kusy o objemu

nejvyse 30 litrth a hmotnosti 30 kg musi byt oznaceny pismeny a ¢isly o vySce nejméné 6 mm.
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Pro predméty vétSich parametrl je stanovena minimalni vyska pismen a ¢islic 12 mm.
Oznaceni predmétu neopatfeného obalem musi byt umisténo pfimo na predmét, jeho
podstavec nebo na jeho uloZzné nebo manipulacni Casti. Veskera oznaceni musi byt zietelné
viditelna, odolna vii¢i povétrnostnim vliviim a i za zhorSenych podminek cCitelnd. Na bednach
je bezpecnostni znacka umist'ovana na boc¢ni i Celni stén¢ a také na viku. Sudy jsou vybaveny
znackami na jednom dn¢ a dvou protilehlych stranach plasté. Pytle jsou oznaceny

ze dvou stran horni ¢asti Svu.

e
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Obrazek 4 Znaceni vybusnych latek
Zdroj: (5)

Kusy obsahujici véci tfidy nebezpecnosti 1 jsou navic oznacovany oficidlnim
pojmenovanim pro piepravu, které musi byt Citelné a nesmazatelné, uvedené v ufednim
jazyce zem¢ odeslani. Pokud timto jazykem neni anglitina, némc¢ina nebo francouzstina,

musi byt navic doplnéno i ndzvem v jednom z téchto jazykda.

1.4.4Podlimitni mnoZstvi

Nebezpecné véci lze prevazet i v malém mnozstvi, tzv. podlimitni mnoZzstvi, které
se Tidi nckolika vyjimkami, které pfi pfepravé normalniho mnoZzstvi nebezpecnych véci

neplati.

Pti ptepravé podlimitniho mnozstvi nemusi dopravce napiiklad pouzit pro piepravu
fidice, ktery vlastni osvédceni o Skoleni pro pfepravu nebezpeénych véci. Nemusi oznadit
vozidlo oranzovymi tabulkami. Ve vozidle nemusi byt pisemné pokyny a pifedepsand vybava

a neplati ustanoveni o osadce vozidla.
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Naopak v platnosti i pro podlimitni mnozstvi zlistava proskoleni osadky vozidla,
schvalovani a znaceni kusi, zdkaz spolecné nakladky, zajisténi nakladu proti pohybu, zdkaz
kouteni a zakaz otevirani. Nejdulezitéjsi véci, kterd se nezménila, je to ze odesilatel
je povinen vystavit a predat ridi¢i predepsany prepravni doklad. Vozidlo musi byt také

vybaveno praskovym hasicim pfistrojem o obsahu 2 kg.

Podlimitni mnozstvi se zjiStuje na zaklad¢ zatazeni nebezpecné latky do ptislusné
piepravni kategorie. Pro vybusninu Perunit, o které se piSe v této praci, je nejvyssi celkové

mnozstvi, které spada stale do podlimitniho 50 kg na dopravni jednotku.

1.4.5Ziskani koncese v oblasti vybuSnin

Koncese zahrnuje veSkerou Ccinnost z oblasti vybusnin: vyzkum, vyvoj, vyrobu
a zpracovani vybusnin a vybuSnych pfedmétl, zneSkodiiovani a ni¢eni vybusnin a vybusnych
predméti (jen v ramci procesu vyzkumu, vyvoje, vyroby a zpracovani) a nadkup a prodej

vybusnin a vybusnych predméti.

Koncese se udé€luje na zakladé pisemné Zadosti a jeji vyfizeni méa na starosti

zivnostensky ufad. K Zadosti se vyjadiuje také Cesky bansky tiad.

Zadost o koncesi se podava nékolika zpuésoby: na Zivnostenském wiadé,
na kontaktnich mistech vefejné spravy nebo elektronicky pomoci Registru zivnostenského
podnikani. Zadost se vypliuje do jednotného registraéniho formulafe a rozliduje

se pro fyzické a pravnické osoby.

K Zadosti o koncesi se piiklad4 doklad o dosazeni odborné zptsobilosti. Ta se v kazdé

oblasti podle (7) lisi:

- vyzKkum, vyvoj, vyroba a zpracovani vybusnin: vysokoskolské vzdelani zaméiené
na technické védy nebo technologie,

- niceni a zneSkodnovani vybusSnin: opravnéni nebo prikaz pyrotechnika a vk
nejméne 21 let,

- nakup a prodej vybusnin: opravnéni nebo prikaz pyrotechnika nebo stielmistra nebo

odpalovace ohilostrojii nebo opravnéni technického vedouciho odstielt.
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Podnikatel a ¢lenové statutarniho organu musi doloZit svoji spolehlivost, kterou
prokazi lustratnim osvédCenim. V lustracnim osvédCeni je uvedeno, zda doty¢nd osoba
nebyla vletech 1948 az 1989 piislusSnikem Sboru néarodni bezpecnosti nebo
spolupracovnikem Statni bezpec¢nosti. Povinnost dolozit svoji spolehlivost se netyka osob

narozenych od roku 1971, tyto osoby nemusi predkladat ani cestné prohlaseni. (7)

Zivnostensky ufad ma na rozhodnuti 30 dnt, pokud jsou splnény veskeré néleZitosti.
Déle musi do 5 dnti od udé€leni koncese provést zapis do Zivnostenského rejstiiku a vydat

podnikateli vypis.
1.5 Povinneosti ucastniki prepravy

Povinnosti ucastnikdl pfepravy jsou piesné stanovené zdkonem o silni¢ni dopravé,

ktery urcuje nalezitosti, jenz musi splnit jak odesilatel, tak 1 dopravce a také piijemce.

1.5.1 Odesilatel

Osoba, kterd pfedava nebezpecné véci k piepravé. Pii samostatné piepravé

nebezpecnych véci je tato osoba povinna podle Dohody ADR splnit nékolik véci.

., Predat dopravci radne a uplné vyplnéné priuvodni doklady. Zatridit a predat
k prepravé pouze nebezpecné veci, jejichz preprava je dovolena. Predat nebezpecné veci
k prepravé pouze, jsou-li dodrzena ustanoveni o zpisobu prepravy nebezpecnych véci.
DodrzZet ustanoveni o zakazu spolecné nakladky. Pouzit k baleni nebezpecnych véci pouze
schvadlené a predepsané obaly. Zatridit, zabalit a oznacit kusy nebezpecnych veéci napisy
a bezpecnostnimi znackami. Oznacit kontejner bezpecnostnimi znackami a oznacenim
vztahujicim se k nakladu. Ustanovit bezpecnostniho poradce pro prepravu nebezpecnych véci.
Zabezpecit Skoleni ostatnich osob podilejicich se na preprave. Uchovavat po dobu

2 let predepsané doklady.* (1)
1.5.2Dopravce

Provozovatel, ktery zaroven vlastni dopravni prostiedek. Pfi pfepravé mé na starosti

nékolik véci, které musi splnit v souladu s Dohodou ADR.
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., Zajistit, aby v dopravni jednotce byly p7i preprave radne a uplné vyplnéné pruvodni
doklady. Zajistit, aby pro prepravu nebezpecnych véci byla pouZita dopravni jednotka k tomu
zpusobila a vybavena predepsanymi doklady. Zajistit, aby prepravu provadeéla pouze osadka
dopravni jednotky slozena z drzZitelii odpovidajicich osvédceni. Prevzit k prepravé
a prepravovat pouze nebezpecné veéci, jejichz preprava je dovolena. Zajistit dodrzeni
ustanoveni o nakldadce, vcetné zdkazu spolecné nakladky, vykladce, manipulaci, zajisteni
nakladu, provozu dopravni jednotky a dozoru nad ni. Zabranit uniku latek nebo poskozeni
prepravovanych véci a neprevzit k preprave nebezpecné véci, u nichz je jejich obal poskozeny
nebo netésny. Zajistit, aby v pripadeé nehody nebo mimoradné udalosti ¢lenové osadky vozidla
provedli opatreni uvedend v pisemnych pokynech pro Fidice vozidla. Provadet prepravu
dopravni jednotkou oznacenou bezpecnostnimi znackami a oznacenim vztahujicim
se k ndkladu. Prevzit k prepravé pouze kontejner oznaceny bezpecnostnimi znackami
a oznacenim vztahujicim se k nakladu. Pouzivat dopravni jednotku vybavenou predepsanou
vybavou. Dodrzet ustanoveni o zpusobu prepravy nebezpecnych véci. Vybavit dopravni
jednotku hasicimi pristroji. Ustanovit bezpecnostniho poradce pro prepravu nebezpecnych

veci. Uchovavat po dobu 2 let predepsané doklady. * (1)

1.5.3 Piijemce

Osoba, ktera zajistuje vykladku nebezpecnych véci, je povinna pii prepravé zajistit

nekolik véci, které jsou v souladu s Dohodou ADR.

., Ustanovit bezpecnostniho poradce pro prepravu nebezpecnych véci. Dodrzet
ustanoveni o vykladce, cisténi a dekontaminaci vozidla. Zabezpecit skoleni ostatnich osob

podilejicich se na preprave. Uchovavat po dobu 2 let predepsané doklady.* (1)

1.6 Skoleni

Vsechny osoby, které se ucastni piepravy latek dle Dohody ADR, musi
byt proskoleny. Tato $koleni zajistuje v Ceské republice n&kolik firem, napiiklad: CESMAD
Bohemia, M KONZULT s.r.o. a DEKRA CZ a.s. — Akademie dopravniho vzd¢lavani a jiné.

V jednotlivych podkapitolach bude popsan pribéh Skoleni, jeho vystup a také shrnuta
finan¢ni naro¢nost jednotlivych skoleni. V uvedeném ptikladu jsou pouzity tidaje spolecnosti

DEKRA CZ a.s.
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1.6.1Skoleni Fidici

Zakon o silni¢ni dopravé €. 111/1994 Sb. ve znéni pozdé¢jSich predpisi a Dohoda
ADR wukldda vSem fidi¢im, ktefi piepravuji nebezpeéné véci, povinnost zucastnit
se specialniho Skoleni fidich, které je zakoncené zkouSkou schvalenou pfisluSnym organem.
V Ceské republice je timto orginem Ministerstvo dopravy Ceské republiky, které zarovei

organizuje dozor nad témito zkouSkami.

Skoleni probiha prehlednym zpisobem, kdy se Géastnikiim vysvétli veskeré potiebné
znalosti pro bezproblémovou a bezpecnou piepravu nebezpeénych véci dle Dohody

ADR a d¢li se na skoleni pro nové fidice a obnovovaci kurzy.

Tabulka 2 Skoleni #idi¢% — novi uchazegi

Skoleni — novi uchaze¢i (ceny platné od 1. 2. 2013) Ceny kurzu (K<)

Skoleni ¥idi¢t ADR, necisternova preprava (kromé tiidy 1 a 7) 4 200,-

Specialni nastavbovy kurz pro tfidu 1 (vybus$né latky a pfedméty) | 3 200,-

Specialni nastavbovy kurz pro tfidu 7 (radioaktivni latky) 3 200,-
Rozsiteni pro cisternovou piepravu 1 800,-
Za kazdou tfidu cisternové piepravy 800.-

Zdroj: (8), upraveno autorem

Osnova Skoleni obsahuje veSkeré informace od klasifikace nebezpecnych véci,

ptes jejich ttidy, obaly, doklady aZ po znaceni vozidel a zavérecné opakovani a diskuzi.

Tabulka 3 Skoleni #idi¢t — obnovovaci kurz

Skoleni — obnovovaci kurz (ceny platné od 1. 2. 2013) Ceny kurzu (K¢)
Obnovovaci kurz pro fidice zakladni 2 600,-
Ptiplatek za cisternovou piepravu 1 800,-
Priplatek za prepravu latek tfid 1 a 7 2 100,-

Zdroj: (8), upraveno autorem

Skoleni pro fidi¢e se sklada z nékolika kurzl, které je mozné si vybrat a navstivit
a které budou popsany v nasledujicich tabulkdch. Vystupem Skoleni je ADR osvédéeni
o Skoleni fidiCe piepravujiciho nebezpecné véci (je vyvedeno na plastové kartiCee,

viz obrazek 5) a platnost tohoto osvédcenti je 5 let.
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ADR DRIVER TRAINING CERTIFICATE PLA‘\FINé PmRO I1'F"iiDUﬁf) Tf\an? UN &.:
ADR OSVEDGENI O SKOLENi RIDIGE @ Al for s ss e o M
Ccz 9.V CISTERNACH 10.JINAK NEZ V CISTERNACH

1. Cilo osvédéeni in tanks other than in tanks
2. Prijmeni
3. Jméno g %
4. Da!:urfl narozeni 41 42 43 41 42 43

} 5. Statn_l Ql_'ls_l"usnosl: 51 52 51 52
6. Podpis ridice 51 62 61 62

4 8 8
7. Ministerstvo dopravy CR 9 9
8. Platné do/Valid to: 23.5.2018 1. osvédéeni & | 2. pifjmen | 3. jiné jménofa) | 4. datum narozeni | 5. stétni

piislusnost | 6. podpis fidice | 7. vydévajici orgén | 8. platné do (valid o)

Obrazek 5 ADR osvédéeni o Skoleni fidice
Zdroj: (9)
1.6.2 Skoleni bezpeénostnich poradcii

Skoleni bezpeénostnich poradcti je uréeno pro osoby zaméstnané v dopravnich
firmach zajiSt'ujicich pfepravu nebezpecnych véci, které budou tuto funkcei zastavat nebo tuto
¢innost chtéji vykonavat externé¢ a firmy si je budou najimat, protoze nemaji vlastniho

poradce.

Toto Skoleni jim umozni ziskat znalosti o nebezpecich, kterd mohou pii preprave
nastat a o pravnich predpisech, které se tykaji jednotlivych pteprav.

Skoleni probiha podobné& jako koleni fidi¢h jen s n&kolika vyjimkami, jako je delsi
doba vyuky, feSeni praktickych ukoll, doméci tkoly a aktivni zapojeni do vyuky formou

pravidelnych diskuzi.

Tabulka 4 Skoleni bezpeé¢nostnich poradcii — novi uchazegi

Skoleni — novi uchazeéi (ceny platné od 1. 2. 2013) Ceny kurzu (K<)

Skoleni bezpeénostnich poradcti ADR (kromé tiidy 1 a 7) 16 000,-

Specialni nastavbovy kurz pro tf. 1 (vybusné litky a predméty) 4 000,-

Specialni nastavbovy kurz pro ti. 7 (radioaktivni latky) 4 000,-

Zdroj: (8), upraveno autorem

Toto Skoleni ma obdobnou formu déleni jako Skoleni pro fidi€e: novi uchazeci

a obnovovaci kurz. Skoleni ma nékolik kurzd, jejichZ nazvy jsou uvedeny v tabulkach 4 a 5.
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Tabulka 5 Skoleni bezpeé¢nostnich poradcii — obnovovaci kurz

Skoleni — obnovovaci kurz (ceny platné od 1. 2. 2013) Ceny kurzu (K<)
Obnovovaci Skoleni bezpecnostnich poradcit ADR (vSechny tiidy 2 600

kromé tfidy 1 a 7)

Obnovovaci §koleni bezpe¢nostnich poradci pro tfidu 1 1 800,-
Obnovovaci Skoleni bezpecnostnich poradcii pro tfidu 7 2 100,-

Zdroj: (8), upraveno autorem

1.6.3 Skoleni osob ostatnich

Toto Skoleni se tyka vSech osob, jejichz pracovni népln se tyka silnicni dopravy
nebezpecnych véci. Tyto osoby musi byt vyskoleny o pfedpisech pro dopravu takovych véci
podle své odpovédnosti a pracovni naplné€. Jsou to zaméstnanci silni¢nich dopravcii, osoby
provadéjici nakladku nebo vykladku nebezpecnych véci, a také zaméstnanci zasilatelskych

firem.

Tabulka 6 Skoleni osob ostatnich

Skoleni osob ostatnich (ceny platné od 1. 2. 2013) Cena kurzu (K<)

Ostatni osoby zc¢astnéné na piepravé a manipulaci s nebezpecnymi
_ 1 400,-
vécmi

Zdroj: (8), upraveno autorem

Skoleni probiha jednodenni vyukou zakonéenou zkusebnimi testy a ucastnik obdrzi
zdznam o absolvovani Skoleni ve formé& prikazky platné 2 roky. Osnova je shodna

s predeslymi Skolenimi. Cena a ndzev Skoleni je uvedena v tabulce Cislo 6.

1.7 Pozadavky na dopravni prostiedky a naleZitosti piepravy

V této kapitole jsou popsané nalezitosti pravodnich dokladlt pouzitych pii preprave,
slozeni a povinnosti posadky vozidla, dopravni jednotky, konstrukce vozidel, znaceni vozidel

a taktéz informace o omezeni prijezdu tunely.
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1.7.1 Privodni doklady

V kabin¢ kazdého vozidla, které provadi pfepravu nebezpecnych latek, je fidic

povinen mit privodni doklady, které 1ze pro zjednoduseni rozd¢lit nasledovné:

- vSeobecné — do této kategorie patii fidi¢sky pritkaz, osvéd€eni o profesni zptsobilosti
fidiCe, osvédceni o registraci vozidla a vSech pfipojnych vozidel, ,,zelena karta®,
koncesni listina a evropsky zdznam o dopravni nehodg,

- nakladni list (prepravni doklad) — informuje o povaze a charakteristice zbozi
a obsahuje adresu doruceni, informace o zbozi (UN kod a chemicky nézev latky, ADR
nebo RID, pocet a popis kust, celkové mnozstvi nebezpecnych véci), odesilateli,
prijemci, dopravci, a to v feCi odesilatele,

- pisemné pokyny pro pripad nehody — obsahuji UN kod a chemicky ndzev latky,
tiidu a klasifikacni kod latky, popis a povahu nebezpeci, prosttedky osobni ochrany
osadky a popis zakladnich ¢innosti osddky v pfipadé mimoiadné udélosti, musi byt
napsané v jazyce fidiCe a statl, pies které pieprava probiha,

- osvédceni o schvaleni vozidla pro prepravu nebezpecnych latek — original tohoto
osvédceni musi mit fidi¢ vzdy u sebe a obsahuje vyplnéné identifikacni Cislo vozidla,
registracni znacku a vyplnénou platnost,

- osvédceni o Skoleni Fidi€e — toto osvédceni je piredepsano pro vSechny fidice, plati
po dobu 5 let a zapisy musi byt uvedeny ve dvou jazycich (obrazek 5), a dnes muze
byt soucasti fidi¢ského prukazu,

- povoleni k provedeni prepravy — obsahuje datum platnosti a vydava jej ministerstvo
dopravy nebo Statni ufad pro jadernou bezpecnost, a to na kazdou jednotlivou

prepravu.

Dopravcim, ktefi pfevazeji nebezpecné véci, které je zakazadno prepravovat
po pozemni komunikaci, nebo je pfepravuji bez povoleni nebo nedodrzi podminky stanovené

pro piepravu, hrozi pokuta ve vysi az ptl milionu korun.
1.7.2 Osadka vozidla

Osadka vozidla je povinna mit u sebe vSechny pravodni doklady, které jsou popsany

a vysvétleny v kapitole 1.7.1.

Kazda osadka musi mit na palubé vozidla povinnou vybavu, do které patti: zakladaci

klin, jehoz rozméry musi odpovidat hmotnosti vozidla a jeho priméru kol.

25



Dva vystrazné kuZely nebo trojuhelniky nebo blikajici svitilny, které musi byt
nezavislé na elektrickém okruhu vozidla, vystraznou vestu nebo bundu, pfenosnou svitilnu
pro kazdého clena posadky, kapalinu na vyplach oci, ochranné rukavice a ochranné bryle. Pti
prepravé tuhych nebo kapalnych latek jsou povinni mit lopatu, sbérnou nadobu, kryt

kanalizace a 2 praskové hasici pristroje.

Mezi pozadavky, které musi osadka plnit, patii: zakaz prevaZzeni jinych osob krom¢
&lent osadky. Clenové osadky musi byt obeznameni s obsluhou hasicich piistroji. Pfenosné
svitilny na palubé nesméji mit kovovy povrch, protoze by mohl vyvolat jiskFeni.
Pti provadéni loznych operaci nesméji kourit vn¢ ani uvniti vozidla a tento zakaz se vztahuje
1 na elektronické cigarety a jim podobné. Pti naklddce nebo vykladce je fidi¢ povinen
vypnout motor, jedinou vyjimkou je pokud motor slouzi k pohonu Cerpadel nebo jinych
zafizeni, kterd jsou potfeba pii dané operaci (nakladka, vykladka). Nesméji nechat stat vozidlo

bez zataZené parkovaci brzdy a pfipojné vozidla musi zajistit minimaln€ jednim klinem.

1.7.3 Konstrukce vozidel

K piepravé nebezpecnych latek lze pouzit jakékoliv vozidlo urené pro silni¢ni
pfepravu nebezpeCnych véci, mezi né patii vozidla EX/II a EX/III, vozidla FL,
vozidla OX a vozidla AT. Vozidla EX/IT a EX/III jsou ur¢ené pro pfepravu vybus$nin, proto

pouze tato budou popsana dale v této kapitole.

Kazdé vozidlo musi spliiovat predepsané technické pozadavky. Pozadavky
na konstrukci jsou predevsim v oblastech elektrického pfisluSenstvi, brzdového systému,

omezovace rychlosti, palivové nadrze, motoru a vyfukového systému.

Kazdé vozidlo musi byt podrobeno piislusSnym orgdnem prvni prohlidce pro ovéieni
shodnosti s technickymi pozadavky. Shodnost je ovéfena vydanim osvédceni o schvaleni
vozidel pro prepravu nebezpecénych latek. OsvédCeni o schvaleni vozidel pro pfepravu

nebezpecnych latek je ptiloZzeno pro ukazku v ptiloze B.

Vsechna vozidla vyuzivajici se pro pfepravu nebezpecnych véci musi byt podrobena
roc¢ni technické prohlidce v zemi, kde jsou zaregistrovana, aby bylo dodrzeno, Ze odpovidaji
ustanovenim Dohody ADR a bezpecnostnim pfedpisim dané zemé. Pokud se to tyka pouze
navésu nebo privési, tak tazné vozidlo musi byt podrobeno technické prohlidce ve stejném

intervalu.
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Vozidla EX/IT musi byt konstruovéana, vyrobena a vybavena tak, aby vybusné latky
a pfedméty byly chranény pfed vnéjSimi riziky a nepfiznivym pocasim. Tato vozidla
jsou uzaviend nebo kryta plachtou. Plachta vozidel by méla byt odolnd proti roztrzeni
a zhotovena z nepromokavého a téZko hoflavého materidlu. Musi byt dobie napjata tak,
aby pokryvala lozny prostor vozidla ze vSech stran. VSechny otvory lozného prostoru musi
mit uzamykatelné té€sné ptiléhajici dvete nebo tuhé kryty. Cely lozny prostor musi byt také

odolny proti ohni. Kabina fidi¢e je oddélena od lozného prostoru celistvou sténou.

Vozidla EX/III jsou pouze uzaviend. Tato vozidla maji také stanoveny pozadavky
z hlediska odolnosti lozného prostoru proti ohni. Dalsi technické pozadavky na tato vozidla

o 24

motor.

1.7.4Znaceni vozidel

Zakladni povinnosti fidie pii piepravé nebezpecnych véci je dbat na spravné
oznaCeni vozidla, respektive dopravni jednotky (je tvofena motorovym vozidlem
bez ptipojného vozidla nebo jizdni soupravou tvofenou motorovym a piipojnym vozidlem),
oranZovymi tabulkami, pifipadné¢ pokud je to pfedepsdno i velkymi bezpecnostnimi

znackami. Oznacovani kontejnert stejné tak jako oznaCovani kusti, je povinnosti odesilatele.

Dopravni jednotka, ktera piepravuje nebezpecné véci, musi byt oznaCena dvéma
pravouhlymi reflexnimi oranzovymi tabulkami o zakladn¢ 400 mm a vySce 300 mm (10).
Tabulky se umist'uji kolmo k podélné ose dopravni jednotky, jedna na piedni, druhd na zadni
stranu dopravni jednotky a to tak, aby byly zietelné¢ viditelné. Tabulky musi byt vyrobeny
a upevnény tak, aby byly citelné pri pusobeni pifimého ohné po dobu 15 minut,
a to 1 pfi prevraceni vozidla. V ptipad€, ze dopravni jednotka (plachtové nebo skiinové
vozidlo) pfepravuje volné lozené nebezpecné véci, musi byt jest¢ doplnéna o prazdnou
bezpecnostni znacku. Vyjimku tvoii vybusné latky tiidy 1 a radioaktivni latky (tfida 7),
kde musi byt bezpe€nostni znacka vyplnéna. Grafické znazornéni znaceni na dopravnich

jednotkéch je uvedeno v ptiloze C.

1.7.50mezeni prijezdu tunely

Tunel lze charakterizovat nékolika kategoriemi na zakladé charakteristiky tunelu,
odhadu rizika, v¢etné¢ moznosti a vhodnosti alternativnich tras, a zplsobi fizeni provozu.
Tunel miize byt oznacen vice nez jednou kategorii (napt. zavisejici na denni dob¢ prujezdu

nebo dnu v tydnu).
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Kategorie vznikly z pfedpokladu teoretického nebezpeci, které mize byt v tunelech
pricinou velkého poctu obéti nebo poskozeni samotného tunelu: vybuchy, poZary, tniky

toxického plynu nebo toxické t€kavé kapaliny.

Tabulka 7 Kategorie tunelt a jejich omezeni

A Z4dna omezeni pro prepravu nebezpeénych véci.

B Omezeni pro pfepravu nebezpecnych véci, které mohou vést k velmi
silnému vybuchu.

. Omezeni pro piepravu nebezpecnych véci, které mohou vést k velmi
silnému vybuchu, silnému vybuchu nebo velkému uniku toxické latky.
Omezeni pro pfepravu nebezpecnych véci, které mohou vést k velmi

D silnému vybuchu, silnému vybuchu, velkému uniku toxické latky nebo
velkému pozaru.
Omezeni pro vSechny nebezpecné véci jiné nez radioaktivni materidly a

E pro vSechny nebezpecné véci, jestlize prepravované mnozstvi prekracuje
8 tun celkové hmotnosti na dopravni jednotku.

Zdroj: (11), upraveno autorem

Zakaz prijezdu tunelem musi byt oznafen pfisluSnou znackou a také musi

byt vyznaceny objizdné trasy.

Dopravni znacky zakazujici prijezd danym tunelem musi byt umistény na vhodném

misté, kde je mozné zvolit alternativni cestu.

Tunel, jehoz prijezd je omezen pro urcitou kategorii, musi byt oznacen doplitkovou
tabulkou, napf. tabulka s pismenem B zakazuje prijezd vozidlim, kterd pfevazeji naklad

vymezeny Vv kategorii B (toto plati u kazdé tfidy kromé tiidy A, ktera nema Zadnou tabulku).
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Obrazek 6 Zlichovsky tunel

Zdroj: (autor)

Na obrazku 6 je vidét oznaCeni Zlichovského tunelu, ktery spadd do kategorie E —

nejvyssi omezeni.
1.8 Specifika piepravy vybusnin v CR od 1. 1. 2014

,Dle zdkona cislo 61/1988 Sb., o hornické cinnosti, vybusnindch a o statni barské

spravé je stanovena oznamovaci povinnost hlaseni preprav na Policejni prezidium Ceské

republiky.* (12)

Od 1. ledna 2014 doslo ke zménam tohoto hlaseni. Policie Ceské republiky vytvofila
novy elektronicky formuléf, ktery spolupracuje s jejich internetovou strankou (Transport

manager), kde se jednotlivé prepravy hlasi.

Hlésit pfepravy je mozné pouze z registrovaného tctu, protoze v ném jsou vyplnény
informace o obsluze piepravy, kontaktech a spolupracujicich subjektech, prevazeném nakladu
a povolenich. Poslednim krokem je vyplnéni informaci o planované prepravé a poté ji pouze

v zakonném terminu nahlésit Policejnimu prezidiu Ceské republiky.

Dopravci musi mit kazdé vozidlo vybavené systémem umoZiujicim nepretrzité
sledovani, napt. GPS. Tento systém je spojeny s Policejnim prezidiem Ceské republiky,
kterému pfedava informace. Jedinou povinnosti dopravce je pii registraci zadat identifikacni

¢islo GPS lokéatoru z vozidla a poté se informace o poloze predavaji zcela automaticky.
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2 TECHNOLOGIE PREPRAVY VYBUSNIN

Kapitola je rozdé€lena na dvé ¢asti. Prvni z nich je sezndmeni se s vybusninami, nebot’
jde o surovinu, jejiz pievoz je tématem této bakalaiské prace, a ddle navazuje na druhou cast

této kapitoly, kterou je samotna technologie ptfepravy vybusnin doplnéna o vyvojovy diagram.
2.1 VybuS$niny

Vybusniny lze charakterizovat jako latky, které jsou schopny podléhat vybusné

pfeméné, tzn. vybuchu nezavisle na okoli.

2.1.1 Historie vybusnin

Nejstar§i vybuSninou je €erny stielny prach, ktery pouzivali jiz v dob¢ pred naSim
letopoCtem stafi Cinané. Podlozené udaje o pouzivani jsou znamy teprve z 12. stoleti,
v této dobé¢ jiz byl pouzivan stielny prach o stejném slozeni, jaké se pouziva v dnes$ni dob¢.

Vétsinou se v této dob¢€ pouzival k trhacim pracem a pro vojenské tcely.

Vyvoj vybusnin ve vojenstvi byl ovlivnén predevsim 2. svétovou valkou. Z tohoto
obdobi pochdzi velké mnozstvi vybusnin, které se pouzivaji dodnes. Na vojenské vybuSniny
jsou kladeny naroky na vysokou stabilitu, bezpecnost a ucinek. Nejcastéji pouzivanou
vybuSninou je Trinitrotoluen (1863). Plastické trhaviny se ve vojenstvi zacaly pouzivat
mnohem pozdéji a v mensi mife. Mezi plastické trhaviny patii i Semtex (obrazek 7), ktery byl
vyvinut po 2. svétové vélce v Ceskoslovensku v pardubické firmé Synthesia (v soucasnosti
Explosia). Spatnd moznost detekce zpUsobila jeho oblibu mezi teroristy, proto
se do n¢j v poslednich letech pii vyrobé pridavaji t€kavé a aromatické latky pro snadnéjsi

odhaleni. (14)

Obrazek 7 Plasticka vybusnina Semtex

Zdroj: (15)
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2.1.2 Charakteristika vybuSnin

Vybusniny jsou slouceniny nebo smési latek, u kterych dojde =zahiivanim,

mechanickym ptsobenim (tfenim, ndrazem) nebo jinym roznétem k ndhlému explozivnimu

rozkladu (detonaci). Explozi vznikd velké mnozstvi plynt, které se rozptyli v okoli

vybusniny.

Vybusniny lze pouzivat nejen k vojenskym uceltim, ale také v primyslu pii provadéni

tézebnich praci, stavebnich praci, apod.

2.1.3 Vlastnosti vybuSnin

Vlastnosti vybusnin jsou charakterizované nékolika pojmy, které vychazeji z oblasti

fyzikéalné-chemickych parametrti (16):

mechanické ucinky: posuzuji se v uzavieném prostoru a vyjadiuji se jako schopnost
tfistivého tcinku vybusniny,

citlivost: urcuje, jak velkou silu je zapotiebi pouzit ke spolehlivé detonaci,

detonacni rychlost: rychlost Sifeni exploze v okamziku vybuchu, u vojenskych
vybuSnin se tato hodnota pohybuje v rozmezi 6 000 az 8 000 m/s,
u prumyslovych vybusnin je do 5 000 m/s,

detonaéni vlna: znamend postupné Sifeni vybuchu od mista vzniku, za detonacni
vlnou dochazi k uvolnéni energie a k pfemén¢ na plyny,

vybuchové teplo: vyjadiuje uvolnénou energii pii vybuchu,

objem vybusnych zplodin: vyjadiuje objem plynii v dm® vzniklych vybuchem
lkg vybusniny, skute¢ny objem plynd je ale v disledku rozpindni a pusobeni
vysokych teplot asi desetkrat vétsi,

vybuchova teplota: teplota, které mohou plyny dosahnout pii vybuchu, tato hodnota
se urcuje vypoctem a udava ve stupnich Celsia nebo Kelvinech,

iniciace: je roznét vybuSniny vnéjSim vlivem, k takové pieméné miize dojit

napf. silnym zvySenim tlaku a teploty v ¢asti vybusniny, odkud se $iii samovolné dal.
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2.1.4Rozdéleni vybu$nin

Vybusniny lze rozdélit podle nékolika kritérii, prvnim z nich je skupenstvi (pevné,
kapalné nebo plynné), dalsi jsou: zpusob jeji aktivace (napf. razova vina), chemicka
podstata, Cistota (vybusSniny Cisté nebo s piimesemi) a poslednim je charakter vybusné
premény, do kterého patfi: explozivni horeni — rychlost hofeni vybuSniny nedosahuje

rychlosti zvuku a detonace — pfemeéna, ktera je rychlejsi nez rychlost zvuku.

v

Nejpouzivangjsi je rozdéleni podle urceni a jejich specifickych vlastnosti, které urcu;ji
praktické vyuziti dané vybusSniny. Na zaklad€ tohoto se vybuSniny déli do ¢ty zékladnich
skupin (18):

Traskaviny jsou vybuSniny velmi citlivé na jednoduché pocatecni podnéty, které
jsou schopny vyvolat jejich iniciaci. Aktivaéni podnét mize byt mechanicky, napf. naraz
nebo tepelny, napt. plamen, Zzar, elektricky vyboj. Hlavni vyuziti nachazeji predevsSim

pii udéleni pohybové energie stiel nebo v raketovych pohonech.

Trhaviny jsou relativné malo citlivé na jednoduché pocatecni podnéty. Aktivacni
podnét musi byt velmi intenzivni, hlavné pokud je slozeni trhaviny upraveno latkami, které
snizuji  citlivost. Diky tomuto dosahuji relativné vysokého stupné bezpecnosti
pfi vSech readlnych podminkach pouziti. Trhaviny maji vyuzZiti pfi trhacich pracich, pii déleni

materialQ, napf. hornin.

Stieliviny jsou podobné jako trhaviny méné citlivé k jednoduchym mechanickym
pocatecnim podnétim. Jsou ovSem hodné citlivé na tepelné podnéty, napt. plamen. U stielivin
je vybusnou pieménou explozivni hofeni. Stfeliviny uvoliiuji pii hofeni v uzavienych

prostorech plyny o vysokém tlaku a teplot¢.

Pyrotechnické sloZze jsou specifickd kategorie vybusnin. Tato kategorie
je charakteristickd explozivnim hofenim a vyznacuje se specifickymi ucinky a Sirokou Skéalou
vizualnich 1 akustickych efektl, proto se vyuzivaji jako naplii pyrotechnickych prostredki.

Pouzivaji se také v zdbavné pyrotechnice.

Nasledujici idaje pochazeji od samostatné referentky Lenky Pflégrové, kterd pracuje
ve spolednosti Cesky statisticky ufad. V letech 2008 az 2014 bylo celkem vyrobeno
14 467 777 kilogramt praskové vymetné vybusniny, primémé 2 066 825 kilogramt za rok.

Nejsilngjsi rok byl 2009 s celkovym mnozstvim 3 078 375 kilogramd.
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Narazové nebo detonacni rozbusky, roznétky, kapsle, zazehovace jsou ve statistikach
uvadény v kusech a ve stejnych letech jako u praskové vymetné vybusniny se jich vyrobilo
1 004 695 082 kust, primerné 143 527 868 kusii za rok. V tomto piipadé se vyrobilo nejvice
vroce 2012 a to 202 961 468 kust. Pripravenych vybusSnin se v letech 2010, 2013 a 2014
vyrobilo celkem 26 913 427 kilogramt a nejsilnéjsi byl rok 2013 s9 970 895 kilogramy.
Signaliza¢nich raket a ostatnich pyrotechnickych vyrobkt se v roce 2014 vyrobilo v celkovém

objemu 69 996 000 K¢, do této statistiky se nepocitaji ohiostroje.

2.2 Technologie prepravy

V této kapitole bude zpracovana pieprava trhaviny Perunit z firmy Explosia a.s.

do kamenolomu u Skutce, piepravu uskutecni fiktivni spole¢nost Lizanek Transport s.r.0.

,Dulni skalni trhavina PERUNIT® E je trhavina klasického dynamitového typu,
z jejiz konstrukce vyplyva vysoky obsah energie, velka hustota a vysoké hodnoty detonacni
rychlosti. Pouziva se na podzemnich pracovistich v nevybusném prostredi a na povrchovych
pracovistich, kde charakter rozpojovaného materialu vyzaduje pouziti vykonné trhaviny.
Zejména velkoprumérové nalozky jsou vhodné k pocinovani trhavin. Pouziva se k trhacim
pracim v mokru a pod vodou za podminek uvedenych v jeho navodu k pouzivani. Tato tradicni

trhavina byla v roce 2007 opét inovovana a neobsahuje jiz zdravotné nebezpecné

DNT a TNT. “ (19)

Popséna bude cela technologie ptepravy od poptavky ptes nabidku, vyhodnoceni
nabidek, pribéh zakazky, dodani a prevzeti po fakturaci az po vycisténi vozidla. Cela kapitola

o technologii bude doplnéna vyvojovym diagramem.

2.2.1Poptavka vybusSniny

Kamenolom u Skutce poptdva vybuSninu Perunit u vyrobce Explosia a.s. Poptavka
obsahuje typ naloze (prumér, délka a hmotnost), mnozstvi, jaké chce kamenolom zakoupit,
termin dodani a cenu. Pramér naloze je 0,038 metru, na zéklad¢ tohoto primeéru je mozné
na strankadch vyrobce vycist zbylé udaje: hmotnost ndloze ¢ini 0,5 kilogramu a délka
0,32 metru. Hmotnost jednoho baleni je 25 kilogramu a jednotlivé naloZe jsou v tomto
priméru baleny do voskového papiru. Kamenolom poptava 200 kilogrami vybuSniny
s terminem dodéani 14 dni od zévazné objedndvky. Poptavku lze uskutec¢nit telefonicky,
osobné nebo po e-mailu. Posledni véci poptavky je cena a také dotaz, jestli vyrobce poskytuje

dopravu na své vyrobky.
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2.2.2 Poptavka dopravy

Kamenolom poptava dopravu u né€kolika certifikovanych dopravct, ktefi jsou schopni
piepravovat vybusniny podle Dohody ADR, pro ptipad, Ze by vyrobce neposkytoval svého
smluvniho dopravce. Do poptavky uvede typ a mnoZstvi vybusniny, kterou chce pievést,
a misto, odkud kam zbozi poveze. Podle téchto tidaju je v poptdvce uvedeno 200 kilogrami

vybusniny Perunit ze spolecnosti Explosia a.s. do kamenolomu u Skutce.

2.2.3Vyhodnoceni nabidek

Kamenolom obdrzel nabidku od spolecnosti Explosia a.s., kterd obsahuje cenu
za celkové mnozstvi vybusniny, které bylo poptano, a také v nabidce uvadi, ze neposkytuje
dopravu, protoze nemé zadného smluvniho dopravce. Kamenolom si proto musi zajistit svoji

vlastni dopravu na své naklady.

Nabidek na dopravu trhaviny obdrzel kamenolom nékolik, rozdil byl predevSim
v cené. Vitézem se stala spolecnost Lizdnek Transport s.r.o., kterd poskytuje své sluzby
v rozumné cenové hlading, pouziva nové automobily a sidli nejblize ze vSech firem, které

poslaly nabidku.

2.2.4Prubéh zakazky

Po dokonceni vsech pocatecnich krokti (poptavky, nabidky a vybéru vhodného
dopravce) mize spole¢nost Explosia a.s. vyskladnit a pfipravit na expedici 200 kilograma
vybusniny Perunit. Na smluveny den pfepravy dopravce zajisti vybaveny vz pro piepravu
vybusnin a pfistavi jej do arealu vyrobni spolec¢nosti, kde se uskute¢ni nakladka, a nasledné

provede odvoz na cilové misto.

Vybér vozidla se tidi 0daji z poptavky. Pro 200 kilograma vybusniny Perunit staci
dodavkové vozidlo typu Ford Transit, do kterého je mozné bez problému nalozit né€kolik

palet. V tomto ptipad¢ se bude jednat o jednu paletu.
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Vozidlo musi spliiovat urcité technické parametry, které jsou popsany v kapitole 1.7.3

a musi byt také spravné oznaceno podle pravidel, ktera jsou napsand v kapitole 1.7.4.:

- na kazdém boku vozidla musi byt bezpecnostni znacka (oranzovy ¢tverec postaveny

na jeden vrchol s grafikou zndzornujici kategorii pfevazené vybuSniny, obrazek 8),

Obrazek 8 Bezpecnostni znacka pro vybusninu Perunit
Zdroj: (20)

- vpredni ¢asti vozidla musi byt umisténa pravouhld reflexni oranzova tabulka
o rozmérech 400 mm na délku a 300 mm na vySku a je rozdélena podélné
na dve poloviny (obrazek 9), v horni ¢asti se nachazi identifika¢ni ¢islo nebezpecnosti
(Kemlertv koéd) a ve spodni ¢asti je uvedeno identifikacéni Cislo latky (UN kod), ktera
je pfevazena,

- dopravni znaCeni vybusSniny Perunit je na zaklad¢ udaji od vyrobce nésledujici:

UN 0081, Trhavina, Typ A, 1.1 D, ADR.

10
0081

Obrazek 9 Oranzova tabulka s udaji o vybusning Perunit
Zdroj: (autor, s vyuzitim 4)

- Na zadni strané vozidla musi byt kombinace obou jiz zminénych znaceni: oranzova

tabulka a bezpec¢nostni znacka.

Osadka se skladd zjednoho fidiCe a zavoznika, ktery fidi¢i pomahé s jakymkoli
problémem béhem piepravy a také dohlizi na spravné nalozeni nakladu. Na takto dlouhou

trasu (okolo 40 kilometrt) staci pouze jeden prosSkoleny fidic.
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Pted nakladkou vybusnin (nebo jinych nebezpecnych véci) do vozidla je predepsana
kontrola vozidla, zda spliiuje vybavu na zakladé Dohody ADR vcetné hasicich pfistroju
a spravného znaceni vozidla. Také se provadi kontrola dokladt jak fidiCovych, tak i dokladl
k vozidlu. Pokud se najde néjaka chyba nebo nepfesnost, nesmi se nakladka uskutecnit.

Kontrolu provadi proskoleny personal odesilatele.

Nakladku provadi odesilatel, respektive jeho proSkoleni zaméstnanci. Nakladka
probihd za pomoci vysokozdvizného voziku, ktery je schopen bez sebemensich problému

paletu s vybus$ninou nalozit do pfedem zkontrolovaného vozu.

Pti nakladce Fidi¢ kontroluje nakladané zbozi a jeho stav, zda nedoslo k poskozeni
béhem nakladky. V pfipad¢, ze dojde k viditelnému poSkozeni, naptiklad pfi manipulaci, musi

fidi¢ toto poskozeni nahlasit odesilateli a zbozi v takovém stavu nesmi piijmout k preprave.

Ridi¢ neni povinen zjistovat, zda je v prepravnich jednotkach oznagenych danym

UN kodem spravna latka.

Béhem nakladky nebo vykladky musi byt motor zastaven, kromé piipadi, kdy
je nutno pouzit motoru pro pohon cerpadel nebo jinych zatizeni pro nakladku nebo vykladku

vozidla. Behem nakladky a vykladky se nesmi koufit ani manipulovat s otevienym ohném.

Pokud je béhem cesty zjiSténa zavada, ktera by mohla ohrozit bezpe¢nost prepravy,
musi se zasilka co nejrychleji zadrzet. Dale se musi zajistit bezpecnost silni¢niho provozu,

bezpecné odstaveni zasilky a bezpecnost verejnosti.

V piepravé se miize pokradovat, az zasilka splituje platné piedpisy. Ridi¢ ani zadny
jiny Clen osadky nesmi oteviit zéasilku obsahujici nebezpecné véci. V dopravnich jednotkach,
jimiz se prepravuji nebezpecné latky a predméty, mohou jet pouze osoby, které byly

vyskoleny dle Dohody ADR.

Vozidlo ptfepravujici nebezpetné véci nesmi stat bez zatazenych parkovacich brzd.
Ptipojnad vozidla musi byt pfi stini mimo provoz zaloZena nejméné jednim zakladacim

klinem, ktery je povinou vybavou kazdého vozidla.

Piijjemce je povinen nezdrZovat prevzeti zasilky. Dale musi po vykladce ovéfit,
zda jsou splnény piedpisy ADR. V nékterych piipadech dle Dohody ADR musi provést
vycisténi a dekontaminaci vozidla. Vykladka nesmi byt provedena v piipadé, ze vizualni
kontrola vozidla a jeho vybaveni pfed vykladkou objevila nedostatky, které by mohly
vykladku ovlivnit.
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Vykladku smi provadét pouze osoby k tomu proskolené. Vykladka probihd pomoci
vysokozdvizného voziku a po vylozeni z vozidla je osoba, kterd vykladku, provadi povinna

vybusniny okamzit¢ uskladnit do pfedem piipraveného skladu.

2.2.5Fakturace

Posledni casti celého procesu je uhrada dopravei za poskytnuté sluzby.
Po dokonceni vykladky na misté urceni vystavi dopravce piijemci fakturu na cenu, ktera byla
sjednana pfed samotnou piepravou. Objednavatel je povinen ji uhradit v daném terminu

splatnosti.
2.2.6 Vyvojovy diagram

., Vyvojovy diagram je druh diagramu, ktery slouzi ke grafickému zndzornéni
Jjednotlivych krokii algoritmu, pracovniho postupu nebo néjakého procesu. Vyvojovy diagram
obsahuje obrazce rizného tvaru (obdélniky, ...), navzdajem propojené pomoci Sipek. Obrazce
reprezentuji jednotlivé kroky, Sipky tok rizeni. Vyvojové diagramy jsou casto vyuzivany

I3

v informatice béhem programovani pro analyzu, navrh, dokumentaci nebo Fizeni procesu.

(21)

Vyvojovy diagram na obrazcich 10 a 11 byl vytvofen v programu Diagram Designer
(uzivatelské prostiedi programu je k nahlédnuti v pfiloze D) a ukazuje celou technologii

prepravy vybus$niny.

V jednotlivych krocich vyvojového diagramu jsou zaznamenany vSechny ukony, které
musi kupujici, vyrobce a dopravce podstoupit, aby kupujici obdrzel svoji objednavku

a soucasn¢ byly dodrZeny vSechny pozadavky dle Dohody ADR na ptepravu vybusnin.
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3 NAVRHY NA ZLEPSENI TECHNOLOGIE PREPRAVY
S OHLEDEM NA BEZPECNOST

Tato kapitola obsahuje autorovy ndvrhy na vylepSeni pfeprav nebezpecnych véci

a jejich vyuziti v praxi na fiktivni modelové nehod¢.
3.1 ZvySeni bezpecnosti pri prepravé

Bezpecnost pfi jakékoli manipulaci (nakladka, vykladka, pohyb s danou nebezpecnou
veci) je na tak vysoké urovni, ze k problémiim a nehodam dochazi pouze ve vyjimecnych
ptipadech, nebo neopatrnosti obsluhy. Podobné je na tom i1 samotna ptreprava, ale tam je jesté

prostor pro zvySeni bezpecnosti: doprovodna vozidla.

3.1.1Doprovodna vozidla

Kazda preprava podle Dohody ADR by podle autorova navrhu méla byt doplnéna

o doprovodna vozidla, ktera pojedou ve dvojici s uritym odstupem.

Vozidlo by mélo byt osobniho typu a vizualné€, jakoz i vnitini vybavou, odlisné

od ostatnich vozidel.

Mezi vnéjsi vybavu patii reflexni oznaceni po celém vozidle a na stfeSe musi byt
umisténa konstrukce vhodna pro trvalé upevnéni oranzovych majakt a pfemistitelnych LED
napist ,,STOP* (obrazek 12). Majéky pfti prepravé blikaji a tak informuji fidice, ktefi jedou

po stejné komunikaci, o prijezdu kolony piepravujici nebezpeény naklad.

Obrazek 12 Doprovodné vozidlo

Zdroj: (23)

40



Mezi vnitini vybavu patii vozidlova radiostanice, slouzici pro komunikaci s druhym
doprovodnym vozidlem a také vozidlem, které doprovézeji. Stavéei ter€¢, kterym muze
osadka zastavit dopravu, ter¢ 1ze kombinovat s LED napisem STOP. Dopravni kuZely, hasici
pristroj, tyto véci vyuzije osadka pii nehod¢, nez na misto nehody piijedou slozky
integrovaného zachranného systému. Dalsi véci jsou napt. pracovni osvétleni, GPS navigace
slouzici pro nepfietrzité sledovani doprovodnych vozidel a dal$i véci a samoziejmé povinna

vybava vozidla.

Osédku kazdého doprovodného vozidla tvoti dva lidé, fidi¢ a spolujezdec. Oba musi
byt proskoleni podle Dohody ADR, aby se mohli podilet na piepravé nebezpecnych véci
a v pripad¢ nehody nebo néjakych problémii pii prepravé mohli okamzité zasahnout a pomoci

s feSenim problémi nez k nim piijede pomoc.

Osadka by také méla mit znalost Bojového ftadu jednotek pozarni ochrany,
a to konkrétné Casti, kterd pojednava o nebezpeci vybuchu vybusnych latek a pyrotechnickych
smési (24). Tento bojovy fad je k nahlédnuti v piiloze E. Diky znalosti tohoto dokumentu
by v ptipad€ nehody byla osadka schopna poskytnout veliteli zdsahu hasi¢ského zachranného
sboru diilezité informace, které pottebuje znat pted rozhodnutim o zplisobu samotné likvidace

nehody. Napiiklad informace o pievazené latce, typu hasici latky a dalsi.
3.2 Povinnosti acastnikii s ohledem na bezpecnost pirepravy

Povinnosti hlavnich ucastnikli pfepravy jsou sepsany v kapitole 1.5, proto v této
kapitole budou pouze povinnosti ostatnich ucastnikii. VSechny tyto pfedpisy a povinnosti,
které musi dodrzovat, pfispivaji k vétSi  bezpe€nosti béhem jakékoli manipulace

s nebezpecnymi vécmi.

Nakladce smi do piepravy piedat nebezpecné véci pouze tehdy, je-li jejich preprava
podle ADR dovolena. Pokud pfedava k prepraveé balené nebezpecné véci nebo nevycisténé
obaly, musi zkontrolovat, zda nejsou poskozené. Kus, ktery je posSkozeny, nesmi predat
k ptepravé. Musi plnit zvlastni piedpisy pro nakladku a znaceni, musi dodrzet zakaz

o spolec¢né nakladce.

Bali¢ plni zejména predpisy tykajici se podminek baleni. Kdyz piipravuje kusy

pro piepravu, musi se Fidit predpisy o bezpecnostnich znackach.

41



Vykladce se musi piesvédCit o tom, Ze se vykladaji pouze ty véci, které se maji
vykladat, a to pomoci utfidénych dokladii, ve kterych jsou uvedeny vSechny informace.
Ptred vykladkou musi zkontrolovat, zda nejsou poSkozeny obaly. Po dokonceni vykladky

musi provést vyc¢isténi a dekontaminaci vozidla.

Mezi ostatni ucastniky ptepravy patii také plni¢ a provozovatel cisternového
kontejneru nebo premistitelné cisterny, ale tyto dvé pozice nesouvisi pfimo s piepravou

vybusnin, proto nejsou popsany jejich povinnosti.

Kazdy clovek, ktery zastava jednu z téchto pozic, by mél byt podle autorova nazoru
vybaven mobilnim telefonem. Nebo jinym pfistrojem, kterym mize komunikovat

s ostatnimi, pokud by doslo k néjakému problému nebo ohroZeni bezpe¢nosti.

3.3 Modelova nehoda

V této kapitole bude popsédna nehoda vozidla, které prevazi vybusniny do jiz

zminéného kamenolomu u Skutdée.

3.3.1 Misto nehody

K dopravni nehod¢€ doSlo na piehledném tseku komunikace ¢islo I1/358 mezi osadou
Piibylov a Skutéi. Ridi¢ vozidla pfepravujiciho vybusniny se plné nevénoval fizeni vozidla —
telefonoval z mobilniho telefonu a vlivem snizeni pozornosti dostal smyk pfi vyhybani

se piekdzce na vozovce a sjel do prikopu, kde se také prevratil.

Na obrazku 13 je uvedeno misto nehody s oblasti zatarasti a jednotlivych sméri,
kam komunikace Cislo 1I/358 pokracuje. Ze sméru Chrudim pfijedou do 15 minut vSechny
slozky Integrovaného zéchranného systému a také jetdb a nové piepravni vozidlo. Jednou
zmoznosti je také, Ze Zdravotnickd zachrannd sluzba piijede ze Skutée. Cinnost viech

jednotek bude popsédna v dalSich kapitolach.
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/ smér Chrudim a také smér piijezdu sloiek
Integrovaného zichranného systému

A

oblast zdtarasl (doprovodna vozidla)

@ misto nehody

smer dul u Skutce

Obrazek 13 Zobrazeni dopravni nehody na mapé
Zdroj: (25), upraveno autorem
3.3.2Doprovodna vozidla

Pravé pro ptipad nehody jedou spolu s prepravujicim vozidlem také doprovodna
vozidla. Prvni z nich jede cca 100 metri pfed nim a informuje ostatni ucastniky provozu

0 zvySeném nebezpeci pomoci svych oranzovych majaki.

Druh¢ doprovodné vozidlo jede jako posledni také ve vzdalenosti cca 100 metri. Tato
vzdalenost je minimalni a zéroven orientac¢ni, doprovodna vozidla musi mit s pfepravnim

vozidlem neustale viditelny kontakt.

V ptipad¢ jakychkoli problémi jsou osadky doprovodnych vozidel prFipraveny
uzaviit pozemni komunikaci v obou smérech. To je pfipad 1 této situace, kdy si osadka
jednoho z doprovodnych vozidel v§imla divného chovani vozidla piepravujiciho vybusniny

a jeho nasledného vyjeti z vozovky a ptevraceni v ptikope podél vozovky.

Doprovodna vozidla si okamzité preddvaji informaci pomoci vozidlovych radiostanic
o tom, co se stalo, a zacinaji okamzité s do¢asnou uzavirkou komunikace v obou smérech,
nez prijede policie. K uzavirce vyuzivaji dopravni reflexni kuzely, kterymi zatarasi vozovku

v celé jeji §ifi.
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Béhem toho, co jeden z osadky doprovodného vozidla uzavira komunikaci, druhy vola
na Integrovany zachranny systém a také na dispe€ink dopravni firmy. Béhem obou telefonat
informuje o tom, co se stalo a kde se to stalo, aby Integrovany zachranny systém mohl vyslat
vSechny svoje potfebné jednotky a také dopravni kancelafr, aby védé¢la, co se ptfihodilo, a

mohla vyslat nové vozidlo.

Nez dojde k pfijezdu jednotek Integrované¢ho zachranného systému je povinnosti
osadky doprovodného vozidla pokusit se dostat k havarovanému vozidlu a zachranit osadku
vozidla (pouze pokud mé malé zranéni), pfipadné se pokusit uhasit pravé vznikajici pozar,
pokud by takova situace nastala. Pokud to je mozné, zachranénou osadku havarovaného

vozidla premisti do bezpecné vzdalenosti, naptiklad k jednomu z doprovodnych vozidel.

3.3.3 Prijezd Integrovaného zachranného systému

------

viechny jeho &asti: Policie Ceské republiky, Zdravotnickd zachranna sluzba a Hasidsky

zéachranny sbor.

Policie pfevezme uzavieni komunikace v obou smérech a za¢ne s vyslechem osadky

doprovodnych vozidel.

Hasiésky zachranny sbor okamzité po piijezdu zacne sviij zasah, aby co nejrychleji
zachranil osadku a zabranil kontaminaci okoli pohonnymi latkami a také aby zabranil

piipadnému pozaru a v jeho diisledku i moznému vybuchu.

Hasi¢i se nejprve zajimaji, kolik je zranénych lidi v havarovaném vozidle a jestli
havarované vozidlo nehofi a neunikaji z ného pohonné hmoty. Tyto informace jim poskytne
osaddka doprovodnych vozidel. Sd€li jim, ze ve vozidle se nachazi fidi¢, kterého neslo
vyprostit, pozar pti vizudlni kontrole zddny nevidéli a unik pohonnych hmot nekontrolovali.
A také jim poskytne dualezit¢ informace o prevazené latce a moznych rizicich, ktera

jsou s ptevazenou latkou spojena.

Okamzité zacne vyproStovani fidi¢e z havarovaného vozidla. Vyprosténi probéhne
pomoci hydraulickych ntizek, kterymi hasici rozstiihaji bok vozidla a fidice vyprosti. Ridi¢

je okamzité po vyprosténi predan zdravotnické zdchranné sluzbe.
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Zdravotnicka ziachranna sluzba, béhem toho, co hasi¢i vyprostuji fidice
z havarovaného vozidla, oSetfi jeho kolegu z osadky, ktery ma pouze lehka zranéni. Poté,
co je po vyprosténi fidi¢ havarovaného vozidla predan Iékaiim ze sanitky, zacne jeho

okamzita prohlidka a zakrok 1ékaf.

Zachranafi si pacienta umisti na pfenosné lizko, stabilizuji ho a provedou oSetieni
vSech jeho zranéni. Ridi¢ utrpél poranéni hlavy a zlomeninu pravé ruky. Po dokonceni

------

v blizké Chrudimi.

Poté, co hasi¢i vyprostili fidi¢e, pokracuji v zdsahu. DalSim krokem je vylouceni
pozéru, ktery se nepotvrdil, a kontrola tniku pohonnych hmot. Ty bohuZzel zacaly unikat
do ptikopu a vsakuji se do zeminy, hrozi tak kontaminace piidy a spodnich vod. Hasici
zamezi dalSimu vytékani pohonnych hmot z nadrze a zbytek ptreCerpaji. Pohonné hmoty, které
jsou na vozovce, hasi¢i zasypou sorbentem (latka, kterd ma schopnost na sebe vazat jiné

latky).

Likvidaci pohonnych hmot, které se vsakly do zeminy, ma na starosti piislusny odbor

zivotniho prosttedi, ktery likvidaci provede po kompletnim odstranéni nehody.

3.3.4 Pielozeni nakladu

Po likvidaci aniku pohonnych hmot hasi¢i vyckaji na ptijezd nového vozidla, které
je uzpusobené pro pievoz vybuSnin a jeho osadka musi provést pielozeni vybuSniny.
Po zkontrolovani havarovaného vozidla, Ze nehrozi zaddné nebezpeci, oteviou hasici
nakladovy prostor a provedou vizudlni kontrolu nakladu. Néklad se pii nehodé uvolnil
zulozné palety a nasledné se rozsypal po nakladovém prostoru. Jednotlivda baleni

s vybu$ninou nejsou nastésti poskozena.

Po této kontrole zacnou zaméstnanci s ptrekladkou jednotlivych baleni s vybusninou
do nového pristavené¢ho vozidla. Pfelozeni musi probihat ru¢né, protoze havarované vozidlo
je stale v pfikopu, nebot hasi¢i nemaji k dispozici zadny jefdb a nepoSkozené baleni

vybusniny je rozsypané po celém nakladovém prostoru.
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Ruéni prekladka neni nastésti nic slozitého, ale urcita sila bude potieba, protoze

se jedna celkem o 8 baleni vybuSniny a kazdé baleni vazi 25 kilogrami.

3.3.50djezd dopravni firmy z mista nehody

KdyzZ je ptrekladka dokoncena a osadka z pfepravniho vozidla ptipravena k odjezdu,
ob¢ osadky doprovodnych vozidel sbali veskeré své vybaveni, aby mohly odjet a délat

doprovod po zbytek cesty piepravnimu vozidlu.

Blokovani vozovky mohou doprovodné vozidla bez problému opustit, protoze tuto
¢innost za n¢ prevzala policie a vytvofila svoje zatarasy. Kdyz jsou vSechna vozidla
piipravena k odjezdu, policie je propusti z mista nehody a oni mohou dokoncit pifevoz

vybus$niny.
3.3.6 Konecna likvidace nehody

Po opusténi prostoru nehody dopravni firmou v novém vozidle, ¢ekaji hasi¢i na jetab,
ktery jim havarované vozidlo vyprosti a dale jeSté cekaji na odtahovou sluzbu, kterd

havarované vozidlo po vyprosténi odveze.

Hned po pfijezdu jefdbu zac¢nou hasi¢i upeviovat popruhy na havarované vozidlo,
kterymi ho jefab vyprosti z ptikopu a postavi na vozovku. Béhem toho, co hasi¢i upeviluji
popruhy na vozidlo, se jetdb pfipravi na spravnou pozici na vozovce a jeho fidi¢ zacne
pripravovat jefab k pouziti. Musi cely jefab ustavit na pracovni pozici a odjistit hak z kabiny

jetabu, aby mohl otocit celym ramenem nad misto nehody.

Poté, co vSechny tyto ¢innosti vykond, miize zacit samotné vyprosténi havarovaného
vozidla. Vozidlo je vyzvednuto na vozovku, ale stale je pfevracené, proto se musi popruhy
pievazat, aby jetab mohl vozidlo jesté jednou zvednout a otoCit na kola. Po dokonceni této

¢innosti je havarované vozidlo pfipravené na nakladku na vozidlo odtahové sluzby.

Pro naloZeni na vozidlo odtahové sluzby je zapottebi s vozidlem odtahové sluzby
zacouvat pied vyprosténé vozidlo, zaméstnanec odtahové sluzby musi k vozidlu ukotvit
vytahovaci lana a poté provede vyzvednuti na viiz odtahové sluzby. Po vyzvednuti je povinen

vozidlo dostatecné ukotvit, aby nedoslo k jeho padu pii transportu.
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3.3.70pusténi prostoru nehody

Po dokonceni nakladky havarovaného vozidla na vozidlo odtahové sluzby, mize fidi¢
odjet z prostoru nehody. Dalsi, kdo miize odjet je jetfabnik, hned jak uvede jetab do zakladni
polohy, béhem toho se také ptipravi hasici tak, ze uklidi veskeré své vybaveni a nalozi barely
s kontaminovanou zeminou a zbytkem pohonnych hmot. Po dokonceni nakladky mohou

odjet.

Posledni, kdo opusti prostor nehody, je policie, ale napfed musi mit celou nehodu
zdokumentovanou a nafocenou, coz provadi béhem likvidace nehody. Pokud maji toto
vSechno splnéno, mohou demontovat zitarasy na obou strandch nehody a obnovit provoz

v misté nehody a poté samoziejmé mohou také odjet.

3.4 Dopady havarie

Pokud z jakychkoliv divodi dojde k nehodé, nasledky mohou byt v zavislosti
na rozsahu, intenzité a druhu nebezpe¢nych ucinki uniklych latek velmi zdvazné. Muze dojit
k poSkozeni nebo ohrozeni Zivotu lidi i zvitat, poSkozeni majetku a také k poniceni zivotniho

prostiedi.

3.4.1Vybuch

Pro ptipad, ze by doslo k vybuchu, bylo s pomoci programu ALOHA vytvofeno pro
misto nehody schéma oblasti poskozené vybuchem. V pftiloze F je k nahlédnuti uzivatelské

prostiedi programu s pocatecni obrazovkou, do které se vyplnuji vstupni udaje.

Program ALOHA je jednoduchy 2D simula¢ni software, ur€eny k piibliznému
modelovani tvaru a rozsahu uniku nebezpecné latky do atmosféry. Vypocty provadi pomoci
statistického Gaussovského rozdéleni nebo modelu ,,heavy gas™ pro simulace pohybu mrakt
plynt té€z8ich nez vzduch. Dalsi jeho pfednosti je moznost uréeni velikosti ohroZené oblasti
vybuchem ¢i hofenim hoflavé latky. Vyviji jej americkd agentura U. S. EPA a lze

si ho zdarma stdhnout z jejich stranek.

Pro sestaveni modelu vybuchu je potieba vyplnit n¢kolik dalezitych vstupnich udaju,
mezi které patii: presnd poloha (GPS soufadnice) a nadmoiskda vyska mista nehody,
¢as nehody a také meteorologické podminky v misté nehody v dany cas. Dal§im krokem

je vyhledani latky v databazi programu a popis mist, kde je uskladnéna.
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Poté¢ uz je program na zaklad¢ vstupnich Udaji schopen spocitat oblast vybuchu
a poSkozeni vSech oblasti. Vybuch by zasdhl oblast o rozloze 100 metrii na 50 metri. Vystup

programu je v textové a grafické podobé¢. Graficky vystup je zobrazen na obrazku 14.

Na obrazku 14 je zakreslena modife vybarvend oblast vybuchu a ¢erna linka okolo
pfedstavuje oblast s bezprostiednim poSkozenim. Jak je patrné z obrazku, doslo by k naprosté
demolici blizko stojicich domu (domy jsou na obrazku zvyraznény zelenou barvou, protoze

doslo k jejich prekryti modrou barvou) a velkému poskozeni oblasti okolo vybuchu.

a 50 100 150
| I
& SMeEr Chrudim

poskozené domy

smér dul u Skutce

Obrazek 14 Graficky vystup z programu ALOHA zaneseny do mapy
Zdroj: (25), upraveno autorem
3.4.2Dopady na Zivoty

K tmrti nebo poskozeni zdravi miize dojit predevSim v dasledku vybuchu, pozaru,
intoxikace, nedostatku kysliku. Hlavni nebezpeci okamzitého poskozeni zdravi osob
pii havarii pfedstavuje napadeni organismu toxickou, zdravi Skodlivou, ziravou nebo

drazdivou latkou, kdy do organismu vnikne vétsi mnozstvi latky.

Nebezpeci dlouhodobych nasledkl postizeni organismu predstavuje unik latek, mezi

které patii toxické, zdravi skodlivé, senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni latky.

Mechanické poskozeni zdravi osob je zplisobeno u€inky vybuchu a pozaru nebezpecné

latky.
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3.4.3Dopady na majetek

Nehoda s tnikem nebezpecné latky muze zpusobit zniceni nebo poskozeni majetku.
Vse se odviji od nebezpecnych ucinkt latky (vybuch) a vnéjsSich projevii havarie. Ve vétSiné
piipadit dochazi k poskozeni dopravniho prostiedku a ke Skodam v nejbliz§im okoli mista

nehody.

3.4.4Dopady na Zivotni prostredi

Zivotni prostiedi je ohrozeno pii kazdé nehodé. Mezi nejvice ohrozené slozky
zivotniho prostfedi fadime ovzdusi, vodu, piidu a vegetaci. K poSkozeni zivotniho prostiedi
muze dojit nejenom ndsledkem nehody a s tim spojenym uUnikem nebezpecné latky,

ale zivotni prostiedi mohou ohrozit také jednotky, které nehodu likviduji.

3.5 Odpovédnost dopravce pri prepravé

Odpovédnost dopravce za piepravované zasilky je zvlastnim piipadem odpovédnosti
z provozni Cinnosti. Rizika spojend s vnitrostatni nebo mezindrodni silni¢ni dopravou
je mozné ucinné eliminovat pojisténim odpovédnosti dopravce. V piipadé piepravy

dle Dohody ADR musi byt zbozi ptipojiSténo v rezimu ADR.
3.5.1 Uplatnéni pojisténi z odpovédnosti

Skoda vznikld poruSenim povinnosti souvisejicich s provedenim piepravy
nepfedstavuje sama o sobé pro dopravce majetkovou ujmu. Podstata pojisténi odpovédnosti
z prepravnich smluv spociva v tom, Ze povinnost nahradit Skodu na pfepravovaném nakladu

prebira na sebe podle podminek pojistné smlouvy pojistovna.

Pokud poskozeny uplatni narok na ndhradu Skody, je odpovédnd strana ze zakona
povinna Skodu uhradit. Vzhledem ke stoupajicimu poc¢tu dopravcti na trhu piedstavuje
uzavieni pojisténi odpovédnosti dopravee také konkurencni vyhodu. Pojistény ziskava s timto
pojisténim mimo jiné i pravni podporu pojistitele proti neopravnénym naroklim na nahradu

Skody, které by proti nému mohly byt ptipadné uplatnény.
3.5.2Rozsah pojisténi z odpovédnosti

Pojisténi se vztahuje na odpovédnost za Skody, za které dopravce odpovida
dle ptislusného pravniho predpisu v souvislosti s vykonem této ¢innosti. Jedna se o nahradu

Skody vzniklou na zésilce.
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Odpovédnost dopravce vSak neni absolutni. V piipadé tzv. vys$si moci dopravce
za Skodu neodpovidd. Jednd se napiiklad o Zivelni udalosti, zasah statnich organt, zficeni

tunelu, loupezné prepadeni a podobné. (26)

Podle autorova navrhu by si kazdy dopravce mél zatidit co nejvyssi pojistné ¢astky,

kdyby doslo k n¢jaké Skod€ nebo nehodé.

3.6 Nahrada Skody vzniklé prepravou

Osadka je povinna, pokud neni schopna zlikvidovat mimofadnou udalost nebo
ji to ptedpisy ukladaji, vzdy piivolat na pomoc pfislusné organy (policii, hasice,
zdravotnickou zachrannou sluzbu) a poskytnout jim informace o pfepravované nebezpecné

latce a potiebné prosttedky k zamezeni dal§iho uniku latky.

Vyjezd téchto bezpecnostnich slozek se hradi z pojisténi dopravce. Povinnosti fidice
je zabranit uniku nebezpecné latky v§emi dostupnymi prostiedky, zastavit Cerpani nebezpecné
latky, wuzavfit ventily, pouzit zachranné obaly, zamezit vniknuti nebezpecné latky

do kanalizace, pouzit absorpcni material k zachyceni uniklé latky a podobné.

3.6.1 Hrazeni poSkozeného zbozi

K poskozeni zbozi nedochazi vzdy jen pii prepravé. Pokud ale jiz fidic¢ potvrdil
podpisem, ze je naloZena zasilka v potadku, nese za ni veskerou odpovédnost. Tudiz pokud
bude zasilka poSkozena, bude chtit pfijemce ndhradu po dopravci. Néhrada se vyplaci

z pojisténi, kterym musi byt dopravce vybaven (pojiSténi odpovédnosti dopravce).

Pokud vsak piijemce podepiSe prevzeti zasilky v pofddku a dodatecné oznami zjisténi
poskozeni, dopravce nema povinnost mu tuto Skodu uhradit, jelikoz ji nemuselo zplsobit

jeho zavinéni, ale mohlo k poskozeni dojit naptiklad az ve skladu ptijemce.

Pokud dojde ke Skodam na zbozi vinou fidiCe, napiiklad jim zavinénou dopravni
nehodou, nese veskerou odpovédnost za Skody zplisobené na zdravi, zbozi, dopravnich

prostiedcich, vefejném majetku, Zivotnim prostiedi on.

V situaci, kdy nezavinil dopravni nehodu fidi¢, se fesi thrada Skody ptes pojisténi

vinika. V ptipad¢, ze neni zndm vinik, hradi Skody dopravce ze svého pojisténi.
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ZAVER

V této praci je uveden piehled pravnich ptedpisii a podminek piepravy vybusnin,
pfi¢emz jeji podstatna cast se zabyva i Dohodou ADR, jejimi dvéma dodatky a Skolenimi,
ktera z této dohody vychazeji. Dalsi ¢asti prvni kapitoly jsou povinnosti €astnikl pfepravy,
pozadavky na pruvodni doklady, pozadavky na konstrukci a znaceni ptepravnich vozidel
a samoziejmé také slozeni a povinnosti osadky a téZ omezeni prijezdu tunely. Dulezitou véci
je ziskani koncese pro pfepravu vybusnin, bez ni by nebylo mozné ptepravu uskutecnit —

1 0 tom se pise v prvni kapitole.

Druhd kapitola se kromé kratkého popisu historie, charakteristiky a vlastnosti
vybusnin vénuje hlavné technologii pfepravy od poptavky vybusniny a dopravy,
pies vyhodnoceni jednotlivych nabidek az po samotny pribéh zakazky, do kterého patii:
vybér vozidla a osadky, nakladka, pieprava, vylozeni a uskladnéni u piijemce. Kapitola
je samoziejm¢ doplnéna o vyvojovy diagram, ktery poméaha pii predstavé celého procesu

piepravy, protoze vse piehledné zobrazi v jednotlivych krocich.

Posledni kapitola této prace se vénuje navrhiim na zvySeni bezpecnosti pfi silnicni
ptepravé pfidanim doprovodnych vozidel, jejichz vyuziti je demonstrovano na modelovém
pfipadu dopravni nehody v pribéhu piepravy vybuSnin, a to vcéetné popisu cinnosti
jednotlivych slozek Integrovaného zachranného systému. Dale je popsdna piekladka
vybuSniny
z havarovaného vozidla a také jeho vyprosténi a odvezeni. V kapitole o dopadech havarie,
je vytvofeno schéma oblasti vybuchu, pokud by k nému doslo a také dopady na zivotni
prostiedi, majetek a lidské zivoty. V kapitole o odpovédnosti je napsdno o pojisténich, ktera
musi mit dopravce a samotné zbozi, které¢ se prepravuje pod Dohodou ADR. Posledni ¢asti

prace je popis a prubéh nahrady Skody vzniklé pii pieprave.
Hlavni prinosy prace jsou:

- sestaveni technologie piepravy podle Dohody ADR,
- tvorba vyvojového diagramu,
- navrhnuti zvySeni bezpecnosti v uz skoro dokonalém systému pieprav nebezpecnych

véci.
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Ptiloha A Vzory bezpecnostnich znacek

Zdroj: (http://davidhavel.pise.cz)




Ptiloha B Osvédceni o schvaleni vozidel pro ptepravu nebezpecnych latek

ADR 009967

'OSVEDCENI O SCHVALENI VOZIDEL
PRO PREPRAVU NEKTERYCH NEBEZPECNYCH VECI

Toto osvEdiani potvrzuje, 2e niZe uvedend vozidlo spifivie padminky pfedepsang Evropskou da
o mezinarodni silniini pfapravs nebezpetingeh vécl (ADR).

CERTIFICATE OF APPROVAL FOR VEHICLES
CARRYING CERTAIN DANGEROUS GOODS

This certificate testifies that the vehicle specified below fulfils the conditiens pre
Agresment conceming the Intemational Carriage of Dangerous Gouds
1. OsvEdéani &.: 7. Vijrobce vozldla: 3. Identifikadni Elslo voridta:
(¥ g = Possy) DAFHOLANDSKO XLRTE4TMSOES882TS
5 Mizev a abchodni adresa dopraves, ufivatele nebo viastnika:
STV TRANS 5.R.0. 24 BRNENSKOU ULICH 4292 PROSTEION 79601

B, Popis vozidia: '
nakladni auptomobil tahad nivésh ADRNG.

7.  Oznadeni vozidia podie 9.1.1.2.ADR; '

EXN EXJll FlL MENY
8. ZIpomalovach bredovy mﬁm
Henvziahije se

0

ﬂammazatemmmmwwwth :
9. Popis nesnimatelné(ych) cisternylen)bateriovetio vozidia {jsou-ij
2.1 Wyrobca clstemy;

8.2 Schvalovact diglo cisternybateriowiho vozidia:
9.5 Virebnl sarove Cislo cistérmylidentifikaca Slsnkis batsriovs
8.4 Rok winoby:

9.5 Kod cistemy podie 4.3.3.1 nabio 4.34.1 dohiody ADR:
E R MmmmmaTEdehEBAADR{

10 MNeberpeéné vici schyvilend pro pfepravu:
Vazidlo spifiuje podminky pizadovand pro pleprg
specifikouandm v predehozim bodu 7.

0.4V plipads vozidia EXA| neba EXAIL

ich videl ve vozidle
1 vEelnd-skupiny snasenivosti J
ety 1 keomé skuping snéfeniivast J
02V piipadd cistemovaho vozid|al
1 sméjl byt pfepravovan - G clsterny & fakychkoll avidiinkch

Btioy (tfida, UM Sisto, & pokud je ta niezbytné, obalovd skuping & ficidinf

Pyl nebezpecng reagavat 5 malersly nadrée, Wsnénl, wWslmis a achrainych povlaki,

T
Razitka vydavajiciho crganu ,g-*
Misto, datum, podpis. G
TE

PROSTEJOV ~Z 11 2y | 0

owdich wozidel a plipajnych vozidel Kategarii N a0, jak i wedena v piitaze 7
: _¢ konstruke vozidel (R.E.3) nebo ve Smémici 9HZTES.

it wwaﬁ‘.’{!ﬂ Veligina 44 { neomagule "registratniinejvitdl povolenou hmotnost™ wedency
imi{ch) dokumentulech ¥echrickém prikazuosvadéani.
fla kidu cisterny uvedensho v pledchozim Bodi 9 nebd podie jindho kidu cstemy dovolendho
b F-!al‘l».zmbo-lij#125azfa'bulamlcpzvlﬁﬂrﬂmulm}ua¢amﬂi{m Jsoul,
baduje 56, pokd Bitky schvdlend pro plepravy jsou uvedany v & 10.2.

Zdroj: (http://stvtrans.cz)
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Ptiloha C Ptiklady oznacovani automobilt







Zdroj: (http://davidhavel.pise.cz)
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Piiloha D Uvodni obrazovka programu Diagram Designer
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Ptiloha E Bojovy tad jednotek pozarni ochrany: Nebezpeci vybuchu vybusnych latek

a pyrotechnickych smési

Ministerstvo vnitra — penerdlni Feditelstvi Hasic¢ského zdchranného sboru Ceské republiky
Bojovy iad jednotek poZzarni ochrany - taktické postupy zasahu
Ndzev: 2 2

Nebezpedi vibuchu vybusnych latek
i 2 1 Mitadicky list &islo N

a pyrotechnickych smési
Vvddane dne. 22. prosince 2004 | Stran: 4

I.
Charakteristika

1) Timto metodickym listem je feSena problematika vybusné premény vybudnych latek
a pyrotechnickych smési ' (dédle jen ,vybusné latky*). Z chemického hlediska jde
0 kondenzované vybuiné systémy. které maji dostatek oxidaéniho prostfedku jiz ve své
molekule a nepotiebuji k rozkladnym reakeim vzdusny kyslik.

2) Vybusnad pfeména je vybusnou pieménou chemickou, protoZe ke zméné stavu hmoty
dochazi v dbsledku rychlych exotermickych chemickych reakci. Podle rychlosti
a charakteru Sifeni vybusné piemény v litkach rozlifujeme tyto zdkladni typy vybuiné
piemény (déle jen ,.vybuchu®):

a) detonaci, kterd je charakterizovdna razovou vinou predbihajici zonu reakce. Razovd
vina se 3iif jako detonaéni vina v trhaviné rychlosti vy$8i nez je rychlost zvuku
v daném prostfedi (tzv. tlakova vina),

b) objemovy vybuch je typicky tim, Ze se ne§iti vybusnym materidlem v podobé viny
a zmeéna stavovych parametri ma kontinudlni charakter. O objemovém vybuchu se
hovoi{ zejména v souvislosti s havarijnimi d&ji v priimyslu, nejcast&ji jde o vybuch
disperznich smési a o vybuch smési hoflavého plynu nebo pary se vzduchem, pfip.
jinym oxidovadlem,

¢) explozivni hoteni je charakteristické tim, Ze nariist tlaku nasleduje za zénou chemickeé
reakce. Siff se v podobé viny podzvukovou rychlosti pro dané prostfedi a vina mé
kontinudlni charakter.

3) Pro ulely tohoto metodického listu se pFedpoklada vybuch zejména jako detonace nebo
explozivni hofeni. Z hlediska mista vybuchu rozliujeme:
a) vybuch v uzavieném prostoru, ktery je charakteristicky vznikem pretlaku v mistnosti,
b) vybuch v polouzavieném prostoru, ktery je charakteristicky odrazem a skladanim
(interferenci) razové viny,
¢) vybuch na volném prostranstvi, ktery je charakteristicky neomezenym &ffenim razové
viny a volnym rozletem fragmentti.
4) Vybuch se projevuje ndsledujicimi a¢inky:
a) primarnimi,
i) razovou vlnou ?, v pfipadé tepelného vybuchu a v piipadé explozivniho hofeni
pak vybuchovym tlakem a rychlosti naristu vybuchového tlaku ?,

' § 21 zdkona &. 61/1988 Sh., o hornické ginnosti, vybusnindch a o statni bariské spravé, ve znéni pozdéjgich
predpisii.

* § rizovou vinou souvisi pojem brizance. V souvislosti s tepelnym vybuchem se brizanci rozumi rychlost
nariistu vybuchového tlaku. V souvislosti s detonaci kondenzovanych systémi se brizanci rozumi spoleény
aéinek napétiovych vin a tlaku povybuchovych zplodin.
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b)

i) vznikem stfepin (fragmentaénim Géinkem),
iii) tepelnou radiaci,

sekunddrnimi
i) akustickou vinou,
ii) seismickou vinou,

iii)  iniciaci poZard.

5) Nasledkem vybuchu méze dojit:

a)

b)

6) Na

b)
c)
d)

primarng k(e)

i) zranéni a usmreeni 0sob,

i) vzniku paniky a rozvoji panického chovani,

iii)  zni€eni nebo poskozeni stavebnich konstrukei,

iv) znigeni nebo poskozeni inZenyrskych siti a produktovodil,

V) zni¢eni nebo poskozeni dalgich objektt,

vi) vytvofeni nebezpecnych koncentraci zplodin vybuchu,

vii)  vytvoteni kyslikového deficitu ve vzduchu,

viii)  aktivaci bezpe¢nostni signalizace a EPS a ndslednému prenosu dat na OPIS,

ix) eliminaci opatfeni slouzicich k zaji§téni pozarni bezpecnosti  osob
a k poskozen{ systéml méfeni a regulace,

sekundarné k(e)

i) zavaleni, zranéni a usmrceni osob padem trosek budov,
ii) iniciaci dal3ich vybusnych latek,
iii) iniciaci pozérd a jejich rozvoji,

iv) tniku nebezpednych latek z poSkozenych inzenyrskych siti a produktovodi
a k negativnimu ptsobeni téchto latek,

V) porueni obalii nebezpenych latck. k rozptylu tEchto litek a kjejich
negativnimu ptisobeni,

vi) zatopeni trosek vodou z porusenych inZenyrskych siti a tim k jejich dalgimu
zatiZeni a naslednému zficent,

vii) poruseni rozvodi elektrické energie, wvzniku krokového napéti, vzniku
elektrického zkratu apod.,

viii)  po8kozeni zafizeni pro spravu dat a ke zni€enf t&chto dat,

ix) podkozeni majetku pevnymi zplodinami vybuchu,
X) sloZitym podminkdm zdsahu ve svych disledeich zvysujicich riziko vzniku
postraumatické neurdzy.
1I.
Predpokladany vyskyt

nebezpedéi vybuchu vybusnych latek mohou upozornit:

oznameni o vyskytu nebo vybuchu t&chto latek,

typické oznageni vybusnin na obalu (vyrobce, ndzev trhaviny),

nalezené ¢asti chemickych aparatur nebo roznécovadel,

pfitomnost latek na misté¢ zdsahu, které mohou slouzit jako suroviny pro vyrobu
vybusnin (kyselina dusi¢nd, dusi¢nan amonny),

* Pro sifeni razové viny v plynech se pouziva termin ,tlakovd vina®. Vzhledem k povaze prostiedi se v ném

tlakovd vlna $ifi v nejprve v pozitivni tlakoveé fazi charakterizované pozitivnim pfetlakem, za kterou nasleduje
negativni tlakové faze charakterizovand podtlakem. V tomto smyslu jsou i namahéany objekty.
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e)
f)
g)
h)
i)

zména parametr(i poZaru a neobvyklé jevy pfi pozaru,

zména chuti a pachu prostiedi,

akutni zdravotni potize osob (bolest hlavy, buseni srdee apod.),
charakteristickd zranéni zplisobend vybuchovymi t¢inky,
charakteristicka poskozeni konstrukci zplsobend vybuchovymi Géinky.

7) Vybuch Ize ocekdvat zejména v mistech:

a)
b)

<)

d)
¢)
f)

kde se skladuji, vyrabéji, zpracovavaji a vznikaji vybusné latky a pfedméty (napf.
tovarny na vyrobu vybudnych latek a munice apod.),

kde se skladuji, vyrabe&ji, zpracovdvaji a vznikaji suroviny pro vyrobu vybusnych
latek (napf. tovarny na vyrobu vybuSnych litek a munice, vyroba amonoledkovych
hnojiv),

kde se s vybusnymi latkami manipuluje (prodejny pyrotechnickych piredmétd, mista
trhacich praci),

kde se prepravuji vybuiné latky a predmeéty,

kde byl ulozen néastrazny vybusny systém nebo nalezena munice,

kde probihd neopravnéna vyroba a drZeni vybusnych latek a vybusnych predméti
(byty, rodinné domy, garaze apod.).

III.
Ochrana

8) Ochrana Zivotl a zdravi hasi¢il zdvisi na moZném rozsahu mimotddné uddlosti a spociva

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

h)
i)
i)
k)

h

n)

zejména v(e):

najizdéni k mistu zasahu a v nasazeni sil a prosttedki po vétru a pokud mozno do
kopce,

odstaveni techniky ve sméru mozného Sifeni vybuchu a otevieni oken,

dodrzovani bezpecnych vzdilenost] a vytvofeni zén vyloudeného radioprovozu,
véasné identifikaci piitomnosti vybusnych latek a predméti,

zdrZeni se manipulace s vybuSnou latkou nebo vybusnym piedmétem,

ponechani volné priichozich cest k mistu vyskytu vybusné latky nebo predmétu,
pfechodu z pozarniho uUtoku do poZarni obrany provadéné s minimdlné nutnym
poétem nasazenych hasi¢h a s nasazenim techniky s ohledem na charakteristicka
rizika,

kryti sil a prostiedki za dostateéné odolnymi $tity nebo pod urovni terénu,
s dostateénym odstupem od odraznych ploch, od mist kam mohou dopadat trosky,
kde mohou vznikat turbulence, kam miZe razova vina zatékat, nebo kam mohou ustit
vyfukové plochy,

opusténi uzavienych a polouzavienych prostor,

detekei jedovatych a toxickych latek (vybusné latky i zplodin vybuchu, napt. CO,
HCN),

vyloucten{ kontaktu vybudné litky s dal§imi chemikaliemi, s hasivy, pfip. v pouzit{
inertnich hasiv,

vyuziti technickych prostredki dovolujicich ovladani na délku,

dodrzeni zasad bezpe&nosti prace, spocivajicich zejména ve spravném jisténi, pouzit
ochrannych prostfedkf, a evidenci zasahujicich piisludnikd,

odloZeni zdsahu na dobu 15 minut po vybuchu, pokud existuje podezieni, Ze doslo ke
vzniku poruch na stavebnich konstrukcich, tniku nebezpeénych latek, nebo Ze se
v prostoru nachdzejf dalsf vybusné latky nebo predméty,
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0)  zajisténi tésné soucinnosti se sloZzkami 1Z8S, jejichZ pfislusnici nebo zamé&stnanci
mohou poskytnout odbornou podporu a jsou opravnéni naklddat s vybusnymi
latkami a vybusnymi predméty, pfip. jsou kvalifikovani pro vykon dalich
specidlnich ¢innosti,

p)  provadéni zachrannych a likvidaénich praci na pokyn koordinujicf slozky IZS a po
soustiedéni dostateénych sil a prostiedki,

q) vEasném provedeni opatieni pro eliminaci rozvoje panického chovani, napf.
informovanim ohroZenych osob, volbou vhodnych zptisobii komunikace apod.,

r)  odpojeni inZzenyrskych siti,

s)  evakuaci nebezpeénych latek pfitomnych v zéné plisobeni vybuchovych Gcinki,

t) vyhodnoceni mozné destabilizace vybusné latky nebo vybudného pfedmétu,

u)  provedeni opatfeni k opétovné stabilizaci vybudné latky,

v)  vyhodnoceni sméru $ifen{ razové viny a vyhodnoceni moZznych nasledki vybuchu
(specifikace poskozenych objektl a charakteru a rozsahu poruch),

w) uréeni sméru §{feni mimofadné udalosti.

9) Ochranné prostiedky a dalsi zafizeni jsou:
a)  ochranné prostredky,
i) ochranné bryle,
il) chranice sluchu,
iii) vzduchové dychaci pfistroje,
b)  pouziti technickych prostfedkii ostatnich sloZzek IZS, napi. pyrotechnickych
pokryvek a Stitt.
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