KLIMATICKE ZMENY A HROZBA NEDOSTATKU VODY
V CESKE REPUBLICE

CLIMATE CHANGE AND THE THREAT OF WATER SCARCITY IN THE
CZECH REPUBLIC

Denisa Lieblova, Zdenék Matéja

Abstract: This paper focus on the threat of water scarcity in the Czech Republic in
terms of global climate change. Its aim is to examine the hydrologic situation in the
Czech Republic, furthermore it seeks to evaluate the legitimacy of concerns about
water scarcity, and state's readiness to respond to such a threat. The paper describes
causes and large negative consequences of climate change like changes in
temperature, precipitation regime, snow cover, glaciers and see levels. One can claim
those consequences belong among the most important effects that recently occurred.
The paper recalled the importance of water for human society and discussed the issue
of water scarcity around the world. There are many international organizations
pointing out the issue of water scarcity, e.g. United Nations, and World Economic
Forum. In addition, the attention is focused on the situation of Czech Republic. The
empirical data lead us to conclusion that there is enough water for now in the Czech
Republic, but in the future increased incidence of drought is expected. To face this
issue, the public sector established an interdepartmental commission called WATER-
DROUGHT. This instrument should contribute to solving the negative impacts of
drought and water scarcity in the Czech Republic.
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Uvod

Voda jakozto nezbytny atribut pro existenci vSech zivych organismi je jednim
Z fundamentélnich ptedpokladi pro fungovani lidské spolec¢nosti. V dasledku
klimatickych zmén vSak stale ¢astéji dochazi k extrémnim vykyvim pocasi, k nartstu
teplot a ke sniZovani srazek, coz zpiisobuje vznik sucha a nasledn¢ nedostatek vody
Vv celosvétovém méfitku. Za pticinu téchto zmén Ize oznacit lidskou ¢innost a neustale
se zvySujici naroky spolecnosti nejen na vodu, ale i dalsi strategické suroviny.

Extrémni projevy pocasi, jakymi jsou napiiklad povodné ¢i naopak sucha, a které
pfedstavuji jeden z moznych diasledk globalnich klimatickych zmén, vedou
V poslednich letech rovnéz ke zvySenému zajmu SirSi vefejnosti o tuto problematiku.
Vykyvy pocasi se i v Ceské republice vyskytuji stale astéji. Tyto vykyvy s sebou
piinaSeji dlouhd obdobi sucha, kterd jsou nasledovana piivalovymi desti, jez mohou
zpusobit vyznamné Skody.

Bezpednostni strategie Ceské republiky z roku 2015 [8] identifikuje celkem

11 specifickych okruhti hrozeb pro bezpetnost Ceské republiky. Patii mezi né
| preruseni dodavek strategickych surovin nebo energie a pohromy ptirodniho



a antropogenniho ptvodu a jiné mimotadné udalosti. Do této problematiky spada
I oblast zajisténi pristupu ke zdrojum pitné vody a zasobovani vodou.

V kontextu probihajicich klimatickych zmén a celosvétového narlstu obav
z nedostatku vody je cilem tohoto pfispévku na zakladé analyzy srazkovych uhrnt
v poslednich dvaceti letech posoudit hydrologickou situaci na uzemi Ceské republiky,
dale pak opravnénost obav z hrozby nedostatku vody a pfipravenost stitu na tuto
hrozbu reagovat.

1 Klimatické zmény

Klimatické zmény jsou jednim z hlavnich témat environmentalni politiky. Zmény
Vv klimatickém systému planety Zem¢ probihaji sice jiz od t€ doby, co planeta vznikla,
avSak védecké poznatky poslednich desetileti ukazuji, Ze v sou€asné dobé tyto zmeény
probihaji rychleji, neZz tomu bylo v minulosti. Hlavni pfi¢inou téchto zmén,
a predevsim jejich dusledkt, je ¢innost ¢lovéka. Nejednd se vSak pouze o Cinnosti
spojené s nardstem emisi sklenikovych plynt, které byvaji zmiovany nejéastéji, ale
také o aktivity ¢lovéka, které €ini klimaticky systém vice zranitelny, neZ tomu bylo
v minulosti. [6]

Klimatické zmény s sebou pifinaseji mnoho negativnich projevi v oblasti zivotniho
prostiedi a fungovani ekosystémil, v€etné¢ dopadli na oblasti jako jsou vodni
hospodatstvi, zemédé&lstvi, lesni hospodatstvi, zvySovani hladin mofii a oceand, ale
ovliviiyji téz financni sektor, zejména pojistovnictvi. VSechny tyto dopady ve svych
duasledcich vyvolavaji znaéné naklady, které maji nezanedbatelny ekonomicky efekt.
Problém zmény klimatu je velmi Gizce propojen s ostatnimi problémy dnes$niho svéta.
Da se ocekavat, Ze mnoho z téchto problémii bude zménou klimatu ovlivnéno, a to
pfevazné negativnim zpusobem. [4] Mezi nejCastéji pozorované zmény klimatu se
V poslednich desetiletich fadi zmény teploty, zmény sraZkového rezimu, zmény
sn¢hové pokryvky, ledovci a hladin ocednd.

Zmény jednotlivych energetickych tokd ptedstavuji impuls, ktery mize vyvolat
klimatické zmény. Tyto impulsy mohou byt zplisobeny pfirozenymi ¢i antropogennimi
faktory. Klimatické zmény v ¢asovych métitkach tisicti az miliond let byly pisobeny
hlavné geografickymi a astronomickymi vlivy, jejichz ptisobeni bylo umocnéno ¢i
zeslabeno pomoci zpétnych vazeb. Mezi tyto vnéjsi vlivy patii zmény parametri
zemské orbity, zmény rozloZeni kontinentli na Zemi a zmény slune¢ni ¢innosti. DalSim
pfirozenym faktorem, ktery ovliviluje podnebi v kratSim casovém métitku, je
vulkanické ¢innost. Antropogennimi faktory se rozumi vliv lidské ¢innosti na rizné
casti klimatického systému. Jde o emise sklenikovych plynl, aerosolli a dalSich
znecistujicich pifimési do atmosféry (at’ uz z priimyslové vyroby, t€zby surovin nebo
zemédé@lstvi), zmény vlastnosti povrchu (odlesiiovani, vystavba apod.), ¢i zésahy
do hydrologického rezimu (stavba ptrehrad, zmény vodnich toki, zavlazovaci

systémy). [2]

2 Hrozba nedostatku vody
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potieb. Zemsky povrch je tvofen ze 70 % vodou, pouze vSak cca 2,5 % predstavuje
voda sladka, 97,5 % je voda sland, kterd je pro Clovéka témeét nepouzitelnd. Mnoho
zemi povazuje vodu za samoziejmost a Casto se ji plytva, na druhé strané vSak velka



¢ast svétové populace trpi fatdlnim nedostatkem pitné vody. Néroky spole¢nosti
navodu ustavicné rostou, proto je nezbytné feSit vztahy mezi témito naroky
a kapacitou dostupnych vodnich zdroji. [12]

Nova zjisténi védct odhaluji, ze kritickym nedostatkem vody jsou potencialné
ohrozeny az Ctyii miliardy lidi. Podle vyzkumu v soucasné dobé na Zemi zije
pulmiliarda lidi v oblastech, kde ro¢ni spotieba vody dvojnasobné pfevysSuje mnozstvi
dodan¢ za tu samou dobu destém. Tiha spotieby poté drancuje zasobarny spodnich vod
a s jejich mizenim jsou piimo ohrozeni obyvatelé postizenych mist. Mnoho z téchto
regionti lezi v tradiéné vodohospodaisky kiehkych oblastech Indie a Ciny, ale dle
nyngjSich vyzkumu se do varovnych map vodni neudrzitelnosti dostal i stted USA,
sever Mexika, rozlehlé ¢asti Australie, ale také naptiklad i Londyn. Soucasnou situaci
nedostatku vody ve svété ilustruje Obr. 1. Svétové ekonomické forum oznacilo v lednu
2016 nedostatek vody za jedno ze tfi nejvaznéjSich nebezpeci, ktera budou
Vv nésledujicich deseti letech ohroZovat lidstvo a globalni ekonomiku. Dalsi dvé mista
na zebficku zaujimaji klimatické zmény a masova migrace. [10]

Obr. 1: Soucasna situace nedostatku vody ve svété
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Zprava Organizace spojenych narodd z roku 2015 Water for a sustainable world
[15] varuje, ze lidstvu hrozi katastrofalni nedostatek vody. Nejvétsim problémiim
budou celit rozvojové zemée, kde situaci zhorSuje hlavné rychld urbanizace. OSN také
varuje pred narlstajicim zamofovanim podzemnich zdroji vody téZkymi kovy
a dalsimi latkami pouzivanymi v zemédélstvi a pramyslovych odvétvich.
Nevyhovujici je rovnéz likvidace velkych skladek a ¢isténi odpadnich vod.

Je tfeba, aby doSlo k vyznamnym globalnim zménam environmentalni politiky.
Zatimco zem¢ jako je Indie rychle vycerpavaji své podzemni zasoby, vodni srazky se
po celém svété v disledku globalniho oteplovani stavaji vice neptfedvidatelné. Coz
znamena, ze bude méné vody v pfirozenych 1 umélych rezervoarech. Se zvysujicim se
poctem obyvatel stoupa samoziejmée 1 poptavka po pitné vode€. Zprava piindsi 1 navrhy
mnoha opatieni, pfedevsim hledani novych zptisobt recyklace odpadnich vod. [11]
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neschopnost produkovat dostatecné mnoZstvi potravin, a ztoho vSeho plynouci
migracni krize a konflikty o vodni zdroje.

3 Rozbor situace v Ceské republice

Ceska republika se nachazi na rozvodnici tfi moii — Severniho, Baltského
a Cerného. V podstaté viechny nase vyznamnéjsi toky odvadgji vodu do sousednich
zemi, coz zpusobuje, Ze vodni zdroje Vv Ceské republice zcela zaviseji
na atmosférickych srazkach. [9] Mnozstvi vody pfitékajici ze sousednich stati je zcela
zanedbatelné.

Uzemi Ceské republiky je rozdéleno mezi tfi mezinarodni povodi — Labe, Odru
a Dunaj. Mezinarodni spoluprace v povodich je feSena mezinarodnimi komisemi pro
ochranu Labe, Odry a Dunaje. Komise fidi mezistatni spolupraci v oblasti ochrany vod
pro jednotliva povodi. Na ¢innosti mezinarodnich komisi Labe, Odry a Dunaje se za
Ceskou stranu podileji zastupci Ministerstva Zivotniho prostiedi, Ministerstva
zemedelstvi a zastupci dalsich prislusnych odbornych instituci. [7]

Hydrologické sucho vznikd jako nasledek nedostatku srazek a projevuje se
v nedostatku zdroji povrchovych a podzemnich vod. Jedna se o neurcity jev, ktery je
vSak v meteorologii a klimatologii ¢asto uzivany. Jednotna kritéria pro kvantitativni
vymezeni sucha neexistuji, a to piedev§im sohledem na riznorodd hlediska
meteorologicka, hydrologickd, zemédélskd, pedologickd, bioklimaticka a celou fadu
dalSich faktori, znichz se mezi nejvyznamnéjsi fadi Skody zplisobené suchem
Vv riiznych oblastech ndrodniho hospodafstvi.

Jedna se vétSinou o nahodily jev, ktery se objevuje z velké Césti nepravidelné
Vv obdobi podnormalnich srazek, které trvaji od nékolika dni az po nékolik mésici.
Srazkovy deficit v urCitém casovém intervalu a na urcitém misté je v podminkach
Ceské republiky bezpochyby priméarni pii¢inou vzniku sucha. Sucho byva mnohdy
doplnéno nadnormalnimi teplotami vzduchu, niz$i relativni vlhkosti vzduchu,
zmenSenou oblacnosti a vétSim pocCtem hodin slune¢niho svitu. Disledkem této
kombinace je pak vyssi vypar a dal$i prohlubovani nedostatku vody. [3]

Mezirezortni komise VODA-SUCHO vznikla v zafi roku 2014 dohodou ministra
zemé&delstvi a Zivotniho prostfedi jakoZto pifima reakce na stale Castéjsi vyskyt sucha.
Jejim cilem je zah4jit zpracovani ucelené, dlouhodobé koncepce k zajisténi ochrany
Ceské republiky pred skodlivymi nasledky sucha, které se muize jako pfirodni fenomén
nepiedvidatelné objevit. [16]

Plany pro zvladani sucha by mély definovat a vymezit:

e piehled evidovanych pozadavkli na dodavky vody (povoleni odbéru,
uzivatelé, vyhodnoceni dostupnych zdroju vody),

e konkrétni typy opatifeni ur€ené na odstranéni negativnich dopadd sucha
a nedostatku vody,

e strukturu a pravomoci komisi zabyvajicich se neptiznivou/krizovou situaci
vyvolanou vyskytem sucha,

e strukturu, sloZeni a pravomoci dalSich dotéenych orgént zabyvajicich se
problematikou sucha v zavislosti na jeho zavaznosti,



e zpusoby vefejného vyhldSeni jednotlivych opatfeni (obecni a krajska
nafizeni, natizeni vlady aj.),

e postupy kontroly plnéni zavadénych opatieni vcetné odpovidajicich
sank¢nich postihd,

e jednotlivé stupné sucha podle prahovych hodnot indikatorti sucha,

e souhrn omezeni, nafizeni a zakazil v oblasti Setfeni a odbéri vody pro
jednotlivé stupné sucha a odbératele,

e urceni priorit vyuziti dostupnych vodnich zdrojt,

postupy pii vyhodnocovani dopadt sucha véetné ureni vyse Skody. [13]

Podzemni voda je vyznamnou soucésti ptirodniho prostiedi a zasoby této vody jsou
slozkou, ktera stabilizuje odtok z uzemi. Predevs§im v delSich obdobich beze srazek
jsou povrchové vody dotovany pravé z podzemnich vod a s ohledem na pozici nasi
zemé jsou podzemni vody jevem, jehoZz ucinek pro vyrovnani odtokli z tzemi je
vyznamnéjsi, nez viechny existujici nadrze. Na tizemi Ceské republiky je asi 80 %
vyuZzitelnych mnoZstvi podzemnich vod koncentrovano na ptiblizné 30 % plochy.
Mezi nejvyznamnéjsi uzemi patii ¢ast ¢eské kiidové panve omezend Jizerou, dolnim
tokem Labe a statni hranici, vychodni Cechy na pomezi s Moravou, Tieboiska
a Budgjovicka panev na jihu Cech. Vsechny tyto oblasti by tedy mély byt chranény
proti zne€iSténi a neuvaZzenému cerpani podzemnich vod a dalS§im ¢innostem, které by
mohly ohrozit mnozstvi ¢i kvalitu podzemnich vod. [1]

Obr. 2 poskytuje prehled thrnu srazek na tizemi Ceské republiky v letech 1995
az 2015. Vyvoj srazek je sledovan ve srovnani s dlouhodobym sraZkovym normalem
za obdobi let 1961-1990, ktery ma hodnotu 674 mm srazek za rok.

Obr. 2: Roc¢ni sraZkové vhrny v letech 1995 aZ 2015
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ZObr. 2 je patrné, ze predevsim roky 2003 a 2015 pattily k suchym roktm.
Konkrétng v roce 2003 spadlo na tzemi Ceské republiky pouze 516 mm sraZek
avroce 2015 to bylo 532 mm srazek. Oproti dlouhodobému normalu je to tedy
cca 0 150 mm mén¢ srazek. Pod primérem byly rovnéz srazky v letech 1999, 2008,
2011 a 2014.

Naopak nejvy$si thrn srazek byl zaznamenan v letech 2002 a 2010. V roce 2002
bylo naméfeno 866 mm srazek a vroce 2010 867 mm srazek. Takto vysoky uhrn
srazek mél rovndZ za nasledek povodng, které v téchto letech Ceskou republiku
vyrazné postihly.

Lze tedy fici, ze v Ceské republice je vody prozatim dostatek, a ta se tak fadi mezi
zem¢ s udrzitelnym podilem Eerpani vody. Roc¢ni thrny srazek by se ani v budoucnu
nemély nijak zdsadn€¢ meénit, avSak je tfeba pocitat s ménicim se rozdélenim srazek
béhem roku — narist v zim¢, pokles v 1ét¢.

Zavér

Problematika klimatickych zmén a s nimi spojena hrozba nedostatku vody je
vysoce aktudlnim tématem, které se tyka obyvatel celého svéta. V poslednich letech
probihaji klimatické zmény stale rychleji a dostupnost vody na planeté Zemi Se
neustale zhorSuje, coz predstavuje globalni bezpec¢nostni hrozbu s mnoha negativnimi
dopady. Klimatické zmény jsou zpusobovany jak pfirozenymi, tak i antropogennimi
faktory, tedy vlivem lidské ¢innosti. Jedna se ptedev$im o emise sklenikovych plyn,
zmény vlastnosti povrchu zem& nebo zasahy do hydrologického rezimu. Mezi
pozorované dusledky zmény klimatu patfi zvySovani primémé teploty, zména
rozlozeni srazek, rist vysky motské hladiny, néarGst nakazlivych chorob a mnoho
dalsich.

Voda je pro ¢lovéka nenahraditelna, pfestoze je obnovitelnym zdrojem, nelze ji
¢erpat neomezen¢. NejvEétSim problémem se jevi Spatné hospodateni s vodou, coz vede
k tomu, Ze asi tfetina lidstva nema pfistup k nezavadné vodé¢. Fatalni nedostatek vody
v globalnim méfitku lze ofekavat zejména v méné vyspélych, rozvojovych statech.
Nedostatek vody byl v roce 2016 Svétovym ekonomickym forem oznaen za jedno
ze tf nejvaznéjSich nebezpeci, ktera budou lidstvo Vv pfistich letech ohrozovat.

Z prezentovanych hydrologickych udaji 1ze vyvodit zavér, ze v Ceské republice je
vody zatim dost, avSak v disledku ofekdvanych zmén ro¢niho rozdé€leni srazek je
tteba do budoucna pocitat se zvySenym vyskytem sucha. V této souvislosti byla
organy vetejné spravy ustanovena mezirezortni komise VODA-SUCHO, ktera vznikla
jako reakce na sucho vyskytujici se v poslednich letech v Ceské republice stéle ¢astéji
a ve vetsi mife. Jejim cilem je v soucasnosti pfedev§im vypracovani ucelené koncepce
feSeni problematiky negativnich dopadi vyskytu sucha a nedostatku vody na tzemi
Ceské republiky.
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s feSenim projektu ¢. SGS 2016 023 ,,Ekonomicky a socidlni rozvoj v soukromém
a vetejném sektoru®.



Reference

[1]
[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

CHMU. Hydrologie — oddéleni podzemnich vod. [cit. 2016-03-12]. Dostupné na
WWW: <http://voda.chmi.cz/opzv>.

CHMU. Priciny zmén klimatu. [cit. 2015-11-16]. Dostupné na WWW:
<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap03.pdf
>,

CHMU. Sucho a jeho definice. [cit. 2016-03-10]. Dostupné na WWW:
<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/Definice_sucha.html>.

CHMU. Uvod do problému klimatické zmény. [cit. 2015-11-15]. Dostupné na
WWW:

<http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chapOl1.pdf
>,

CHMU. Uzemni srdzky. [cit. 2016-03-20]. Dostupné na WWW:
<http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky>.

CHMU. Zména klimatu. [cit. 2015-11-15]. Dostupné na WWW:
<http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zmena-klimatu/zakladni-
informace>.

HEIS VUV. Mezindrodni komise pro ochranu Labe, Odry a Dunaje. [Cit. 2016-
03-08]. Dostupné na WWW:
<http://www.heisvuv.cz/data/spusteni/projekty/ramcovasmernice/dokumenty/wfd
cr.htm>.

KOLEKTIV AUTORU. Bezpecnostni strategie Ceské republiky 2015. 1. vyd.
Praha: Ministerstvo zahrani¢nich véci CR, 2015. 24 s. ISBN 978-80-7441-005-5.

KOLEKTIV AUTORU. Strucné o vodé v Ceské republice. 1. vyd. Praha:
Ministerstvo zemédélstvi, 2015. 39 s. ISBN 978-80-7434-195-3.

LAMPER, I., SIMECKA, M. Rostouci spotieba masa brzy zpiisobi nedostatek
vody na planete. [cit. 2016-02-15]. Dostupné na
WWW: <http://www.respekt.cz/denni-menu/rostouci-spotreba-masa-brzy-
zpusobi-nedostatek-vody-na-planete>.

NASE VODA. OSN: do 15 let se mohou sniZit svétové zdsoby vody na 60
procent. [cit. 2016-02-15]. Dostupné na WWW: <http://www.nase-voda.cz/osn-
15-se-mohou-snizit-svetove-zasoby-vody-na-60-procent>.

RIHA, J. Voda a spolecnost. 1. vyd. Praha: SNTL, 1987. 338 s.

SPOLECNOST KRIZOVE PRIPRAVENOSTI ZDRAVOTNICTVI. VODA-
SUCHO - schvaleni usneseni k priprave realizace opatieni. [cit. 2016-03-10].

Dostupné na WWW: <http://www.skpz.cz/voda-sucho-schvaleni-usneseni-k-
priprave-realizace-opatreni>.

TYGAE. Global Freshwater Use & Scarcity. [cit. 2016-02-13]. Dostupné na
WWW: <http://tygae.weebly.com/freshwater-use.html>.

UNESCO. Water for a sustainable world. 1. vyd. Paris: UNESCO, 2015. 139 s.
ISBN 978-92-3-100099-7.



[16] VUV TGM. Mezirezortni komise VODA-SUCHO. [cit. 2016-03-10]. Dostupné
na WWW: <http://www.vuv.cz/index.php/cz/problematika-sucha/mezirezortni-
komise-voda-sucho>.

Kontaktni adresa

Bc. Denisa Lieblova

Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Ustav regionalnich a bezpe¢nostnich véd
Studentska 95, 532 10 Pardubice

Ceska republika

Email: denisa.lieblova@student.upce.cz
Tel. ¢islo: 466 036 665

Ing. Zdenék Matéja, Ph.D.

Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Ustav regionalnich a bezpeénostnich véd
Studentska 95, 532 10 Pardubice

Ceska republika

Email: zdenek.mateja@upce.cz

Tel. ¢islo: 466 036 665



