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PfedloZend disertaéni prace ma 107 stran textu a 45 stran piiloh. Prace je vhodné rozdélena do 9-ti
kapitol. Doktorand se ve své praci zabyva problematikou interakce sbérace a trolejového vedeni, kterd
vyznamné ovliviluje bezpeénost a spolehlivost Zelezni¢ni dopravy.

Rozvoj Zelezniéni dopravy je, kromé zvySujici se kvality a bezpe€nosti dopravy, zaméfen zejmeéna na
zvySovani rychlosti. ZvySovani rychlosti na Zeleznici je vna$ich podminkéch spojeno zejména
s elektrickou trakei. Pf zvySovani rychlosti elektrické trakce roste vyznam dynamické interakce
shérade a trolejového vedeni. Tato problematika neni dosud zcela uspokojivé vyfesena a jejim feSenim
se zabyvaji jak vyrobci hnacich vozidel, tak i projektanti trolejového vedeni.

Prvni Cast prace (d4 se fici reSerSni ¢ast) je vénovéna podrobnému rozboru situace ve stavbé
trolejového vedeni a jeho interakce se sbéradem u nds i v zahrani¢i s pfihlédnutim k rliznym trakénim
soustavam. Je zde uvedeno, ze v CR pretrvava problém s fe$enim trakéniho vedeni pro vysoké
rychlosti, tento problém je viak spojen i s tim, Ze nemame vysokorychlostni traté. U nas je zvladnuta
(z hlediska konstrukce trolejového vedeni) rychlost do 230 km.h™, pro pfipravované vysokorychlostni
traté je nutné teoreticky, ale i konstrukéné zvladnout chovéni troleje pii rychlostech 300 kmh' a
vy§sich.

V dalsi &asti jsou piehledné definovany cile disertaéni prace. Treti ¢ast je vénovana popisu trolejového
vedeni, fyzikadlnim parametriim vedeni a moZnostem méfeni jak samotného trolejového vedeni, tak i
interakce vedeni se sbéracem. Jsou zde uvedeny zakladni matematické vztahy charakterizujici tyto
fyzikalni parametry.

Ve &tvrté &asti je provedena struénd analyza metod, které jsou pouZity pro zpracovani, véetné faktor,
které pouziti té&chto metod komplikuji nebo omezuji. Popsany jsou znamé metody pouZivanych
transformaci pfi feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic a FFT analyza, v€etné sinové Fourierovi
transformace a harmonické analyzy.

Pata ast je vénovana teorii nidvrhu matematického modelu, je zde uvedena pohybova rovnice jak
nosného lana a metody jejiho feSeni pro rizné zavéSeni troleje, tak i matematického modelu sbérace.
Je uveden postup vypoétu koeficientii vzijemného silového plisobeni hmot pomoci tuhosti pruZin,
které nahrazuji jednotlivé vésdky. V zavéru kapitoly je uveden postup pro implementaci obou modelt
do vypocetniho systému Matlab a jeho simulaéniho programu Simulink. Jsou uvedeny i podminky pro
numerickou implementaci. Jsou zde popsany moZnosti simulace dynamickych soustav, vyuziti FFT
analyzy pro feSeni a analyza chyb, které vzniknou omezenim poctu krokii pfi vypoctu (koneény pocet
koeficientd, chyby diskretizace, atd.). RovnéZ jsou vhodné zakomponovany osamélé sily do
pohybovych rovnic kontinua a stanoven asovy krok feSeni. Teoreticka ¢ast (kap. 4 a 5) je stru¢né a
velmi piehledné a srozumitelné zpracovana.

Cést 6 je vénovana simulaci soustavy trolejové vedeni — sbéraé. Je zde definovan jednoduchy fyzikélni
i matematicky model, je provedena jeho kvazistaticka a dynamicka verifikace. V dalsi ¢asti je tento
model rozsifen o plsobeni setrvaénych sil (soustava trolej — sbérag). Tento model umoZiuje Fesit



harmonické slozky soucasné (simultanné) se zpétnou i doptfednou transformaci v kazdém kroku. Jsou
piehledné popsany jednotlivé kroky tvorby matematického modelu s Gpravami pro zrychleni vypoctu.

Dale je zde popis modelu trolejového vedeni ktery je buzen soustavou sbérace. Model zahrnuje i vliv
pisobeni boéniho drzaku a zahrnut je i vliv pasobeni vice sbéracli v daném useku. Jsou uvedeny
Upravy modelu pro tento pfipad. Vlastni vypoéty a vystupni grafy jsou v piiloze prace, stejné jako
vysledky experimentii na riznych tratich a proudovych systémech v CR.

V &asti 7 jsou vyhodnoceny vysledky ziskané vypodétem, tyto vysledky byly verifikovany méfenim na
riznych usecich trati s vedenim typu J a S. Mé&feni jsou vlastni, nebo pievzata. Je zde provedena
dynamicka verifikace pfi riznych rychlostech a to jak pritla¢né sily, tak i zdvihu trolejového dratu.

Cést 8 je vénovana vlastnim piinostim doktoranda. Tato ¢ast je velmi stru¢nd a domnivam se, Ze zcela
neodpovida piinosim doktoranda zejména v teoretické oblasti, kde se vénoval piipraveé
matematickych modelil a zejména moZnostem jejich FeSeni. Doktorand pro feSeni pouzil béZné
dostupny vypodetni prostiedek — Matlab (Simulink) a nezaméfil se na specializované programy, at’ jiz
komeréni nebo novy vyvinuty. V tom rovnéZ shledavam piinos této prace.

V zavéru autor naznacuje smér daldiho vyzkumu v této oblasti, kde doporucuje zahrnout dalsi faktory,
které ovliviluji styk sbérade a troleje pfi jizdé. Navrhuje roz§ifit pojednavany model o tyto faktory a
provést verifikaci upraveného modelu.

Zaver

Ptedlozena doktorska disertacni prace se zabyvéa sestavenim modelu dynamické interakce
trolejového vedeni a sbérace. Jak jiz bylo uvedeno feSeni tohoto problému je v CR velmi
aktualni, zejména s prihlédnutim k nastavajicimu obdobi, kdy 1 u nas zacne piiprava

vysokorychlostnich trati (VRT). V soucasné dob& neni u nas vyieSen problém vhodného
sbérace a vedeni, vyuziti vysledkt této prace umozni feSeni tohoto problému vlastnimi silami.

Autor zvolil k feSeni problému vhodné metody vychézejici z fyzikdlniho principu a jeho
matematického modelovani s vyuZitim béZnych vypocetnich nastrojd (Matlab, Simulink).
Prace obsahuje ptvodni uvefejnéné i neuverejnéné vysledky autora. Lze konstatovat, Ze prace
splnila celkovy cil i dil¢i cile uvedené v tivodu. Podafilo se teoreticky popsat interakci
trolejového vedeni se sbératem pii jizdé a vytvofit pro tento pfipad matematicky, plné
funkéni model. Model byl verifikovan provedenymi méfenimi.

Rozsah a hloubka fe$eni problému tvorby u¢inného nastroje umoznujiciho provadéni analyzy
interakce trolejového vedeni a sbérace je neobycejné bohatd, zaloZend na velmi dobrém
teoretickém zakladu. Pomérné rozsahla je i v experimentalni oblasti, zeyména s piihlédnutim
k moZnostem meéfeni na konkrétnich Zelezni¢nich tratich. Autor vyuzil svych bohatych
zkuSenosti z praxe. Je zde ziejmy i kladny vliv prace zkuSeného Skolitele a spolupracovnikt
ze zilinské univerzity.

Prace je piinosem pro teorii i praxi, jak jiz bylo n€kolikrat konstatovano. Vlastni publikaéni
¢innost autora je bohatd a prekracuje bézné pozadavky, kladené na doktorandy. Je $koda, Ze
zadna s publikaci neni uvedena v databazich (Scopus, WoS, apod.).

Po formalni strance je prace sepsana velmi promyslené a peclivé. Text prace ma logicky
obsah, jasnou strukturu, je pfehledny, srozumitelny, jasny a jednoznacny. Prace je napsana
podle normy CSN 01 6910. S obsahem prace, dil¢imi zavéry i celkovym zavérem je mozné
souhlasit.”

K ptedloZené praci nemam zadné vyznamné piipominky ani vyhrady, snad jen u oznaceni
obrazkd stacilo uvést obr. xx, tak jak je zvykem u ¢lankt v Casopisech misto obrazek xx.
Prace obsahuje nékolik pieklept coz vsak nijak nesnizuje jeji uroveil. Za drobny nedostatek



povazuji velmi stru¢nou anotaci, kterda mohla obsahovat vice informaci o vlastnim obsahu
préce.

K vlastni praci nemam na doktoranda zadné dotazy.
Proto navrhuji, pfipustit piedlozenou praci k obhajobé.

Pan Ing. Tomas Kréma prokazal schopnost samostatné védecké a experimentdlni prace a
piipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje. Splnil tim podminky § 47,
odst. 4 zakona 111/1998 Sb. ,,0 vysokych $kolach® a v ptipad¢ Gspésné obhajoby predloZené
doktorské diserta¢ni prace navrhuji, udélit mu akademicky titul ,,doktor®.

V Usti n. L., 2016-05-20 doc. Ing. Josef Soukup, CSc.
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