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ANOTACE

V praci je hlavni pozornost vénovana pfipravenosti Integrovaného zachranného systému
a organt statni spravy Ceské republiky na feeni radiaéni udalosti typu havarie jaderné
elektrarny na tGzemi Ceské republiky. StéZejni &ast prace tvoii vybér a porovnani radiaéni
mimofadné udalosti havarie japonské jaderné elektrarny Fukusima 1 vroce 2011
a simulovaného cviCeni ,.Z6na 2015“ v jaderné elektrarné Temelin. V zavéru prace je
provedeno zhodnoceni zakladnich postupti Integrovaného zachranného systému a havarijni

piipravenosti pii odezveé na radia¢ni havarii.

Snizeni rizika vzniku radia¢nich havarii na nejmens$i moznou uroven zavisi na prevenci
a bezpecnostnich opatfenich. Mezi nezbytné predpoklady uspéSného feSeni radiacni
mimotadné udalosti patfi vzajemna informovanost a kvalitni spoluprace provozovatele
jaderné elektrarny spolu se slozkami Integrovaného zachranného systému, statem a civilnim
obyvatelstvem. Nacvik radia¢ni mimofadné situace vychazejici zrealnych podklada
a zkuSenosti feSeni jaderné havarie ve FukuS$imé I je nezbytny pro vytvofeni bezpe¢nostnich

prvkill a postupt pro ochranu jadernych elektraren.

KLICOVA SLOVA

radiaéni havérie, integrovany zachranny systém Ceské republiky, jaderna elektrarna,

evakuace, ochranna opatfeni, jaderny reaktor.



TITLE

Radiation events and readiness of the Integrated Rescue System for their solutions in

conditions of the Czech Republic

ANNOTATION

In the work, the main attention is given to the readiness of the integrated rescue system and
the State administration authorities of the Czech Republic while dealing with a radiation event
typical for a nuclear power plant accident, on the territory of the Czech Republic. The central
part of the work consists of selection and comparison of a radiation accident in the Japanese
nuclear power plant in Fukushima in the year 2011 and the simulated exercise "Zone 2015" in
the nuclear power plant Temelin. The evaluation of the basic procedures of the integrated
rescue system and the emergency readiness in response to a radiation accident is given in the

conclusion of the work.

Reduction of the risks of radiation accidents to the minimum possible level depends on
prevention and safety measures. Included among the prerequisites for the successful solution
of the radiation emergencies are mutual awareness and quality of cooperation of the nuclear
power plant operator together with the integrated rescue system, government and the civilian
population. Rehearsal of nuclear emergencies resulting from real experience and solutions
gained in the Fukushima nuclear disaster is essential for the creation of security features and

procedures for the protection of nuclear power plants.

KEYWORDS

radiation accident, Integrated Rescue System of the Czech Republic, nuclear power plant

evacuation, safeguards, nuclear reactor.
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UvVOD

Vystavba jadernych elektraren je garantovana vysokym stupném technické naro¢nosti na
v§echny komponenty elektrarny, které se podileji na vyrobnim procesu, ale i technologiich,
které maji na starosti bezpeCnost jaderného =zafizeni. Vyuziti jaderného rozpadu je
doprovazeno radioaktivnim zafenim a pravé z tohoto divodu jsou na oblast bezpecnosti
kladeny vysoké naroky. V oblasti jaderné energetiky vznikly v minulosti mensi, ale i vétsi
nehody. Po havarii dne 26. dubna 1986 v ukrajinském Cernobylu si cely svét myslel, Ze nikdy
uz k takové havarii nedojde. Pfijata opatieni se zacala zabyvat zejména bezpeCnym provozem
jadernych zatizeni, havarijni pfipravenosti, naklddanim s radioaktivnim odpadem, vyhotelym
palivem a odpovédnosti za Skody zptisobené nehodami a jejich kompenzaci pro obyvatelstvo
nebo dopady na Zivotni prostiedi.

Dne 11. biezna 2011 vlivem pfirodni katastrofy dochazi k dal$i tézké havarii jaderné
elektrarny v japonské Fuku$imé I. Nasledky nehod s unikem radioaktivity do okoli jsou
dlouhodobé, rozsahlé a vzdy maji dopad na obyvatelstvo zasazenych oblasti nachazejicich se
v zo6n¢ havarijniho planovani kolem elektrarny nebo jinych ¢astech zasazeného uzemi. Tato
havérie odstartovala dalsi vinu diskuse jak odpirct jaderné energie, tak odbornikl, kteti
hledali pfi¢iny havarie. Hlavnim diivodem bylo celou havarii velice podrobné popsat, vysettit
a nasledn¢ zchyb pfijmout celosvétové nové zmény v jaderné bezpecnosti. Na zaklad¢
skutecnosti vydala mezinarodni jaderna instituce fadu doporuceni a zavéru. Jednim z hlavnich
zavéru bylo provedeni zatézovych testi a komplexnich hodnoceni jaderné bezpe¢nosti
uvsech jadernych zafizeni z pohledu extrémnich vlivii, které mohou zapfiCinit ztratu
elektrického napé€ti a nasledné uplnou ztratu chlazeni reaktoru.

Zatézové testy v Ceské republice (CR) byly provedeny na zakladé natizeni Evropské komise
(EK) a zamétily se na ob¢ jaderné elektrarny Dukovany a Temelin. Zatézové zkousky mély
posoudit odolnost stavajicich projektti v podobnych extrémnich situacich a zjistit mozna

rizika.
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Tématem bakalaiské prace jsou radiacni udalosti a pfipravenost Integrovaného zachranného
systému (IZS) na jejich feseni v podminkach CR.

P4

V teoretické Casti je vycet legislativnich norem a zakladnich definic tykajicich se radia¢ni
ochrany a IZS, véetné mezinarodni stupnice hodnoceni jadernych udalosti. Zvlastni kapitola

je vénovana IZS CR a jeho tkolim pii feSeni radia¢nich udalosti.

M7 v

Prakticka cast prace shrnuje pfi¢iny vzniku a prub€h feSeni radia¢ni mimotadné udalosti
(RMU), ktera nastala v disledku havarie v jaderné elektrarn¢ FukuSima | a dale prubé¢h
cviceni ,,Zona 2015%, které simulovalo vznik radiacni havarie v jaderné elektrarné Temelin.
Na zakladé popisu vyvoje situace, které¢ v jednotlivych elektrarnach nastaly, je vybrano
nékolik klicovych kritérii, ktera slouzi k porovnani a zhodnoceni prubéhu RMU.

Teoretickd Cast bakalarska prace vychdzi zejména z dostupné literatury zahrnujici zejména
pravni normy CR Vv oblasti jaderné energetiky. Zakladnimi dokumenty pro zpracovani
praktické Casti jsou Zprava z vySetiovani pii¢in havarie JE FukuSima I, Zpréva o vysledcich
zatézovych testl, které jsou popsany v Zavérecné zpravé ZT ETE jaderné elektrarny Temelin,
Narodni zpravy CR k havarijni pfipravenosti a odezvé a Po fukusimsky Néarodni Akéni Plan
na posileni jaderné bezpeé¢nosti jadernych zatizeni v CR, které zvefejnil Statni ufad pro

jadernou bezpeé¢nost (SUJB).

Pouzité metody v mé praci se budou opirat pfedevsim o syntézu, porovnani a dedukci.

15



CiL PRACE

Cilem bakalatské prace je zhodnoceni havarie v JE FukuSima I a simulovaného cviceni ,,Zona
2015 v JE Temelin a to s ohledem na pfticiny, prub¢h a nasledky téchto havarii. Na zakladé
popisu skutecné a simulované jaderné havarie vybrat rozhodujici kritéria, ktera maji na feSeni

RMU zasadni vliv, a posoudit pipravenost slozek IZS v ramci CR.
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TEORETICKA CAST

1 LEGISLATIVNI NORMY EVROPSKE UNIE A CESKE

REPULIKY

V CR zodpovida za ptipravu legislativnich norem v oblasti jaderné energie Statni Giad pro

SUJB a Statni ustav radiaéni ochrany (SURO).

Od roku 2002 v platnost vstoupily nové pravni piedpisy mirového vyuzivani jaderné energie

a ionizujictho zafeni scilem sladit pravo CR S pravem Evropské unie a Evropského

spolecenstvi (EU/ES). Bylo zavedeno "evropské" pravo do naSeho pravniho tadu. Vstoupil

Vv platnost zakon ¢. 13/2002 Sb., kterym byl dopInén a zménén zékon ¢. 18/1997 Sb., atomovy

zakon. (1). Nize uvedené legislativni normy.

ZAKONY

Zikon ¢. 18/1997 Sb. ,

Zikon ¢&. 19/1997 Sb. ,

Zikon ¢ 281/2002 Sb.,

0 mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy
zakon) a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu,

v platném znéni

o nékterych opatienich souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani
a 0 zmen¢ a doplnéni zakona ¢. 50/1976 Sb., o izemnim planovani

a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist,
zakona €. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani (Zivnostensky
zakon), ve znéni pozdéjsich predpist,

a zakona €. 140/1961 Sh., trestni zakon, ve znéni pozdé&jsich ptedpist,

v platném znéni

o nekterych opatienich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani

a o zmeéne¢ zivnostenského zakona, v platném znéni

17



VYHLASKY SUJB

Vyhlasky provadgjici zdkon & 18/1997 Sh.

Vyhlaska ¢ 144/1997 Sb.,

Vyhlaska ¢& 146/1997 Sb.,

Vyhlaska ¢& 215/1997 Sb.,

Vyhlaska ¢ 106/1998 Sb.,

Vyhlaska ¢ 195/1999 Sb.,

Vyhlaska & 324/1999 Sb.,

Vyhlaska & 307/2002 Sb. ,

VyhlaSka & 317/2002 Sb. ,

o fyzické ochran¢ jadernych materiald a jadernych zatizeni

a o jejich zatazovani do jednotlivych kategorii.

stanovujici ¢innosti, které maji bezprostfedni vliv na jadernou
bezpecnost, a ¢innosti zvlaste dilezité z hlediska radiacni ochrany,
pozadavky na kvalifikaci a odbornou ptipravu, zptisob ovérovani
zvlastni odborné zpisobilosti a udélovani opravnéni vybranym
pracovnikiim a zptisob provedeni schvalované dokumentace pro

povoleni k ptipravé vybranych pracovniki

o kritériich na umist'ovani jadernych zafizeni a velmi vyznamnych
zdrojt ionizujiciho zatfeni.

zajisténi jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany jadernych zafizeni pfi

jejich uvadéni do provozu a pfi jejich provozu.

o pozadavcich na jaderna zafizeni k zajisténi jaderné bezpecnosti,

radia¢ni ochrany a havarijni pfipravenosti.

kterou se stanovi limity koncentrace a mnozstvi jaderného materialu,

na ktery se nevztahuji ustanoveni o jadernych §kodach.
o radiacni ochrané.

o typovém schvalovani obalovych soubort pro pfepravu, skladovani
a ukladani jadernych materidli a radioaktivnich latek, o typovém
schvalovani zdrojii ionizujiciho zafeni

a o preprave jadernych material a uréenych radioaktivnich latek

(o typovém schvalovani a preprave).
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VyhlasSka ¢. 318/2002 Sb. , o podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zatizeni
a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na obsah

vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu.
Vyhlaska ¢ 319/2002 Sb., o funkci a organizaci celostatni radia¢ni monitorovaci sité.
Vyhlaska ¢. 419/2002 Sb. , o osobnich radia¢nich prukazech.

Vyhlaska ¢ 185/2003 Sb., o0 vyrazovani jaderného zatizeni nebo pracoviste I11. nebo

IV. kategorie z provozu.

Vyhlaska & 193/2005 Sb., o stanoveni seznamu teoretickych a praktickych oblasti, které tvori
obsah vzdélani a piipravy vyzadovanych v Ceské republice pro vykon
regulovanych ¢innosti nalezejicich do ptisobnosti Statniho uradu pro

jadernou bezpecnost.
Vyhlaska ¢ 309/2005 Sb., o zajist'ovani technické bezpecnosti vybranych zatizeni.

Vyhlaska ¢ 462/2005 Sb., o distribuci a sbéru detektord k vyhledavani staveb s vyssi Grovni
ozafeni z prirodnich radionuklidd a stanoveni podminek pro

poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu.

Vyhlaska ¢ 132/2008 Sb., o systému jakosti pti provadéni a zajistovani ¢innosti souvisejicich
s vyuzivanim jaderné energie a radiac¢nich ¢innosti a o zabezpeCovani
jakosti vybranych zafizeni s ohledem na jejich zatazeni do

bezpecnostnich ttid.
Vyhlaska ¢ 165/2009 Sb., o stanoveni seznamu vybranych polozek v jaderné oblasti.
Vyhlaska ¢. 166/2009 Sb., o stanoveni seznamu polozek dvojiho pouZiti v jaderné oblasti.

Vyhlaska ¢. 213/2010 Sb., o evidenci a kontrole jadernych materialt a oznamovani tdajt
pozadovanych piedpisy Evropskych spolecenstvi.

Vyhlaska provadéjici zakon ¢. 19/1997 Sb.

Vyhlaska ¢. 208/2008 Sb., kterou se provadi zdkon o nékterych opatfenich souvisejicich se

zdkazem chemickych zbrani.

Vyhlaska provadéjici zakon ¢. 281/2002 Sb.

Vyhlaska ¢ 474/2002 Sb., o n€kterych opatfenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych

(biologickych) a toxinovych zbrani a 0 zméné zivnostenského zdkona.
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Mimo vySe uvedenych pravnich ptedpist existuje fada dalSich metodickych pokyni, které
vydava Ministerstvo zivotniho prostfedi ve svém Véstniku. Tyto metodické pokyny nejsou

pravné zavazné, ale maji charakter doporucujici napt. Prevence zavaznych havarii (2).
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2 ZAKLADNI POJMY A DEFINICE

Pochopeni a spravné zatazeni zdkladnich pojmu je klicové pro vytvaieni zédkont, krizovych
planti nebo metodickych pomticek. Definice nékterych pojmi se vSak mezi sebou mohou lisit

s ohledem na to, v jaké odborné oblasti je termin pouzivan.
2.1 Terminy z oblasti radia¢ni ochrany

Zakladni pojmy radia¢ni ochrany jsou definovany ve vyhlasce ¢. 307/2002 Sh. o radia¢ni

ochrané.

Monitorovani je cilené méfeni veli¢in charakterizujicich ozafeni, pole zafeni nebo

radionuklidy a hodnoceni vysledkt téchto méteni pro ti¢ely usmérnovani ozateni (3).

Osobni davka je souhrnné oznaceni pro veli¢iny charakterizujici miru zevniho
1 vnitintho ozéafeni jednotlivé osoby, zejména efektivni davku, tvazek efektivni davky
a ekvivalentni davky v jednotlivych orgénech nebo tkéanich; osobni davky se méii osobnimi
dozimetry (3).

Vnitini ozareni je ozafeni osoby ionizujicim zafenim z radionuklidt vyskytujicich se v téle

této osoby, zpravidla jako dusledek pfijmu radionuklid pozitim nebo vdechnutim (3).

Zevni ozareni je ozafeni osoby ionizujicim zafenim ze zdroji ionizujiciho zéafeni, které se
nachazi mimo néj (3).

Zneskodnéni radioaktivnich odpadi je umisténi radioaktivnich odpadt na uloZzisté nebo na
ur€ité misto bez umyslu je znovu pouzit; zneskodiiovani zahrnuje rovnéz opravnéné uvolnéni

radioaktivniho odpadu piimo do zivotniho prosttedi a jeho nasledny rozptyl (3).

Nasledné pojmy vystihuje nejlépe zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivani jaderné energie

a ionizujiciho zéfeni (atomovy zédkon) a o zméné a doplnéni nékterych zékont.

Havarijni pripravenost je schopnost plnit opatfeni stanovena havarijnimi plany pii vzniku

radia¢ni mimofadné situace (4).
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Jaderna bezpecnost je stav, kde osoby obsluhujici jaderné zafizeni zabranuji
nekontrolovatelnému rozvoji §t€pné fetézové reakce nebo nedovolenému uniku radioaktivnich

latek nebo ionizujiciho zafeni do zivotniho prostiedi (4).

Radiac¢ni havarie je radiacni nehoda, kde je nutno pfijmout opatieni na ochranu obyvatelstva
a zivotniho prostiedi. Dusledky radiac¢nich nehod se omezuji na prostory pracovisté se zdroji
ionizujiciho zafeni, radia¢ni havarie pak ovliviiuji jeho okoli zejména ochranou pied unikem

radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi (5).

Radia¢ni mimoiadna situace je situace, kterd nasleduje po radia¢ni havarii nebo po takové
radia¢ni nehod¢, pii které dojde ke zjiSténi zvySené urovné radioaktivity nebo ozafeni. Pii
vzniku takové situace, je nutné pfijmout naléhava opatieni na ochranu fyzickych osob (4).
Radiac¢ni nehoda je udélost, ktera ma za nasledek neptipustné uvolnéni radioaktivnich latek,
ionizujiciho zafeni a ozatreni osob (4).

Radia¢ni ochrana je systém technickych a organizaCnich opatifeni k omezeni ozéfeni
fyzickych osob a k ochrané Zivotniho prostiedi (4).

2.2 Terminy integrovaného zachranného systému

Definice pojmu 1ZS a likvidace radia¢nich udalosti jsou v zakoné ¢&. 239/2000 Sb.,

o0 integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakont:

Havarijni planovani je uceleny soubor opatfeni, které vytvari havarijni pfipravenost
jednotlivého regionu (oblasti, okresu, obce) nebo subjektu k feSeni mimotadnych udalosti,
kter¢é mohou vzniknout v dusledku technickych nebo technologickych havarii, ale

i ptisobenim ptirodnich zivli (6).

Integrovany zachranny systém je koordinovany postup vsech slozek pfi mimotadné udalosti

a pfi realizaci zachrannych a likvidaénich praci (7).
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Krizové planovani je uceleny soubor postuptl, metod a opatteni, které vécné prislusné organy
a urCené subjekty uzivaji pfi ptredchdzeni, ptipravé a odezvé na ¢innosti v krizovych situacich

(8).

Likvidaéni prace jsou Cinnosti, které odstranuji nasledky zptisobené mimotadnou udalosti

().

Mimoiadna udalost je skodlivé plisobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi
vlivy nebo havariemi, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a vyzaduji
realizaci zachrannych a likvida¢nich praci (7).

Ochrana obyvatelstva je plnéni ukold spojenych s civilni ochranou k zabezpeceni ochrany

zivota, zdravi a majetku. Zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové pieziti obyvatelstva
(7).

Operacni a informacni stiediska IZS jsou kontaktnimi misty pro pfijem zadosti v piipadé

poskytnuti pomoci (9).

Typova ¢innost slozek IZS pri spoleéném zasahu jsou doporucujici postupy slozek 1ZS pii
zachrannych a likvidacnich pracich na jednotlivé druhy mimotadné udalosti, na kterou

navazuji interni pfedpisy jednotlivych slozek IZS (8).

Zachranné prace jsou ¢innosti k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho plisobeni rizik
vzniklych mimotfadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo

zivotniho prostiedi, které vedou k pieruseni jejich pficin (7).
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3 MEZINARODNI STUPNICE HODNOCENI ZAVAZNOSTI

JADERNYCH UDALOSTI

V soucasné dobé¢ je k hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti uzivaina Mezinarodni stupnice
hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti - The International Nuclear Event Scale (INES),

kterou vyuziva 60 zemi svéta, véetné CR.

Mezinarodni stupnice INES je uréena krychlé komunikaci a informovani vetejnosti
v terminologii, kterd je v souladu s bezpeCnostnim vyznamem udalosti hldSenych na
jadernych zafizenich. Stupnice usnadiiuje vzijemné porozuméni mezi jadernym

spolecenstvim, sdélovacimi prostiedky a vetejnosti (10).

Stupnice byla vytvofena mezinarodni skupinou experti spole¢né s Mezinarodni agenturou pro
atomovou energii (IAEA)! a Agenturou pro jadernou energii pfi Organizaci pro hospodaiskou

spolupraci a rozvoj (OECD/NEA) ? (11).

Stupnice vychazi ze zkuSenosti ziskanych z vyuzivani podobnych stupnic ve Francii,
Japonsku a z navrhovanych stupnic v nékolika dalSich zemich. Ze zaCatku byla stupnice
zkuSebné vyuzivana ke klasifikaci udalosti v jadernych elektrarnach. Pozdéji byla rozSitena
a prizptisobena, aby mohla byt vyuzivana ve vSech jadernych primyslech. Tato stupnice muze

byt vyuzivana pii kterékoliv udalosti spojené s radioaktivnim materialem ¢i radiaci (10).

! International Atomic Energy Agency (IAEA) je mezinarodni organizace, ktera dohlizi a stanovuje pravidla pro
mirové vyuzivani jaderné energie. Je rovnéz organem zodpovédnym za kontrolu dodrzovani Smlouvy o nesifeni
jadernych zbrani.

2 QOrganisation for Economic Cooperation and Development / Nuclear Energy Agency (OECD/NEA) je
mezivladni organizace 34 ekonomicky nejrozvinutéjSich statd na svété, které pfijaly principy demokracie
a trzni ekonomiky. OECD vznikla v roce 1961 transformaci Organizace pro evropskou hospodéiskou spolupraci
(OEEC), ktera byla ptivodné¢ zfizena roku 1948 k administraci povaleného Marshallova planu.

OECD koordinuje ekonomickou a socidlné-politickou spolupraci c¢lenskych zemi, zprostfedkovava nové
investice, prosazuje liberalizaci mezindrodniho obchodu. Cilem OECD je napomahat k dalsimu ekonomickému

rozvoji, potladeni nezameéstnanosti, stabilizaci a rozvoji mezinarodnich finan¢nich trhti
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Dle INES lze zavaznost jadernych udalosti rozdélit na
e ,.vyssi stupen (7-4) se oznacuje jako havarie,
e ,.niz8i stupen‘ (3-1) se oznacuje jako nehoda, z toho stupeii 1 se nazyvaji anomalie,
e stupen 0 se nazyvaji odchylky, které nemaji Zadny bezpecnostni vyznam
e audalosti, které viibec nesouviseji s bezpecnosti, jsou posuzovany jako udalosti mimo
stupnici (10).
Stupnice INES viz obrazek 1 definuje oblast dopadu jednotlivych stupid udalosti. Stupnice

INES viz obrazek 2 uvadi k jednotlivym skupinam ptiklady udalosti, které se skutecné udaly.
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OBLAST DOPADU

DOPAD VNE ZARIZENI

DOPAD UVNITR ZARIZENI

DOPAD NA OCHRANU DO
HLOUBY

. 5 5 Omezeny unik: pravdépodobné isine ot flsi 26m
HAVARIE S RIZIKEM VNE ¢astecné nasazeni planovanych reaktoru/radiadnich bariér y
ZARIZENI protiopatieni
‘ A Mensi unik: ozafeni obyvatelstva Ve pesiorEm! eldiis iy
HAVARIE BEZ VAZNEJSIHO | ., dove i lenvch «ch reaktoru/radiac¢nich bariér/smrtelné
RIZIKA VNE ZARIZENI Fadove v povoTeiy R tezie ozéfeni zam&stnanci
3 gelrrvm r’nall)y untlkl. tva zlomk Velké rozsiteni kontaminace/akutni I"{"Ienterthf V?r,gm, ?;tav $nostni
VAZNA NEHODA zareni obyvatestva ziomkem ucinky na zdravi zaméstnancti czistaly zadie bezpecnostil
povolenych limiti bariéry
Vyznamné rozsireni . 2 . 7
2 kgrftaminace/nadmérné ozateni NehOdva > vyznamnym ppskozemm
NEHODA ¥ bezpecnostnich opatieni
zamestnance
0 Z4dnv b $nostni v
ODCHYLKA adny bezpecnostni vyznam

Obrazek 1 Zakladni struktura stupnice’

% zdroj: IAEA a OECD/NEA. Mezindrodni stupnice hodnoceni zdvaznosti jadernych uddlosti. Praha: INES, 2011. 85 s. Pieklad Statni ufad pro jadernou bezpetnost.

UzZivatelska ptirucka INES.
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Popis typu udalosti

Hodnotici stupen ‘

Priklad

Unik zna¢né &asti radioaktivnich materiald z velkého zatizeni (naptiklad z aktivni zony
energetického reaktoru) do okoli. Typicky obsahujicich smés radioaktivnich stépnych
produktd s dlouhymi i kratkymi polo¢asy rozpadu (s aktivitou presahujici desitky tisic TBq
311). Takovy tnik by vyustil do moznosti akutnich zdravotnich G¢inki; zpozdéné zdravotni
ucinky v rozsahlé oblasti s moZnosti zasazeni vice nez jedné zemé; dlouhodobé dusledky
pro zivotni prostredi.

Cernobyl, jaderna elektrarna,
SSSR (nyni Ukrajina), 1986

ceye

elektrarna, Japonsko, 2011

Unik radioaktivnich materialéi do okoli (s aktivitou tisice az desitky tisic TBq **'I). Takovy
unik by pravdépodobné vyustil do plného uplatnéni protiopatfeni zahrnutych v mistnich
havarijnich planech ke zmenSeni pravdépodobnosti zdravotnich nasledki.

Kystym, piepracovatelsky zavod,
SSSR (nyni v Ruské Federaci),
1957

Unik radioaktivnich materialéi do okoli (s aktivitou stovek a tisic TBq **'I). Takovy tnik
by pravdépodobné vyustil do ¢asteéného uplatnéni protiopatieni zahrnutych v mistnich

. . havarijnich planech ke zmenseni pravdépodobnosti zdravotnich nésledk.
HAVARIE S RIZIKEM | 74516 poskozeni jaderného zafizeni. Miize to zahrnovat t&zké poskozeni velké &asti aktivni
VNE ZARIZENI

zony energetického reaktoru, velkd havarie s kriti¢nosti, nebo velky pozar ¢i exploze
uvolnujici velké mnozstvi radioaktivity uvnitf zafizeni.

Windscale Pile, Velka
Britanie, 1957

Three Mile Island, jaderna
elektrarna,USA, 1979
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Unik radioaktivnich materialti do okoli s nasledkem davky pro kritickou skupinu v fadu
n€kolika milisievertli. A S takovym rozsahem tiniku by pravdépodobné obecné nebyly

Windscale Pile,
piepracovatelsky zavod,

, : spojovany zadné vnéjsi ochranné zasahy s vyjimkou mistni kontroly potravin. Velka Britanie, 1973
; VHAVV‘:&RIE 107 Vyznamné poSkozeni zatizeni. Takova havarie miize zahrnovat poSkozeni vedouci k velkym Saint Laurent, jaderna
VAZNF:J SIHV(,) RIZ¥KA potizim uvnitf zafizeni, jako je ¢astecné taveni aktivni zony v energetickém jaderném elektrarna. Francie. 1980
VNE ZARIZENI s uddlosti v zaFizen L oAtent i , o ’
reak‘toru a sonina‘telne udzflostl v vzarlzemch bez reerlktor’u. T’akove ozateni jednoho nebo vice Tokaimura, zavod na vyrobu
zaméstnanct, Ze je vysoka pravdépodobnost rychlého imrti. paliva, Japonsko, 1999
Unik radioaktivnich materialti do okoli s nasledkem davky pro kritickou skupinu v fadu
desetin milisievertt. Pii takovém Gniku nemusi byt vnéj$i ochranna opatfeni zapoti-ebi.
Udalost uvnit zafizeni s disledkem takového ozareni zaméstnancti, Ze by zpusobilo akutni Vandellos, jaderna
3 zdravotni nasledky a/nebo udalost s vysledkem tézkého rozsifeni kontaminace, napiiklad elektrarna, Span€lsko, 1989

VAZNA NEHODA

nékolika tisic TBq aktivity uvolnéné v sekundarnim kontejnmentu, kde 1ze material vratit do
vyhovujicich skladovacich prostor. Nehoda, pfi niz by dal$i porucha bezpe¢nostnich
systémt mohla vést k havarijnim podminkam, nebo situace, ve které by nebyly bezpe¢nostni
systémy schopné zabranit havarii, pokud by nastaly urcité iniciacni udalosti.

2
NEHODA

Nehoda s vyznamnym selhanim bezpec¢nostnich opatieni, ale se zbyvajici dostate¢nou
hloubkovou ochranou k vyporadéani se dodate¢nymi poruchami. To zahrnuje udalosti, kde
by skute¢né udalosti byly klasifikovany stupném 1, ale odhaluji vyznamné dodatecné
organizacni nedostatky nebo nedostatky v kultufe bezpecnosti. Udalost, ktera vyustila

v davku pracovnikovi, piekracujici povoleny ro¢ni limit a/nebo udalost, ktera vede

k ptitomnosti vyznamnych mnozstvi radioaktivity uvnitt zatizeni v prostorach, kde to
projekt nepredpokladal, a které vyzaduji napravna opatieni.
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Anomalie od schvaleného rezimu, ale se zbyvajici vyznamnou hloubkovou ochranou.

K tomu mize dojit v dusledku poruchy zafizeni, lidské chyby nebo nedostatkti postupt

a mohou nastat v jakékoliv oblasti, kterou stupnice pokryva, naptiklad provoz jaderné
elektrarny, transport radioaktivniho materialu, manipulace s jadernym palivem a skladovani
odpadd. Mezi ptiklady patii: poruseni technickych podminek nebo piepravnich predpist,
nehody bez ptimych disledki, které odhali nedostatky v organiza¢nim systému nebo kultute
bezpecnosti, defekty v potrubi, mensi nez predpoklada kontrolni program.

Odchylky, kde nejsou poruseny limity a podminky provozu, a na které se, v souladu

s adekvatnimi postupy, pfiméfené reaguje. Mezi ptiklady patii: jednoduchd nahodna
porucha v redundantnim systému, odhalena v prub&hu periodickych kontrol nebo zkousek,
planované rychlé odstaveni reaktoru, které probiha normalng, netimyslna aktivace
bezpecénostnich systémitl, bez vyznamnych nasledkd, uniky v ramci LaP, mensi rozsiteni
kontaminace uvniti kontrolovaného pasma bez sirSich disledki pro kulturu bezpecnosti.

0 ODCHYLKA

Obrazek 2 Mezinarodni stupnice pro hodnoceni zdvaZnosti udalosti podle stupné a typu udalosti s pfikladem v jadernych za¥izenich *

* zdroj: IAEA a OECDINEA. Mezindrodni stupnice hodnoceni zévaznosti jadernych uddlosti. Praha: INES, 2011. 85 s. Pieklad Statni Gifad pro jadernou bezpetnost.
UzZivatelska ptirucka INES.
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4 STATNI SPRAVA CESKE REPUBLIKY V OBLASTI

RADIACNI OCHRANY

Vykon a dozor ve statni spravé CR v oblasti radia¢ni ochrany zajistuje SUJB a jemu

podiizené tstavy SURO a Stétni Gstav jaderné, chemické a biologické ochrany (SUICHBO).

4.1 Statni urad pro jadernou bezpecnost

Ve smyslu zakona &. 2/1969 Sb. je SUJB organem statni spravy. V jehoz &ele stoji piedseda,

ktery je jmenovan vladou CR a piimo podiizen vladé CR (12).

Do piisobnosti SUJB patii zejména

vykon statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti, zajistuje fyzickou ochranu jadernych
zatizeni, radia¢ni ochranu a havarijni pfipravenost,
problematika nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni a radioaktivnimi odpady,
schvalovani dokumentace K jaderné bezpec¢nosti a radia¢ni ochrang, zpisobu zajisténi
fyzické ochrany, havarijnich fadi k pfepravam jadernych materiald a vybranych
zdroji ionizujiciho zéfeni,
stanoveni podminek a pozadavkl radiacni ochrany obyvatel a pracovnikli se zdroji
ionizujiciho zafeni, stanoveni zony havarijniho planovani a havarijni pfipravenosti,
sledovani stavu ozafeni pracovnikii a obyvatelstva pracujici se zdroji ionizujiciho
zarenti,
koordinace &innosti radiaéni monitorovaci sité (RMS) na tizemi CR a zaji§tovani
mezinarodni vymény dat o radiaéni situaci,
vedeni evidence a kontroly jadernych materidlli, evidence drZiteld povoleni,
dovdzenych a vyvazenych vybranych polozek, evidence ozafeni obyvatelstva
a pracovnikll pracujicich se zdroji ionizujiciho zareni
a spoluprace s IAEA (13).
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4.2 Statni ustav radia¢ni ochrany

Zakladnim zaméfenim Ustavu je radiac¢ni ochrana. Cilem radia¢ni ochrany je ochrana zdravi
a vyuzivani zdroji ionizujiciho zafeni (ZIZ) a jaderné energie K jejich ptinosu pro spole¢nost
(14).
Mezi odborné ¢innosti Gstavu patii
e zajisténi ¢innosti RMS,
e analyza radia¢nich nehod a mimotadnych udalosti v postizenych oblastech pomoci
mobilni skupiny,
« zajisténi méfeni budov se zvysenou koncentraci radonu v CR pro hodnoceni expozice
obyvatelstva ionizujicimu zareni

e a expertni Cinnost zejména v oblastech vypracovani odbornych zprav a posudkii,

hodnoceni radia¢ni ochrany v oblasti lékatského ozateni (15).

4.3 Statni urad jaderné, chemické a biologické ochrany

Utad se zabyva vyzkumem zaméfenym na roz$ifovani znalosti a vyvojem praktickych
prosttedkii  vyuzitelnych v oblasti radiani ochrany a pfed  chemickymi,

biologickymi latkami zneuzitelnymi jako zbran¢ hromadného niceni.

W

Dle zakona ¢. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich je odborna c¢innost
provadéna na zéklad¢ pozadavkl zfizovatele, dalSich statnich orgadnii, organizac¢nich slozek
statu nebo tzemnich samospravnych celkt. Poskytuje odbornou pomoc, expertizy, testovani,
identifikaci neznamych latek a dal$i obdobné ¢innosti. Provadi Skoleni odbornych pracovniki

a ostatnich slozek 1ZS CR (16).
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5 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM CR PRI RESENI

RADIACNICH HAVARII

5.1 Struktura 1ZS

Pojem IZS byl legislativné ukotven az schvalenim zékona ¢. 239/2000Sb., o integrovaném

zachranném systému a o zmén¢ nékterych zakont, s ucinnosti od 1. ledna 2001. Klicovym

divodem vzniku IZS byla nezbytna spoluprace a provazanost Hasi¢ského zachranného sboru

(HZS CR), Zdravotnické zachranné sluzby (ZZS), Policie CR (PCR) a dalsich slozek pii

zachrannych a likvida¢nich pracich. Urcita spoluprace tu byla i pfed platnosti zdkona, avsSak

chybéla soucinnost pfi feseni jednotlivych mimotadnych udalosti. (17) (9).

Zakon o integrovaném zachranném systému rozdé€luje IZS na zékladni a ostatni slozky, které

jsou uréeny k zachrannym a likvidaénim pracim, Vviz obrazek 3.

Zakladnimi sloZkami IZS jsou

HZS CR,

Jednotky pozZarni ochrany (JPO) zafazené do plosného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany,

poskytovatelé¢ ZZS

a PCR (7).

Pasobnost téchto slozek je celorepublikova a slozky jsou povinny drzet nepfetrzitou

pohotovost.

Ostatnimi sloZkami 1ZS jsou

vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil,
ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,

Ostatni zachranné sbory,

organy ochrany vetfejného zdravi,

havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

zatizeni civilni ochrany
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e a neziskové organizace a sdruzeni obcanl, které lze vyuzit k zachrannym
a likvida¢nim pracim (7).

Ostatni slozky 1ZS poskytuji pti zachrannych a likvidaénich pracich pomoc na vyzadani.

Fyzické osoby

Pravnické osoby

Hasiésky zachranny sbor CR
Nadace Jednotky poZarni ochrany

Obcanské sdruzeni

MIMORADNA UDALOST

Komunalni sluzby
(voda plyn el.)

Spravni Grady

Amiada CR Zdravotnicka zachranna
Obecni policie Policie CR sluzba
| OSTATNI SLOZKY 1ZS | IZAKLADNI SLOZKY 1ZS |

Obrizek 3 Zastoupeni jednotlivych slozek 1ZS°

5.2 VyhlaSeni poplachu IZS

Informace o zpusobu vyhlaSeni poplachu 1ZS jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 328/2001 Sb.,
o n¢kterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS. Jednotlivé stupné poplachu urcuji potiebu sil
a prostiedkli pro jejich nasazeni k zdchrannym a likvidaénim pracim. V ramci IZS se
vyhlasuji Ctyfi stupné poplachu, kde se &tvrty stupent oznaCuje jako ,,zvlastni, a je tedy
nejvyssi viz obrazek 4. Konkrétni stupen poplachu vyhlasuje velitel zasahu nebo operacni

a informacéni stredisko.

Prvni stupei poplachu (§ 21) je vyhlasovan v pripadé, Ze
e mimoiddnad udalost ohroZzuje jednotlivé osoby, objekt, dopravni prostiedky osobni

nebo nakladni dopravy nebo plochy tizemi do 500 m?

® zdroj: Okno do kraje, Zlinsky kraj: Integrovany zachranny systém a jeho vyznam. Okno do kraje, Zlinsky kraj
[online]. 2006 [cit. 2013-8-05]. Dostupné z: http://hexxa.websystem.cz/article/2220.integrovany-zachranny-pii-
a-jeho-vyznam/
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e a zichranné a likvidacni prace provadi zikladni slozky, které neni zapotiebi

nepietrzité koordinovat (18).

Druhy stupei poplachu (§ 22) je vyhlasovan v pripadé, Ze
e mimoiadna udalost ohrozuje nejvyse 100 osob, vice jak jeden objekt se slozitymi
podminkami pro zasah, jednotlivé prostiedky hromadné dopravy osob nebo plochy
Gizemi do 10 000 m?,
e zichranné a likvida¢ni prace provadi zakladni a ostatni slozky z kraje, kde vznikla
mimotadna udalost

e a je nutné nepietrzité¢ koordinovat slozky velitelem zasahu (18).

Treti stupen poplachu (§ 23) je vyhlasovan v pripadé, ze
e mimofadnd udalost ohrozuje vice jak 100 a nejvyse 1000 osob, ¢ast obce nebo aredlu
podniku, soupravy zeleznini piepravy, plochy tzemi do 1 km?, povodi fek, jde
0 hromadnou havarii v silniéni nebo v letecké doprave,
e zachranné a likvidaéni prace provadi zakladni a ostatni slozky s vyuzitim sil
a prostfedkt z jinych kraji
e a slozky pfi zasahu je nutné v misté¢ zasahu koordinovat velitelem zdsahu pomoci

Stabu velitele zasahu a misto kde probiha zasah, se d¢li na sektory a tseky (18).

Na zéklad¢ rozhodnuti fidiciho duastojnika HZS kraje oznamuje operacni a informacni
stiedisko (OPIS) kraje vyhlaSeni tietiho stupné hejtmanovi kraje nebo starostovi obce

s rozsifenou ptisobnosti.

Zvlastni stupeii poplachu (§ 24) je vyhlasovan v piipadé, Ze
e mimotadna udélost ohroZuje vice jak 1000 osob, celé obce nebo tizemi nad 1 km?,
e zachranné a likvidacni prace provadi zakladni a ostatni slozky zejména vyuZziti sil
a prostiedkil z jinych kraji, poptipadé je-li nutno pouZit pomoc podle § 22 zdkona

nebo zahrani¢ni pomoci,
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e v misté zasahu je nutné slozky koordinovat velitelem zdsahu za pomoci Stabu velitele
zasahu, a misto kde probiha zéasah, se rozd¢€li na sektory a tseky

e akoordinace slozek je strategické Grovni podle § 2 pism. c) (18).

Vyhlaseni zvlastniho stupné oznamuje OPIS kraje hejtmanovi nebo starostovi dotcené obce

s roz$ifenou plisobnosti.

Vyvoj mimoFadné udalosti inmsssdp Krizova situace
L 3
- - Zakladni a ostatni sloZky IZS, mezikrajovi
RS ”f:},’ alk _| pomoc, ostatni pomoc, mezinirodni pomoc
O3] | prosuredity organy krizového Fizeni a $tib velitele zasahu vvhliseni
U o strategicka urovef Fizeni SESIRE
P — ( MV, prim. HLm. Prahy, hejtinan, starosta ORP )
3 R Zviastni stupeii stavu
N D Zakladni a ostatni sloZky IZS, mezikrajova pomoc
1 koordinace velitelem zasahu za pomoci Stabu

P N 3 opera&ni a nebo strategicka uirovef fizeni
0 A [ ZawaduiaostammisloZky 1ZS
P C koordinace velitelom zzisa'h:l I V¥ voj
L E takticka nebo operacCni iroven fizeni : udalosti
A - a_ __ __ - e —— 1

] 1 Zakladni sloZky IZS '
C neni nutna koordinace ] mimofadna Kkrizové
:11 /‘B takticka uroven fizeni 1 udalost Yixont

1 1
- . PP rozsah

§ 7 udalost : : A A udalosti |€as
2 Havarijni plamovani Krizové plinovini
. | Havarijni plin kraje | Krizovy plan kraje |

< [

Obrazek 4 Vyvoj mimoiadné udalosti a stupné poplachu®

5.3 Typova ¢innost IZS

Vyhlaska Ministerstva vnitra (MV) €. 328/2001 Sb., o ne€kterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému obsahuje obecné zasady cCinnosti slozek IZS pfti
jakémkoliv typu mimotadné udalosti. Podrobnému popisu se vénuje ,,Bojovy rad JPO*
a ,Soubor typovych ¢innosti slozek 1ZS“. NejdileZit&jsim faktorem Uspé$ného zasahu je
bezpe€nost a ochrana zasahujicich osob, obyvatel v mist¢ mimofddné radiacni udalosti

a v prubéhu likvidace nasledku (19).

® zdroj: HZS, Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR. Krizové Fizeni / Havarijni planovdni
[online]. 2016 [cit. 2016-02-12]. Dostupné z: http://www.hzscr.cz/clanek/menu-krizove-rizeni-a-cnp-krizove-a-
havarijni-planovani-krizove-a-havarijni-planovani.aspx

35



V prvotni fazi se na feSeni radiacni mimotadné udalosti podileji zdkladni slozky 1ZS s organy

vetejné spravy.

Ukoly zasahujicich sloZek 1ZS

zahrnuji priizkum a vyhodnoceni mista mimofadné udalosti,
zahdjeni méteni davkového piikonu ionizujiciho zareni,
ochranu osob provadéjici prizkum (ochranné pomticky, dychaci pfistroj, dozimetr),
pi1 potvrzeni rozptyleni radioaktivni latky je nutné vyty€eni ochrannych
a bezpecnostnich zon viz obrazek 5 a popis jednotlivych slozek demonstruje
nasledujici tabulka, viz Ptiloha 1,
poskytnuti prvni pomoci zranénym osobam,
vytvofit zdGvodnéna opatieni k ochran¢ zasahujicich osob a obyvatelstva,
dodrzovani zasad radia¢ni ochrany:
e nejveétsi mozna vzdalenost od zdroje zafeni,
e minimalni doba pobytu v kontaminovaném mist¢,
e vyuziti stinéni,
zjisténi informaci pro feSeni zdravotnich dopadi

a udrzovat dtvéru obyvatelstva pti likvidaci radiaéni mimotadné udalosti (20) (19).
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Pravdépodobny {(mozny)
prubéh hranice
pfedbézné ochranné zony

MISTO
SOUSTREDENI
A KOORDINACE
POVOLANE
TECHNIKY A
PROSTREDKU
SLOGEK 12S

A
SPECIALNICH
SLUZEB

NEBEZPECNA ZONA

(stochastickeé adinky |\
na zdravi) \

\ NAKLADANI
\ |RANENYCH

PRIORIT*e,
AT

Plosna aktivita je viude
mensi nez-ii hygienicky
limit 10 Bg/em®

-
- —— -
e -

Obrazek 5 MoZné ¢lenéni mista zasahu’

Ve vytyCené nebezpecné z6n&® sm¢ji pracovat jen zasahujici jednotky s minimalnim

mnozstvim hasicli a pti dodrzeni rezimovych opatfeni.

RezZimova opatieni zahrnuji
e DbezpecCnostni aspekty: zdkaz vstupu nepovolanym osobdm a shromazd’ovani
dikazniho materialu pro zjisténi pti¢iny radia¢ni mimotadné havarie (RMH),
e ochranné aspekty: omezeni doby pobytu, méfeni a sledovani obdrzenych davek,

evidence zasahujicich osob, dozimetricka kontrola a provadéni dekontaminace (19).

7 zdroj: Katalog typovych &innosti IZS, Ministerstvo vnitra CR - generélni feditelstvi HZS CR, 2008

8 Nebezpecna zoéna je vytyceny prostor bezprostiedniho ohrozeni zivota a zdravi G€inkti mimotradné udalosti.
Plati zde rezimova opatifeni pfedevsim stanovend minimalni doba pobytu v¢etné fizeného vstupu a vystupu z této
zony. V nebezpecné zon€ se provadi Cinnosti, kterd vede ke snizeni rizik a omezeni rozsahu havarie. Nebezpecna
zona je misto nejpravdépodobnéjsi kontaminace nebezpecnou latkou. VytyC€uje co mozna nejdiive na zakladé

vsech dostupnych informaci. Hranice nebezpecné zény musi byt snadno rozpoznatelné (napt. oznacena paskou).
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O vzniklé radiaéni mimoiadné udalosti je nutno informovat SUJB a PCR. Pohyb zasahujicich

0sob pii zasahu v bezpe&né a nebezpeéné zoné se musi hlasit SUIB (19).
5.3.1Ukoly hasi¢ského zachranného sboru

Velitel zasahu a organizace mista zasahu

Velitelem zasahu je zpravidla velitel JPO, ktery ziidi §tab velitele zasahu a zasahujicich
slozek 1ZS. Velitel zasahu pozada krajské operacni a informacni stifedisko (KOPIS)
o okamzité povolani sil a prostfedkii, predevsim prostiedkd pro detekci nebezpecnych latek
a pro dekontaminaci. Uzce spolupracuje s veliteli a vedoucimi slozek 1ZS, véetng Krizového
stabu (KS), SUJB, ktery povola mobilni skupiny celostatni RMS CR. Misto zasahu se uzavie
do vnéjsi zony. Jeji vymezeni, veetné stanoveni bezpecnostnich uzavérti na komunikacich do

vnéjsi zony, probihd ve spolupraci s PCR a méstskou, resp. obecni policii (20) (19).

Velitel zasahu stanovi stupefl ochrany zachranaii a natidi provedeni nutnych zachrannych
praci, pfi¢emz nutné je uhasit pozary a zamezit Sifeni nepfiznivych ucinki RMU. Tuto
¢innost zahajuje
e vyty¢enim nebezpecné zony a vnéjsi zony,
e po domluvé s vedoucim lékatem zasahu rozhodne o umisténi stanovisté pro
shromazdéni a tfidéni ranénych za hranici nebezpecné zony
e arozhodne o zptsobu dekontaminace a ziidi misto pro dekontaminaci ranénych co

nejblize tfidiciho stanovisté ranénych (20).

w7 v s - r1r s I~ v s 9 e s v 7
Pfislusnici HZS provadi tfidéni ranénych metodou START® a pfindS§i ranéné
k dekontaminaci v pofadi daném touto metodou. Po dekontaminaci provadi vedouci lékar

pretiidéni popt. 1ékaiské tiidéni a stanovi priority pro pievoz do nemocnic (21).

°® START (Snadné T¥idéni A Rychla Terapie) provadi u mimofadnych udélosti s velkym poétem ranénych
a obéti pokud pocet postizenych piekroc¢i moznosti 1ékatrského tiidéni pfimo v terénu a vSude tam, kde nelze
provadét 1ékarské tfidéni s ohledem na velikost vyznacené zony zasahu ¢i nepfistupnost mista hromadného

nestesti, nebo kdy jsou postizeni nepfistupni bez specialniho vybaveni.
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Vstupovat a zahajovat Cinnost v nebezpecné zoné mohou pouze hasi¢i v ochrannych
prostfedcich po provedeni kontroly na kontrolnim stanovisti. Pfislusnici HZS vstupuji

a vystupuji z nebezpecné zony zpravidla ve skupingé (20).

Velitel zasahu ur¢i maximalni dobu nasazeni pfisluSniki HZS, ktera nesmi piekrocit

stanovené limity.

Doba pobytu zavisi piredevsim,

e natypu a dob€ pouzitého izola¢niho dychaciho piistroje,

typu ochranného odévu,

e narocCnosti ¢innosti,

e odolnosti ochrannych prosttedkii vii¢i pfitomnym nebezpecnym latkam,

e povolenych davkovych prikonli ozareni

e a dobé potiebné k provedeni dekontaminace, ktera zpravidla ¢ini minimaln¢ 10 minut

(20).

V nebezpeéné zoné hasici dodrzuji taktické zasady.
e K mistu postupuji po vstupni trase po sméru veétru,
e omezuji pobyt v zon€ na nezbytné nutnou dobu,
e ochranné prostfedky bezdiivodné nevystavuji ptisobeni nebezpecnych latek,
e provadi vzajemnou kontrolu neporusenosti ochrannych prostredkt

e a pii zasahu pouzivaji nezbytny pocet ochrannych prostiedku (20).

Diivodem pro okamzity vystup hasici z nebezpecné zony je zejména,
¢ indispozice hasice,
e jakakoliv zdvada na ochrannych prostfedcich (Spatnd funkce dychaciho pfistroje,
poruseni tésnosti odévu apod.),
e zména barvy materialu ochranného odévu, bobtnani ptipadné odlupovani vnéjsi vrstvy
ochranného odévu apod.,

e sniZeni prithlednosti zorniku;
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e nihld zména situace na misté zasahu

e apokyn velitele zasahu pro okamzité opusténi nebezpecné zony (20).

Po ukonceni ¢innosti v nebezpecné zon¢ piislusnici HZS postupuji k mistu dekontaminace
a veskeré pouzité prostiedky podrobuji dekontaminaci (20).

V ptipadé jakéhokoliv podezieni zasahujici osoby na ozéfeni je tieba zajistit jeji pfesun do
,Stiediska specialni zdravotnické péte 0 osoby ozafené pii radia¢nich nehodach*“® pro

ptipady v CR jsou v nasledujici tabulce, viz P¥iloha 2, uvedena jednotliva stfediska (20).
5.3.2 Ukoly a &innosti Policie Ceské republiky

e uzavieni prostoru zasahu dle havarijniho planu,

e regulace dopravy,

e 7ajiSténi reZimovych opatieni na vstupech a vystupech do/z vnéjsi zony,

e evidence osoby postizené mimofadnou udalosti (MU), které samostatné opoustéji
uzavieny prostor pies vystupy obsazené policii,

e na vyzadani vést ve stanoveném rozsahu evidenci dekontaminovanych, oSetfenych
nebo evakuovanych osob ve spolupraci s velitelem zasahu, vedoucim lé¢kafem nebo
dalSimi zGcastnénymi slozkami,

e identifikace osob,

e 7zajiSténi vetejného poradku,

e navrhnout odsunové trasy, v piipad¢ potfeby plochy pro otaceni nebo odstaveni
vozidel,

e stanoveni objizdnych tras,

e zabezpedit nasazeni vrtulniku PCR letecké sluzby k:

10 Statut odborného centra; Stiedisko je nedilnou soucasti Kliniky pracovniho lékaistvi VEN v Praze. V oboru
své pusobnosti se Stfedisko podili na zabezpeceni specialni zdravotni péce ve smyslu ustanoveni § 46 odst. 3
zékona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujicitho zéfeni (atomovy zakon), ve znéni

zékona ¢. 13/2002 Sb., a podle charakteru radiaéniho postizeni tizce spolupracuje s dalSimi Stredisky ve

zdravotnickych zafizenich urCenych Ministerstvem zdravotnictvi.
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e vzdu$nému prizkumu, fizeni zdsahu a dokumentovani MU s vyuzitim pfenosu
obrazu do Stabu velitele zasahu k operativnimu rozhodovani o nasazeni sil
a prostiedku 1ZS,

e prepravé osob (odbornikil) a specidlnich prostfedkli na misto MU,

e piepravé zranénych osob z mista MU

e aleteckému haseni tézko dostupnych mist MU.

O provadeénych leteckych Cinnosti v mist¢ MU rozhoduje velitel zasahu s velitelem letadla

(21) (19).
5.3.3 Ukoly a ¢innosti Zdravotnické zachranné sluzby

Clenové ZZS do nebezpe&né zony obvykle nevstupuji. Ojedinéle jen po domluvé s velitelem
zasahu a vedoucim zdravotnické slozky. V nebezpecné zoné musi byt vybaveni osobnimi
ochrannymi prostiedky a dozimetry, se kterymi mohou poskytnout pifednemocnicni
neodkladnou péci (PNP). V nebezpecné zoné se nesmi pohybovat déle, neZ je ochrana ¢asem.

Pfi navratu z nebezpecné zony musi ¢lenové ZZS projit dekontaminaci (21) (19).

Cinnost poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby

e zahrnuje upiesnéni tisiového volani zdravotnickému opera¢nimu stfedisku (ZOS)
vedoucim prvni vyjezdové posadky. Udava rozsah postizeni, typ a zavaznost
zdravotnickych nasledk,

e projednani pozadavku pro ¢innosti ZZS na misté zasahu s velitelem zasahu. Pouzivani
ochrannych prostfedkil a dozimetru,

e poskytovani PNP,

e dekontaminované pacienty piebiraji na misté ur¢eném, blizko hranice nebezpecné
zOny,

e tfidéni ranénych pro stanoveni potadi pro poskytnuti PNP,

e transport pacientii do stfedisek specializované zdravotni péfe pro ozarené osoby pfi

radia¢nich nehodéch a akutni lazkové péce,
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plni dalsi ¢innosti dle aktivace traumatologického planu ZZS, pokud byl aktivovan
Z0S,

spoluprace s dalsimi poskytovateli ZZS,

soucinnost zékladnich slozek IZS ptes OPIS

a podavaji informace PCR o pacientech zemielych b&hem transportu (21) (22) (19).

Cinnosti zdravotnického operaéniho stiediska pii FeSeni udalosti

vedouci zdravotnické sloZky vede zdravotnickou ¢ast zdsahu a zodpovida za splnéni
ukolt ZZS. Stava se ¢lenem Stabu velitele zasahu,

na zaklad¢ prizkumu aktivuje traumatologické plany ZZS,

povolava zaloZni sily dle traumatologického planu ZZS,

informuje stfediska zdravotni péfe pro ozafené osoby pii radia¢nich nehodach
0 moZnosti prijeti pacientil,

kontaktuje mista poskytovatelt akutni lizkové péce

a vyzaduje informace z mista zasahu, vhodna mista pro pfistani vrtulniku, aby nedoslo

Kk rozsifovani radioaktivnich latek (21) (22) (19).

Spoluprace ZOS ZZS s poskytovatelem akutni liZkové péce (kontaktni misto)

Poskytovatel akutni lizkové péce je povinen:

ziidit kontaktni misto pro pfijem postizenych s poskytovatelem ZZS,

zZajistit pfedavani informaci o poc¢tu volnych luzek,

spolupracovat prostiednictvim ZOS ZZS,

informovat ZOS o provoznich zavadach, které omezuji poskytovani neodkladné péce
a poskytnout soucinnost pii zachrannych a likvidacnich pracich pii feSeni MU

a krizovych situaci (21) (22) (19).
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Ukoly a ¢innosti vedouciho zdravotnické slozky

ihned po pfijezdu na misto zasahu kontaktuje velitele zasahu, kterému ohlasi mozné
sily a prosttedky ZZS,

jako jediny spole¢né s vedoucim odsunu komunikuje se ZOS,

spolu s velitelem zasahu ur¢i misto pro poskytovani PNP,

stanovi vedouciho odsunu a vedouciho Iékaie, ktery je vedoucim skupiny tiidéni
skupiny,

rozda ukoly osobam zaclenénym do zdravotnické slozky (tfidéni, odsun),

spole¢né s velitelem zasahu rozhodne o bezpecnosti postizenych a zasahujicich osob,
vedouci zdravotnické slozky si prostfednictvim ZOS vyzada doplnéni materidlu na
misto zasahu,

hodnoti vyuziti dal$i pomoci z jinych kraju,

zajisti zdravotnického pracovnika na misto dekontaminace pro urceni zplsobu
dekontaminace postizenych osob (individualné podle charakteru poranéni),

s velitelem zasahu stanovuje stupen ochrany a pouziti ochrannych pomtcek pro
zdravotnického pracovnika

a zajisti zdravotnické pracovniky pro odsun zranénych ptepravovanych smluvnimi

dopravnimi prostiedky (21) (22) (19).

5.3.4 Ukoly a ¢innost Statniho uiadu pro jadernou bezpeénost

V piipadé mimoiadné udélosti s tnikem radiace je aktivovan KS SUJB, ktery tzce

spolupracuje s vedoucimi slozkami 1ZS. Ukolem je ziskat dostatek podkladi pro zajisténi

opatfeni ke sniZeni nebo odvraceni radia¢ni havarie. SUJB aktivuje stdlé i pohotovostni

slozky RMS CR, na kterych se podili i SUICHBO, ktery disponuje mobilni laboratofi,

a SURO. KS SUJB pribé&zné vyhodnocuje tdaje a zjistuje trvalé spojeni Operaéni

a informaéni stfedisko Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru (OPIS GR

HZS), kterému piedava informace a doporuceni ke sniZeni radiaéniho ozafeni v misté MU

a jeho okoli. SUJB je povinen o udalosti informovat IAEA (23) (24).
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Ukoly a ¢innosti pii radiaénim ohroZeni

e radia¢ni prazkum,

e odbornd pomoc a vydavani doporuceni pro ochranu obyvatel a zasahujicich jednotek
IZS pted ucinky ionizujiciho zafeni,

e vyhodnocovéni informaci z RMS CR,

e monitoring rozsahlejsich prostort (radiacniho oblaku, terénu),

e upfesnéni hranic bezpecnostni a nebezpecné zony,

e zhodnoceni miry kontaminace osob,

e radia¢ni monitoring po ukonceni zachrannych a likvidacnich praci,

e stanoveni obsahu radionuklidl v zasazené oblasti,

e organizace bezpecného ulozeni nebo ptipadny transport radioaktivnich kontaminantt

e anavrhnuti zpisobu dekontaminace (21) (23).

5.3.5 Ukoly a ¢innost Armady Ceské republiky
ACR v piipadé mimotfadné udalosti s unikem radiace, ¥idi Spole¢né operaéni centrum
Ministerstva obrany, které tizce spolupracuje s OPIS GR HZS.
Ukoly a &innost.

e pozemni a letecky pruzkum,

e méfeni kontaminace osob a techniky,

e provadéni dekontaminace,

e zdravotnicka pomoc,

e letecka preprava,

e ve spolupraci s PCR plnéni pofadkové sluzby,

e monitoring radia¢ni udalosti

e asledovani meteorologické situace (21) (23) (24).
5.3.6 Ukoly Celni spravy CR

Sily a prosttedky Celni spravy CR jsou vyzadovany prostfednictvi operaéniho centra
Generalniho feditelstvi cel (GRC) a OPIS GR HZS.
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Ukoly a ¢innost
e méieni stupné kontaminace,
e spoluprace pti dekontaminaci,
e monitorovani davkovych ptikont,
e odbér vzorki Zivotniho prostiedi na izemi CR
e a prostfednictvim monitorovacich skupin ziskdvaji 1udaje a radionuklidové

kontaminaci osob, dopravnich prostfedkd, zbozi, pfedmétl a materialu (21) (23) (24).
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6 OCHRANNA OPATRENI NASLEDUJICI PO RMU

Cilem ochrannych opatieni je omezeni nasledki radiacnich nehod nebo udélosti k ochrané
zivota, zdravi a majetku obyvatelstva.
Uzemi, ve kterém se zavadéji neodkladna opatieni k ochrand obyvatelstva, se nazyva zéna

havarijniho planovani (5) (29).

Ochranna opatfeni obyvatelstva se v zdsad¢ realizuji v pfedinikové a unikové fazi.

Do preduanikové faze patii vyrozuméni odpovédnych uradl, varovani obyvatelstva, ukryti,
evakuace, jodova profylaxe, omezeni pobytu osob, dekontaminace osob a poskytnuti specidlni
zdravotni péCe ozafenym a kontaminovanym osobam.

V pounikové fazi jsou aplikovana nasledna a dlouhodoba opatieni. Pfedev§im dekontaminace
ur¢enych  oblasti,  budov, zafizeni, regulace  potravnich  fetézcu, veterinarni
a zem&délska opatfeni. Ptipadné imoznost piesidleni 0sob z nejvice kontaminovanych
oblasti. Naslednd opatieni se realizuji az po ziskani vSech relevantnich udaji (vysledkt

Z monitorovani) s pfihlédnutim na socialni, psychologické a ekonomické aspekty (5) (29).

6.1 Neodkladna opatieni

6.1.1 Vyrozuméni a varovani po vzniku RMU

K hlavnim aspektlim patii ptisobeni statnich ufada s cilem ochrany zdravi ob¢ant, zivotniho

prostiedi a majetku. Nejdiilezitéjsi je ptristup k informacim a ucast vefejnosti na rozhodovani.

ey

Obyvatelé zijici v zoné havarijniho planovani maji narok na informace o zdrojich rizik,
o prijatych bezpecnostnich opatfenich a o tom, jak se maji chréanit v pfipad¢é vzniku havérie.
Informace poskytuje piislusny krajsky Gfad ve spolupraci s provozovatelem. Informace pro
vetejnost obsahuje jednoduché a srozumitelné tidaje o nebezpecnych latkach a povaze rizika
zavazné havarie véetné moznych nésledkii a jejich dopadi na Zivoty a zdravi obyvatel,
hospodarska zvifata, zivotni prostfedi a majetek v zon€ havarijniho planovani. Soucasti
informaci uréenych vefejnosti jsou Udaje o zplsobu varovani obyvatel a jejich chovani

Vv ptipad¢ radia¢ni havarie. Informovani se provadi zaslanim pisemné informace. Informuji se
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obcané, ktefi maji v zon€ havarijniho planovani trvalé bydlist¢ a informuji se fyzické nebo
pravnické osoby, které maji v zoné havarijniho planovani misto vykonu prace nebo misto

podnikani (36).

V Ceské republice je zaveden jednotny varovny signal ,,veobecna vystraha® jehoZ tcelem
je informovat obyvatelstvo o vzniku nebezpec¢i. Signal je vyhlasovan kolisavym tonem sirény

po dobu 140 sekund a miize byt vysilan 3x po sob¢ v tiiminutovych intervalech viz obrazek 6.
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Obrazek 6 Grafické znazornéni signalu ,,Vieobecna vystraha“™

Varovny signal je pro obyvatelstvo dulezity k ziskani informaci o pfi¢iné vyhlaseni tohoto

signalu. Odvysilani varovného signalu znaci obecné nebezpeci.

O jaky druh nebezpeci skutecné jde (zaplavy, zivelné pohromy, radia¢ni havarie, atd.)
a 0 piipadném zplUsobu ochrany obyvatelstva, vcetné piipadného pouziti ochrannych
prostiedkil, jsou obCané informovani prostiednictvim rozhlasu a televize nebo z vozidel

slozek 1ZS (37).

6.1.2 Ukryti

Zékladnim opatfenim ochrany osob pied ucinky ionizujiciho zafeni je omezeni kontaktu

¢loveka se zafenim. Uginnym zpiisobem ochrany obyvatelstva pied radioaktivnimi latkami je

1 zdroj: CEZ. Skupina CEZ a.s. Piirucka pro ochranu obyvatel v piipadé radiacni havdrie [online]. Praha:
CEZ, as. 2016 [cit. 2015-09-23]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/informacni-centrum/prirucka-pro-ochranu-obyvatelstva.html
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ukryti (37). Ukryti obyvatel nasleduje v pfipad¢€, ze bezprostiedné hrozi inik radioaktivnich
latek nebo jiz radioaktivni spad mtize zasahnout obydli lidi (35). Ukryti obyvatel v budovach

se zavienymi okny a dvefmi se podstatné snizi G¢inky predevsim vnéjsiho ozafeni (37).

Nekteré druhy zéafeni jsou velmi mdalo pronikavé a k jejich zachytu sta¢i naptiklad tenka
vrstva papiru. Jiné jsou vSak tak pronikavé, ze na jejich zachyceni je nutnd silnd vrstva

tézkych materialti (olovo, beton) viz obrazek 7 (37).

o
B e

Y

neutrony

papir hlinik olovo beton

Obrazek 7 Prinik zaFeni riznymi druhy materiali'?

Nejlepsi ochranu poskytuji jednoucelové 1 vicetcelové ochranné stavby vybudované
z armovaného Zelezobetonu, ktery obsahuje ocelové prvky a pfipadné jest€¢ baryum.
Koeficient zeslabeni davek zéafeni™ pro rizné objekty a praktickou ochrannou funkci nazorné

ukazuji nasledujici tabulky (Tabulka 1) a (Tabulka 2) (38).

12 zdroj: CEZ. Skupina CEZ a.s. Piirucka pro ochranu obyvatel v piipadé radiacni havdrie [online]. Praha:
CEZ, as. 2016 [cit. 2015-09-23]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/informacni-centrum/prirucka-pro-ochranu-obyvatelstva.html

13 7 praktickych divodi (se vzetim v avahu polovrstev riznych materialil) byl odvozen a experimentalng ovéien
ochranny faktor, vyjadieny jako koeficient zeslabeni davek zafeni pro riizné objekty, které nazorné ukazuji jejich

praktickou ochrannou funkci.
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Tabulka 1 Koeficient zeslabeni [K7] zafeni gama v riiznych objektech™*

Objekt Kz
otevieny terén 1
otevieny zakop 20
nakryty zakop 50
automobil, autobus 2
otevieny zelezni¢ni nakladni vagon 15
kryty nakladni vagon 2
lokomotiva 3
obytné zdéné domy piizemni:

—  Vpfizemi 10

— ve sklepé 40
obytné zdéné domy jednoposchod’ové

— v pfizemi 20

— ve sklepé 400

Tabulka 2 Koeficient zeslabeni [K7| pronikavé radiace v ukrytech'®

Typ stavby Neutrony Zaieni gamy
ukryt s nakrytim 60 cm zeminy 12 - 50 15-30
ukryt s nakrytim 90 cm zeminy 20 -100 50 - 130
ukryt z betonu:
- stény 20 cm 2-3 5-10
- stény 30 cm 25-5 10-20
- stény 60 cm 5-10 50 - 100

4 zdroj: NAVRATIL, Leos a kolektiv. Zdklady mediciny katastrof. Principy ochrany pred ionizujicim zdienim
[online]. 2016 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: http://zsf.sirdik.org/kapitola5/5-4-3-principy-ochrany-pred-
ionizujicim-zarenim

15 zdroj: tamtéz
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6.1.3 Jodova profylaxe

Jednou z latek unikajicich pfi havarii jadernych zafizeni je radioaktivni izotop jodu *3*1. Jod je
specificky vychytavan Stitnou zlazou c¢lovéka. Hromadénim radioaktivniho jodu ve $titné
zlaze lze zabranit podanim tablety s jodem neradioaktivnim ve formé jodidu draselného, ktery
zabezpeci nasyceni $titné zlazy a zabrani ukladani radioaktivniho jodu. Tablety se pouziji na
zaklad¢ pokynll v televiznim nebo rozhlasovém vysilani, pfipadné podle pokynl organi
krizového tizeni, nikoliv bezprostfedné po zaznéni sirén (37).

Davkovani

Pti preventivnim davkovanim poddme 130 mg jodidu draselného do 1 - 6 hodin pred
kontaminaci. Pokud doSlo ke kontaminaci radioaktivnim izotopem jodu, poddme v prvnich
6 hodinach 300 mg jodidu draselného. V ptipadé kontaminace delsi jak 6 hodin nema smysl

tablety uzivat (39). Davkovani tablet jodidu draselného viz obrazek 8.

T

® %% 04 Il

Novorozenci Kojenci Déti Osoby
do 1 mésice a déti od 3 let starsi
do 3 let do 12 let 12 let
1/4 tablety 2 tablety 1 tableta 2 tablety
16 mg Kl 32 mg Kl 65 mg K 130 mg Kl

Obrazek 8 Davkovani jédové profylaxe'®

6.1.4 Evakuace
Evakuace obyvatelstva je krajnim, ale soucasn¢ nejicinnéjSim opatfenim k zajisténi ochrany
obyvatel. K provedeni je pfipraven plan evakuace, podle kterého jsou obyvatel¢ evakuovani

do ptedem stanovenych pfijimacich stfedisek nebo do mist nouzového ubytovani. Evakua¢ni

18 zdroj: CEZ. Skupina CEZ a.s. Piirucka pro ochranu obyvatel v piipadé radiacni havdrie [online]. Praha:
CEZ, as. 2016 [cit. 2015-09-23]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/informacni-centrum/prirucka-pro-ochranu-obyvatelstva.html
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trasy jsou vybrany tak, aby doprava byla plynuld, nedochazelo ke komplikacim a vedla ptes
mista dekontaminace. Evakuaci nafizuje organ krizového fizeni na zékladé doporuceni SUJB,
které vychazi z analyzy vysledki RMS a meteorologické situace. Pokyny k ptipraveé
a zahajeni evakuace jsou vysilany rozhlasem, televizi a mistnimi sdélovacimi prostfedky nebo

jinymi dostupnymi prosttedky (37).

V piipadé mozné evakuace je vhodné mit pfedem piipravené evakuacni zavazadlo, které by
melo obsahovat zejména:
e osobni doklady (obCansky prikaz, cestovni pas, rodny list, fidi¢sky prikaz, kartu
zdravotni pojistovny, véetné dokladl rodinnych ptislusnikd),
e I¢ky a zdravotnické pomucky (osobni lI€ky, obvazy a dalsi vybaveni bézné 1ékarnicky)
a dioptricke bryle,
e cennosti (penize, Sperky, vkladni knizky, cenné papiry, pojistné smlouvy, platebni
karty),
e sezonni obleCeni (ndhradni odév, obuv, pradlo, plasténku),
e toaletni a hygienické potieby,
e pfenosné radio s rezervnimi bateriemi,
e mobilni telefon s nabijeckou,
e kapesni svitilnu a nahradni baterie,
e spaci pytel nebo ptikryvku, karimatku nebo nafukovaci lehatko

e a potieby pro $iti, kapesni niz (37).

6.2 Nasledna opatieni

6.2.1 Regulace potravnich Fetézcii, veterinarni a zemédélska opatieni

Uzemi zasazené radioaktivnim spadem musi podléhat kontrole na obsah radioaktivnich latek
u vSech zemédé€lskych produktli, potravin, vody a krmiv. Divodem kontroly je rozhodnuti,
zda produkty budou uvolnény do ob&hu nebo budou muset byt odborné zni¢eny. Mezi dalsi
diillezitd opatfeni patii i preventivni regulace zemédélské rostlinné produkce, zejména plodin,
uréenych pro vyrobu potravin nebo krmiv (29).
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Kontrolu provadi Statni potravinaiska a zeméd¢lska inspekce (SZPI) ve spolupraci
s Generalnim feditelstvim cel (GRC), Statnim veterinirnim tstavem (SVU) a dal§imi

organizacemi (40).

6.3 Monitorovani radia¢ni situace

RMS zaji§tuje monitorovani radiaéni situace na uzemi CR véetné pienosu dat a spravy
informac¢niho systému pro
e hodnoceni radia¢ni situace pro potieby sledovani a posuzovani stavu ozateni,
e rozhodovani o pfijatém opatfeni ke sniZzeni nebo odvraceni ozafeni v piipadé
radia¢ni havarie
e aposkytovani informaci a dat o radiaéni situaci na izemi CR a jejich mezinarodni

vyména (41).

RMS pracuje ve dvou pracovnich rezimech. Prvni rezim je tzv. ,,normalni“, ktery je zameren
na monitorovani za obvyklych radia¢nich podminek. Je zabezpeCovan stalymi slozZkami RMS.
Do druhého rezimu ,,havarijniho®, se ptechazi v piipadé vzniku radia¢ni mimoiadné situace

(42).

RMS zajistuji:
e Regionélni centra SUIB, SURO,
e MV (HZS, PCR),
e Ministerstvo obrany (ACR),
e Ministerstvo pramyslu a obchodu (GRC),
e Ministerstvo zemédélstvi (potraviny),
e Ministerstvo Zivotniho prostiedi (Cesky hydrometeorologicky tistav CHMU, voda,
ovzdusi),
e smluvni osoby

e adrzitelé povoleni (42) (41).
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Sit’ v€éasného zjiStovani (SVZ) je systém méficich mist provadéjicich nepfetrzité méteni
davkového piikonu na uzemi CR. SVZ je sestavena ze 71 méficich mist
s automatizovanym pfenosem namétenych hodnot. Sit’ véasného zjisténi je dopInéna v okoli
jadernych elektraren Dukovany a Temelin teledozimetrickou siti, které jsou umistény v arealu
a okoli jadernych elektraren tak, aby pfi radiacni mimotadné situaci nebo podezieni na ni
byly bezprostiedné zaznamenany a vyhodnoceny tniky radionuklidi do ovzdusi. Sklada se

z 24 detektortu v okoli JE Temelin a 27 detektorti v JE Dukovany (42).

6.4 MoZna rizika pri zasahu integrovaného zachranného systému

Mozna rizika vychazeji z charakteru zasahu. Pti RMU je ptipustnad davka pro zasahujici osobu
stejna jako pro obyvatelstvo je 1mSv ro¢né€. Za ptedem definovanych podminek Ize ptipustit
pro radiaéni pracovniky kategorie A 50 mSv/rok ptipadné 100 mSv za 5 let. Jednorazove a ve
vyjimeénych piipadech béhem zasahu lze ptipustit davku 200 mSv. V piipadech zachrany
zivota nebo zabranéni radiacni mimofadné situaci s rozsahlymi dasledky na Grovni prahu
deterministickych ucinkt Ize piipustit 1-2 Sv celotélového ozareni, 5-10 Sv lokélni ozafeni

kize (21) (19).
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PRAKTICKA CAST

7 RADIACNI HAVARIE V JADERNE ELEKTRARNE

FUKUSIMA | V ROCE 2011

Z1Z jsou vyuzivany V mnoha oblastech mediciny, primyslu, zemédélstvi a vyzkumu. Je nutno
fici, ze existuje jen malo oblasti lidské ¢innosti, kterym je vénovana pozornost s cilem zajistit
bezpecnost z hlediska ochrany zdravi, jako pti pouzivani ZIZ. Ptesto se stale setkavame
s ptipady ozafeni pracovnikd, a to zejména v dusledku poruseni radia¢ni ochrany. Veétsi
skupina obyvatelstva mize byt ozafena pii radia¢nich havariich jadernych zatizeni, které jsou
spojeny s tunikem radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi. Likvidace téchto nehod

a havarii vyzaduje rychlé a operativni rozhodovani (5).

Ptikladem RMH je jaderna havarie ve Fukus§imé |, ktera se udala 11. 3. 2011, byla oznacena
mezinarodni stupnici INES nejvy$$im sedmym stupném. Spolecné se zapsala s nehodou

ukrajinské jaderné elektrarny v Cernobylu, ktera se stala v roce 1986, mezi nejzavaznéjsi

jaderné havarie v d&jinach lidstva (25).

7.1 Popis Jaderné elektrarny FukuSima I

V roce 1966 byla zahajena vystavby jaderné elektrarny FukuSima | / Dai-ichi. Tvoii ji Sest

varnych reaktord BWRY o celkovém vykonu 4 696 MW. Elektrarnu vlastni a provozuje

Y BWR je varny reaktor, ktery je druhym nejrozsifen&jsim typem jaderného reaktoru. T&chto reaktorti pracuje na
svéte asi 94, coz je asi 21 % celkového poctu. Palivem je mirné obohaceny uran izotopem 235U na 2,1 az 2,6 %
ve form¢ valeckl oxidu uranicitého usporadanych do palivovych ty¢i. Vyména paliva probiha pfi odstaveném
reaktoru zpravidla jednou za 1 az 1,5 roku. Aktivni zoéna, kterd ma pfi vykonu 1000 MW rozméry 4,5 m
v praméru a 3,7 m na vy$ku je podobna aktivni zéné tlakovodniho reaktoru. Moderatorem i chladivem je
obycejna voda, ktera ma tlak vody 7 MPa. Teplota pary na vystupu z reaktoru je 286 °C. Voda se ohiiva az do
varu ptimo v tlakové nadob¢€ a v horni casti reaktoru se hromadi para. Para se zbavi vlhkosti a Zene se pfimo
k turbiné. Nelze vSak pfi tom zarucit, Ze se parni turbina nestane radioaktivni. Elektrarny s reaktory BWR jsou
tedy jednookruhové (43).
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spolednost TEPCO. Popis reaktori je v nasledujici tabulce (Tabulka 3). Planovana vystavba

dalsich dvou reaktort byla po havarii zrusena (26).

Tabulka 3 Popis jednotlivych reaktori ve Fukusimé ™

Blok Typ reaktoru Uvedeni do provozu Elektricky vykon

FukuSima I1-1 BWR-3 26. kvéten 1971 460MW

FukuSima Il -2 BWR-4 18. ¢ervenec 1974 784MW

Fuku$ima Il -3 BWR-4 27. kvéten 1976 784MW

Fuku$ima Il -4 BWR-4 12. fijen 1978 784MW

Fuku$ima Il -5 BWR-4 18. duben 1978 784MW

Fuku$ima Il -6 BWR-5 24. tijen 1979 1 100MW

7.2 Lokalita

Vysoka seizmicka aktivita v Japonsku vytvari ¢asté zemétieseni. Nejsou zde mista, kde by
nebylo nutné pocitat s timto pfirodnim jevem. V blizkosti Japonska se nachazi subduk¢ni
zona, kde se srazeji dvé tektonické desky. Zdrojem napéti k Castym zemétfesenim je Pacificka

oceanska deska, ktera se zasouva pod kontinentalni desku Honsu (26).

Japonsko je ostrovnim statem zavislym na produkci vlastnich zdroja energie. V piipadé

potieby neni mozna vymeéna elektfiny se sousednimi staty, jako je napiiklad v Evropé¢.

Japonska JE Fuku$ima I / Dai-ichi provozovana spole¢nosti TEPCO se nachazi v regionu

Tohoku na ostrové Hon$i na pobiezi Tichého oceanu v prefektuie FukusSima I. Hlavnim

8 TEPCO. Tokyo Electric Power Company je nejvétsi japonska elektrarenska spolecnost. V Japonsku ovlada asi
tietinu trhu, celosvétové patii mezi pét nejvétsich elektrarenskych spolecnosti na svété. Spole¢nost vlastni
a provozuje 190 elektraren o celkovém instalovaném vykonu 64 487 MWe.

9 zdroj: Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant. Wikipedia: The Free Encyclopedia [online].
2012 [cit. 2012-05-16]. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/Fukushima_Daiichi_Nuclear_Power_Plant
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méstem je Fukus$ima I. V blizkosti JE Fukusima I / Dai-ichi lezi distrikt Futaba vzdaleny
ptiblizné 6,8 km (26). Pti stavbé JE Fuku$ima I spole¢nost nechala odstranit vice nez 70%
pobiezni vyvySeniny (25 ze 35 metrti pudy) na soucasné stavebni parcele. Divodem bylo
usnadnéni technickych zafizeni a motské vody pro chlazeni. Soucasné s tim byla snizena
nadmotska vyska celé stavby, ¢imz se JE FukuSima I / Dai-ichi stala mnohem zranitelné;jsi

vuci velkym vinam tsunami (27).

V prefektute FukuSima I se nachéazi jeden z nejvétSich jaderné-energetickych komplexti - dvé

elektrarny FukuSima I Dajici (I) a FukuSima Il Dajini (II), které jsou od sebe vzdaleny 12 km.

7.3 Rozvoj RMU v JE FukuSima I

U pobiezi severovychodniho Japonska dne 11. 3. 2011 nastalo zemétieseni, jehoz velikost
dosahovala 9,0 stupniti Richterovy stupnice. V oblasti, ktera byla silné zasazena, ma Japonsko
Ctyfi jaderné elektrarny. Béhem zemétteseni doSlo k vypadku vnéjSiho zdroje stiidavého
proudu. Vsechny zasazené clektrarny se piepojily na diesel agregaty, které zajistovaly
elektrickou energii pro ¢erpadla v chladicich systémech. V této fazi nevznikly zadné skody na

jadernych zafizenich (26).

Prvni vlna tsunami dorazila v 15:27 hodin (mistniho ¢asu), jejiz vrchol dosahoval do vysky
4 metru. Jaderna elektrarna, ktera byla chranéna vinolamy, tuto vinu tsunami odrazila. Ve

Fuku$imé I béhem zemétieseni doslo k vypnuti 3 pracujicich reaktort.

Nicméné problém, ktery nastal ve Fuku$imé I, bylo vypnuti $t€pné reakce. V palivu se
neustale produkovala tepelna energie. Tato energie je ddna rozpadem radioaktivnich jader
vzniklych v palivu. Tepelny vykon je veliky, na rozdil od produkovaného tepla, které je
fadoveé mensi nez teplota pracujiciho reaktoru. Je proto nutné tepelny vykon odvadét a reaktor
stale chladit viz obrazek 9. Ve FukuSimé I bylo chlazeni zavislé na cirkulaci pomoci ¢erpadel.
Po Gspé$ném odstaveni reaktoru béhem zemétfeseni byla Cerpadla pfepnuta na napajeni
elektfinou z nahradnich zdrojh, kterych bylo v zéloze dost. VSe fungovalo a odvadélo se

i teplo, které se hromadilo béhem ¢innosti reaktoru v jeho komponentach (26).
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Obrazek 9 Pokles tepelného vykonu pro dva typy varnych reaktorii v elektrarné Fukusima I?

V 15:41 hodin dorazila k pobtezi hlavni vlna tsunami, jejiz velikost ptfesahla 14 metru,
zatimco vInolam elektrarny byl dimenzovan na nejvys$i hodnotu 6 metri. Po zéasahu
elektrarny druhou vinou tsunami doslo k vyfazeni z provozu veskerych nahradnich zdroji
elektrické energie. V ptipad¢ FukuSimy I byly dieselové agregaty, baterie a rozvody umistény

Vv suterénu strojovny. Téz byly zniCeny systémy, které odvadély teplo do moie (26).

Prvni blok

V prvnich hodindch po havarii se zaméstnanci snazili ziskat piivod elektriky, aby mohli
ochlazovat I. blok reaktoru. Dva akumulatory se podafilo ziskat z autobust, a tim mohlo zacit
chlazeni. Veskeré prace bez ptivodu elektriky probihaly za tmy a prace byla velmi ztiZena.
K dal$imu ochlazovani reaktoru mohlo dojit pomoci mobilnich stiikacek nebo hasi€¢skych aut.
Tlak v mobilnich stifikackdch byl niz§i nez tlak pary v reaktoru, proto muselo dojit
k vypusténi ¢asti pary do ovzdusi, pii kterém dochazi k uniku radioaktivnich latek. Po devaté

hodiné vecer byla zjisténa vysoka radiace. Byl vyhlaSen zédkaz vstup do budovy prvniho

% zdroj: Dusan Kobylka
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bloku. Zasadné se horSily podminky pro nutné opravy. Béhem této hodiny uz probihala
evakuace obyvatelstva v okruhu 3 km (26).

Dne 11. 3. 2016 ve 14:30 hodin tlak v kontejnmentu zasadné poklesl a bylo mozné Cerpat
vodu efektivnéji. To prfineslo dalsi technicky problém. Zacala dochéazet technicka voda, proto
byla zahajena priprava chlazeni moiskou vodou. V 15:30 hodin nastala exploze na I. bloku.
Byla zni¢ena horni ¢ast budovy, zranéno bylo 6 osob a vybuch pierusil pribéh zachrannych
praci. Ve 23:00 hodin dorazily kamiony, které ptivezly mobilni generatory. Pracovnici
elektrarny zacali okamzité pracovat na zapojeni do elektrické soustavy (26).

Dne 12. 3. 2011 se podafilo znovu Cerpat moiskou vodu do 1 reaktoru. Nebyla naruSena

integrita kontejnmentu (26).

Druhy blok

V druhém bloku bylo nutné zajistit chlazeni pomoci vody a provést havarijni ventilaci pro
odvod pary. Vlivem vybuchu Ill. bloku byly poskozeny cesty pro havarijni ventilaci. Zaroven
doslo k poskozeni chlazeni reaktoru vodou. Dne 14. 3. 2011 v 17:00 hodin bylo zahajeno
obnazovani aktivni zoény 2 reaktoru. Nasledujici den se podafilo najit zpusob havarijniho
vypusténi pary z Il. bloku. Dne 15. 3. 2011 v 6:00 hodin doslo k vybuchu v misté komory
potlaceni a nasledné prudkému poklesu tlaku. Pti explozi dochazelo k obrovskému tniku
radioaktivnich latek do budovy a nasledné¢ i do ovzdusi. Toto byla hlavni pfiCina

radioaktivniho zamofeni v okoli Fukusimy I (26).

Tteti blok

Pomoci systému vydrZzelo chlazeni 3 reaktoru az do 13. 3. 2015, kdy systém chlazeni byl
vypnut z divodu zahajeni chlazeni pomoci vodnich stiikacek. Tato metoda chlazeni byla,
nedostacuji. Pracovnici elektrarny znovu zahajili pokusy o zapnuti systému chlazeni, ktery se
i pres veskerou snahu nedaftilo zapnout a doslo ke ztraté havarijniho chlazeni I11. bloku. Bylo
nutné obnazit aktivni zénu pro vypousténi pary z kontejnmentu. Poté bylo znovu zahéjeno

chlazeni vodou (26).
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14. 3. 2011 pti havarijnim vypousténi par doslo k vybuchu v reaktorové budové Il1. bloku.
Zranéno bylo 6 zaméstnanct. Exploze poniCila zafizeni pro chlazeni 3 reaktoru a vyrazné
omezila pribéh zachrannych praci u Il. bloku. U Ill. bloku se vyrazné zhorsila radia¢ni
situace. Japonska vlada ptistoupila ke zvySeni povoleného limitu u pracovniki ze 100 mSv na

250 mSv tak, aby kli¢ovi odbornici nemuseli opustit elektrarnu (26).

Ctvrty blok
Dne 15. 3. 2011 v rannich hodinach doslo k explozi vodiku v reaktorové budové 1V. bloku.
Pfi¢inou bylo to, ze se vodik dostal do IV. bloku pomoci ventilaéniho systému Ill. bloku.

Ctvrty blok nebyl aktivni, zde bylo palivo uloZeno do bazénu (26).

Zajisténi stabilniho chlazeni

a zajisténi jejich chlazeni. Zasadnim ukolem bylo obnoveni elektrického vedeni a zdsobovani
elekttinou. AZ dne 22. 3. 2011 bylo elektrické vedeni pfivedeno ke vSem blokiim. Mimo
chlazeni reaktort nastaly komplikace i u bazénu s vyhotelym palivem, zejména u V. bloku,
kde bylo nejvice cerstvych palivovych souborti, které bylo nutno stale chladit. Pomoci robota
se zjistovaly informace, zda v reaktorovych budovach nedochazi k prusaku pary nebo vody

z kontejnmentu (26).

Ochrana pracovniku

Vzhledem k radia¢ni situaci, ktera byla v prvnich dnech havarie velmi kriticka, bylo nutné
spravné a efektivni pouzivani dozimetrickych a ochrannych prostiedkd.

Ditlezitym ukolem bylo zajistit lepSi pracovni podminky pro praci lidi, zejména sniZzeni
radioaktivity, zajisténi 1ékatské péce a zlepSeni podminek pro odpocinek. Provadélo se CiSténi
vzduchu a peélivé monitorovani radioaktivity. Pozdéjsi kontrola vnitini a vnéj$i kontaminace
u 3700 pracovniki odhalila, Ze u jednoho pracovnika byla naméfena hodnota, ktera ptekrocila

limit 250 mSv. U dvou pracovnikii, ktefi pracovali v elektrarné od pocatku havarie, byla
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naméfena vnitini kontaminace 600-700 mSv. Pti¢inou byl chybéjici filtr v ochranné masce.

Celkem 124 zaméstnancu obdrzelo davku vétsi nez 100 mSv (26).

Radioaktivni voda

Dalsi ukol spocival v zavedeni cirkulovaného chlazeni zni¢enych reaktorti. Sekundérni
problém chlazeni odhalil obrovské mnozstvi radioaktivni vody. Bylo nutné zajistit
dekontaminaci vody, aby mohla byt pouzivana k opétovné cirkulaci k chlazeni reaktort. Ve
Fuku$imé I bylo vybudované dekontaminaéni zatizeni, které vodu zbavovalo radioaktivity,
soli, oleji a jinych necistot. Potrubi o délce ctyr kilometrGi pro chlazeni tii reaktort
S dekontamina¢nim zatizenim mélo ze zacatku znacné problémy, ale postupem casu byly
odstranény netésnosti a japonskd obsluha ziskdvala s funkci dekontamina¢niho zatizeni stale
vétsi zkuSenosti. Od konce cCervna 2011 byly reaktory chlazeny vyciSténou vodou
Z dekontamina¢ni linky a doslo k razantnimu sniZzeni objemu radioaktivni vody.

Jednim z opatieni k vylouceni vodikové exploze a piipadnému uniku obrovského mnoZstvi

radiace bylo zprovoznéni zatizeni pro vhanéni dusiku do vSech postizenych reaktora (26).

Obnoveni Gzemi

Celkem bylo evakuovano 94 378 obyvatel z 12 mést o celkové rozloze 897,97 km®. Néklady
na dekontaminaci byly odhadnuty na 6.6 miliard dolart. Prefektura FukusSima I pfedpoklada
navrat vSech evakuovanych do roku 2020.

V breznu roku 2015 zacala pteprava 28 milionti krychlovych metrit kontaminované¢ho odpadu
na prechodna ulozisté. Obyvatelé byli vybaveni dozimetry a zjiStovala se rocni efektivni
davka. V roce 2018 probéhne vystavba sidla pro 3000 obyvatel, kde bude zazemi pro
pracovniky pracujici na likvidaci elektrarny. Kromé centra budou vybudovany laboratofe pro
vyvoj robotl pro dekontaminaci, stiedisko moiského hospodafstvi a nemocnice (26).

Po tfech letech po havarii se naklady na likvidaci odhaduji na 108 miliard dolard. Z toho
24 miliard je potfeba na dekontaminaci zasaZzenych tzemi a 11 miliard na stavbu pfechodnych

ulozist. Na likvidaci elektrarny a vyfeSeni kontaminované vody pak 19 miliard. Kompenzace
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obyvatelim se odhaduje na 49 miliard a zhruba 5.5 miliard na vystavbu néhradniho

ubytovani. Uplna likvidace zni¢ené elektrarny a viech skod potrva zhruba 40 let (26).

7.4 Prijata opatreni v Evropskych zemich po havarii ve FukuSimé I

Témeét ihned po havarii ve Fuku$imé I dne 13. 5. 2011 se The European Nuclear Safety
Regulators Group (ENSREG) a Evropska komise (EK) dohodly, Ze provozovatelé jadernych
elektraren v ¢lenskych zemich EU provedou hodnoceni odolnosti svych zatizeni viaci
externim vlivim. Hodnoceni rizik vyvolanych ptirodnimi jevy provedou provozovatelé¢ JE

pod dohledem dozorovych organi jednotlivych zemi. Hodnoceni rizika, které je vyvolano

lidskou ¢innosti (terorismus, pad letadel), provedou kompetentni organy v této oblasti (30).

Na zakladé nafizeni ENSREG a EK se v CR na JE Temelin a Dukovany rozbéhl program
zatézovych testl zaméfeny na velmi vyjimecné potencidlni pfiCiny havarii tykajicich se
zemétieseni a zdplav. Cilem je analyza dusledki, které by mohly vést az k uplné ztraté
bezpecnostnich funkci JE. Pocet cviceni a zatézovych testii se proti diiveéjsi dobe zdvojnasobil
(osmkrat rocné). CvicCeni se zamétuje na vSechna moznd rizika radiacnich, technologickych,

ekologickych a traumatologickych udalosti nebo na zvladnuti pozart (31).

Testy jsou zaméteny na hodnoceni lokality, kde jsou JE umistény a na nalezeni i velmi malo
pravdépodobnych scénarii, které by mohly ohrozit jejich bezpecnost. Zhodnoceni projektu JE
a jeho modifikace z pohledu schopnosti na udalosti adekvatné reagovat a zvladnout unik
radiace mimo areal elektrarny. Pii hodnoceni se hledala mozna pravdépodobnost vyskytu
udalosti pro extrémni ptipady ptirodnich katastrof podle nejhorsiho scénate dle hesla ,,cokoli

je fyzikalné mozné, muze se stat™ (30).
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8 SIMULOVANE CVICENI RADIACNI HAVARIE

V JADERNE ELEKTRARNE TEMELIN ,,ZONA 2015¢

8.1 Popis jaderné elektrarny (JE) Temelin

Vyroba elektiiny je zabezpecena ve dvou vyrobnich blocich s tlakovodnimi reaktory VVER?
1000 typu V 320. Pichled reaktort je v nasledujici tabulce (Tabulka 4). Pfiblizna ro¢ni vyroba
elektrické energie se pohybuje kolem 15 TWh, coz piedstavuje asi 20 % domaci spotieby.
Odbér technologické vody je zajistén z vodniho dila Hnévkovice na Vltave, jehoz vybudovani
bylo soucasti vystavby elektrarny. PoZzadovanou kvalitu vody zarucuji ¢istiCky odpadnich vod

na hornim toku Vltavy ve Vétini, Ceském Krumlové a Ceskych Budéjovicich (28).

Tabulka 4 Piehled jednotlivych reaktori v JE Temelin®

Blok Typ reaktoru Uvedeni do provozu Elektricky vykon
| VVER 1000 V 320 10. Cervna 2002 1078 MW
I VVER 1000 V 320 18. dubna 2003 1055 MW
8.2 Lokalita

Vybér lokality pro vystavbu JE Temelin byl vybran na zakladé¢ zhodnoceni investi¢niho

zaméru. Uvodni projekt byl zpracovan Energoprojektem Praha. Na zakladé vyhodnoceni

2 Reaktor typu VVER (Vodo- Vodjanoj Energeticeskij Reaktor) je dnes ve svét& nejrozsifendjsi
typ. Tlakovodnich reaktorti pracuje asi 253, tj. 57 % ze vSech svétovych energetickych reaktorti. Pivodné byl
vyvinut v USA, pozdé&ji koncepci ptevzalo i Rusko. Stejné reaktory jsou pro svou vysokou bezpe€nost
pouzivany i k pohonu jadernych ponorek. Aktivni zéna, ma rozméry 3 m v priméru a 3,5 m na vysku. Tlak
vody 15,7 MPa a teplota vody na vystupu z reaktoru 324 °C. Palivem je obohaceny uran izotopem 235U na
3,1 % az 4,4 % ve formé tabletek oxidu uranicitého usporadanych do palivovych ty¢i. Vyména paliva probiha
pii odstaveném reaktoru zpravidla jednou za 1 az 1,5 roku. Nahradi se 1/3 pouzitych ¢lankd. Moderatorem
i chladivem je obyCejna voda. Proudi v primarnim okruhu pod velkym tlakem a o teploté kolem

300 °C. V parogeneratoru ohiiva vodu sekundarniho okruhu, ta se méni na paru a zene turbinu.

%2 7droj: vlastni
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vsech parametrii podle legislativnich a odbornych kritérii byla pro umisténi JE vybrana

lokalita Temelin.

Jaderna elektrarna Temelin lezi v CR piiblizné 24 km od Ceskych Budgjovic a 5 km od Tyna
nad Vitavou. Nachazi se v pahorkatiné v nadmotské vysce 510 m. n. m. Do vzdalenosti 10 km
od lokality se nevyskytuji zadné vyrazné¢ vysSkové body. Smérem severozapadnim se
rozprostira rozsahly komplex lesii. Ptilehlé uzemi, které se nachdzi na obou biezich prehradni
nadrze Hnévkovice na fece Vltavé cca 5 km vychodné od lokality, je prevazné zalesnéno.
Elektrarna je vzdalena 45 - 50 km od statnich hranic s Rakouskem a se Spolkovou republikou

Némecko (SRN) (28).

V ptipadé JE Temelin je zona havarijniho planovani pomyslna kruznice o poloméru 13 km
okolo jaderné elektrarny viz obrazek 10. Ve vnitinim pasmu definovaném polomérem 5 km se

navic planuji i opatieni souvisejici s moznou evakuaci osob (5) (29).
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Obrazek 10 Schematické znazornéni zény havarijniho planovani JE Temelin®

2 zdroj: CEZ. Skupna CEZ, a.s. Prirucka pro ochranu obyvatel v pfipadé radiacni havarie [online]. Praha:
CEZ, as. 2016 [cit. 2015-09-23]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-
energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/informacni-centrum/prirucka-pro-ochranu-obyvatelstva.html
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8.3 Cviceni ,,Zo6na 2015

Posledni cviceni s nazvem ,,Z6na 2015 probéhalo ve dnech 21. 9. - 24. 9. 2015. Cilem celého
cviceni bylo provéfit &innost organizace havarijni odezvy Ceskych Energetickych Zavoda
elektrarny Temelin (CEZ ETE) a organii krizového fizeni CR. Dale provéfit viechny
informaéni toky jako je podavani zprav médiim, informovani obyvatel a vefejnosti.
Vycvicenost predurCenych jednotek sborti dobrovolnych hasi¢i obci v zéné€ havarijniho

planovani a provéfeni jednotlivych typovych planti nebo ustiedniho poplachového planu IZS.

Cviceni bylo rozdéleno do ¢tyr fazi:
e vprvni fazi bylo klasifikovano, ze v CEZ ETE vznikla mimotadna udalost druhého
stupné dle INES s hrozicim Gnikem radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi,
e druha faze zacala v momenté, kdy byla situace v jaderné elektrarné pteklasifikovana
na mimoiadnou udalost tfetiho stupné dle INES,
e Ve tieti fazi bylo provedeno zajisténi a zabezpeceni Giniku radioaktivnich latek z arealu
jaderné elektrarny a monitorovani radia¢ni situace
e Ve Ctvrté fazi byla provedena realizace opatieni na trovni kraje, zejména evakuace
obyvatel a zajisténi nouzového pieziti (32) (33) (34).
Pricina
Znoci z 21. 9. 2015 na 24. 9. 2015 doslo v jaderné elektrarné¢ Temelin k simulované sérii
poruch a selhani bezpecnostnich systémii. Mimotfadna udélost vznikla néasledkem tornada

a sledem dalSich poruch na I. vyrobnim bloku. Doslo ke zficeni stiechy strojovny, kde vypukl

pozar, ktery byl uhasen (33) (32).

Vyhlaseni

Vlivem fady dalSich poruch blok ¢. I. ztratil veskeré elektrické napéjeni a zptisoby chlazeni
reaktoru. Po vyhodnoceni stavu, sménovy inzenyr jaderné elektrarny Temelin, Klasifikuje
situaci jako mimofadnou udalost druhého stupné s hrozicim unikem radioaktivity

do zivotniho prostiedi. Thned po vyhlaseni ochrannych opatieni v elektrarné se zaméstnanci
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ukryli a pozili jodovou profylaxi. Podle vnéj$iho havarijniho planu doslo k aktivaci vsech
dotcenych organt a krizovych §tabu: krizovy §tab kraje, krizovy $tab Hasi¢ského zachranného
sboru CR a regionalni centrum SUJB (33) (32).

Pribéh

Reditel Hasi¢ského zachranného sboru (HZS) Jihogeského kraje (JC) pozadal hejtmana, aby
pfevzal koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci. Béhem zasedani krizového Stabu zacaly
z elektrarny unikat do okoli radioaktivni latky. Hejtman pozadal pfedsedu vlady o vyhlaseni
nouzového stavu pro cely JC kraj a ihned povéfil feditele slozek 1ZS konkrétnimi tikoly
k feSeni mimotfadné udalosti. Mezi hlavni ukoly patfilo okamzité informovani o mimofadné
situaci v okolni kraje i obce. Obce, které se nachazeji v zoné havarijniho planovani, piebiraji
zodpovédnost za trvale zijici obyvatele, ktefi se nemohou vratit do svého bydlisté. Nasleduje
informovani vSech dopravcid, zvefejnéni informaci o omezeni pProvozu na pozemnich
komunikacich a zabezpeceni nahradnich jizdnich fadu pro autobusy a vlakové spojeni mimo
zonu havarijniho planovani. Dalsim krokem je informovani zdravotnickych zafizeni
a zajisténi prednemocni¢ni neodkladné péce pro obyvatelstvo v zon¢ havarijniho planovani.

Pro informovani obyvatel byla zprovoznéna zelena linka na ¢isle 800 100 450 (32) (33).

V dalsi ¢asti bylo zahajeno provadéni monitoringu radiace prostiednictvim RMS a letecké

monitorovaci skupiny (32).

Policie ¢eské republiky (PCR) v pribéhu cviceni ,,Z6na 2015“ uzaviela zénu havarijniho
planovani v okoli 13 km. Do této zony je zédkaz vstupu a vjezdu. Policie zde zabezpecuje

vefejny potradek a proveétuje evakuaéni trasy do predurc¢enych mist dekontaminace (34).

Piislusnici Armady CR (ACR) posilili fady policisti a v piipadé spusténi evakuace jsou
pripraveni zajistit vefejny pofadek a bezpeénost obyvatelstva. Hlavnim ukolem JC kraje je

zabezpelit bezpe¢nou evakuaci obyvatel z dotéené oblasti (33) (32).

HZS Zada obyvatele, ktefi se nachdzeji mimo havarijni zénu a nemohou se vratit do svych

domovli, aby se prihlasili na obecnim ufad¢é s rozsifenou pusobnosti. Zde jim bude
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zabezpeceno nahradni ubytovani. Dal§im tkolem je kontrola evakuacnich tras, mist
dekontaminace a nepftetrzité informovani prostiednictvim operacniho stiediska. Informovany
jsou predevsim krizové Staby. HZS zajistuji dodavky pitné vody, potravin a jsou piipraveni
na dovoz pohonnych hmot. Poskytuji osobni ochranné prosttedky pro slozky IZS zasahujici

v zoné (33) (32).

Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS) do zony havarijniho planovani vysila proskolené
posadky, které jsou vybaveny osobnimi dozimetry. Zajistuji pfednemocni¢ni neodkladnou
péci pro obyvatelstvo. Dochazi ke zvySeni pohotovosti sil a prostfedkt, K informovani

okolnich ZZS a ke zprovoznéni zalozniho operacniho stiediska (33).

Personal elektrarny se snazil zastavit Gnik radiace na I. bloku v ETE. Celou situaci neustale
sleduji pracovnici ETE a pracovnici SUJB. Podle piedpovédi radiaéni situace v zond
havarijniho planovani v uniku pfevladaji vzacné radioaktivni plyny, které obsahuji
také radioizotopy jodu a cesia. Podle aktualni meteorologické situace lze piredpokladat postup
oblaku smérem do 3. az 5. sektoru havarijni zony viz obrazek 11 a 12.V dusledku klesani
téchto latek z mraku je predpoklad velmi silné kontaminace terénu, zejména radioaktivnim

jodem 31 a cesiem **Cs a *¥'Cs (35).
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Obrazek 11 Trasy mobilnich skupin, a rozdéleni sektori®*

Obrazek 12 Mapa se smérem uniku radioaktivnich latek od

elektrarny Temelin®®

Dne 22. 9. 2015 v 17:00 hodin ptijal ptedseda vlady zadost Hejtmana Jitiho Zimoly a vyhlasil
nouzovy stav pro cely JC kraj. Na zakladé informaci slozek 1ZS a dalsich ¢lent krizového

Stabu vydal Hejtman Zimola opatieni k zabezpeceni zdravi a majetku obyvatel (33) (32).

ETE stale intenzivné pracovala na teSeni situace, ke které doslo na vyrobnim bloku I.
Havarijni tymy zprovoznily elektrické napajeni vybranych bezpe¢nostnich systému
I. vyrobniho bloku a dale pracovaly na snizeni tlaku v kontejnmentu. Monitorovaci systémy
potvrdily mirn€ zvySenou radioaktivitu na okraji aredlu elektrarny a v jeji blizkosti. Nejvyssi
hodnota byla zaznamenana kratkodobé v méfici stanici Litoradlice, kdy dosdhla hodnoty
0,5 mSv. Vedeni elektrarny informovalo krizovy §tab, ze v prub&hu feSeni mimofadné
udalosti nebyly zaznamenany zadné ztraty na Zzivotech. Vyrobni blok Il je v provozu

a zajist'uje elektfinu pro zprovozinované bezpecnostni systémy (33) (32).

% zdroj: SUJB. Statni Giad pro jaderno bezpetnost. Uvod [online]. 2015 [cit. 2015-11-10]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/havarijni-pripravenost/reportaze-z-havarijnich-cviceni/zona-2015/

% zdroj: tamtéz
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Dne 23. 9. 2015 byl krizovy §tab kraje informovan zaméstnancem jaderné ETE 0 zastaveni
uniku radioaktivnich latek. Slozky IZS oznamily pohotovost pfipravovanych opatieni k feSeni
mimofadné situace, zejména ohledné evakuace obyvatel z 13 kilometrové zony havarijniho
planovani. Zastupce SUJB informoval o aktivaci vyjezdovych skupin s ukolem vyhodnotit

aktualni stav radiace na zasazeném izemi a ptipadnych evakuacénich trasach (32) (33).

Dne 24. 9. 2015 na azemi JC kraje i nadéle trval nouzovy stav. V 7:00 hodin Hejtman JC
kraje nafidil evakuaci obyvatel z Casti zony havarijniho pldnovani, které bylo zasazeno
radioaktivnimi latkami. V ETE byla situace hodnocena jako stabilni a pod kontrolou. Bylo
konstatovano, Ze vSechny dualezité bezpecnostni systémy funguji a radioaktivni latky do okoli
jiz neunikaji. Pracovnici SUJB a CEZ nepfetrzité monitorovali radiaéni situaci v okoli
elektrarny. Slozky 1ZS zah4jily evakuaci obyvatel. Hejtman JC kraje vydal pokyn k odvolani
ukryti obyvatelstva v zon¢ havarijniho planovani ETE a zaroven vydal pokyn k zakazu vstupu
a pohybu osob na vymezeném uzemi, které bylo kontaminovano radioaktivnimi latkami.
Nebezpecna oblast byla vymezena vystraznymi tabulemi. Celé cvi¢eni bylo ukonceno

jiho¢eskym Hejtmanem dne 24. 9. 2015 ve 13 hodin (33).
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9 POROVNANI RMU V JE FUKUSIMA I SE CVICENIM

,ZONA 2015¢

Mrw

Cilem je porovnani postupti zachrannych slozek pii feSeni RMU s ohledem na ptic¢inu vzniku
a nasledky havarie.

Porovnani havarii v JE FukuSima I a simulovaného cvi¢eni vV JE Temelin vychazi z udaji
Zpravy z vySetfovani pii¢in havérie®®, kterou vydala komise japonského parlamentu v roce
2012. V piipadé simulované havarie v JE Temelin je vyuzito vysledkil zat&zovych testd?’ |
které jsou popsany v Zavéreéné zpravé ZT ETE, z Narodni zpravy CR k havarijni
piipravenosti a odezvé®® a Po fukuSimsky Narodni Ak¢ni Plan (NAcP) na posileni jaderné

bezpecnosti jadernych zatizeni v CR®, které zvetejnil SUJB.

% OSEL. Zprdva komise japonského parlamentu o havérii ve Fukusimé | [online]. 2012 [cit. 2016-02-10].
Dostupné z: http://mww.nirs.org/fukushima/naiic_report.pdf

2 CEZ. Ceské energetické zavody, a.s. Uvod / Vyroba elektiiny / Jadernd energetika / Zatézové testy EU
[online]. 2016 [cit. 2016-01-05]. Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/energie-a-zivotni-
prostredi/temelin/zaverecna-zprava-zt-ete.pdf

%8 SUJB. Statni urad pro jadernou bezpeenost. SUJB / Uvod / Dokumenty a publikace / Nérodni zpravy [online].
2016 [cit. 2016-02-12]. Dostupné z:
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/zpravy/narodni_zpravy/Zprava_EPR_final_cz.pdf

29 SUJB. Statni ufad pro jadernou bezpe¢nost. SUJB / Uvod / Aktudlné / Detail [online]. 2016 [cit. 2016-02-12].
Dostupné z: http://mww.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/jaderna-bezpecnost/Cesky NAcP_Rev2_final.pdf
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9.1 Vybér kritérii

Vybrana kritéria a stanoveni jejich dulezitosti jsou uvedené v nasledujici tabulce (Tabulka 5).

1.

A ow N

10.

11.

Lokalita JE - posouzeni lokality z hlediska zajisténi bezpe¢nosti.

Pocet aktivnich reaktori - pocet aktivnich reaktort v dobé RMU z celkového poctu.
Pri¢ina vzniku havarie - definovani primérnich a sekundarnich pticin vzniku RMU.
Technické poSkozeni JE a jeho disledky - funkce zasazenych reaktort pfi vzniklé
havérii a jejich vyfazeni z provozu. Pfi¢ina uniku radiace pti vzniklé RMU.

Evakuace obyvatel - definovani pribéhu evakuace obyvatel ze zasazené oblasti dle
havarijniho planu.

Unik radiace - uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi a typ radioaktivni
latky.

Pocet umrti v souvislosti s radiaci do 3 dnt, pocet umrti v souvislosti s likvidaci
nasledki havarie - vyhodnoceni poc¢tu tumrti do 3 dnii po havarii nebo Gmrti
v souvislosti s likvidaci nasledki havarie.

Zranéni v souvislosti s RMU - pocet zranénych v pribéhu RMU a pii zachrannych
a likvida¢nich pracich.

Informovani verejnosti - vyhodnoceni piedavani informaci civilnimu obyvatelstvu
v prubéhu RMU a po ukonéeni zachrannych a likvida¢nich pracich.

Zachranné a likvidaéni prace - rozsah zachrannych a likvida¢nich pracich
bezprostiedné po havarii.

Nasazeni sil a prostiedki pro likvidaci RMU - typ nasazenych sil pii likvidaci RMU.

70



Tabulka 5 Porovnani RMU v JE Fuku$ima I se cvi¢enim ZONA 2015 *°

FUKUSIMA | TEMELIN
Kritéria 11. 3. 2011 21.9. - 24.9. 2015
1. | Lokalita JE pobiezi Tichého oceanu Vn%ter,Zle CR
Jizni Cechy
2 Pocet aktivnich 3 5

reaktoru

3 Pri¢ina vzniku
" | havarie

piirodni katastrofa tsunami

lidské zavinéni - podcenéni velikosti viny tsunami

ptirodni katastrofa
tornado

Technické posSkozeni
JE a jeho dusledky

reaktory €. 1,2,3 (s palivem v aktivni z6n¢€ kontejmentu)
kompletni ztrata chlazeni vSech reaktorti a nasledny
vybuch

reaktor €. 4 (bez paliva v aktivni zon€ kontejmentu), palivo
bylo vyjmuto do bazénu s vyhotelym palivem > ztrata
chlazeni bazénu

reaktor €. 1 (s palivem v aktivni zoné kontejmentu )
dasledkem pozaru ve strojovné dochazi ke kompletni
ztraté chlazeni

%0 zdroj: vlastni
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vyhlasena evakuace do 20 km od JE, evakuovano

vyhlasena evakuace do 13 km od JE,

5. | Evakuace obyvatel 94 378 obyvatel o celkové rozloze 897,97 km? do evakuovano 40 obyvatel do 2 dnt od vzniku
5 dnui od vzniku RMU RMU
6. | Unik radiace izotopy: 13'16;,” %4Cs a®'Cs izotopy: 131'?:n124Cs a®'Cs
Pocet umrti v souvislosti
s radiaci do 0 osob
7. | 3dni 0 osob
Pocet umrti v souvislosti 2 pracovnici JE
s likvidaci nasledkii havarie 60 pacientl z lé¢eben pii evakuaci
8. | Zranéni v souvislosti s RMU 6 osob pii vodikovém vybuchu 3. bloku 0 osob
9. | Informovani verejnosti nedostate¢né informovani vefejnosti vetejnost byla dostatecn¢ informovéana
10. | Zachranné a likvidacni prace zZnacne kompllkovgiq:sfféi(;livodu kontaminace zakladni postupy IZS dle havarijniho planu
Uroveti provozovatele spole¢nost TEPCO:
pracovnici JE Provozovatel CEZ
Hasicsky zachranny sbor Hasicsky zachranny sbor
Policie SUJB, SURO, SUICHBO
Zdravotni Zachranna sluzba Zdravotni Zachranna sluzba
. . o e Armada Policie CR
11. Nasgzen_l sil a prostredku pro Armada CR
likvidaci RMU , . e o
Uroven statu: Celni sprava
japonska vlada s premiérem Kraj
Viada CR

Uroven prefektura (ufad, regiony):
krizové orgéany jednotlivych prefektur

Obce s rozsitenou ptsobnosti
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9.2 Hodnoceni jednotlivych Kkritérii

1. Lokalita JE

Pti vybéru vhodné lokality pro vystavbu jaderné elektrarny jsou kladené vysoké naroky. Mezi
nejdulezitéjsi kritéria patii vzdalenost k zadsobovani vodou, vhodny terén, ktery by mél byt
ptevazné rovny, vhodné vlastnosti podlazi, nizka hladina podzemnich vod, vhodna vzdalenost
od obytnych zén a Zeleznic a dostatecna velikost aredlu pro vystavbu, kvili stavbé vSech
technologickych staveb JE. K dalSim kritériim pro vystavbu JE patii pozadavky tykajici se

radia¢ni bezpe¢nosti obyvatelstva, tedy vhodné umisténi arealu JE od obytnych budov.

Mezi nevhodné zvolenou lokalitu pro vystavbu jadernych elektraren patii oblasti s vysokym
vyskytem extrémnich ptirodnich vlivi, nestabilni podlazi, nedostatek vodniho zdroje, blizkost

hlavni komunikace, nevhodny terénni reliéf a mala radiacni bezpecnost obyvatelstva.

JE FukuSima I byla vystavena na pobfezi Tichého ocednu v prefekture FukuSima I
v Japonsku. Pii vystavbé ovSem nebyla diikladné zvazena vSechna mozna rizika, predevSim
moznosti na vyskyt extrémnich ptirodnich vlivli. V oblasti Japonska je vysoka Cetnost sopek
a zemétfeseni. Pii havarii se ukazalo, ze zvolena lokalita JE FukuSima I nebyla vhodnou
z hlediska seizmické i klimatické oblasti. Jednou ze zékladnich opatteni proti vinam Tichého
oceanu, byla vystavba vinolama, které v tomto ptipadé nedosahovaly ani poloviny vysky

hlavni viny tsunami.

V porovnani s vystavbou JE Temelin Ize konstatovat, Ze lokalita elektrarny byla zvolena na
nejlepSim misté. Pfi vystavbé byla peclivé zvazena moznd rizika tykajici se seizmickych
i klimatickych oblasti. JE Temelin je umisténa ve vnitrozemi CR v Jiznich Cechach, kde je
jen velmi malo pravdépodobny vyskyt zédplav a zemétieseni. Nachazi se pod prehradni nadrzi
Hnévkovice na tfece Vltavé, kterd zabezpecuje chlazeni reaktori. JE Temelin je schopna
bezpecné zvladnout i vysoce nepravdépodobné extrémni havarijni stavy, aniZz by doslo

k ohroZeni Zivotniho prostfedi.
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2. Poéet aktivnich reaktoru

V arealu JE FukuSima I se nachazi celkem 6 reaktord. Reaktory 1, 2 a 3 byly v dobé vzniku
havarie aktivni a palivo bylo zasunuto v aktivni zoné reaktoru. Reaktor 4 nebyl v aktivni
¢innosti, avSak zde bylo palivo ulozeno v chladicim bazénu, které bylo nutno stale chladit.

Reaktory 5 a 6 byly zcela neaktivni, zadny z nich neobsahoval palivo.

Ptfed vlnou tsunami nasledovalo zemétfeseni. | pfesto, ze zemétieseni bylo veliké, nemélo
ptilisné dopady na funkci JE FukuSima I. Doslo k odstaveni vSech reaktord a $tépna reakce
byla zastavena. Lze konstatovat, Ze vSechny reaktory pii otfesech zemétfesenim zafungovaly

perfektné.

Problém nastal aZ pti ptichodu viny tsunami, ktera zaplavila are4l JE FukuSima I a vytadila
z provozu nahradni zdroje elektrické energie dulezité pro chlazeni systémt vSech reaktor
1, 2, 3 a 4 vchladicim bazénu. Funkce reaktori byla v potadku az do doby, nez nedoslo

k technickému poskozeni.

V porovnani s JE FukuSima I ma JE Temelin celkem 2 reaktory. Z toho pii simulovaném
cvieni byly aktivni reaktory oba dva a palivo bylo zasunuto v aktivni zoné reaktoru.
Probihala standardni vyroba elektrické energie a elektrika se pfenasela do sité vysokého

napeti.

Scénatem cviceni bylo virtudlné pfivést I vyrobni blok do stavu nejhor$i havarie. Vlivem
technickych poruch a soubéhu mnoha selhani vSech technologii elektrického napajeni pro

chlazeni reaktoru 1, doslo k UpIné ztraté chlazeni jako v JE FukuSima I.

Vzhledem k tomu, Ze tornado zasahlo pouze vyrobni blok I, tak reaktor 2 na II. vyrobnim
bloku fungoval bez problémi. VSechny systémy jako je dodavka elektrického napéti

a chlazeni pracovaly bez chyb.
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3. Pri¢ina vzniku havarie

Pti¢iny vzniku havérii mizeme rozdélit na udalosti zpisobené piirodnimi a civiliza¢nimi
vlivy. Mezi ptirodni vlivy mizeme zahrnout sesuvy, bouiky, vichfice / tornado, ptivalové
desté, povodné. Do civiliza¢nich vlivil patii inik nebezpecné latky, destrukce budovy, pozary
a terorismus.

Pti¢inou vzniku jaderné havarie v JE FukuSima I byla pfirodni katastrofa. V disledku
posunuti Pacifické ocednské desky doslo ke vzniku viny tsunami, kterd pfekonala vinolamy
o velikosti 6 metrt. Zde doslo k podcenéni vzniku extrémné velkého tsunami vlivem lidského
selhani.

V JE Temelin byla pii simulovaném cviceni pfi¢inou vzniku ptirodni katastrofa, zpisobena
tornddem. Tornddo zapfi¢inilo zficeni stfechy strojovny na vyrobnim bloku I.

Lze konstatovat, Ze pfi¢indm vzniku havarii 1ze predchazet prevenci a kvalitni piipravou

vSech slozek 1ZS, ale nelze vznik havarie apln¢ vyloucit.
4. Technické poskozeni JE a jeho disledky

Cilem zajiSténi jaderné bezpecCnosti je zabranit nekontrolovanému rozvoji $tépné fetézové
reakce a zamezit unikim radioaktivnich latek do Zzivotniho prostfedi. Mezi hlavni rizika
aktivniho reaktoru patii ztrata chlazeni, ktera mize vést k nekontrolovatelné Stépné reakci.

Pti vzniku havarie v JE FukuSima I doSlo k uplné ztrat¢ chlazeni na reaktorech 1,2,3.
Ve IV. bloku bylo uloZzeno vyhotelé palivo v chladicim bazénu, avSak i zde byla nutnost
stalého chlazeni.

Prvni blok

Lze konstatovat, ze na 1. reaktoru doslo k poskozeni chlazeni a vzhledem k nutnému
a fizenému odpousténi par pro uvolnéni tlaku z primarniho kontejnmentu, doslo
k nahromadéni vodiku v budové I. bloku a nasledné explozi. Budova byla ¢asteéné ponicena,

ale je nutné zminit, ze nedoslo k poSkozeni primarniho kontejnmentu a ztrat€ hermeticnosti.
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Druhy blok

Lze konstatovat, ze situace na Il. bloku byla nejhorsi. Vlivem exploze na Ill. bloku, ktera
poskodila havarijni ventilaci a havarijni chlazeni na Il. bloku, znemoznila fizené vypousténi
par. Nastala situace byla zna¢né kriticka, protoze doslo k explozi v blizkosti komory potlaceni
a naslednému poskozeni aktivni zony kontejmentu. Exploze zapfiCinila obrovsky unik
radioaktivnich latek do budovy a nasledné i do ovzdusi. Tato udélost byla hlavni pficinou
radioaktivniho zamoteni v okoli FukusSimy I.

Treti blok

Lze konstatovat, ze na tietim bloku doslo ke stejnému prubéhu jako u 1. reaktoru. Doslo
k poskozeni chlazeni a k nutnosti odpousténi par pro uvolnéni tlaku z primarniho
kontejnmentu. Zde doslo k nahromadéni vodiku v budové Ill. bloku a nasledné explozi.
Budova byla poni¢ena a poskodila zafizeni a hadice pro piivod vody do 3. reaktoru. Zde je
nutné zminit, Ze nedoSlo k poskozeni primarniho kontejnmentu a ztrat€ hermeticnosti.

Uplné piesny pribéh a nasledky téchto udalosti viak bude mozné uréit az po dikladné
analyze v budoucnosti.

Ctvrty blok

V porovnani s bloky 1,2 a 3 Ize konstatovat, ze zde byla situace trochu jednodussi, protoze

vV piipad¢ bazénli s vyhotelym palivem je Casovy vyvoj pomalejsi nez Vv ptipadé chlazeni
reaktord. Vyhoielé palivo stile obsahuje dlouhodobé radioaktivni izotopy s poloCasem
rozpadu fadové stovek dni, az n¢kolik let, které bylo do bazénu umisténo 10. 12. 2010. Pii
havarii bylo v bazénu dostate¢né mnozstvi vody, ale bylo nutné zajistit stalou cirkulaci

chlazeni, bez kterého se voda v bazénu ohiiva a vypatuje.

Vlivem tornada doslo u JE Temelin ke zficeni stiechy na I. bloku. Trosky poskodily turbinu
a dochazi k pozaru ve strojovné I. bloku. Pro simulaci cvieni bylo nutné vypnout
bezpecnostni systémy. Vyfazeno muselo byt tiinact zpsobl elektrického napéjeni. Déle byla
provedena simulace poSkozeni potrubi v jaderné casti elektrarny a selhani Ctyf systému

chlazeni reaktoru a nasledné fiktivni poskozeni primarniho kontejnmentu 1. reaktoru. Doslo
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ke ztraté hermeti¢nosti s inikem radioaktivity. Lze konstatovat, Zze cvi¢eni mélo stejny prubéh

a podobnost jako u havarie ve Fukusimé I na Il. bloku a poskozeni 2. reaktoru.
5. Evakuace obyvatel

V ramci ochrany obyvatelstva se zpracovavad plan evakuace pro spravné provedeni
evakuaCnich opatfeni. Plan evakuace obsahuje vSeobecné zasady pro jeji provadéni,
predpokladané pocty evakuovanych, ¢asové limity pro evakuaci, pfehled mist nouzového
ubytovani, zplsob vyrozuméni pracovnich organti povéfenych fizenim evakuace,
zdravotnické a zasobovaci zabezpeceni, zplisob koordinace, zplisob varovani obyvatelstva,

protiradia¢ni opatfeni, zajiSténi ostrahy vyklizenych prostor a dalsi.

Po vzniku jaderné havarie ve FukuSimé I ve 20:50 hodin byla zahajena evakuace obyvatel
z uzemi do vzdalenosti 2 km od elektrarny, ktera se v 21:33 hodin rozsifila na vzdéalenost do
3 km od elektrarny. Dne 12. 3. 2011 v 5:44 hodin se evakuace rozsifila do vzdalenosti 10 km.
Stejného dne ve 20:30 hodin byla evakua¢ni zona rozsitena az do vzdalenosti 20 km. Vlivem
uniku radiac¢nich latek, které se nepodaiilo dostat pod kontrolu, se vzdalenost evakuace

neustale rozsifovala.

cey

Pocty evakuovanych osob se s redlnym poctem obyvatel zijici v prefektufe FukuSima I znané

lisily. Diivodem bylo odmitnuti opusténi svych domovti v zasazené oblasti.

Obyvatelé byli evakuovani prostiednictvim autobusti do nadhradnich ubytoven. Evakuace
obyvatel z nemocnic a domovi dichodct si vyzadala nékolik umrti. Pfi¢inou byla

nedostatecna péce pfi presun.
Ve snaze zabranit kradezim v opusténych objektech se zvySovala pfitomnost policistil.

Lze konstatovat, Ze u evakuovanych obyvatel dochazelo ke stresovym situacim a obavam.
Evakuace probihala 5 dnii od vzniku RMU. NedoSlo k Zadnému ozafeni obyvatel, ale naopak
chybou zichrannych sloZzek dochdzelo k opétovné evakuaci na mista s vy$§i naméfenou

radiaci, kam méla probihat evakuace. Dlouhodobé opusténi domovi nekdy vedlo
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k sebevrazdam. Pribéh evakuace lze zhodnotit jako nedostacujici. Duvodem bylo

nedostate¢né informovani jak krizovych slozek, tak evakuovanych obyvatel.

Béhem simulovaného cviceni v JE Temelin bylo nejdiive vyhldseno Hejtmanem kraje, ukryti
ve svych obydlich. Informovani obyvatel probihalo prostfednictvim médii a rozhlasu.
Dne 24. 9. 2015 v 7:00 hodin byla vyhlaSena evakuace obyvatel z ¢asti zony havarijniho
planovani zasazenych radioaktivnimi latkami do vzdalenosti 13 km od elektrarny. V rdmci
cviceni bylo vyclenéno 40 lidi uréenych pro evakuaci. Cilem evakuace bylo zjistit pfedavani
informaci mezi slozkami IZS a pfijimacim stfediskem pro evakuaci. Evakuace probihala
2 dny od vzniku RMU dvéma autobusy. Evakuovanou zonu v oblasti 13 km od elektrarny

zajistovala ACR a PCR, kde byla vyhlagena nebezpeéna zona a zékaz vstupu.

Lze konstatovat, ze evakuace prob¢hla v souladu s havarijnim planem. Lze ji pozitivné
hodnotit. Pozitivem byla spravna koordinace slozek I1ZS a organt statni spravy. Obyvatelé
byli vcasné¢ evakuovani ze zasazeného Uzemi a dostate¢né informovani. Informace
obsahovaly ¢as a misto, odkud bude evakuace probihat. Jak zabezpeéit svoje obydli, cO Si
maji vzit s sebou a na jak dlouho budou evakuovani. Pti cviCeni se ukézalo, ze pfijimaci

sttediska byla dostate¢n¢ pripravena na piijem evakuovanych obyvatel.
6. Unik radiace

Pti havarii ve Fuku$imé I a pfi simulovaném cvi¢eni v JE Temelin do ovzdusi unikaly
radioaktivni latky. Hlavnimi radioaktivnimi latkami, které do ovzdu$i unikaly, byl

radioaktivni izotopy 131I, 187Cs a 134Cs.

Nejvyznamn&j§imi radioizotopy jodu jsou **'1 a I, které jsou soudasti smési §t&pnych
produktti nachdzejici se v palivovych ¢lancich reaktoru. Radiojod je velmi dobie rozpustny ve
vodé a 100 % vstiebatelny. Po vstiebani se kumuluje ve §titné zlaze. Stitna Zldza je
radiorezistentni organ, ktery na vysoké absorbované davky reaguje hypofunkci Stitné zlazy.

Pozdéji dochazi k vySSimu vyskytu karcinomt tohoto orgadnu. Kontaminace timto
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radioizotopem je vysoka pii jadernych havariich. Polo¢as rozpadu radioizotopu jodu **!I

je 8 dnil.

Polocas rozpadu **'Cs je 30 let. Cesium je prvek velmi reaktivni, v pfirodé se nachazi pouze
ve slouceninach. Do organizmu je kompletné absorbovan z plic, zazivaciho traktu

iz povrchovych ran.

Pii vzniku havarie ve Fuku$im¢ I hlavni Gnik radiace nastal dne 15. 3. 2011, kdy doslo
k poskozeni Il. bloku a do ovzdusi zataly unika radioaktivni latky jod **'1, cesium **'Cs

a cesium 34Cs.

Béhem simulovaného cviéeni v JE Temelin doSlo k uniku radiace dne 22. 9. 2015,
zaznamenanym smérovym inzenyrem ETE. Do zivotniho prostfedi unikly vzacné radioaktivni
plyny obsahujici **!I, **'Cs a ***Cs. Béhem monitorovéni radiace byl piedpoklad velmi silné

kontaminace. Systémy potvrdily zvySenou radioaktivitu na okraji aredlu elektrarny.

Lze konstatovat, ze byl vc€asné zhodnocen Unik radiace do Zivotniho prostfedi. Riziko
kontaminace obyvatel bylo peclivé sledovano na zéklad¢ vysledkii monitorovacich skupin,
které hodnotily dopad izotopt na zivotni prostiedi. Lze zhodnotit, ze po uniku radiace na
uzemi prefektury FukuSima I 1 JE Temelin probihala dostate¢na kontrola povrchovy vod,
podzemnich vod, zeméd¢€lskych produktti a ryb. Na zakladé vysledkii kontrol doslo po havarii
ve Fuku$im¢ I ke véasnému zachytu vy$si radioaktivity v pitnych vodach a naslednému

zakazu konzumace.

7. Pocet amrti v souvislosti s radiaci do 3 dni, pocet umrti v souvislosti s likvidaci

nasledka havarie

K akutni nemoci z ozéatfeni dochdzi pti celotélovém ozafeni téla pronikavym zafenim. Pti
ozéateni 1-8 Gy se vyskytuji pfiznaky tykajici se poruchy krvetvorby, které se projevuji
zvracenim, prijmem nebo krvacenim. Pfi ozafeni vysSS$i jak 10 Gy se vyskytuji

gastrointestindlni pfiznaky, které se projevuji prijmy, ztratou télnich tekutin a krvacenim
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z gastrointestindlniho traktu. Zde je vazna progndéza a dochdzi ke 100 % mortalité.

Vystavenim zafeni vyss$i jak 30 Gy dochazi k neurovaskuldrnim porucham centralni nervové

v

Lze konstatovat, ze do 3 dni od vystaveni radiace v prefektufe FukuSima I nepfisel nikdo
o zivot, diky vcCasné evakuaci obyvatelstva. Dochdzelo k postupné kontrole obyvatel
dozimetrickymi pfistroji a ke kontrole Stitné zlazy. AvsSak nelze zcela vyloucit nasledky
u pracovnikil, ktefi se podileli na likvidaci. U jednoho pracovnika byla naméfena vnitini
kontaminace 250 mSv, u 2 pracovnikii 600 — 700 mSv diky chybé&jicimu filtru v ochranné
masce a u 124 pracovnikli se namétrena hodnota pohybovala v rozmezich vyssi jak 100 mSv.
V takovémto rozsahu ozafeni muze dojit ke zvySené pravdépodobnosti vyskytu
stochastickych nasledki, které nelze pfedem diagnostikovat. Pfi posledni studii, ktera
probéhla v roce 2013 u 360 000 obyvatel prefektury FukuSima I, se z vysledki ukéazalo, ze

103 obyvatel trpi poruchami §titné Z14zy spojené s havarii.

Naopak pocet tmrti spojenych s likvidaci nasledki havarie dosahl celkem 62 obéti. Z toho
byli 2 pracovnici JE, které béhem likvidacnich praci smetla vina tsunami. Dal§imi 60 obét'mi
byli pacienti z 1éceben a domovl dichodcti, ktefi zahynuli nedostatkem zdravotnické péce.

Lze konstatovat, ze na zaklad¢ havarie takového rozsahu, je pocet ozafenych zanedbatelny.

Pti simulovaném cviceni v JE Temelin nebyla planovana zadna tmrti v souvislosti s radiaci

nebo likvida¢nimi pracemi.
8. Zranéni v souvislosti s RMU

V souvislosti s RMU nebo pii provadéni zachrannych a likvidaénich pracich mize dojit ke
zranéni nebo Umrti zasahujicich slozek nebo personélu JE.

V souvislosti se vzniklou radiacni havarii ve Fuku§imé I bylo zaznamenéno 6 zranénych osob.
Pfi zhodnoceni celé situace Ize konstatovat, ze pti zachrannych a likvidaénich pracich v JE

FukuSima I bylo zranéno velmi malé mnozstvi pracovnikll a ptisluSnikl zasahujici slozek.
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Béhem simulovaného cviceni v JE Temelin nebyl zaznamenén zadny pocet zranénych osob

V souvislosti se zdchrannymi a likvida¢nimi pracemi pfi likvidaci RMU.
9. Informovani veiejnosti

Zakladem ochrany obyvatel v pribéhu RMU je vcasné informovani a dodrzovani pokynii

slozek 1ZS na vzniklou RMU.

Informovanost obyvatel v prefektufe FukuSima I byla velmi Spatnd. Obyvatelé byli Spatné
informovani o evakuaci. Informace se pozdé€ji dozvidali z prosttedkii poskytovanych
v hromadnych dopravich a z rozhlasu v automobilech slozek 1ZS. DoSlo k zahlceni
informacnich kandlii a ke Spatné komunikaci mezi zasahujicimi slozkami. Obyvatel¢ Zijici
v blizkosti elektrarny nebyli dostatecné sezndmeni s moznymi riziky pii vzniku jaderné
havarie. Prakticky byla zjisténa celkova nepfipravenost jednotlivych slozek 1ZS a obyvatel na

vzniklou jadernou havarii.

V CR je zaveden jednotny varovny signal ,,vieobecna vystraha®, ktery JE vyhlasila pii vzniku
radia¢ni havarie. Zvuk sirén je pro obyvatele zijici v blizkosti JE pokynem k ukryti a zapnuti
rozhlasového nebo televizni piijimace. Z téchto zdroji obyvatelé obdrzi nezbytné informace

a pokyny k provedeni neodkladnych ochrannych opatieni. Telefonni linky jsou vyhrazeny pro

zabezpeceni spojeni zasahujicich slozek IZS a organii krizového fizeni.

Pti simulovaném cviceni obyvatelé v okoli Temelina byli plné orientovani a védé€li jak se pfi
spusténi varovného signalu zachovat. Obyvatelé jsou pravidelné edukovani prostiednictvim
»Piirucky pro obyvatele v pfipadé radia¢ni havarie JE Temelin pro obdobi 2016 -2017*

zpracované Utvarem havarijni piipravenosti CEZ, a.s.
10. Zachranné a likvidaéni prace

Pti probihajicich zachrannych a likvida¢nich pracich v JE FukuSima I byla prace pracovniki
elektrarny nedostacujici. PracovniCi v elektrarné nebyli pfedem proskoleni a neméli

podrobnéjsi instrukce, jak se chovat v piipadé soubéZzného pribéhu vice mimotadnych
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udalosti a pfi vzniku uplného vypadku elekttiny v elektrarné. Pokud by pracovnici byli

predem na situace ptipraveni, mohli by zdchranné a likvidaéni prace probihat plynuleji.

Na druhou stranu prace v elektrarné pro pracovniky nebyla vibec jednoducha. Pracovali za
uplné tmy za svitu baterek a museli manudlné ovladat Cerpadla a dalSi extrémné naro¢na

zatizeni. Dalsi stéZejni komplikaci byla kontaminace prosttedi, kde probihali likvida¢ni prace.

Nastalo pochybeni v tizeni ze strany vlady i provozovatele JE spole¢nosti TEPCO, ktera

0 situaci v elektrarné nebyla dostateéné informovana.

Pracovnici elektrarny 1 slozky IZS byli nedostatecné piipraveni a jejich koordinace

pii takovém soubéhu katastrof selhala.

Cviceni v JE Temelin probihalo v souladu s havarijnim planovanim, jehoZz cilem bylo
zabezpecit technickou, personalni a dokumentacni pfipravenost zaméstnanci elektraren na
feSeni mimotfadnych udalosti. V JE Temelin jsou pro piipad vzniku mimotadné situace
zpracovany zasahové postupy s instrukcemi pro zaméstnance. Béhem cviceni v JE Temelin
byl hlavni diraz kladen na zhodnoceni vypracovaného havarijniho planu. Na vzniklou RMU
reaguji vSechny stupné krizového fizeni. Koordinaci a fizeni realizoval tstiedni krizovy Stab

(UKS) jako pracovni organ vlady CR.

Vsechny vytyCené cile cviceni byly splnény. V havarijnich planech se nenaSly vyznamné
chyby tykajici se bezpecnosti pii vzniku RMU. Zachranné a likvidacni prace v koordinaci

slozek 1ZS probihaly bez ptehlceni komunika¢niho kandlu.
11. Nasazeni sil a prostfedku pro likvidaci RMU

Aktivace slozek pro likvidaci RMU ve Fuku§imé I probéhla v delSim ¢asovém horizontu
z divodu soub&hu nékolika nastalych mimotadnych udalosti najednou. Hlavni sily byly
nasazeny na odklizeni nasledkd zemétfeseni a viny tsunami. Z tohoto diivodu nemohlo dojit

Kk nasazeni dostatecnych sil a prostfedkti do arealu JE, ktera se potykala s nedostatkem
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techniky pro dochlazeni reaktori nebo nedostatkem odbornych kvalifikovanych pracovnik,
kteti mohli byt vystaveni zvySené radiaci.

Nasazeni vSech prostfedkti a sil v rdmci simulovaného cviceni v JE Temelin prob¢hlo
v dostatecném casovém horizontu od vyhldseni mimofadné situace. VSechny slozek 1ZS

a dal$i mozné prostiedky byly nasazeny v souladu s havarijnim planem.
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ZAVER

Hlavnim cilem bakalaiské prace je zhodnoceni havéarie v JE FukuSima I a simulovaného
cviceni ,,Z6na 2015 v JE Temelin, a to sohledem na pficiny, prubéh a nasledky téchto
havarii. Havarie, kterd se udala v JE FukuSima I, nastala po pfirodni katastrofé v japonské
prefekture Fukusima I. Ukazala nejen nicivou silu, ale i lidské selhani v podcenéni velikosti
zivelné katastrofy. V této souvislosti je az obdivuhodné, ze béhem havarie a nasledku, které
vyvstaly, nepfiSel nikdo o zivot v souvislosti stnikem radiace. Naopak Vv souvislosti
S piirodni katastrofou byly pocty obéti na lidskych zivotech obrovské. Negativni dopad byl
zaznamenan 1 v celosvétovém méfitku. Nekteré staty se castecné nebo dokonce uplné
odklonily od jaderné energie (napiiklad Némecko a Svycarsko). V ostatnich zemich, které
tento druh ziskavani energie stale vyuzivaji, pfinesla havarie ve FukuSimé I dalsi poznatky, ze
kterych vyplynula nutnost piijmout adekvatni opatieni a udélat revizi vlastnich postupt. Ihned
po havarii IAEA a EK pfijala fadu opatieni ke zvySeni bezpecnosti na jadernych zatfizenich.
Mezi hlavni opatfeni patii provedeni zatézovych testd, jejichz cilem je provétit odolnost JE
v podobnych extrémnich situacich a zjistit mozn4 rizika. V CR probéhly tyto zatdZové testy

na obou jadernych elektrarnach Dukovany a Temelin.

Na zéklad¢ popisu skutecné a simulované jaderné havarie byla vybrana rozhodujici kritéria,
ktera maji na feSeni RMU zasadni vliv. dale byla posouzena piipravenost slozek I1ZS v ramci
CR. Porovnana kritéria jsou zohlednéna v kapitole 9 a vytvaii zakladni rimec v rozdilnosti pii

jejich feseni v Japonsku a v CR.

Havarie v JE FukuSima I ukazuje, Ze nelze podcenit jakoukoliv nepravdépodobnou udalost.
Vsechna rizika tohoto typu by méla byt zohlednéna jiz pti vystavbé JE. Domnivam se, ze
pochybeni jiz vyvstalo v samotném zaatku stavby JE Fukusima I, kde byla provedena
zasadni chyba pii volbé lokality a stavebnich Upravach podlazi. Odstranénim piirodni
vyvySeniny doSlo ke sniZzeni nadmotiské vysky o 25-30 metril, coz sniZilo bezpecnost jaderné

elektrarny vici velkym vlnam tsunami. Pfi stavbé byla velka pozornost vénovana riziku
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zemétieseni, avSak na prichod velkych vin tsunami nikdo nepomyslel. Je nutné fici, Ze
podcenéni a nasledna pfi¢ina vzniku jaderné havarie ve Fuku$imé I pomohla zefektivnit

bezpec¢nost v jaderné energetice.

Jednim ze zatézovych testt v CR bylo provedeni simulovaného cviéeni v JE Temelin
S nazvem ,,Zona 2015, V piipadé simulované havarie v JE Temelin, podobné té, ktera nastala
ve Fukus$imé I, lze konstatovat, ze komplexni cviceni nelze podceniovat a je nezbytné se
piipravovat na mozna rizika v ptipadé opravdové havarie. Simulované cviCeni radiacni
havarie vJE Temelin ,,Z6na 2015 ukazalo soucinnost krizového fizeni a slozek IZS.
Provéfila jejich ptipravenost pii provadéni zachrannych a likvidaénich pracich v souvislosti
s RMU. Z vysledkl cviceni vyplyva, Ze zakladni postupy ¢innosti slozek 1ZS pti odezvé na
radiani havarii a provedena optimalizace vné&jSich havarijnich plant (zefektivnéni plant
jednotlivych ¢innosti) je v soucastné dob¢ dostacujici. Zapojeni obci a dotéenych organu je
dileZitou soucasti pro kvalitni zvladnuti mimofadnych uddlosti. Je nezbytné zohlednit
vCasnou informovanost obyvatel v okoli jadernych elektraren a edukovat je o spravném
postupu pii piipadném vzniku RMU. V oblasti prevence je vyznamna tloha zejména SUJB
jako kontrolntho a odborného garanta viech provozovateli jadernych zafizeni v CR. Na
zakladé kvalitni prevence a kontroly je mozno piedejit zdvaznym havariim nebo sniZit jejich
negativni dopady. Spravné provedend prevence je levn€j$i, nez ndsledné odstraiiovani
nasledkt havérii. ReSeni jiz vzniklé havarie piedstavuje obrovské mmnoZstvi nasazeni sil,

prostiedki slozek IZS a vysoké finan¢ni naklady na obnovu izemi nebo odSkodnéni obyvatel.

Piipravenost slozek 1ZS v CR na ptipadnou radiaéni havarii lze oznadit za dostatecnou.
Rozsah legislativnich norem, které poskytuji pravni nastroje slozkam IZS a organi krizového

fizeni je na velmi dobré urovni.

Je proto nezbytné byt pfipraven a pfijimat adekvatni opatfeni v souvislosti s RMU. Na

zaklad€ zatéZzovych testli pravidelné aktualizovat havarijni plany a pfijimat opatieni, ktera
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musi byt komplexni a flexibilni tak, aby byla zabezpecena v¢asnd a odpovidajici reakce.

Rizika jadernych havarii Ize do budoucna razantné snizit, ale nelze je Gplné vyloudit.
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P¥iloha 1 Cinnosti sloZek havarijni odezvy, p¥i RMU*

Slozka/umisténi Popis/funkce Charakteristika
Velitelské Misto ¢innosti velitele zisahu a dalsich o
Prostor, ktery je zajistény,
stanovi§té RMU | ¢lent jednotného veleni, Stabu
bezpecny a vhodny k fizeni akei.
(VS) a pomocného personalu.
) ) Nachézi se na bezpe¢ném misté
Misto pro vySetfovani, evidenci,
Policejni v blizkosti velitelstvi zasahu se
prezkoumani, fotografovani, bezpecné . )
vySetiovaci zajisténou infrastrukturou pro

skupina (PVS)

uchovani pfedmétt a diikazniho materialu

ziskaného na misté MU.

podporu tiskovych konferenci

S médii.

Misto péce

Misto pro tfidéni, prvni pomoc, registrace,

monitorovani obyvatel, dekontaminace.

V tomto misté se provadéji

o Identifikace a registrace obyvatel
evakuovanych z vnitini uzaviené

Nachazi se ve vnéjsi uzaviené
zOn¢ s pristupem pro zachrannou

zdravotnickou sluzbu.

0 obyvatele zony; | Davkovy vykon v tomto prostoru
e Ttidéni zranénych dle naléhavosti o ) o
a diilezitosti zranéni, prvni pomoc | Musi byt na trovni blizké
a pﬁprava postizenych k pfepravé; hodnotam ptirodniho pozadi.
e Monitorovani a dekontaminace
obyvatel evakuovanych z vnitini
uzaviené zony.
_ ) Nachazi-li se v blizkosti RMU;
Nemocnice poskytuje prvni oSetieni o 5
Mistni ) musi byt pfedem upozornéna, aby
) ozafenym anebo kontaminovanym ) _ } o
nemocnice se pripravila na pfijem ozafenych

obyvatelim.

postizenych osob.

3 zdroj: Metod for developing Arrangements for Response to a Nuclear or Radiological Emergency, EPR-
METHOD 2003, Vienna, 2003. 232 s. Pieklad PROUZA, Zdenék. Ochrana obyvatel - Problémy stanoveni
bezpecnostnich/ochrannych zon. Ostrava: Sdruzeni pozarnitho a bezpeCnostniho inzenyrstvi, 2008. 331 s.
ISBN 978-80-7385-034-0
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Misto pro
kontrolu
kontaminace

zasahujicich

Misto pro kontrolu kontaminace
zasahujicich osob, vstupujicich

a vychazejicich z vnitini uzaviené zony.

Nachéazi se na hranici bezpec¢nostni
zOny, ale jinde, nez je zajisStovana

péce o obyvatele.

Vyckavaci

zaloZni misto

Misto urcené ke shromazd’ovani a ptiprave
dodate¢nych zdroju, jakmile tyto dorazi do
blizkosti RMU.

Je umisténo tak, aby nebranilo
provadéni dalsich ¢innosti
souvisejicich s RMU, je provérené

a zabezpecené.

Prostor pro

Misto urcené k distojnému ulozeni

zesnulych obéti, které mohou byt

Muize byt umisténa

Vv zabezpeceném stanu nebo

zemfielé kontaminovany nebo nemohou z diivodu objektu uvniti vn&jsi uzaviené
vySetfovani odvezeny mimo zo6nu. zOny a mimo dosah verejnosti.

Nachazi se ve vnéjsi uzaviené
Prostor

z6ng, nejlépe v bezpecnostni, ktera
skladovani Misto, kde se skladuji potencialné )

je zabezpetena; 1épe v objektu
vzniklého kontaminované piedméty (napft. Satstvo).

zamezujicim Sifeni kontaminace
odpadu

(napf. vétrem nebo destém).
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Piiloha 2 Stiediska specializované zdravotni péce pro ozafené osoby p¥i radiaénich nehodzich™

Poskytovatelé

zdravotnich sluzeb

Rozsah poskytované zdravotni péce

Pocet luzek

Poznamky
pfijem a léCeni ozatenych osob
i . S lokalnimi koznimi projevy vyvolanymi

Fakultni nemocnice

i I ionizujicim zafenim
Kralovské Vinohrady 15

o chirurgické oSetteni lokalniho depozitu . .

SSZP pii Klinice Doba, po kterou je zarucena

L radionuklidu a kontaminovanych o
popaleninové schopnost 1éCit: péce

mediciny Srobarova

50, Praha 10

poranéni

oSetfeni pozdnich lokalnich nasledka

akutniho ozafeni

0 15 pacientd po dobu 4 tydnt

VSeobecna fakultni

nemocnice v Praze

SSZP pri
Dermatovenerologické
klinice; Budova A 13
U Nemocnice 2, Praha
2 — Nové Mésto

pfijem a léCeni ozafenych osob pti
podezieni na vnitini kontaminaci

radionuklidy

piijem a 1éCeni ozatenych osob pii
indikaci diagnostické hospitalizace
(napt. pri celotélovém ozatreni

ionizujicim zafenim davkou pod 1 Gy)

20

Doba, po kterou je zarucena
schopnost 1éCit: péce

0 20 pacientd po dobu
1-2 tydnt

Fakultni nemocnice
Hradec Kralové

SSZP pii IV. Interni
hematoonkologické
klinice Sokolska 581,
Hradec Krélové

ptijem a léCeni ozafenych osob pii
podezieni na celotélové ozafeni
ionizujicim zafenim davkou ptevysSujici
1 Gy, bez ohledu na kontaminaci

radionuklidy

Doba, po kterou je zarucena
schopnost 1éCit: péce

0 6 pacientti po dobu 4 tydnt

%2 zdroj: MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI CESKE REPUBLIKY. Hlavni stranka / VESTNIK MZ / 2013.

[Online] 2010. [cit.

2016-03-12].

Dostupné  z:

¢5/2013_8286_2793_11.html
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Thomayerova

nemocnice

SSZP pii Oddéleni
1ékatské genetiky

Videnska 800, Praha 4
—Kr¢

provedeni a vyhodnoceni
cytogenetickych vySetieni lymfocytii
periferni krve ozafenych osob a urceni
ekvivalentu celotélové davky

ionizujiciho zafeni

Kapacita: analyza krve 2 osob

ozatenych/1 tyden

Fakultni nemocnice

Brno

SSZP pie
Dermatovenerologické

klinice

Jihlavska 20, Brno

prijem a 1é¢eni osob s lokalnimi koznimi
projevy vyvolanymi ionizujicim zafenim

chirurgické oSetfeni kontaminovanych

poranéni

oSetfeni pozdnich lokalnich nasledka

akutniho ozaieni

10

Doba mozné hospitalizace

10 — 14 dnu, vzdy po 5 lazkach
na Dermatovenerologické
klinice a Klinice popalenin

a rekonstrukéni chirurgie
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