Posudek disertacni prace

Téma prace: Hodnoceni vlivu strukturni heterogenity na pevnost svarovych
spoju vysokopevnostnich oceli

Doktorand: Ing. Petr Hanus

Skolitel: prof. Ing. Eva Schmidova, Ph.D.

Oponent: doc. Ing. Petr Toméik, Ph.D.

a) Aktuilnost tématu,

Doktorand fesi téma ,,Hodnoceni vlivu strukturni heterogenity na pevnost svarovych spoji

vysokopevnostnich oceli“. Konkrétng se ve své praci zaméfuje na vysokopevnostni ocele,

pouzivané v konstrukci vozidel pro bezpednostni prvky. Refené téma je v podminkach
ekonomiky CR, jejiZ vyznamny pilif tvofi automobilovy primysl, velmi aktu4lni.

b) Zvolené metodika FeSeni
Doktorand zvolil metodiku feeni, ktera obsahuje nasledujici experimenty a analyzy:
1. Strukturni a fdzové analyzy heterogennich oblasti svarovych spojii zkoumanych oceli.
Hodnoceni lokélnich zmén pevnosti standardnimi metodami.
Hodnoceni lokalnich zmén pevnosti pouZitim indentaéni metody.
Simulace degrada¢nich procest vyskytujicich se u svarovych spoju.
Meéteni dynamické pevnosti s pouZitim instrumentovaného kladiva.

el o

Ke zvolené metodice mam nésledujici pfipominky a dotazy:

Ad2) Ad3)

U vysledki ze zkouSky tahem je smérodatnd odchylka v MPa. Pfi porovnani hodnot mezi

kluzu ziskanych pomoci indentaéni metody shodnotami mezi kluzu ziskanych z tahové

zkousky se vyskytuje pojem odchylka v procentech.

¢ Doktorand by mél u obhajoby vysvétlit, pro¢ p¥i srovnini meze kluzu ziskanou

zkouskou tahem s mezi kluzu ziskanou indenta&ni metodou nepostupoval tak, Ze
by srovndval stfedni hodnoty pro jednotlivé naméfené soubory a smérodatnou
odchylku by pak stanovil svyuZitim kvadratického (Gaussova) zikona
hromadéni chyb.

¢ Doktorand by mél u obhajoby rovméz vysvétlit velmi dobrou shodu mezi
hodnotami meze kluzu ze zkousky tahem a z indentaéni metody.

Ve své obhajobé by mél doktorand rozebrat a vysvétlit postup jak byla stanovena mez
kluzu z namérené zivislosti sily a hloubky p#i indentaéni metodé.

Rozhodné nelze souhlasit s tvrzenim, Ze na obr. 36 (str. 66) je vykres, chybi tam celd fada kot
a toleranci.

Dotazy:

Je parametr zohlednujici orientaci maximdlnich smykovych napéti k (str. 65) shodny s
koeficientem 2,57 (str. 68)?

Byl tento parametr pro vSechny testované materidly volen stejné?



Priimér funkéni ¢asti indentaéniho nastroje byl dle (str. 66) v rozmezi od 0,2 mm do 1,3mm.
Prosim o informaci, jaké bylo odstupriovani mezi jednotlivymi velikostmi priiméru?

Dile jakého klice byly voleny priiméry funkcéni dsti pri testovani jednotlivych materidlii (S355,
DOMEX 700MC, 22MnBS5, DP680)?

Ad4)

Pro simulaci degrada¢nich procest vyskytujicich se u svarovych spojii je obvykle pouZivéana
metodika vychéazejici z naméfeni teplotnich cykld termolanky umisténymi v jednotlivych
TOZ, tyto naméfené cykly se pak zreplikujf na simulatoru teplotnich cykld (napt. Smitweld
CTS 1405), kde stejnym teplotnim cyklem jsou piipraveny vzorky o rozmérech, na kterych
lze provést mechanické zkouSky. V pfedloZené praci viak tento postup neni patrny.
Doktorand by mél v rdmci obhajoby detailné vysvétlit postup simulace degrada&nich
procesi v€etné uvedeni rozmérii vzorki na kterych byly provddény experimenty
simulace tepelného zatiZeni pro jednotlivé metody technologie svafovani, véetn& popisu
umisténi termoc¢lankovych sond.

Dotazy:

Chlazeni bylo zajisté€no proudénim ndporového vzduchu (4 MPa) o teploté 20 °C (str. 43).
Jaké byly pritoky vzduchu?

Je hodnota tlaku 4 MPa (40 bar) opravdu spravna?

Jak si vysvétlujete priibéh modré kiivka nuceného chlazeni, zejména v &asti pod 200 °C na
Obr. 157

¢) Plnéni vytyéenvch cili,
Hlavnim cilem prace byl ndvrh a experimentdlni ové&feni postupti hodnoceni strukturnd
heterogennich oblasti svarovych spoji z hlediska pevnostnich charakteristik.

Doktorand v ramci realizace experimentdlni ¢asti prace ovéfil a snazil se srovnat vysledky
ziskané zkouskou tahem a indentaéni metodou, Ize konstatovat, Ze byly splnéné vyty&ené cile
price. Doktorand rovnéz provedl méfeni dynamické pevnosti s pouZitim instrumentovaného
kladiva.

d) Vysledky disertaéni priace — nové poznatky, v¥znam pro praxi nebo rozvoj védy

Prace obsahuje plivodni naméfené vysledky, zejména v oblasti indentaénich metod s vlastnim
navrzenym valcovym indentorem. Experimentdlni program préce zahrnul Siroké spektrum
materidll pouZivanych v automobilovém primyslu. Pfinos prace spoéivd i v tom, Ze
doktorand provedl srovnani statickych a dynamickych pevnosti materidld véetné n&kterych
dalSich materialovych parametrii. Tento vystup je z pohledu dosavadnich v praxi uZivanych
postupt ndvrhu konstrukei velmi pfinosny.

f) Publikaéni ¢innost doktoranda,

Vramei dosavadni publikaéni &innosti doktoranda, nalezneme 15 publikaénich vystupd
pfedevSim v podob& konferen¢nich pfispévku. Lze konstatovat, Ze publikaéni E&innost
doktoranda je dostatecna.

g) Zavérecné hodnoceni
K formalnimu zpracovani price mam nasledujici pfipominky:




e Doktorand by mél umistovat komentéafe a popisy k obrazk&im na stejnou stranku.

e Nedavat do prace obrazky, ke kterym nejsou v textu komentar.

° Doktorand se v textu odkazuje na ¢isla obrazku, ktera se neshoduji s &isly, které jsou
pod obrazky (viz. napf. str. 50, odstavec na konci stranky, ale i jinde).

e Vénovat veétSi pozornost strukturovani jednotlivych kapitol, prace neni piehledna.
Kapitola cile by byla mnohem prehledngjsi, kdyby byla shrnuta do odrazek.

® Jednotlivé kapitoly prace nejsou dobfe provazény napt. kapitola 7 na str. 68 zadina
textem ,,VySe navrZzena metodika™ aviak v pfedchozim textu nelze nalézt kapitolu
s nazvem Néavrh metodiky, ¢tenaf se nakonec dovtipi, Ze doktorand myslel asi kapitolu
6. Hodnoceni meze kluzu pomoci indentaéni metody.

VySe uvedené prohfesky snizuji srozumitelnost a &tivost prace.
Chvalim doktoranda za praci s citacemi, kdy veskeré prevzaté udaje diisledng opatfil citacemi.
Pfes veskeré vytky a pfipominky doktorand prokazal pili a schopnost samostatné tviiréi

Cinnosti pii feSeni sloZitého technického problému.

PredloZend disertaéni price spliiuje podminky tviréi védecké priace pro udéleni titulu
Ph.D.

Prici doporuéuji k obhajobé
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