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Predlozena diserta¢ni prace vypracovana Ing. Petrem Hanusem mé 112 stran a 4 strany
samostatné piilohy. Prace je ¢lenéna do jedenacti kapitol a doplnéna seznamem pouzité
literatury. Prace se zabyva navrhem a ovéfenim metodiky hodnoceni lokélnich strukturnich
heterogenit svarovych spoju, se zaméfenim na pasma degradace vychozich mechanickych
parametrd dvou aktudlné pouzivanych typi vysokopevnostnich oceli (martenzitické oceli
22MnBS a dvoufazové oceli DP680). Dalsim cilem prace je experimentalné vyhodnotit vliv
rychlosti deformace na dynamickou pevnost kritickych vrstev svarového spoje téchto oceli.

V tvodni kapitole jsou struéné uvedeny souvislosti mezi aplikaci materiald pro osobni
automobily a pozadovanymi vlastnostmi. Z nich pak vychazi cile disertaéni prace. Cile jsou
dale popsany ve druhé kapitole na strané 30 — 31. Do tvodu méla byt zafazena i ¢ast prvni
kapitoly pojednavajici o soucasném stavu feSené problematiky a o pouzivani konkrétnich
vysokopevnych oceli. Timto rozdrobenim informaci doslo ke zhorSeni prehlednosti a misty ke
ztraté souvislosti. Diskutabilni je pouziti 9 citaci v odstavci, ktery obsahuje 10 fadek textu.
Neni jasné, jak s timto odstavcem souvisi citace [8] (QUINTO, L., COSTA, A., MIRANDA,
R., YAPP, D., KUMAR, V., KONG, CJ.: Welding with high power fiber lasers
— a preliminary study. Mats Des 2007:28:1231-7), pojednévajici o vyvoji vykonovych lasert
a svafovani ropovodu. V prvni kapitole se dale popisuje indentaéni metody. Tuto oblast
povazuji za velmi zdafilou, autor stru¢né, avsak vhodnym zptsobem popisuje stav sou¢asného
poznani. Rovnéz citované prace jsou v jasné vazbé na dané téma. Vyhradu bych mél k popisu
lomové houZzevnatosti (str. 26), kterd vychazi zcitace [33]. Tato citace je ve vazbé na
lomovou houzevnatost DLC vrstev (Eiy je elasticky modul rozhrani definovany podle
Hutchinsona a Suoa a Er a E jsou elastické moduly vrstvy a substratu). Vice je uvedeno
v kapitole/Clanku Toonder den J. et al.: Fracture thoughness and adhesion energy of sol-gel
coatings on glass, Journal of material research, 17(1):224-233, 2002 (kniha Thin Films and
Coatings).

Jak jiz bylo uvedeno, ve druhé kapitole jsou uvedeny cile disertaéni prace, které jsou vice
rozepsany a to ve vazbé na experimenty a analyzy.

Treti kapitola popisuje charakteristiku studovanych oceli. Pro experimentélni studii byla
zvolena sada 4 oceli, které maji bud’ zvySenou mez kluzu (S355 — v oznaceni chybi NC nebo



MC) nebo spadaji do kategorie vysokopevnych oceli (DOMEX 700MC; DP680; 22MnBS5).
Ve vazbé na ocel S355 by bylo vhodné, kdyby pfi obhajobé bylo uvedeno porovnani
vlastnosti oceli ve stavu po normalizaci a po termomechanickém valcovani. V této kapitole
Jjsou uvedeny nejen vlastnosti, ale i strukturni stav. Vétsim pfinosem diserta¢ni prace by bylo,
kdyby byly tyto vlastnosti a strukturni stavy dany do vazby se svafovanim a iniciovanymi
zménami. V urcitém néznaku je to uvedeno v kapitole 4. V této kapitole neni uveden uhlikovy
ekvivalent, ale svafitelnost je vztazena pouze na pritomnost uhliku (bylo by dobré zahrnout
alesponl vliv manganu — v ekvivalentu je po¢itan Jako podil %Mn/6 — u téchto oceli je vyssi
koncentrace manganu — 1,1 + 1,4 %Mn — 22MnB5; max. 2,1 %Mn — DOMEX 700MC).
Vhodné je uvedena charakteristika svafovani jednotlivych oceli a to i ve vazbé na degradaéni
procesy. Pouze u mikrolegované oceli DOMEX 700MC mél autor vénovat vétsi pozornost
vlivu precipitati, které jsou zde rozhodujici (termomechanické zpracovani neni provadéno
kvili dislokaénimu zpevnéni, ale pro dosaZeni jemné struktury a vzniku precipitati
rozptylenych ve struktufe s pozadovanou velikosti). Na strané 41 je uvedena nedestruktivni
metoda hodnoceni bodového svaru ultrazvukem. Pii obhajobé disertaéni prace doporucuji tuto
metodu vice popsat.

V paté kapitole autor popisuje analyzy vychoziho stavu pouzitych oceli. Za zajimavé se mi
jevi pouziti skute¢né meze kluzu ve vazbé na hodnoceni metodou nejmensich &tverci. Jedna
se o statistické zpracovani vysledki a neni diivod, pro¢ by se mél zavadét novy symbol ,,Rs*,
ktery neni podlozen normou. Z provedenych experimentii neni jasné, zda byla sledovana
i dynamika ohfevu, nebot’ ta je stejné diilezitd, jako rychlost ochlazeni. Jeji dulezitost vzrista
pii vysokych rychlostech ohfevu. Princip ohfevu odpovidal normalizaénimu Zihani (1000 °C
Je jiz vyssi teplota, aviak s ohledem na 20 min ohfevu nelze zjistit dynamiku ohfevu, neni
Jasné, jak doslo k prohifati a k fizové transformaci v celém prifezu). Strukturnimu stavu se
méla vénovat vétsi pozornost. Chybi také informace o vychozim polotovaru, nebot’ S355 ma
mit min. mez kluzu 355 MPa pro nejmensi dodavany profil. Jak si vysvétlujete, Ze u tepelné
neovlivnéné oceli DOMEX 700MC je primérna hodnota meze kluzu pouze 630 MPa? Pro
nazornost zmény by bylo vhodné uvést viechny pribéhy pracovniho tahového diagramu do
Jjednoho grafu (pro DOMEX 700 MC). Na obr. 27 je zachycena lomové plocha, ktera
prokazuje pfitomnost segregaéniho pasu. Byla oblasti segregacniho pasu vénovéna pozornost
iz hlediska popisu strukturniho stavu a zmén chovani po teplotni exploataci?

Kapitola 6 popisuje hodnoceni meze kluzu pomoci indenta¢ni metody. Pfinosem je vlastni
konstrukéni névrh indentaéniho télesa i jeho odzkougeni. Na obr. 36 je vykres indentaéniho
nastroje, chybi zde primeér, ktery vnika do zkouseného materialu. Déle se v textu uvadi, Ze byl
odzkousen primér 1.3 mm a u materialt s vyssi pevnosti bylo télisko upraveno na primér
0.2 mm. Pfestoze doslo k uvedenému sniZeni plochy (priméru), jak by se do vysledku
promitla heterogennost strukturniho stavu v misté skutedného svaru? V experimentu
(kapitola 7) byl pouZit v peci ovlivnény material a korelace se svarem byla provedena pouze
u oceli S355. u ostatnich oceli byla provedena pouze prostiednictvim méfeni tvrdosti dle
Vickerse.

Kapitola 8 pojednéva o dynamickych tahovych zkouskéch. Experiment v této kapitole je
velmi dobfe a prehledné popsan. Neni jednoznaéné, pro¢ u oceli DOMEX 700MC
a 8355 bylo provedeno hodnoceni dynamické pevnosti pouze ve vychozim stavu
(napf. u oceli DOMEX 700MC je mez kluzu Rp0.2 neovlivnénych vzorki 630 MPa
a u vzorki po tepelné exploataci 254 MPa — str. 49). Vysledky fraktografické studie by mély



byt dény do souvislosti i s vysledky metalografické analyzy, v niZ se méla vénovat i pozornost
nejen zméné strukturnich fézi, ale i velikosti zrna a popf. stavu hranic zrn. Za pozitivni
hodnotim  porovnéni lomovych ploch s vysledky dynamickych zkousek (mnozstvi
spotfebované energie do lomu).

9. kapitola obsahuje souhrnné vyhodnocen. Zabyvé se jednotlivymi materialy podle
provedenych zkousek, jejichz vysledky nasledné porovnava s jiz publikovanymi vysledky
jinych autort. Toto porovnani je velkym pfinosem celé prace, nebot’ je tim vyzdviZena jeji
odborna uroven a to nejen z hlediska korelace Jednotlivych vysledki s jinymi autory, ale i
proto, ze ukazuje Siroky doktorandiiv rozhled a orientaci v dané problematice. Dal§im velkym
pozitivem préce je. Ze na zékladé provedenych analyz a ziskanych zku3enosti byl proveden
navrh postupu pro hodnoceni vlivu svafovani (kapitola 10). V zavére¢né kapitole jsou shrnuty
vysledky a dosazend poznani a to ve vazbé na vyty&ené cile disertadni prace.

V seznamu pouzité literatury je uvedeno 68 polozek. Jednd se o aktuélni zdroje, které
poskytuji vSechny potrebné informace k dané problematice. Pfinosem je, Ze autor erpal i ze
svych publikaci, ¢imZ je prokézana i jeho vlastni publika¢ni ¢innost.

Disertacni prace Ing. Petra Hanuse prokazuje védecké schopnosti kandidata.
Doporu¢uji proto. aby byl pfipustén k obhajobé aaby mu po Usp&Sné vefejné rozpravé
a  spravném  zodpovézeni  poloZenych  dotazi byl  udélen titul  Ph.D.
(dle zak. €. 111/1998 Sb. § 47).

Otazky k obhajobé:
Vedle uvedenych dotazii pfimo v textu mam jesté nasledujici otazky.

Pro¢ byly mechanické hodnoty vychozich oceli S355 a DOMEX 700MC nizsi, nez
udéavaji materialové listy? Jakym zptisobem byly vyrobeny pouzité polotovary a u kontinualné
litych oceli, jak byla zohlednéna pFitomnost segregacniho pasu?

Za jakych podminek by bylo moZné z provedenych indentaénich méfeni zjistit i dalsi
materidlové charakteristiky, konkrétné taznost, ktera Je rovnéz dulezitym ukazatelem zmény
struktury v disledku tepelného ovlivnéni svarovym spojem.

//
V Plzni, 29. tinora 2016 M

Prof. Dr. Ing. Antonin K#iz



