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ANOTACE

Cilem bakalarské prace je vizualizace obce Staré Jesencany a jejiho okoli. Samotna
vizualizace bude provedena v programu ArcGlISfor Desktop na zdklade dostupnych dat s
vyuzitim odpovidajicich kartografickych metod. Jednim z vystupu bude i 3D model obce,
K jehoz tvorbé bude vyuzit software Google SketchUp.

KLiCovA sLovA

Vizualizace, kartografické metody, 3D modelovani, prostorova data, tematicka kartografie
TITLE

The visualization of Staré Jesencany and its surroundings

ANNOTATION

The aim of this thesis is the visualisation of Staré Jesencany and its surroundings. The
visualization will be performed in ArcGIS for Desktop on the basis of available data using.
Cartographic methods will be used for the visualization. One of the outcomes will be the
model of the village in 3D graphic which will be created in software Google SketchUp.

KEYWORDS
Visualization, methods of cartography, spatial data, 3D modeling, tematic cartography
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Uvob

SouCasna doba je specifickd hojnym vyuzivanim digitalniho zpracovani, uchovani
a pfenosu informaci. Ze zpracovani informaci a interpretace vysledkil se stala vyznamna
ekonomickd aktivita ovliviijici charakter soudobé spolecnosti, ktera je nékdy téz nazyvana
spole¢nosti informa¢ni. Informace v digitalizovaném tvaru je lépe pienositelna, trvaleji

uchovatelna a duplikovatelna.

Vétsina z informaci je urcitym zptisobem spojena se zemskym povrchem, mé prostorové
umisténi. Dusledky lidského rozhodovéani maji také dopad zavisly na geografické poloze.
Napftiklad pfijeti ur¢it¢é normy v oblasti financovani mize vytvofit geografické vitéze
aporazené. A ponévadZz je zemepisnd poloha tak dualezitym atributem veskerych
ekonomickych ¢innosti, politik, strategii a pland, jsou pro feSeni prostorové orientovanych
problémil a zpracovani geografickych dat vyuzivany geografické informacéni systémy (GIS),

jimiz se tato prace bude zabyvat.

Nejriznéj$i nacrty a planky jsou staré¢ jako lidstvo samo. Mapy a kartografickd dila
v dnesni podob¢ se zacala objevovat jiz okolo 15. stoleti a v obdobi renesance se objevily
I prvni skicy v perspektivé a lze je povazovat za prvni znamky 3D zobrazeni ve
dvojrozmérmném provedeni. Rozvoj architektury pfinesl skicAm geometrickou pfesnost.
A s pfichodem geoinformatiky a geografickych informacnich systému se ve 20. stoleti zacaly
klasickym kartografickym metoddm konkurovat metody digitdlniho zpracovani prostorovych

jevit. [34]

Cilem prace je vizualizace obce Staré Jesencany a jejiho okoli pomoci riznych vhodnych
kartografickych metod v prostiedi softwaru ArcGIS for Desktop a jednim z vystupt je 1 3D

model navsi realizovany pomoci Google SketchUp.

V prvni c¢asti je prace zaméfena zejména na sezndmeni s moznostmi reprezentace
prostorovych objektl. Na tuto ¢ast plynule navazuje kapitola zabyvajici se kartografickymi
metodami a moZnostmi vizualizace prostorovych dat jak ve 2D, tak i ve 3D zobrazeni.
Soucasti prace je i predstaveni softwaru, ktery byl pii tvorbé vystupt vyuzit. Posledni ¢ast

prace je vénovana konkrétni aplikaci jednotlivych metod pro vizualizaci zajmového uzemi.

10



1 REPREZENTACE PROSTOROVYCH OBJEKTU

Nasledujici kapitola slouzi k vysvétleni zakladnich pojmu, které budou v této praci Casto
zminovany. Budou zde definovana prostorovd data, prostorové dimenze, méfitko

a soufadnicovy systém, coz jsou podle mého ndzoru stézZejni pojmy.

1.1 Prostorova data

Data o poloze, tvaru a vztazich mezi jevy realného svéta, vyjadiena zpravidla ve formé
soufadnic a topologie, nazyvame prostorova data. Obsahuji jakoukoliv formalni polohovou
referenci a vztahuji se k urCitym mistdm v prostoru a pro kterd jsou na potiebné urovni
rozliSeni znamé polohy téchto mist. Velké mnozstvi vlastnosti dat je soucasti popisu dat —

metadat a na zakladé nich se posuzuje vhodnost, pristupnost, kvalita, apod.

Kazdy objekt, ktery je podroben prostorovému zkoumdani, ma svou dimenzi, jinak fe¢eno
jeho prostorové rozsifeni v riiznych smeérech prostoru (podle os). Podle potieby geologického
modelovani rozliSujeme geoobjekty na nasledujici dimenze (v matematice jich lze zavést

I vice) [25]:

0D — bezrozmérmé objekty - body s definovanou polohou. Ptikladem muze byt tieba

autobusova zastavka v GIS modelujicim dopravu.

1D — jednorozmérné objekty — tseky Car s konecnou délkou, ale nulovou plochou. Je
postacujici pouze jedna soutadnice, ktera definuje vzdalenost od pocatecniho bodu. V GIS se

takto nejcastéji modeluji feky, silnice, apod.

2D — dvojrozmérné objekty — polygony s kone¢nym obvodem a kone¢nou plochou. Tyto
obrazce maji svou vysku a obsah. Objekty lezi v jedné roviné a vysledkem této vizualizace

jsou obrazce jako je naptiklad Ctverec, kruh, trojihelnik a dalsi.

3D — trojrozmérné objekty, tzv. polyhedrony. Ke kazdému bodu z mnoziny X, Y, existuje
mnozina soufadnic Z. V GIS se vyuZivaji pouze vyjime¢né. NejCastéji je tento rozmér

modelovan v digitalnich modelech terénu.

Zvlastnim ptipadem prostoru je 2,5D. 3D modely v tomto prostoru se skladaji z grafickych
prvki, které byly vytvofeny v dvojrozmérném prostoru. 2,5D prostor je vyuzivan v nékolika
oblastech, pfedevsim v geoinformatice v CAD systémech nebo pii tvorbé digitalnich modela
terénu. Jako 2,5D se v kartografii a geoinformace oznacuji objekty, které maji pro kazdou

soutfadnici X, Y pouze jedinou hodnotu soufadnice Z. [11]
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Jedna vrstva slucuje tematicky obdobné objekty. V ramci jedné vrstvy se nachazi bud’
objekty pouze jedné dimenzionality, nebo objekty jednoho tématu. Jednim z divodi pro
vrstveni je odd¢€leni jednotlivych objekti, které vede k vétSimu poradku v datech. Tematické
vrstvy je jednoduché sloucit, ale slozité rozdélit. Tematické vrstva tvoti jeden datovy soubor.
Je mozné ji tedy piendset a sdilet s dalSimi uzivateli. Jedna vrstva mize byt ve vice mapovych
projektech. V GIS je analyza prostorovych modelti mozna pouze z kvalitné rozvrzenych sub-

informaci. Geoobjekt mize byt rizn€¢ modelovan v riiznych prostorovych métitkach (s riznou

prostorovou rozlisitelnosti). [5]

B (T
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Obrazek 1: Zobrazeni budovy ve 2D [18] Obrazek 2: Zobrazeni budovy ve 3D [18]

1.2 Méritko

Me¢éfitko mapy udava zmenseni délky méfené na mapé k délce ve skuteCnosti (na
elipsoidu). Je nutné rozliSit métitko jako konstrukéni prvek obsahu mapy a méfitko jako
kompozi¢ni prvek. Meéfitko jako konstrukéni prvek ovliviiuje podrobnost a ptesnost
znazornéni jednotlivych prvk obsahu na mapach. Je spojeno s formatem mapy
a kartografickym zobrazenim. Volbu velikosti méfitka ovliviiuje tada faktors, naptiklad
vyznam uzemi, rozméry mapového listu, ptehlednost, ¢itelnost, atd. Méfitko jako kompozi¢ni
prvek se nejcastéji vyjadiuje v grafické a ¢iselné podobé. Mén¢ obvyklym ptipadem je slovni

méfitko. [21]

Ciselné méfitko je udavano ve formatu 1 : N, to znamend, Ze jeden centimetr na mapé

vyjadifuje N centimetri ve skuteCnosti. Prostorova rozliSovaci schopnost souvisi
s kartografickym meéftitkem. V kartografii rozliSujeme rGzné druhy Cciselnych méfitek.

Napiiklad z pohledu geodetického mapovani je podle [21] d€leno nasledovné:
- mapy velkého méfitka (1 : 200 — 1 : 5 000),

- mapy stiedniho métitka (1 : 5 000 — 1 : 200 000),
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- mapy malého méfitka (méfitko mensi nez 1 : 200 000).
Z pohledu geografického je toto ¢lenéni stejné, pouze se lisi rozpéti métitek [11]:
- mapy velkého méfitka (méfitka do 1 : 200 000),
- mapy stiedniho méfitka (1 : 200 000 — 1 : 1 000 000),
- mapy malého méfitka (méfitka od 1 : 1 000 000).

Grafické méftitko predstavuje linii s Vyznacenim délkovych usekli na zobrazovaci plose. Je
slozeno z métitkové linie, kot a popisku. Délkové jednotky se uvadéji za posledni kotu
v fadku cislic. Grafické méftitko je v urcitych piipadech upiednostiiovano. Prvnim piipadem,
kdy je preferovano méftitko grafické, je pti kopirovani, kdy dochdzi ke zméné formatu mapy
se vSemi mimordamovymi udaji anebo pokud je tematickd mapa vystupem z urcitého
informacéniho systému, kdy je sestavena v nedekadickém méftitku, napt.: 1 : 243 557. V tomto

ptipad¢ je uvadéno grafické méftitko, protoze Ciselné i slovni pisobi znaéné nezvykle.

Slovni méfitko predstavuje slovni formulaci méfitka. Nejcastéji je uvadéno jako: 1 cm na
map¢ odpovida x km ve skuteCnosti. Vyskytuje se na ne¢kterych vojenskych mapach, a to ve

spojeni s méfitkem Ciselnym i grafickym. [39]

] 1 000 2000 km
| 1 | 1 |

0 S0 100 200 300 km
e —]

1: 10000 000
I T .

o 500 km
I ! I I
0 250 500 1000 m
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[ e —e—
1: 100 000
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Obrazek 3: Riizné podoby grafického méritka [26]



1.3 Souradnicovy systém

Aby bylo mozné pracovat s geoinformacemi, je nutné definovat prostorové vztahy mezi
jednotlivymi geoobjekty. Vznikd potieba zavedeni soufadnicového systému, ktery musi

splnovat nasledujici tfi pozadavky [37]:
1. jednoznacna definice polohy (identita objektl se stejnou polohou),
2. kvantifikovatelna definice polohy (lze definovat jednotku, ve které miizeme
méfit),
3. definovatelnd metrika tak, Ze vzdalenost mezi jednotlivymi geoobjekty je
mozno méfit.
Rozlisujeme dva typy soufadnicovych systému [38]:

1. Systémy globalni (WGS-84, UTM), kdy je snahou postihnout cely geograficky prostor

Zemé.

2. Systémy lokélni (narodni, uzemni) jako je naptiklad S-JTSK, které¢ vznikly velmi

specifickou transformaci izemné platného nahradniho elipsoidu na plochu.

Pro ucely této bakalaiské prace je vyuzit soufadnicovy systém S-JTSK vychazejici
z Kiovakova zobrazeni (Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni),
protoZe je to systém platny na tzemi Ceské republiky a Slovenska. Podle § 17 odst. 2 zakona
¢. 200/1994 Sb., 0 zemémeficstvi a o zméné a doplnéni n¢kterych zakont souvisejicich s jeho

zavedenim, je tento soufadnicovy systém podle nafizeni vlady zavazny. [38]
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2 MOZNOSTI VIZUALIZACE PROSTOROVYCH DAT

Obecné¢ se da vyuzit vizualizace, at’ uz ve 2D nebo ve 3D, v né¢kolika oblastech plisobenti,
nejcasteji spada do odvétvi architektury a stavebnictvi, kdy se modeluje interiér, exteriér,
rizné technické dokumentace, virtualni prohlidky, 3D modely a 3D dokumentace staveb. Tato
kapitola ptiblizuje moznosti kartografické vizualizace prostorovych dat a je rozdélena na tfi
dil¢i ¢asti. Prvni dvé Casti jsou vénovany kartografické vizualizaci ve 2D, a to tematickym
a topografickym mapam. Obecné jsou mapy déleny z mnoha hledisek, ja jsem pro tcely této
prace zvolila déleni podle obsahu, a to na tematické a topografické mapy. Posledni

podkapitola se zabyva 3D vizualizaci prostorovych dat.

2.1 Tematické mapy

V préci jsou vyuzity metody tematické kartografie, proto je vhodné na zacatku uvést
vyznam tohoto pojmu, ktery se v mnoha publikacich li8i. Podle britské kartografické
spolecnosti je tematicka kartografie véda, technika a uméni tvorby tematickych map vcéetné
jejich studia jako védeckych dokumentii a uméleckych vytvord. Piestoze se neustale vyviji,
ma jiz dnes spoustu zasad, pravidel, poucek, metod, zdkonl a praktickych postupti, které
v zavéreéné fazi zpracovani informaci o Uzemi umoziiuji zobrazeni prostorovych dat do

kartografickych dél. [39]

Podle Mezinarodni kartografické asociace ICA je tematicka mapa definovana jako mapa,
jejimz hlavnim obsahem je zndzornéni libovolnych pfirodnich a socioekonomickych jevil
(objekti a procest), ale také jejich vzajemnych vztahl. Tematickd mapa je urCena ke
specifickému ucelu a zobrazuje na topografickém podkladu jedno nebo vice zvlastnich témat

a podle vyuziti slouzi ke dvéma hlavnim uceliim:
- jako zdroj informaci,
- jako prostfedek prezentace vysledki geografického vyzkumu.

Dale je mozZzno tematické mapy rozdé€lit podle dalSich riznych aspektl — podle ucelu,

koncepce, vzniku, apod.[38]
METODY TEMATICKE KARTOGRAFIE

Mapové znaky, diagramy, prostorové vyjadfovaci prosttedky, barva a pismo jsou
souhrnné nazyvany jako kartografické vyjadfovaci prostfedky. Hlavnimi kartografickymi
vyjadfovacimi prostiedky jsou mapové znacky, coz jsou grafické symboly, s jejichz

pomoci se snazime vyjadiit danou skutecnost, jev. Kartogratické metody se vyuZzivaji pro
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vyjadieni fyziogeografickych a socioekonomickych jevii. Vysledkem pouziti téchto metod

je kartografické dilo.
Metoda bodovych znaku

Bodové znaky (nebo také obrazcové, mimoméiitkové, figuralni) vyuzivame k vyjadieni
relaci kvantity, kvality 1 hustoty nespojitych bodovych objektt. Velikosti znaku lze
vyjadfovat kvantitativni stranku jevu, ktera se zpravidla méni nespojité, velikost znacky tedy
odpovidd ur¢itému intervalu hodnot. Pro vyjadfovani pouzivd geometrické (krouzky,
¢tverecky), symbolické (obrysy plodin, kanystr na benzin, apod.) obrazkové (vyznamné
budovy na orientacnich planech, apod.) a alfanumerické znaky (chemické znacky prvki, data
udalosti, apod.). Kazdé tecka mlze mit ur¢itou véhu, tzn. mize vyjadfovat urcitou kvantitu.
Umisténi teCek v mapé je co nejblize k lokalité, kde se dané objekty nalézaji. Bodovy

kartograficky znak mé pét parametra — tvar, velikost, strukturu, vyplii a orientaci.

O A\ O
000 ~ANA OO
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Oe® Av> QOO

Obrazek 4: Parametry (grafické proménné) bodového kartografického znaku [29]

Podle charakteru tvaru znaku se rozliSuji ¢tyfi druhy bodovych znakt, a to geometrické,
symbolické, obrazkové a alfanumerické. Geometrické znaky ptedstavuji jednoduché, zakladni
geometrické tvary a mezi nejpouzivanéjsi patii kruhy, Ctverce, trojuhelniky, kiizky, elipsy,

Sipky, apod. Symbolické znaky ptedstavuji jednoduché kresby typl objektd, napt.: dim,
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kostel, kaplicka, semafor, zastavka a dal$i. Nejedna se vSak o kresby konkrétnich objektd,
nybrz obecné zastupuji kategorii zndzornéného jevu. Obrazkové znaky ptedstavuji na rozdil
od symbolickych znakti kresby konkrétnich objektd, tudiz se v mapé€ vyskytuji pouze
jednou a v tomto piipadé se ani nezapisuji do legendy. Pokud nejsou popsany piimo v mapé,
obsahuje legenda sadu dopliujicich informaci o objektech a ve vétSin¢ pripadi tvori

informacni blok mimo strukturu zékladni legendy.
Liniova metoda

Liniové (Carové) znaky se pouzivaji k vyjadieni objekti a jevi liniové povahy.
U liniovych znakii rozliSujeme tyto charakteristiky: Sitku, strukturu (typ) a barvu. Podle
umisténi je délime na geometricky pfesné, topograficky presné a orientacni. Liniovy znak

muze byt pouzit pii zndzoriovani prostorovych jevii nékolika zptisoby:

- jako samostatny vyjadfovaci prostredek,

vvvvvv

- jako soucast slozitéjSich plosnych a jinych vyjadfovacich prostiedkli v riznych
metodach  (metoda  plosnych  znaki, metoda  kartodiagramu,  metoda

kartogramu a dalsi).

Pomoci parametrii liniového znaku se vyjadfuji kvalitativni 1 kvantitativni atributy
prostorovych jevi. Liniovy kartograficky znak ma ¢tyfi parametry — strukturu, tloustku,

barvu a orientaci.
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Obriazek 5: Parametry liniového znaku [30]
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Existuji 3 druhy liniovych znakii — identifikacni, hrani¢ni a pohybové. Identifikacni
(symbolické) znaky slouzi ke znazornéni objekti, které 1ze jednoznaéné urcit délkou, zatimco
Sitku v daném méfitku zndzornit nelze. Jedna se naptiklad o vodni toky, bfehové cary,
hrani¢ni cary, kanaly, komunikace, apod. Hrani¢ni liniové znaky vymezuji plochy se stejnou
kvalitativni charakteristikou jevu nebo ohraniCuji objekt (napf. administrativni hranice,
hranice pozemkl, hranice arealt). Pohybové liniové znaky vyjadiuji zmény uréitého jevu

souvisejiciho s mistem a ¢asem.

Plo$na metoda

Plosna metoda slouZzi pro vyjadfeni a odliSeni areélti, vymezenych na zakladé rajonizace,
regionalizace nebo typologie. PlosSny znak miize byt pouzit ke zndzoriiovani prostorovych

jevu nékolika zpusoby [39]:

- jako samostatny vyjadfovaci prostfedek v arealové metode¢,

vvvvvv

- jako soucast slozitéjSich vyjadfovacich prostiedkli v riznych metodach (kartogram,

kartografickd anamorfoza, dasymetricka metoda, teckova metoda, aj.)

Pomoci parametri znaku jsou vyjadfovany kvalitativni 1 kvantitativni atributy
geografickych jevl. Plosny kartograficky znak ma dva parametry — vypli a obrys. Vypli
plosného znaku ptedstavuje zaplnéni plochy barvou ¢i rastrem. Obrysova linie poskytuje
K vyjadieni vlastnosti znazorfiovaného prostorového jevu vSechny parametry liniového znaku

(strukturu, tloustku, barvu a orientaci) a touto linii se vyjadiuji pfedev§im kvalitativni

' A o
e ol ke
o ol oL

vlastnosti jevu. [40]
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Obrazek 6: Parametry plo$ného znaku [31]

Do této metody je zahrnovana i barevna hypsometrie slouzici pro znazornéni vyskopisu na

obecné zemépisnych mapéach.
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Metoda kartogramu

Pii tvorbé grafickych vystupl v této praci je vyuzita metoda kartogramu, kterd patii
v soucasné dobé mezi nejCastéji uzivané kartografické zplisoby znazornovani kvantity
Vv riznych oborech. Podstatou metody kartogramu je znazornéni jevu v relativnich hodnotach.
Umoznuje tak objektivni srovnani hodnot podle jednotlivych tizemnich celku. [39]

Druhy kartogramui [17]:

Kartogramy se deli podle poctu zobrazovanych kartografickych jevli na kartogramy
jednoduché a slozené. U jednoduchého kartogramu je pro kazdy aredl jedna charakteristika.

1. jednoduchy kartogram — pro kazdy areél jedna charakteristika,

2. slozeny kartogram — ke kazdému areédlu se vztahuje vice charakteristik, které mohou

byt nezavislé, ¢i vzajemné korelované,
3. strukturni kartogram — jev je délen na dil¢i slozky,

4. sitovy kartogram — Vv tomto kartogramu je plo$né uzemi rozdéleno na plosné jednotky
pravidelného geometrického tvaru, pficemz je ke kazdé jednotce ptifazena konkrétni

charakteristika,

5. objemovy kartogram — jednoduchy kartogram je pseudoprostorové vyjadien

vyvysSenim zakladny aredlu.

Podle zptisobu znazornéni jevu je mozno kartogramy d¢lit na strukturni, teCkové, ¢arové
a pseudoprostorové. Dle tuUzemniho déleni celkové plochy se déli na kartogramy
s geometrickymi hranicemi (strany Etvercl, obdélnikli, apod.) a kartogramy s geografickymi

hranicemi (hranice jsou dany izemnimi celky, ekonomickymi rajony, ...). [26]
Metoda kartodiagramu

Kartodiagramem se rozumi mapa s dil¢imi uzemnimi celky, do kterych jsou pomoci
diagramt vloZena statisticka data, kterd souvisi s geografickym prostorem. Konkrétni jev je
vyjadien v absolutnich hodnotich (na rozdil od metody kartogramu, kde jsou data
reprezentovana v hodnotach relativnich). [27]

Jsou rozlisovany nasledujici druhy kartodiagramti [39]:

1. bodové lokalizované (bodové) = diagramy vztazené k urcité lokalité umisténé v mapové

kostre (nevyjadiuji hodnoty pro cely uzemni celek, ale jen pro body, ke kterym jsou urceny),
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2. liniové lokalizované (liniové) = pouzivaji se zejména u jevi, u kterych je charakteristicky

pohyb a mohou byt vnitiné€ strukturované.

3. plosné lokalizované (plosné) = diagramy vztazené k uizemnimu celku (plose).

2.2 Topografické mapy

Topografickd mapa je pfesny a podrobny zmenSeny rovinny obraz zemského povrchu
nebo jeho casti. Topografickd mapa je zdkladnim zdrojem informaci o terénu, orientaci v ném
a umoznuje provadét nutna meéieni a vypocty. Topografickd mapa obsahuje polohopis
(zobrazeni terénnich predmétil), vysSkopis (zobrazeni terénnich tvart) a ramové

a mimoramové udaje. [40]
Polohopis

Obsah mapy se oproti skutecnému terénu musi generalizovat, coZ znamena vypousténi
ruznych nedulezitych a malych objektii z obsahu vlastni mapy, zjednodusuje se rovnéz prabeh
ruznych ¢ar a potlacuji se mikrotvary na riznych objektech. Dulezité prvky jsou zvyraznény
tak, aby byla zachycena typicka charakteristika zobrazovaného terénu. Terén se zobrazuje
pomoci vlastnich mapovych znacek, které maji jednoduchou grafickou strukturu a jsou
jednoznacéné logicky interpretovatelné. Obecné jsou mapové znaky rozliSovany na obrysové,
symbolické a popisné. Obrysové (métitkové) znaky se pouzivaji pfi znazornéni predméti,
které lze v mapé dané¢ho méfitka vykreslit pidorysové spravné. Symbolické znaky jsou
takové, které v map€ nelze vykreslit pidorysové spravné v daném meéfitku a jsou bud
bodového nebo liniového typu. Popisné znaky jsou ciselné nebo textové udaje nebo
vyznamné znaky. [17]

Vyskopis

Vyskopis je soubor polohopisné znazornénych vrstevnic a vySkovych kot terénu. Koty se
umist'uji na vyznac¢né body v terénu — vrcholové tvary, sedla, rozcesti, mista polohopisného
vyznamu, apod. Kotovany plan je podkladem pro sestrojeni vrstevnicového planu. Vrstevnice
jsou svislé priméty terénniho reliéfu s vodorovnymi rovinami, které¢ maji pravidelny rozestup
od nulové nadmotské vysky. Volba intervalu vrstevnic zavisi na métitku a sklonu v celkovém
pfevySeni terénu. Koty a vrstevnice byvaji doplnény mapovymi znaky, které vyjadiuji
podrobnosti, jez v daném méfitku nelze zobrazit ani popsat. Mezi dal§i metody znazornéni
vyskopisu patii Srafovani, stinovani, tobnovani, barevna stupnice a kombinace predchozich

metod. [17]
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Obrazek ¢. 7: Ukazka topografické mapy Zdroj: portal.gov.cz

2.3 3D vizualizace

Rozvoj 3D modelovani zpisobil revoluci v tadé obort,, at’ uz technickych nebo
humanitnich. V dne$ni dobé¢ se jiZ nejednd o ndkladnou zaleZitost, proto 3D modelovani naslo
uplatnéni v architektufe, urbanismu, izemnim plénovani, cestovnim ruchu, vojenstvi, doprave
nebo mediciné. Hlavni vyhodou oproti 2D zobrazeni je skute¢nost, ze v prostoru je ziskan
uplné jiny pohled na feSeny problém a jsou dostupné informace o prostoru kolem naés.
V geoinformatice miiZze byt tfeti rozmér chapan jako prostiedek pro poutavéjsi prezentaci
geometrické a vizudlni presnosti. Nejefektivnéj$i metodou, jak toho dosdhnout je CAD —
Computer Aided Drafting. Krokd, kterymi jsou vytvareny 3D vzhled na 2D displeji pocitace,
je nekolik. Mezi tyto techniky patii algoritmy a techniky renderovani, mapovani textur,

algoritmy pro stinovani téles a metody osvétleni. [28]

Jak uz bylo vySe zminéno, 3D vizualizace se vyuziva téméf ve vSech oborech. Vizualizuji
se hlavné 3D modely staveb, exteriéry a interiéry a existuji 1 3D animace (zndzornéni obrazu
V pohybu), kdy je mistnost nebo jiny konkrétni prostor vidén tak, jako by Clove€k stal ptimo
uvniti. Jedna se o tzv. virtualni prohlidky, které jsou v soucasnosti novodobou a velice

efektivni formou prezentace.
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Software pro 3D modelovani
Pro vizualizaci vySkovych dat existuje mnoho nastrojii. Lze je rozdélit na placené

woewe

GRASS modul nviz a existuje mnoho dalSich GIS, které umoznuji kvalitni vizualizaci
vyskovych dat — napft.: Atlas, Surfer, ale i Google Earth, ktery obsahuje vrstvu DMT a 3D
budov. Pro tcely této bakalaiské prace je prevazné vyuzit jiz vyse zminény software ArcGIS
for Desktop a 3D model c¢asti obce je tvoifen v programu Google SketchUp, proto jsou tyto

dva programy podrobné popsany nize.
ArcGISfor Desktop

ArcGISfor Desktop je produktem firmy ESRI. Do této kategorie spadaji produkty
ArcGISfor Desktop Standard, ArcGISfor Desktop Basic, ArcGISfor Desktop Advanced
a voln¢ dostupny prohlize¢ publikovanych map ArcReader. Produkty z této kategorie jsou
tvoreny aplikacemi ArcMap a ArcCatalog. V uzivatelském rozhrani ArcToolbox je
K dispozici bohaty soubor nastrojii pro spravu a analyzu geografickych dat. Pro ArcGIS
existuje mnoho volitelnych nadstaveb — ArcGIS 3D Analyst slouZici pro tvorbu 3D dat pro
GIS (datové modely GRID, TIN, 3D shapefile,...) a pro simulaci pohybu uzemim v readlném
Case, ArcGIS Data Interoperability, ArcGIS Data Reviewer, ArcGISGeostaticalAnalyst,
ArcGIS Network Analyst, ArcGIS Publisher, ArcGISSchematics, MaplexforArcGIS a dalsi.
Program ArcScene 10, ktery je spolu s aplikaci ArcGlobe 10 souc¢ésti nadstavby ArcGIS 3D
Analyst, je urCen pro prohliZzeni a analyzu menSich datovych sad a zobrazuje data jako 3D

scénu. ArcGlobe je uréen pro pouziti pfi velkém objemu dat, ktera zobrazuje na globu. [3]
Google SketchUp

Tento program je dle prohlaseni tviircii ur€en k tvorbé 3D modell libovolnych objektl od
modelu mistnosti az po model celého mésta. Navic nabizi moznost velice jednoduché
vizualizace vytvofenych modela v programu Google Earth, tvorbu animaci a mozZnost stazeni
bezplatnych 1 placenych modell na strankach 3D Warehouse
(https://3dwarehouse.sketchup.com/). Bezplatna verze je dostupna zdarma na strankach
vyrobce, je mozné ale 1 zakoupit placenou verzi s rozSifenymi moznostmi prevazné v oblasti
prezentace vytvofenych modelll jako je mnapf. moZnost velkoformatového tisku,
plnohodnotnou prezentaci ptes celou obrazovku ¢i tvorbu vicestrdnkovych dokument.

Placena verze také nabizi SirSi Skalu formath pro export a import. Ve volné dostupné verzi je
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k dispozici import pouze ve formatech 3DS a DWG a ve formatu programu SketchUp SKP.
Export je mozny pouze do formatu Google Earth KMZ. [30]

Google Earth

Aplikace Google Earth je virtualni globus, jedna se o mapovy a geograficky informac¢ni
program. Pivodné byl vyvinut firmou Keyhole, v roce 2004 jej vSak odkoupila spole¢nost
Google. Tato aplikace umoziuje vyhleddni a zobrazeni jakéhokoliv mista na planeté, map,
terénu, 3D modeld budov. Lze najit i konkrétni sidla firem, mést a mist. Krom¢ zobrazeni
satelitnich snimkti je vyuzivano Siroké spektrum vrstev. Google Earth také umoznuje

zakresleni vlastnich znacek, linii a polygonii s naslednym exportem a sdilenim.

Aplikace je k dispozici pro stolni pocitace, na webu a mobilni telefony. Pro stolni pocitace
je dostupna ve 3 rtiznych verzich: Google Earth, Google Earth Pro a Google Earth Enterprise.
Google Earth m& omezené moZznosti, av§ak pouzité podkladové snimky jsou stejné jako ve
verzi Google Earth Pro. Je ur¢ena pro osobni a nekomercni ucely. Verze Google Earth Pro je
urena pro komercni a profesionalni vyuziti. Mimo funkcionalit, které nabizi i verze pro
nekomercni vyuziti, nabizi tato varianta i sadu pro kresleni a umoziuje import az 2500 lokalit
zadanych adresou nebo soufadnicemi z tabulkového procesoru. Modul pro import dat z GIS
umoznuje integraci dat z geografickych informacnich systémi ve formatech soubord, jako
jsou *.shp a *.tab. Je mozné ziskat i dalsi nastroje pro mefeni (naptiklad plochy, vzdalenosti,

poloméry, ...). [13]

Verze Google Earth Pro stala dfive pfiblizné deset tisic korun, ale za¢atkem roku 2015 se
firma Google odhodlala k razantnimu kroku a uvolnila tuto aplikaci zdarma ke staZeni po

pouhé registraci. [19]

23



Soubor Upravit Zobrazit Nastroje Pridat Napovéda
¥ Hledani

Staré Jesencany Hledat
N

PF.: pizza blizko Praha

Vyhledat trasu Historie

Piihlasit se

9 Staré Jesencany

[+ )
v Mista

& Moje mista
OB Docasna mista

= Fpmos

v Vrst Galerie Google Earth >
gie Priivodce prohlidkou

gﬁg- 1o 3
Aol & i

Primarni databaze
Hranice a znacky
Mista
= Fotografie

D= Silnice

+ ¥ ﬁ Prostorové zobraze...
3] U Ocedn v

it

Ceské republika Dolnoslez ... Jihomoravsky kraj

Obrazek 8: Zobrazeni obce Staré Jesenc¢any pomoci aplikace Google Earth

VYBRANE FORMATY PRO UKLADANI 3D DAT
VRML

VRML - virtual reality modeling language — miize byt povazovan za jeden z prvnich mezi
formaty popisujici virtudlni scény. Jazyk zafal vznikat na konci 80. let pod zastitou
spolecnosti Silicon Graphic. V dnes$ni dobé je nahrazovan formatem X3D. Soubory VRML
a GeoVRML (*.wrl) je mozné importovat do ArcGis for Desktop s vyuzitim extenze 3D

Analyst. Scény vytvoiené v ArcScene je naopak mozné do tohoto formatu vyexportovat. [10]
X3D

X3D — Extensible 3D — je otevieny standard zaloZzeny na XML uréeny pro popis prostorovych
scén. V podstaté se jednd o nastupce VRML, z néhoz vychazi a opravuje jeho nedostatky.
Spojuje v sobé popis geometrie a chovani 3D objekti. Tvorba objektli v tomto formatu je
podporovana fadou programu. Jedind vazba formatu X3D na GIS byla zjisténa u produktu

AutoCAD. [4]
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Collada

Collada — Collaborative Design Activity, *dae — je formatem pro ukladani 3D objektt
a animaci. Stejn¢ jako X3D je zaloZzena na XML schématu. Format je kompatibilni
s programy Maya, 3DS Max, Sketchup, Blender a mnoha dal$imi. Z GIS produkta je import
dat umoznén do ArcGIS, Google Earth a AutoCAD. [3]

SKP

Format je opét zalozen na schemata XML a je nativni pro velice popularni aplikaci SketchUp,
ktera je urcena pro tvorbu 3D modelii. SketchUp PRO podporuje export do formati DWG,
DXF, Collada, KMZ a dalSich. Na strankach produktu [32] jsou dostupné informace
0 pluginech umoznujicich import modeld vytvofenych ve SketchUp do ArcGIS

a MicroStation.
KML

Format KML — Keyhole Markup Language — je primarné ur¢en k publikaci a distribuci
geodat. Format je vyuzivan ptredevSim pro aplikace Google Maps a Google Earth. Je velice
popularni a prosazuje se i v profesiondlnich GIS programech. Export do KML formatu je
umoznén naptiklad v programech Erdas Imagine, ArcGIS, AutoCad, Geomedia a v mnoha
dalsich. [10]

3DS

3DS je binarni souborovy format, coz umoziuje jeho rychlejs$i nacitani. Objekty uloZené
Vv tomto formatu mohou byt v ArcGISu vyuzity pro nastaveni Symbology digitalnich dat nebo

prostfednictvim Import 3D files uloZzeny do formatu multipatch.
OpenFlight

Format OpenFlight (*.flt) je dalSim z fady formatd pro uklddani 3D geometrie. Je vyvijen
a vyuzivan spolecnosti Presagis, ktera se zabyva modelovanim a simulacemi v oblasti letectvi,
obrany a automobilového primyslu. Format lze pfi pouZiti specialnich nastrojli importovat do

ArcGIS, Geomedia a AutoCAD.[10]

ESRI Multipatch

vvvvvv

objektl. Je jim pfifazena atributova tabulka a 1ze na n¢ aplikovat prostorové dotazy ¢i nékteré

jiné nastroje poskytované konkrétni licenci ArcGIS Desktop. [4]

25



3 VIZUALIZACE OBCE STARE JESENCANY

Ve 3. kapitole této prace bude obec Staré¢ Jesencany stru¢né charakterizovana a pomoci
vybranych kartografickych metod vizualizovana jak ve 2D prostoru, tak i ve 3D. Ke
kartografické vizualizaci v dvojrozmérném prostoru bude vyuzit program ArcGIS for
Desktop. Jednotlivé mapové vystupy budou ulozeny ve formatu *.jpeg a nahrany na
piilozeném CD ve slozce kartografické vystupy. V programu Google SketchUp bude cast

obce vizualizovéana v trojrozmérném prostoru. Nasledujici schéma zobrazuje jednotlivé faze

vizualizace.

STANOVENI CILU
VIZUALIZACE

L

CHARAKTERISTIKA
ZAJMOVEHO UZEMI

- poloha obce

- zékladni udaje
- historie

- kulturni vyziti

SBER DAT
- zjisténi dostupnych zdroji dat
- pofizeni fotografii budov navsi
obce

- zjisténi stat. daji zverejnénych
na webu CSU
- vybér vhodnych datovych vrstev

v

PREDZPRACOVANI DAT
- tfidéni dat

- pridani statistickych tdaji do
atributovych tabulek

VIZUALIZACE
- vizualizace obce v prostiedi
ArcGIS for Desktop
- tvorba 3D modelu

Obrazek ¢. 9: Kroky vizualizace dat

Cilem vizualizace bude vytvoreni nékolika kartografickych vystupii znazornujicich obec
Staré Jesencany a jeji okoli ve 2D. Hlavnim cilem vizualizace bude 3D model vybrané casti
obce. Tyto vystupy mohou slouzit jako nastroj slouzici pro prezentaci obce naptiklad na

webovych strankach, dale pak jako podklad pro rozhodovani zastupitelstva obce o investicich,

modernizaci a zménach.

- vybér podkladu
- modelovani budov
- modelovani okoli

Zdroj: vilastni zpracovani
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3.1 Charakteristika zajmového uzemi

Z obrazku 8 je ziejmé, Ze se obec nachazi piiblizné 5 km od krajského mésta Pardubic.
Katastralni vymeéra obce je 371,42 hektari a pocet obyvatel k 1. lednu 2014 je 370. Od roku
2005 dochazi k narGstu obyvatelstva Tento jev lze vysvétlit soucasnym trendem migrace
obyvatel do okrajovych ¢asti mést ¢i vesnic. Mira nezaméstnanosti obyvatelstva obce byla
vroce 2011 5,22% (jedna se o posledni dostupny tidaj na portalu Ceského statistického
uradu). [7]
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Obrazek 10: Poloha obce Zdroj: https://www.google.cz/maps

Piiblizné 60 % Xkatastralniho izemi pokryva orna puda. Primérna nadmoiskd vyska je
252 metrll nad motem, je patrné, Ze se jedna prevazné o rovinu. Charakter terénu je vyuzivan
Vv severni ¢asti uzemi k provozu letisté. Jedinym vodnim tokem protékajicim skrz katastralni
uzemi obce je JesenCansky potok a vodni plochou chovny rybnik. Vice statistickych
udaju 0 obci je v priloze této prace, viz. Piiloha A. Obci prochazi jedind vétsi komunikace,
kterd vede od silnice 1/37 na Ttebosice. Nachazi se zde Zelezni¢ni i autobusova zastavka.
V soucasné dobé je starostou Jiti Koutsky. Staré¢ Jesencany spadaji do svazku obci Za
LetiStém, ktery tvoii celkem 9 obci. Historie osidleni katastralniho uzemi obce saha az do
mladsi doby kamenné. Nazev obce byl pravdépodobné odvozen od toho, ze kolem osady byly
jesinky, coz jsou plochy porostlé jasanem. Prvni pisemna zminka o obci je vSak az z roku
1384, kdy byla soucasti pardubického panstvi. Vroce 1580 se uvadi v JesniCanech

13 usedlosti (13 statkdl) a kréma. Az do roku 1920 se JesniCany skladaly ze dvou osad —
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Starych a Novych Jesni¢an. V tomto roce doSel vymér z ministerstva vnitra jménem vlady
0 povoleni rozlouceni obce. Timto vznikla obec Staré JesniCany. K pfejmenovani obce na
JesenCany doslo na popud profesora ¢estiny z chrudimského gymnézia, mistniho rodéka Jana
Markalouse. Upozornil na skute¢nost, ze jméno obce je germanismus (jesnitschan), a proto

byl zvolen nazev Staré Jesencany.[35]

V obci funguji dva spolky — SDH Staré¢ Jesencany a TJ Sokol Jesencany. Sbor
dobrovolnych hasi¢ii byl zalozen vroce 1934 a vsoucasné dobé ma 56 c¢lend. Sbor
kazdorocné s dlouhou tradici porfadd masSkarni ples, détsky karneval, paleni carodé€jnic,
memorial, détsky den a dalsi akce pro obcCany. TJ Sokol JesenCany zastituje hlavné

nohejbalovy oddil. [35]

3.2 Sbhér a predzpracovani dat

V nasledujici kapitole charakterizovany vstupni datové sady a vytvofen datovy slovnik
s popisem datovych vrstev vyuzitych pro ucely této prace. Popis bude obsahovat nazev

vrstvy, typ, symbologii a atributy.

Vseobecné rozliSujeme zdroje dat na dvé kategorie, a to na primarni zdroje, kde jsou data
pfimo meéfena a na sekundarni zdroje. Mezi primarni zdroje jsou fazeny napftiklad
fotogrammetrické udaje, vstupy z dalkového prizkumu zemé a data ziskana z GPS méfeni.
Do sekundarnich zdroji patii soufadnice zadané manudlné¢ pres klavesnici, data ziskana

manualni digitalizaci nebo vystupy ze skenovani a vektorizace.

ZABAGED®

V ramci bakalaiské prace byla vyuzita datova sada ZABAGED®, coz je digitalni
geograficky model izemi Ceské republiky, ktery zobrazenim geografické reality odpovida
podrobnosti Zakladni mapy Ceské republiky v méfitku 1 : 10 000. ZABAGED®, mé charakter
geografického informac¢niho systému integrujiciho prostorovou slozku vektorové grafiky
s topologickymi relacemi objektl a slozku atributovou obsahujici popisy a dalsi kvalitativni
a kvantitativni informace o jednotlivych geografickych objektech. Obsah tvoii 122 zakladnich
typl geoobjektii ¢lenénych do 8 kategorii a vice nez 350 typti popisnych atributii. Polohopisna
¢ast obsahuje dvourozmérné vedené informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich
a produktovodech, vodstvu, tzemnich jednotkach a chranénych uzemich, vegetaci a povrchu
a o prvcich terénniho reliéfu. Soucasti jsou i vybrané udaje o geodetickych bodech na uzemi

Ceské republiky. Vyskopisna ¢ast obsahuje trojrozmérné vedené prvky terénniho reliéfu a je
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reprezentovana prostorovym 3D souborem vrstevnic. ZABAGED® vyuziva v souladu
S natizenim vlady ¢. 430/2006 Sb., o stanoveni geodetickych referencnich systému a statnich
mapovych d€l zdvaznych na uzemi stitu a zasadach jejich pouzivani, geodeticky referenéni
systém Jednotné trigonometrické sité¢ katastralni (S-JTSK) a vyskovy systém baltsky — po
vyrovnani (Bpv). [8]

ARC CR® 500

Digitalni  vektorova  geograficka  databaze Ceské republiky je vytvofena
v méfitku 1 : 500 000. Jejim obsahem jsou pichledné geografické informace o Ceské
republice. Data vznikla ve spolupraci ARCDATA PRAHA, s. r. 0., Zemém¢éticského uiadu
a Ceského statistického ufadu a jsou distribuovana zdarma. Instalaéni soubor se sklada ze

dvou geodatabazi a popisu dat. Prvni geodatabaze obsahuje tyto topografické udaje [3]:

- Baziny a raselinisté, - Vodni plochy,

- Hranice, - Vodni toky,

- Lesy, - Vrstevnice,

- Letiste, - Vyskové koty,

- Nérodni parky a CHKO, - Zelezniéni sit,

- Sidla, - Zelezni¢ni stanice,

- Silni¢ni sit’.

Druha datova sada obsahuje administrativni ¢lenéni a socioekonomické tdaje. Obsahuje
v§echny urovné administrativniho ¢lenéni jak v polygonové, tak i v bodové podobé. [3]

Samotnému modelovani vybrané ¢asti obce Staré JesenCany piedchazel sbér potiebnych
dat v terénu. Samotny sbér dat probihal dne 8. ¢ervna 2015, kdy byly vybrané objekty 3D
modelu nafoceny zrtznych whld. VétSinu budov nebylo mozné nafotit ze vSech
pozadovanych uhli z diivodu nepfistupnych mist (soukromé pozemky). Objekty bylo potieba
nafotit, aby dale z nich mohly byt pouzity textury jednotlivych budov v programu SketchUp
pii tvorbé 3D modelu. Fotografie jsou na pfilozeném disku ve slozce snazvem

,Jesencany foto®.

Dalsi fazi p¥ipravy dat bylo zpracovani statistickych idajii z webovych stranek Ceského
statistického ufadu tykajicich se miry nezaméstnanosti v okolnich obcich na Pardubicku. Tyto

udaje byly pouzity jako vstupni data pro kartogram znazorfiujici miru nezameéstnanosti na
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Pardubicku.  Zdrojovy soubor je nahran v pfiloze na disku pod nazvem

»Nezamestnanost Pardubicko.xlIt.
Datovy slovnik

Tvorba datového slovniku je dal$im krokem faze ptedzpracovani dat. Jedna se o soubor,
ktery definuje strukturu a slozeni datové zakladny a obsahuje metadata potfebna pro spravu
dat. Zahrnuje seznam vsech objekti v databazi, jména a popis vSech prvku a jejich vztahti, viz

Tabulka ¢. 1 nize.

Tabulka ¢. 1 — Datovy slovnik ke vstupnim vrstvam

Vrstva (shapefile) Téma Typ prvkua Atributy
Area, Perimeter, Nazev, Shape,
Kraje Kraje CR Polygon FID, Kraje, Kraje_ID, Obh91,
NUTS3, Ob01
FID, Shape, Area, Perimeter,
Lesy Lesy Polygon
Lesy, Lesy_ID
FID, Shape, Area, Perimeter,
SidlaP Sidla mést Polygon . .
SidlaP, SidlaP_ID
FID, Shape, Area, Perimeter,
Obce Obce Polygon ICZUJ, Obce, Obce_ID,
Nazev, Ob91, Ob01, NUTS5
FID, Shape, Area, Perimeter,
. ) Obce na tizemi ICZUJ, Obce, Obce_ID,
Obce_PardubickyKraj Polygon
Pardubického kraje Nazev, Ob91, Ob01, NUTS5,
Nezam
FID, Shape, Area, Perimeter,
W_area Vodni plochy Polygon
Nazev, Vody, VodyID
Building Budovy Polygon FID, Shape, FeaType
Green Zelen Polygon FID, Shape, FeaType
o o o FID, Shape, Lenght, TridaSil,
Silnice Silnice Linie ) . .
CisloSil, JPruhy, Ptrida
FID, Shape, FNode, TNode,
W_stream Vodni toky Linie LPoly, RPoly, Length, Vody,
VodyID, Typ, NazevWT
FID, Shape, Zelez, ZelezID,
Railway Zeleznice Linie Typ_zelez, ElektroTR,
CisloTR, Kolej, Length
_ o FID, Shape, StreetCode, Street,
Streets Ulice Linie
MUNI, MUNI_code, X, Y

Tabulka €. 1: Datovy slovnik
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3.3 Tvorba kartografickych vystupt

V této podkapitole bude popsan stru¢né postup vytvotfeni jednotlivych kartografickych
vystupu vytvorenych v programu ArcGIS for Desktop. VSechny soubory budou ulozeny ve
formatu *.mxd ve slozce ,,ArcMap* na ptilozeném CD a vysledné kartografické vystupy ve
formatu *.jpeg budou ulozZeny ve slozce ,,Karto vystupy*. Nahledy kartografickych vystupti
v programu ArcGIS vlozeny pfimo v praci a zaroven nahrany ve formatu *.jpeg v piiloze na
disku. Celkem bude vytvofeno nékolik vystupt, a to: poloha obce v ramci Pardubického kraje
a okolni obce Starych Jesenan. Vyznamné body ve Starych Jesenc¢anech (2 vystupy),
Srovnani vySe miry nezaméstnanosti V obcich na Pardubicku (2 vystupy). Pro srovnani vyse
miry nezaméstnanosti zvolim metodu kartogramu. Jednim z kartografickych vystupti by mohl
byt 1 digitdlni model terénu, ale v tomto pfipadé nebude vytvoien vzhledem k rovinatému

charakteru terénu katastralniho tizemi obce.
Poloha obce Staré Jesen¢any

Prvnim kartografickym vystupem je zndzornéni polohy obce v rdmci Pardubického kraje
(viz obr. €. 11) a zobrazeni okolnich obci (viz obr. ¢. 12). Pro dany vystup byly v programu
ArcGIS for Desktop zobrazeny vrstvy pro okresy a kraje v Ceské republice, z nichz byly
vytvofeny pomoci atributového dotazu nova vrstva zobrazujici pouze tzemi byvalych okrest

v ramci Pardubického kraje a vrstva pro katastralni izemi obce Staré Jesencany.

POLOHA OBCE STARE JESENGANY
v roce 2015

Pardubicky kraj

Faaescts ey

. Staré Jesenéany

Barchov Drenice Ostresany Smojedy
Bezdékov Jenikovice Pardubice Stary Matefov Petra RAKUSOVA

Pardubice 2015

Dubany Jezborice Rybitvi Tunéchody Data: ZABAGED®

Cepi Mikulovice Spojil Trebosice

Obrazek 11: Poloha obce Staré Jesen¢any na Pardubicku
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POLOHA OBCE STARE JESENCANY
V RAMCI PARDUBICKEHO KRAJE

Pardubice

[ Staré Jesenéany

Usti n.0.
Chrudim

Svitavy

ch okresis Pardubického kraje

—
0 10 20 Km

RAKUSOVA Petra
Pardubice 2015
Data: ZABAGED®

Obrazek 12: Poloha obce v ramci Pardubického kraje

Vyznamné body v obci

Dalsi graficky vystup znazoriiuje vyznamné body v obci Staré JesenCany. Jsou v ném
vyznaceny hlavni vyznamné body — zastavky autobusové dopravy, méstsky urad, zelezni¢ni
piejezd, zastavka Ceskych Drah, détské hiisté, kaplicka a hasi¢arna. Pro podklad byly
nahrany vrstvy: Jesencany katastralniuzemi, ZELEZ, Silnice a jednotlivé vyznamné body,

pro kter¢ jsem zvolila specialni 3D symboly.
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VYZNAMNE BODY V OBCI
vroce 2015
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Obrazek 13: Vyznamné body v obci znazornéné pomoci 3D symboli

V dal$im vystupu zndzorfiujicim vyznamné body obce byla pro podklad wvyuZita
ortofotomapa CR, dostupna na geoportalu CUZK. Snimek byl v softwaru nahran pomoci
zalozky ArcGIS online. Byla vyuZita prohlizeci sluzba WMS-Ortofoto, kterd je poskytovana
bez poplatkli jako vefejna prohlizeci sluzba nad aktualnimi daty produktu Ortofoto Ceské
republiky. Po vloZeni vrstvy znazoriiujici katastralni tizemi Starych Jesencan byla mapa

priblizena na tuto vrstvu, tim padem byla snadno nalezena obec Staré¢ JesenCany
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v ortofotomapé CR. V dalsim kroku byly nahrany bodové vrstvy pro zdjmové objekty
vytvofen kartograficky vystup (viz obr. ¢. 14).

VYZNAMNE BODY V OBCI
v roce 2015

B detsks hiists A fapicka

autosuszpard:bi:. obec‘nidfa'd RAKUSOVA Petra
=N kR PARDUBICE 2015
e K zeteamicn piejzs Data: geoportal CUZK

hasicska zbrojnice

Obrazek 14: Vyznamné body v obci nad leteckym snimkem
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Srovnani vySe miry nezaméstnanosti v obcich na izemi byvalého okresu Pardubice

Pro graficky vystup znazoriiujici a srovnavajici jednotlivé miry nezaméstnanosti v obcich
na Uzemi byvalého okresu Pardubice byla zvolena metoda kartogramu a vytvoieny byly
2 vystupy. V prvnim vystupu byl kartogram vytvofen pomoci stupniovanych barev
jednotlivych vyplni Gzemi obci a v druhém piipadé jsem pouzila stupiiovani velikosti
bodového symbolu. Konstrukci mapy jsem zacala rozdélenim mapového tzemi na diléi
uzemni jednotky — obce na uzemi byvalého okresu Pardubice. Pro podklad byly nahrany
nasledujici vrstvy: KRAJE, OKRESY a OBCE. Pomoci atributového dotazu byla vytvofena
nova vrstva pouze pro uzemi byvalého okresu Pardubice a pouzitim dalSiho atributového
dotazu vznikla dals$i nova vrstva, a to vrstva pro obce na tzemi byvalého okresu Pardubice.
V dalsim kroku byl do atributové tabulky pfidan sloupec se zdznamy o mife nezaméstnanosti
na uzemi danych obci ze zdrojové tabulky Nezamestnanost Pardubicko.xlt. Samotny
kartogram byl posléze vytvofen tak, Ze ve vlastnostech vrstvy, v zdloZce ,,Symbology* byla
zvolena v prvnim vystupu moznost ,,Quantities — Graduated colours® a ve druhém vystupu
»Quantities — Graduated symbols®. Timto krokem byly tzemni celky vyplnény barvou
odpovidajici intervalu hodnot miry nezamé&stnanosti a bodovy symbol pro druhy kartograficky
vystup byl odstupniovan do 5 intervall podle velikosti. V kolonce Method Ize volit z nékolika

metod volby stupnice [9]:

1) Standard deviation — metoda vhodna pro zddraznéni, jak se hodnoty 1isi od stfedni

hodnoty tohoto vzorku, je vhodna pro vizualizaci hodnot normalniho rozdéleni,

2) Geometrical interval — déli stupnici na intervaly v geometrické sekvenci zaloZzené na
vypo€teném multiplikatoru, pficemz intervaly jsou vytvofeny na minimalizaci

kvadratu sum prvki v jednotlivych tiidach,

3) Natural break (Jenks) — jsou intervaly stupnice zaloZeny na pfirozeném seskupeni
hodnot v zadaném vzorku, které jsou urleny statisticky na zakladé nalezeni

sousednich hodnot ze souboru, mezi nimiz je relativné velky rozestup,

4) Quantile — tato metoda rozd¢luje data do tfid tak, aby v kazdé z nich byl stejny pocet

prvkil a je vhodna zejména pro data vykazujici linedrni rozdélent,

5) Defined interval — je podobna metodé Quantile s tim, ze sitka intervalu je definovana

uzivatelem,
6) Equal interval — vytvafi stupnici o stejné Sifce intervald,

7) Manual — pokud neni uzivatel spokojen ani s jednou z definovanych metod.
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Dal$im vyznamnym krokem pro tvorbu kartogramii je stupnice, ktera je v dialogovém
okné uvedena pod kolonkou ,,Classification®. Defaultni rozdéleni do 5 tfid jsem ponechala,
protoze pii niz$im poctu zvolenych tfid byla podrobnost kartogramu nedostacujici a pfi

vysSim poctu tfid ztracel kartogram vypovidajici hodnotu pro porovnani mezi jednotlivymi

zvolenymi obcemi na Pardubicku.

Pro ucely tvorby kartogramu znézoriiujiciho miru nezaméstnanosti v jednotlivych obcich
Vv okoli Starych Jesencan jsem pouzila metodu Quantile, tak aby byl v kazdé t¢idé stejny pocet
prvkl. Do vysledného kartografického vystupu nezamestnanost.jpeg bylo z divodu

piehlednosti zvoleno jen par sousednich obci.

MiRA NEZAMESTNANOSTI’VE STARYCH JESENCANECH
A OKOLNICH OBCICH
v roce 2012

S Rybitvi

o A
r'ﬁ\/,ir’/ - g

~/  Pardubice

= -
l " - .
Mira nezaméstnanosti:

[ lo95-4.41[%
[ 4a2-s87
[ Jess-850
[ 851-1014
I 10.15- 14,86

Petra RAKUSOVA
0 25 5km Pardubice 2015 L
e Data: ZABAGED®, CSU

Obrazek ¢. 15: Nezaméstnanost ve Starych Jesen¢anech a okolnich obcich
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MIRA NEZAMESTNANOSTI VE STARYCH JESENGANECH
A OKOLNICH OBCiCH

vroce 2012

Paraubleky kra)

Pardubice

. 5 n 5
Mira nezaméstnanosti

Bezdékov

o 0,95-4,41 [%]
o 442-687

® 6,88-850

® 851-1014
® 10,15-14,86

Barchov
[ ]

.
Stary M atefo

Jezbofice
* D

Petra RAKUSOVA
Pardubice 2015 L.
Data: ZABAGED®, €SU

Obrazek ¢. 16: Mira nezaméstnanosti ve Starych Jesen¢anech a okolnich obcich v roce 2012

3.4 3D vizualizace ¢asti obce

Pro tvorbu 3D modelu ¢asti obce jsem zvolila software Google SketchUp. Tento program
jsem si vybrala pro jeho nenaro¢nost z pohledu poZadavki na hardware a diky jednoduchému
ovladani a intuitivnimu prostiedi. Vyhodou tohoto programu je moznost spoluprace s aplikaci
Google Earth. Veskeré vytvorené modely budov jsou uloZeny na piiloZzeném CD ve sloZce

s nazvem 3D modely, a to ve formatu *.skp, tak i ve formatu * jpeg.

Samotnému modelovani piedchédzelo pofizeni fotografii ze zdjmového Uzemi. Zaméfila
jsem se na budovy, které bylo zapotiebi nafotit z co nejvice thli pohledu, aby mohly byt

pouzity jako textury budov.

Prvnim krokem bylo stazeni roviny z aplikace Google Earth a import do Google SketchUp
pomoci nastroje ,,Google”. Diky tomu jsou vytvoiené 3D modely objekti v obci
georeferencované a nebylo zapotiebi ru¢ni nastaveni soufadnic, natoCeni objektii, ptipadné

nadmoiské vysky.
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V dal8ich krocich byly postupné vytvofeny modely vyznamnych objektd a budov v obci.
U vSech budov byl postup nasledujici: prvnim krokem bylo zakresleni ptdorysu podle
podkladu stazeného z aplikace Google Earth, ve druhém kroku byla budova vytazena do
vysky, ktera byla odhadnuta podle poctu pater nebo intuitivné podle ostatnich budov, viz
obrazek ¢. 15.

Obriazek €. 17: Tvorba budovy v Google SketchUp

Timto krokem vznikl kvadr, kterému byla pomoci linii dokreslena stfecha. Do hotové
kostry budovy byly importovany potizené fotografie jako textura objektu (File = Import >
v dialogovém okn¢ se zaSkrtne moznost ,,Use as texture®). V dal§im kroku se pomoci 4 boda
zvoli vytez fotografie pro konkrétni obdélnik v modelu. Fotografie bylo potfeba potidit pfimo
vV terénu. Budovy a nékteré strany budov nebylo mozné nafotit (soukromé pozemky,
nedostupnost), proto byly pouzity textury v nabidce programu, aby pfiblizné¢ odpovidaly
realitt. Na nasledujicich obrazcich je porovnani fotografie hasi¢ské zbrojnice,
kaple a nahodné zvolené budovy s modely, které byly vytvofeny v aplikaci Google SketchUp.

Dalsi nédhledy na vytvofeny 3D model jsou pfilozeny v Ptiloze B.
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Obrazek ¢. 18: Hasi¢ska zbrojnice — foto Zdroj: viastni

Obrazek €. 19: 3D model hasi¢ské zbrojnice vytvoieny v aplikaci Google SketchUp Zdroj: viasti
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Obrazek €. 20: Fotografie kaple Zdroj: viastmi

Obrazek €. 21: Kaple v hotovém 3D modelu obce Zdroj: viastni
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Obrazek ¢. 22: Fotografie budovy v obci Zdroj: viastni

Obriazek €. 23: Budova vytvorena v Google SketchUp Zdroj: viastni

Tento postup po pochopeni principu fungovani aplikace trval pfiblizné 20 minut pro

kazdy objekt v zéavislosti na slozitosti pudorysu, tvaru stfechy, atd. VSechny jednotlivé
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modely byly seskupeny a pomoci nastroje ,,Make Component* ulozeny. V modelu navsi bylo

celkem vytvotfeno 29 budov.

Na zéavér byl model navsi obohacen o 3D objekty dokreslujici vzhled obce
(automobily, stromy, kete, postavy, lavicky, ...). Do knihovny téchto objektl je umoznén
pfistup pomoci zalozky ,,3D Warehouse®, kterd odkazuje na vefejné piistupnou knihovnu
vytvofenych 3D objektti na webovych strankach https://3dwarehouse.sketchup.com/ nebo je
mozné ptidat libovolné 3D objekty pomoci néstroje ,,import* pfimo ze souboru (viz. obrazek
¢. 22). Tato knihovna obsahuje spoustu riznych objektt a vyhledavani je velice snadné. Lze
sem 1 nahravat vlastni vytvofené modely. Zvoleny objekt lze stdhnout ve 2 formatech, a to
bud’ ve formatu *.kmz a nebo *.skp. Veskeré objekty, pouzité v této bakalaiské praci, jsou

nahrany na pfilozeném CD ve slozce ,,3D modely* a v podslozce ,,WarehouseModel*.

& 3D Warehouse Upload Model =

17,501 Results [AL +] resutsperpage B

Obrazek ¢. 24: Nahled na vefejné pFistupnou knihovnu 3D objekti

Obrazek €. 25: Nahled na cely 3D model navsi
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ZAVER
Cilem prace bylo za pomoci rtuznych kartografickych metod vizualizovat obec Staré

JesenCany a jeji okoli. V praci byly teoreticky vymezeny vyuzité kartografické metody

a zékladni pojmy.

Samotnd vizualizace by méla slouzit k predstaveni obce Staré Jesencany a jejiho okoli,
proto byly v prvni ¢asti prace vytvoieny kartografické vystupy ve 2D grafice. Pro tuto ¢ast byl
vyuzit software ArcGIS for Desktop, jehoz trialova verze je volné dostupna ke stazeni na
webovych strankach firmy ESRI. Pro piedstaveni obce byla zndzornéna poloha obce v ramci
Pardubického kraje a okolnich obci, dal§im vystupem bylo znazornéni mér nezaméstnanosti
Vv obcich na uzemi byvalého okresu Pardubice. Pro srovnani trovné nezameéstnanosti byly
vyuzity udaje zvefejnéné na strankach Ceského statistického ufadu k31. 12. 2012
a vizualizace byla vytvofena metodou kartogramu. Pro vizualizaci nezaméstnanosti byly
vytvoteny 2 kartogramy, a to s vyuzitim ndstroje stupfiovanych barev a rozdilné velikosti
bodového znaku vztaZzeného k danému uzemnimu celku. Digitalni model terénu obce nemélo
vyznam tvofit z divodu rovinatého charakteru terénu na katastralnim tizemi, jeho piinos by
byl minimalni. Statisticki data dostupna na webu CSU pro obec Staré Jesentany byla

zpracovana do ptehlednych tabulek v MS Excel (viz. Ptiloha A).

Ve druhé c¢asti byla ¢ast obce vizualizovana ve 3D. Model zvolené ¢asti obce (navsi) byl
vytvoten v programu Google SketchUp a Google Earth. Celkem bylo vytvotfeno 29 budov,
pricemz doba vytvofeni modelu jedné budovy trvala v priméru 20 minut (v zavislosti na
sloZitosti ¢lenéni budovy a hardwaru). Se v§emi Upravami trvala tvorba modelu pfiblizné 10
hodin. Pro dokresleni vzhledu navsi byly nahrany hotové modely stromti, kef, osob, lavicek,
apod. V praci jsou ptiloZzeny nahledy navsi ve 3D modelu z nékolika detailnich pohledu (viz
Ptiloha B).

Celkem byly vytvofeny kartografické vystupy, které zndzornovaly polohu obce v ramci
kraje, okolni obce, rozloZeni nezaméstnanosti a hlavni body na katastralnim izemi obce a 3D
model zvolené ¢asti obce (navsi). Kartografické vystupy vytvoiené v programu ArcGIS for
Desktop jsou umistény v pifimo v textu prace ve formatu *.jpeg a zaroven na piilozeném CD
ve slozce ArcMap ve formatu *.mxd. Nahledy 3D modelu obce byl vyexportovany do
formatu *.jpeg (viz. Ptiloha B) a uloZeny spolecné se souborem model.skp ve sloZzce 3Dmodel

na pfiloZzeném CD.
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Ptinosem prace jsou kartografické vystupy, které mohou slouzit pro prezentaci obce na
webovych strankach, dale pfi rozhodovani zastupitelstva obce, do jakych ¢asti katastralniho
uzemi obce investovat a v jakych oblastech rozhodovat o dalSim rozvoji obce nebo o zménach

uzemniho planu.
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Priloha A — Vybrané statistické iidaje o obci

Tab.1: Souhrnné informace o obyvatelstvu v letech 2008 — 2013

Pocet obyvatel : L

Rok Pocet oby\Z/ateI Prunjerny
. na km vék

Celkem muzi Zeny

2013 374 189 185 100,7 38,8
2012 394 201 193 106,1 37,9
2011 374 193 181 100,7 37,7
2010 323 163 160 87,0 38,4
2009 308 151 157 82,9 38,8
2008 295 144 151 79,4 38,9

Tab. 2: Bilance obyvatel v letech 2008 — 2012

Zdroj dat: CSU

. . e . PrirGstek (Ubytek)
AV | ey || FIES S Stav | Siatky | Rozvod
narozeni hovali | hovali | pfiro- | stého - | k3112, Y y
, L celkovy
zeny vanim
2012 4 5 36 15 -1 21 20 394 -
2011 6 3 40 16 3 24 27 374 1
2010 6 4 27 14 2 13 15 323 -
2009 4 1 22 12 3 10 13 308 -
2008 7 4 41 2 3 39 42 295 -

Tab. 3: Pocet obyvatel podle vékovych skupin v letech 2008 - 2012

Zdroj dat: CSU

v tom ve véku
Rok Celkem 0-14 let 15 - 64 let 65 a vice let Is?g%
Celkem muzi | Zeny Celkem muzi | zeny celkem muzi zeny
2012 394 81 41 40 269 138 131 44 22 22 54,3
2011 374 79 45 34 251 127 124 44 21 23 55,7
2010 323 68 34 34 210 108 102 45 21 24 66,2
2009 308 60 25 35 202 104 98 46 22 24 76,7
2008 295 53 20 33 200 105 95 42 19 23 79,2

Zdroj dat: CSU




Tab.4: Vyuziti uzemi ve Starych Jesencanech v letech 2008 — 2013

v tom
toh
Vyméra . zom t
Rok | celkem zeme- z lesni vodni zasta- | statni
v ha délska orna zahrady, LD ’ vene
pida da cad travni puda plochy plochy plochy
pu y porosty
2013 371 264 232 12 20 3 6 8 91
2012 371 264 232 12 20 3 6 8 91
2011 371 264 232 12 20 3 6 7 91
2010 371 264 232 12 20 3 6 7 91
2009 371 265 232 13 20 3 6 6 91
2008 371 265 232 13 20 3 6 6 92
Zdroj dat: CSU
Tab.5: Ekonomické subjekty v obci v letech 2009 - 2013
podle pravni formy podle vybranych odvétvi CZ — NACE
z toho
Rok Etl:-o:l't z toho zemé obchod
(0] subjekty | fyzické ravnické . S , staveb- kromé&
celkem gsoby zvnost- | zemédaiét | ° osoby | oPchodni | deIstvi, | pramysl | = ey (motor.
nici® podnikatelé spolecnosti | lesnictvi vozidel)
2013 97 83 64 3 14 11 4 21 16 12
2012 92 79 72 3 13 10 4 17 16 12
2011 87 75 69 3 12 5 17 16 13
2010 79 69 62 3 10 4 16 15 14
2009 71 61 57 3 10 4 14 15 11

Zdroj dat: CSU

Tab. 6: Udaje o obyvatelstvu ze Séitani lidu, domu a byta v letech 2010 — 2012

z toho podle ekonomické Vyjizdéjici do T e £ .
aktivity Sam&stnani Vyjizdgjici do Skol Obydlené byty
Pocet Hospodafici
Rok obyvatel domacnosti
celkem . . z toho z toho celkem v v
ekonomicky | ekonomicky . . - c
L .7 | Celkem mimo celkem mimo rodinnych | bytovych
aktivni neaktivni
obec obec domech | domech
2012 346 176 159 74 69 30 30 122 112 -
2011 346 173 173 70 233 43 176 166 99 113
2010 351 179 172 69 239 43 180 171 96 106

Zdroj dat: CSU
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