Oponentsky posudek diplomové prace Vita Prokopa nazvané Fotoluminiscence v amorfnich
chalkogenidech dopovanych ionty lanthanoidi.

PFedkladana diplomova prace se zabyva amorfnimi chalkogenidovymi materialy (skly) dopovanymi
Erbiem, konkrétnéji studiem luminiscentné aktivnich chalkogenidovych skel Ga-Ge-As(Sb,Bi)-S:Er**
s diirazem na up-konverzni fotoluminiscenci a stimulovanou emisi indukovanou ionty Er*. Tyto
materidly se jevi vhodnymi kandidaty napf. pro konstrukci laserl, up-konvertor(, optickych
zesilovaéll, senzor nebo detektorll. Prace je rozdélena standardnim zplsobem na teoretickou ¢ast
a experimentalni &ast s popisem vysledkl a jejich diskusi. V teoretické &asti se autor vénuje redersi
aktudlniho stavu studované problematiky a popisuje veli¢iny a jevy, které bude v pfipravenych
vzorcich studovat. V experimentélni ¢asti autor popisuje metodu pfipravy vzorkd a experimentalni
metody, které pouziva.

Na préci nejvice ocefiuji experimentdlni ¢ast, ve které se autor postupné vénuje dvéma pfipravenym
systémim. V kapitole 3.1. popisuje skla systému GeysGagAs,S¢s s rliznym dopovanim ionty Er**
a pfibliZuje viiv dopovéni na vlastnosti pfipravenych skel zejména sohledem na jejich
fotoluminiscenéni vlastnosti. V kapitole 3.2. poté predstavuje vliv nahrady jednoho atomu matrice
As—>Sb—Bi na tyto vlastnosti. Pro studium pfipravenych materidl pouZiva autor znaéné mnoZstvi
experimentdlnich metod (EDX, XRD, Ramanovu spektroskopii, méfeni hustoty, DSC, absorplni
spektroskopii, spektroskopickou elipsometrii, fotoluminiscen&ni spektroskopii) i teoretickych pfistupd
(Juddova-Ofeltova teorie, McCumberova teorie).

Pfedklddana diplomova prace je dle mého nazoru logicky ¢lenéna, formalné na velmi vysoké drovni
s velkym mnoistvim pavodnich experimentalnich vysledkd. Logicky dle mého nazoru navazuje na
publikaci uvedenou v seznamu literatury jako [21], kterou vhodnym zplsobem rozviji a naznacluje
dal$i moZnosti pokraovani vyzkumu fotoluminiscenénich vlastnosti (konkrétné& up-konverznich
procesi) v chalkogenidovych sklech.

Dovolim si autorovi vytknout nékolik formdlnich drobnosti, na které jsem v praci narazil: doporudil
bych do prace zahrnout seznam pouZitych zkratek, na str. 19 oblast vysoké absorpce je zfejmé
a>10° cm™, chybéjici exponent v rovnici 6, v popisu obrazku 6 ziejmé luminiscence misto vodivost.
Ve vyhadnoceni vlivu ndhrady As za Sb nebo Bi v matrici se dle mého ndzoru jiZ nebudou vyskytovat
pyramidalni AsS; (strana 70 a 71). Zaujala mne jednotka energie (cm™) v obrazku 7, 8, 9 a 11. Obvykle
uZivdme jiné jednotky. Pro praktickou konstrukci laserl vyuZivdme tfi hladinovy systém. VypocCty
stimulované emise, které prezentujete (str. 62, 65, 66, 87, 90, 93) zahrnuiji hladiny *l;s;, a *l13/, Er.
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Celkové je prace velmi kvalitni, nesouci origindIni vysledky, proto ji jednoznaéné doporucuji pfijmout
jako diplomovou praci s hodnocenim vyborné.

Bude-li béhem rozpravy prostor na dotazy, potom bych se rad zeptal na nasledujici:
1. Vzdcné zeminy (Er) maji velmi &asto tendenci povrchové oxidovat. Bral jste na to pfi pfipravé

vzorkl ohled?
2. VyuZiti Sellmeierova vztahu (rovnice 39) ma jisté omezeni. Zejména pro vzorek Ge;sGagBi,Ses Er*
(str. 76) bych si s vami dovolil polemizovat. DokaZete fici hlavni omezeni Selimeierova vztahu?



3. V praci zminujete, Ze se vam podafilo pfipravit vzorek s lepS§imi parametry nez je pouZivany laser
Er: YAG (str. 58). Ma na tento vysledek dle vaseho nazoru vliv amorfni struktura skelné matrice?

4. Pfi vypoétu fenomenologickych parametrll Q,, Q; a Qg u vzorkil Ge,sGagM,Ses:Er®’, kde M = Sb
nebo Bi vyuZivdte pouze nékteré z prechodu, které jsou viditelné pro vzorek s M=As. Nékteré
hodnoty vypocétené pro vzorek s M=As jsou znacné odlisné (tabulka 14, str. 81 a tabulka 15,
strana 82). Jakou vypovidaci hodnotu ma podle vas tabulka 15 (str. 82) pokud umime spoditat
hodnoty uvedené v tabulce 14 (str. 81)?
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