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Bc. Jan Skalicky: Vypocet souradnic vysilace
Vedouci prace: Mgr. Jaroslav Marek, PhD.

Cilem diplomové prace bylo podle zadani vytvoieni aplikace, umoziiujici vypocet polohy
vysilace ze zmétenych diferenci ¢ast prichodl vyslaného signalu na pozemni piijimace. Prace
se sklada ze tii ¢asti: z popisu funkce radaru a principu vypoétu polohy v kap. 1, z popisu
matematického postupu vypoctu s demonstraci vypoctu konfiden¢nich elips ve vybranych
konfiguracich méticiho polygonu v kap. 2 a 3 a z popisu vlastni aplikace v kapitole 4.

Pfi zpracovani diplomové prace se student musel seznamit s dosti naroc¢nou problematikou
nelinedrniho odhadu soufadnic vysilace na zékladé méteni asovych diferenci (a polohy stanic)
zahrnujicich nahodné chyby méfeni s definovanymi kovarianénimi maticemi. Pfi odvozovani
vypocetnich vztahii pouzil fadu matematickych metod z matematické statistiky a linearni
algebry. V praxi se kvili nelinearité modelu méfeni pouziva pii vypoctech riznych metod
postupnych aproximaci. Diplomant zvolil dvouetapovou metodu, pfic¢emz v prvni etapé se
provadi vychozi odhad polohy vysilace a ve druhé se odhad polohy upfesiiuje prostrednictvim
linearizace soustavy rovnic. Uspéch (konvergence) metody zaleZi zejména na kvalit& vychoziho
odhadu polohy.

Diplomant navrhl vlastni metodu vychoziho odhadu polohy, aplikoval metody linearizace
soustavy rovnic a jejich feseni metodou nejmensich ¢tvercl véetné vypoctu konfidencnich elips
a vytvortil program pro tyto vypocCty véetné uzivatelského grafického rozhrani.

V matematické Casti prace jsou, jisté 1 z davodu zna¢né teoretické narocnosti problematiky,
urcité nepiesnosti a dalsi nedostatky, které bohuzel zhorsuji ¢itelnost prace, napt:

a. Str. 19, vysvétlivky k (2.4): u proménné a by nemél byt znak diferencialu a v argumentu
funkce chybi oznaceni vychozi hodnoty nebo odhadu veli¢iny B, dale proménna D se ve
vztahu viibec nevyskytuje

Str. 24, odst. 2.4.2: popis metody jak se vybira pocatecni (vychozi) feSeni je zcela nejasny
Str. 26, neoznaceny vztah: misto < ma byt pouZzito >

Str. 27, posledni fadek Tabulky 3: mé byt T2, misto Ty

Str. 29 — 35, chybi fyzikalni rozméry u vSech proménnych v textu, ve vztazich v tabulkach a
ve vSech obrazcich.

Str. 30 a dale: ndhle se objevuje nové oznaceni ¢asovych diferenci Ajx bez vysvétlivek.

®o0 o

—h

Vzhledem k nedostatku b. nelze dost dobfe posoudit spravnost navrzené metody vyhledani
vychoziho feSeni. V praci jsem také nenalezl ovéteni funkénosti metody vypoctu polohy pro
Sir$i rozsah vstupnich dat a jeho vyhodnoceni.

Graficky interface je pro praktické pouziti dost nesikovny, chybi naptiklad moznost nacteni
dat ze souboru a nikde neni informace v jaké oblasti musi leZet pfijimace a hledany vysilac. Pti
testovani programu jsem pak zjistil, Zze program umoziuje vyhledat polohu vysilace pouze
Vv prvnim kvadrantu. Mezi vstupni parametry vypoctu by méla pattit i hodnota stfedni
kvadratické chyby méfeni rozdili ¢ast piichodu.

Pozaduji, aby diplomant v diskusi k diplomové praci vysvétlil nasledujici otazky:

1. Jaké pouzil kritérium pfi hledani vychoziho feSeni.



2. Zda provedl ovéfeni funk¢nosti metody vypoctu na vétSim poctu piiklada (rizné polohy
vysilace) a zda se pokusil néjak vyhodnotit vysledky.

Po jazykové a typografické strance je text prace vcelku kvalitni, prace je dobie rozvrzena a
jednotlivé partie jsou objemove vyvazené.

Praci doporucuji k obhajobé a po tispé$ném vysvétleni zminénych bodu ji navrhuji hodnotit
kvalifika¢nim stupném velmi dobie minus.
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prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.



