Posudek diplomové prace Be. Michala Noviaka

Zhodnoceni vlivu pFipravy V-alumina a V-SBA-15 katalyzatori na distribuci VOx
¢astic a jejich aktivitu a selektivitu v oxidativni dehydrogenaci etanu

V predkladané diplomové praci se diplomant zabyval charakterizaci celkového obsahu
oxo-tastic vanadu, studiem dispergace VOx &4stic na dvou riiznych nosiéich (alumina a SBA-
15) a jejich vlivu na reakci C2-ODH. Za nejzajimavéjsi prvek v praci povazuji snahu o
zavedeni nového postupu pfipravy katalyzatori a to metodou molekularni disperze a
porovnani takto pfipravenych katalyzatori s jejich ekvivalenty piipravenymi klasickou
impregnaéni metodou.

Prace je roz¢lenéna do osmi kapitol v&. piilohové &asti. V teoretické &asti je
nejprve shrnuta dobfe zpracovana literarni reSerfe na dané téma. Dalsi kapitola se tyka
motivace pro dané téma vychéazejici z pfedchoziho vyzkumu na pracovisti diplomanta a
metod piipravy a charakterizace nanesenych VOx-katalyzatort.

V kapitole ,,Vysledky a diskuze* jsou na 32 stranich (rozdéleno do Zesti logicky
fazenych podkapitol) podrobné popsany ziskané vysledky. Hlavnim zaveéry prace jsou i)
minimélni rozdil mezi katalyzitory piipravenymi metodou molekularni disperze a
impregna¢ni a ii) prokazani vyssi katalytické aktivity dispergovanych VOx &astic v porovnani
s polymernimi VOx a krystalickymi V,0s &asticemi.

Prace je prehledné a jasné napsana, s minimem preklepi. Diplomant navic prokazal
zvladnuti potfebnych experimentalnich technik (jmenovité XRF, UV-Vis, H,-TPR a aparaturu
pro testovani katalytické aktivity) a ziskal tim velké mnoZstvi experimentalnich dat, ktera

dokézal na zaklad€ svych znalosti kvalitné a srozumitelng interpretovat.

K diplomové praci mam nésledujici dotazy a komentare:

1. Pro¢ byla vybrana pravé kombinace metody pripravy MMD a testovani katalytické aktivity
v C2-ODH pti teploté az 600°C? Pi takto vysokych reakénich teplotach je miniméalné na SiO,
nosic¢ich prokézand mobilita VOx &éstic a jejich postupna aglomerace v pribéhu reak¢nich
podminek. Byla testovana distribuce VOx ¢&astic pred samotnou kalcinaci na 600°C jako
poslednim krokem pfipravy a po vlastni C2-ODH reakci?

2. Doporucuji pfité vice konzultovat servisné ziskané vysledky se zodpovédnou osobou za
méfeni. Pfikladem uvadim vysledky z XRF, kde diplomant v predkladané praci uvadi

i) chybné oznaceni ,,energeticky* misto »energioveé™ disperzniho systému XRF;




ii) pokud diplomant uvadi kalibraci (str. 35), je nutné uvést, co znamenaji jednotlivé
hodnoty. Napf. symbol ¢ pouZity v kalibraci je pravdépodobn& hmotnostni % vztaZend na
vanad (pouze odhadnuto zkontextu), ale ve zkratkich ji ma uvedenou jako koncentraci
v mol.dm™, coZ je znaéné matouci:

iii) obecnou hodnotu penetraéni hloubky pouzitych fotont jako 4000 nm (str. 17), ale
tato hloubka je velmi citliva na experimentalni podminky jako nastaveni pfistroje, chemické
sloZeni zkoumaného materiélu a jeho porozita. TakZe ji nelze takto globalizovat;

3. Pro moZnost porovnani aktivity jednotlivych VOXx entit by pro dal3i zpracovani pievysujici
ramec diplomové prace bylo zajimavé vice pracovat se ziskanymi daty, napf.

i) vypotitat reakéni obrat TOF vztaZeny na jeden priumérny atom vanadu &i prﬁmérﬁou
zménu oxidaéniho stavu vanadu v pribéhu H,-TPR, zda opravdu jde o redukci mezi
oxidaénimi stavy V" = V' g jak je publikovéno v literatufe dochazi ke zlomkovym
zménam oxida¢niho stupné;

ii) zvolit podminky reakce tak, aby se aktivita katalyzatoru posuzovala za reakénich
podminek, kdy nedochézi k nedostatku reaktantu (vysoké konverze X,=88 % bylo dosazeno
jiZ pfi nejniZsi reakéni teploté 450°C pro katalyzitor V-alumina-MDD-7 Tab. 7). Celkové
vysledky jsou pak ¢asteéné zkreslené nedostatkem reakéni komponenty.

4. Diplomant pouzil ve své diplomové praci velké mnoZstvi experimentalnich metod. Mohl by

okomentovat, ktera méfeni sam provadél a vyhodnocoval?

Predkladana diplomova prace obsahuje fadu piivodnich vysledkli, u nichz lze
o¢ekavat, Ze budou v budoucnosti publikovany na mezinarodni trovni. Velmi cenné, byt’ pro
tuto aplikaci s minimalnim vlivem, je vyzkouseni metody MMD pro piipravu katalyzatora.
Tato komplikovana, a pro pracovi§té netradiéni metoda, by mohla pro reakce probihajici za
nizsich teplot byt pfinosné diky preferenénimu vzniku dobie izolovanych monomernich VOx
jednotek.

Z t&chto diivodl doporuéuji predloZenou praci k obhajobé a hodnotim ji znamkou
vyborné.
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