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Disertacni prace Ing. Markéty Tomédskové se zabyva navrhem a ovéfenim metodiky
voltametrického stanoveni vybranych antioxidant ve smésné motorové nafté a v mazacich
olejich pro priimyslové stroje a dopravni prostiedky.

Téma disertatni prace odpovidd oboru doktorského studia P2837 , Environmentalni
inZenyrstvi®. Disertantka svymi experimenty navazala na dlouholety vyzkum skoliciho
pracovisteé v této oblasti.

Autorka se v piedloZené praci zabyvd problematikou, ktera je aktudlni zejména
v souvislosti s omezovanim negativnich u¢inkli antropogenni ¢innosti na Zivotni prostiedi,
konkrétn¢ je prace pfinosem jednak pro oblast monitorovani Zivotnosti mazacich oleji
v prumyslu a v dopraveé, jednak pro oblast vyroby a skladovani motorovych paliv (veetné
alternativnich pohonnych hmot s obsahem bioslozek) pro dopravni prostredky.

Predlozenda DDP obsahuje v pfehledném uspofddani ¢ast literrni (reSer$ni), ktera je
souhrnem poznatkl obsaZenych ve vybranych publikacich zabyvajicich se antioxidanty
(AQO), metodami jejich analyzy a vybranymi ropnymi produkty; dale je soucasti DDP
struna kapitola nazvana Teoreticka C4st, ktera je zaméfena na shrmuti teoretické podstaty
pouzitych —experimentélnich metod. V popisné tfeti (Experimentalni) ¢asti  jsou
charakterizovény pouzit¢ chemikalie, pfistroje a pracovni podminky véetné postupu
pripravy vzorku. Poté nasleduje vlastni jadro prace — ¢tvrta kapitola ,,Vysledky a diskuse*,
v niz autorka uvadi experimentélni vysledky stanoveni jednotlivych antioxidantli a analyz
jejich smési, podrobné tyto vysledky diskutuje a dopliiuje je statistickym hodnocenim.
V zavéru jsou shrnuty zasadni piinosy pfedloZené diserta¢ni prace a moznosti praktického
uplatnéni dosazenych vysledk.
DDP tvori 131 Cislovanych stran textu a pét priloh (kopii doktorand¢inych
nejvyznamneéjsich publikaci) o celkovém poétu 50 stran. Prace je logicky ¢lenéna do vyse
uvedenych péti hlavnich kapitol, jejichZ text je pfiméfené doplnén 34 tabulkami
a 61 obrazky (zejmeéna grafy). Jsou pfipojeny vsechny poZadované néleZitosti — anotace
aklicova slova v ceStiné a v anglicting, seznam pouzitych zkratek, seznam obrazki
atabulek, dale seznam pouzité literatury a seznam viech doktorand&inych publikovanych
praci.
Teoreticka vychodiska své prace zpracovala doktorandka v kap. 1 a 2. Pocet stran (30),
které vénovala tomuto rozboru problematiky, povazuji za dostadujici, i kdyz piehled
soucasného stavu poznatkl v oblasti voltametrického stanoveni antioxidanti mohl byt
podle mého nazoru obsahlejsi a komplexnéjsi (postradam zejména informace o metode
znam¢é pod zkratkou RULER - detailné¢ formulovany dotaz je uveden v dal$i casti
posudku). Analyza teoretickych poznatkd, které prezentuje Ing. Toméskova jako zaklad, na
néjz navazala souborem svych experimentd, vychdzi z reprezentativniho vybéru
120 literarnich zdroju, orientovanych na feSenou problematiku; z tohoto celkového poctu
bylo 65 citovanych publikaci, tj. 54 %, zvefejnéno v poslednich 10 letech.
Diserta¢ni prace je podpofena péti pivodnimi publikacemi, pfidemZ disertantka je ve
&tyfech z nich prvni spoluautorkou. Cty#i zahrani¢ni impaktované Casopisy maji IF 2,817;
2,853; 3,357, 3,729, paty je uzndvanym recenzovanym Casopisem. Jako oponent ocefiuji
skuteCnost, Ze tyto publikace Uspé3né prosly ndroénym recenznim  fizenim.
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Ing. Tomaskové je rovnéz prvni autorkou péti prispévkil a &tyF posteri na mezinarodnich
(vétsinou zahraniénich) konferencich a spoluautorkou skript pro pfedmet Ekoanalyza.
Prace piinasi velké mnozstvi novych informaci ziskanych z rozsahlého experimentalniho
materialu, prezentace vysledkl v pfedlozené praci je na vysoké grafické urovni. Vysledky
provedenych —experimentalnich praci jsou velmi peclivé zpracovany, statisticky
vyhodnoceny a vhodné interpretovany. Pozitivné se jisté projevilo, Ze prace vznikala na
renomovaném pracovisti s dlouholetymi zkuSenostmi v oblasti voltametrie pod vedenim
zkusené 8kolitelky.

Prilozené teze disertaéni prace jsou vypracovany ve vhodné formé a struktufe. Text je
samoziejmé oproti disertaéni praci znaéné redukovan, pfesto viak je srozumitelny
a vystihuje postup feSeni 1 zavery.

PFipominky formdlniho charakteru:
DDP je po formalni strance napsana kvalitné a Ctive. bez zavaznéjsich jazykovych chyb
stylistickych & gramatickych. Autorka vétsinou (az na nepodstatné vyjimky) dodrzela
i zakladni pravidla pocitacové typografie. Po teto strance mam k textu prace jen drobné
ptipominky, které nesnizuji uroven prace:
. Na nekolika mistech (str. 22, 23, 34, 35, 120, 129 aj.) nejsou dodrzena typograficka
pravidla spravného zapisu jednotek
a) ,,zakladni ¢islovka — mezera (nejlépe pevna) — jednotka®, napf. ,,.50 %" (1j. ,.padesat
procent*),
b) fadova &islovka — jednotka™ ,napf. 50%" (. ,.padesatiprocentni® — ne 50%-ni,
50 %ni apod.)
— V textu se v malém poétu vyskytuji nekteré neopravené pieklepy nebo stylisticky méné
vhodné formulace.
—  str. 72. 4. i. shora — co je minéno formulaci ,,opotiebeni produktu™ v souvislosti se
SMN30?

Pripominky vécného charakteru:
V ¢lanku 15 Studijniho a zkudebniho fadu Univerzity Pardubice je v odst. (3) uvedeno:

.Disertaéni prace ... musi byt uspofdddna tak, aby obsahovala:

a) soucasny stav problému, ktery je jejim pfedmétem,

b) cil FeSeného védeckého dkolu,

¢) zvolené metody zkoumani,

d) vysledky s dirazem na nové poznatky.”
V piedlozené préci postradam jasné definovane konkrétni cile DDP (které zpravidla byvaji
pro prehlednost vyclenény do samostatne kapitoly). Pfipoustim vSak, Ze je interni
zalezitosti fakulty, do jaké miry vyZaduje splnéni této &asti pozadavki SaZR UPa, Podle
mého néazoru jsou cile prace formulovany v poslednim odstavei uvodu: , Tato disertaCni
prace se vénuje vyvoji metod voltametrického stanoveni antioxidanti pomoci zlaté diskové

e

elektrody v ropnych produktech ...

Autorka v praci nikde neuvadi v praxi bézné pouZzivané rozdéleni antioxidantl pfidavanych
do mazacich olejii podle provozni teploty oleje na tzv. nizkoteplotni a vysokoteplotni
antioxidanty. Prosim, aby tuto informaci pfi obhajob¢ doplnila.

Str. 52. 1. i. zdola; str. 53,1. f. shora — véta ,,Vechny vzorky oznafované jako smésna
motorova nafta (SMN30) byly smési standardniho naftového paliva obsahujiciho cca 30%
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(w/w) bionafty..." neni srozumitelna (nejen kvili chybgjici mezete mezi &iselnym tidajem
a jednotkou) — zfejmé se jednalo o smési, obsahujici cca 70 % motorové nafty a 30 %
MERO. Co se zde rozumi pojmem ,,standardni naftové palivo*?

Pro¢ je koncentrace MERO udana v hmotnostnich (nikoli v objemovych) procentech, jak
naznaéujeysymboi »W/W*? V technickych norméch (napi. v CSN EN 14214) 1 v praxi je
obsah MERO v SMN30 uvadén vzdy v procentech objemovych (V/V).

Str. 53 v kap. 3.3 ,.Piprava vzorka": str. 87. 11. a 12 ¥. zdola; str. 90 posledni odstavec;
str. 91, posledni odstavec i jinde: nikde v textu prace nejsou jednoznaéné a tplné popsany
wpraktické vzorky smésné motorové nafty a oleju*,

Jak byly , praktické vzorky* ptipraveny? SMN30 byla ziskana ze spole¢nosti Paramo. Jaké
ma autorka informace o sloZeni pouZitého dodaného paliva? Jednalo se o komeréni
SMN30, distribuovanou do sité Eerpacich stanic. nebo o specidlné pripravené vzorky (tj.
byly vzorky pro potfeby této prace vyrobeny stejnym technologickym postupem jako
SMN30 pro bé&znou distribuci)? Obsahovaly zkoumané ,praktické* vzorky SMN30 1 jiné
aditivy nez antioxidanty — pokud ano, jaké a v jakych koncentracich?

Mohla by se doktorandka vyjadrit k problematice vlivu

a) zméen slozeni zdkladového oleje

b) dalSich prisad (kromé antioxidantii) obsazenych v oleji nebo SMN
na vysledky analyz?
Jaky bude mit na vysledek analyzy vliv zména sloZeni matrice motoroveé nafty, ktera je
smési mnoha frakei, jejichz chemické sloZeni zavisi na suroving pouzité ve vyrobé&, na
konkrétnim vyrobnim postupu (napf. podle ro&nich obdobi) i na aditivaci podle druhu
dan¢ho paliva?
Projevi se na vysledku stanoveni AO, bude-li analyzovan olej jiného typu, jiného vyrobce
piipadné SMN s odlinym podilem MERO nez 30 %? V praxi se obsah MERO v SMN
pohybuje v Sirokém rozmezi cca 30-36 %, .
Je navrZzena metodika univerzalné pouZitelna pro viechny typy prumyslovych oleju a olejl
pro dopravni prostfedky? Pro jaky typ zakladového oleje je metodika uréena, pro jaké
komeréni oleje? M4 na vysledek analyzy vliv viskozita oleje?
Je metodika vhodnd i pro opotiebené oleje (obsahujici napf. kovové c&astice a jiné
mechanické nec€istoty. vodu aj.)?

Str. 57: Co je pfic¢inou toho, Ze pomér rozpoustédel i-PrOH : AcN 3:12 a 0:15 neni pro
stanoveni vhodny, zatimeo poméry 15:0, 13:2, 10:5 vyhovuji?

Prosim doktorandku, aby stru¢tné objasnila, pro¢ je potiebné pfi voltametrickych
stanovenich udrzovat pH pomoci pufri.

VreSerSni Casti nebyla viibec zminéna metoda ,.RULER® (Remaining Useful Life
Evaluation Routine) — patentovand zkudebni voltametrickd metoda méfeni zbyvajici
zivotnostl maziv (porovnanim vysledku stanoveni antioxidantu ve vzorku oleje odebraného
z mazané¢ho zafizeni s obsahem antioxidantu v novém oleji Ize uréit, kolik antioxidantii
bylo vy€erpano, a je mozno urit zbyvajici zivotnost oleje). Jedna se o hojné vyuzivanou
metodu prediktivni adrzby v oblasti tribotechniky. Prosim, aby disertantka srovnala
metodiku navrzenou ve své DDP a jeji vysledky a moznosti aplikace v praxi s metodou
RULER.
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Na zavér mohu konstatovat, Ze ptinos prace pro védni obor lze spatfovat ve vytvoieni
a ovefeni metodik stanoveni antioxidantd riznych typd jak jednotlivé, tak ve smésich
v ruznych ropnych produktech.

Stanoveni AO pfimo v matrici bez separace analytu je vyznamnym piinosem pro praxi
—Jjedna se o podstatné zjednodudeni, a tedy i o sniZeni finan¢nich néakladd na analyzy
(navic voltametrickd metoda je z hlediska ceny piistrojii vyrazné levngjsi nez jiné metody,
napf. spektralni). Mimoradny vyznam maji v primyslu zejména analyzy olejii z plynovych,
parnich i vodnich turbin; vzhledem k jejich cendm, k ndkladim na olejové naplné v nich
asuvazenim ztrat, které by mohly byt zpasobeny vypadkem provozu turbiny, Jsou
komplexni rozbory stavu turbiny i turbinového oleje nezbytnou souéasti proaktivni adrzby.

Shrnuti:

Postupy navrzené v disertatni praci, provedend méfeni a interpretace jejich vysledki
i vysledné zaveéry jsou origindlni a pfinosné pro obor. Velmi vhodna se jevi i kombinace
pouzitych analytickych technik a metod. Zvoleny postup feseni lze povazovat za spravny
a odpovidajici metodam veédecké prace. Disertadni prace jak v teoretické &asti, tak v ¢asti
experimentdlni obsahuje celou fadu pivodnich poznatki, jsou zde rozpracovény originalni
metody a postupy.

Disertacni prace Ing. Markéty Tomaskové spliiuje v celém rozsahu pozadavky, které jsou
na tento druh praci kladeny podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych $kolach. Disertantka
v praci prokdzala, Ze ma potfebné odborné znalosti a je schopna cilevédomé, systematicky
a samostatné védecky pracovat.

Doporuc¢uji proto pfijmout oponovanou disertaéni préci k vefejné obhajobe
a disertantce Ing. Markété Tomaskové po sp&ném absolvovani obhajoby udélit védecko-
akademicky titul doktor (Ph.D.).

V Ceské Tiebové 3. 12. 2014 doc. RNDY/ Jaroslava Machalf



Oponentsky posudek disertaéni prace

VOLTAMETRICKE STANOVENI ANTIOXIDANTU
VYUZIVANYCH V PRUMYSLU A DOPRAVE
Autorka: Ing. Markéta Tomaskova

Predlozena disertacni prace sestdavd ze 143 stran vlastniho textu véetné
literatury a publikacnich vystupl a ¢asti pfiloh s pfilozenymi 5 piivodnimi
sdélenimi v odborné literature. Struktura disertacni prace odpovida zvyklostem
v oboru, je klasicky ¢lenéna do logickych ¢asti a je napsdna s minimem preklept
¢i formalnich nedostatkli. Piestoze autorka mohla zvolit formu okomentovani
opublikovanych praci, zvolila podrobngjsi formu podrobného popséni své
experimentalni prace.

Z hlediska komentare k jednotlivym ¢astem je mozno konstatovat, Ze ¢ast
uvodu pomeérné podrobné seznamuje se studovanou problematikou a sou¢asnym
stavem v oboru. V navazujici teoretické Casti by ziejmé nebylo nutné popisovat
teoril voltametrickych metod, nicméné tato ¢ast neni prehnané dlouha a muze
napt. odbornikovi na antioxidanty fici néco nového o elektrochemickych
metodéach. Na teoretickou ¢ast navazuje experimentdlni ¢ést, kterd je sepsina
odpovidajicim zplsobem.

Cast vysledki a diskuze se vénuje jednotlivym elektrochemickym
metodam stanoveni dotéenych antioxidantl, a to jak jednotlivé, tak Gasto se
vyskytujicich smési antioxidantl, jakoz i optimalizaci u zpfisobu
vyhodnocovani. Vsadkové metody elektrochemického stanoveni riznych
analytt ve smési nejsou z mnoha diivodu pfili§ vyhodné, proto je tieba ocenit, Ze
v predlozené doktorské praci byly vypracovény i metody pro stanoveni smési
antioxidanti  Kladem prace je skute¢nost, Ze vypracované metody stanoveni
antioxidantli byly ovéfeny na redlnych vzorcich. Zavér je struény, piehledny.
Literatura velmi obsahld, aktudlni a citovana velmi peclivé.

Téma disertacni prace je zajimavé z védeckého hlediska i z hlediska
reSeni praktickych problémli a pozadavkl primyslové praxe, zvolens
instrumentace odpovida reeni popsanych cilGi prace. Jako mensi nedostatek je
mozZno zminit nékteré nazvoslovné nepfesnosti, které jsou zminény v &asti
poznamek dale.

K disertaéni praci mam nasledujici poznamky, komentare a otazky:

1. Z formalnich véci bych uvedl napriklad nepsani dusiku ve sloueninach
kurzivou, pouzivani anglicko-Ceské terminologie misto ¢eské (propyl gallat
nebo propyl galat), nepsani veli¢in v textu kurzivou (na obrézcich je v poradku),
nazev zinkdialkylfosfat (str. 25) téZ neni v poradku. V autoreferatu zjevné
automaticka oprava udélala z bérem dopované diamantové elektrody elektrodu
diamidovou. Zkratka Pt-E (¢i Au-E) coby zkratka pro platinovou (zlatou)
rotujici diskovou elektrodu je netplna, je-li v praci zavedena i zkratka RDE.

2. Uvedeni seznamu obrazki a seznamu tabulek na za¢atku prace mi prijde

zbytecné, protoze nazev obrazku ¢i tabulky sam o sobé bez obsahu nic nefekne a
clovek je zvykly mit obé ¢asti podédvané informace u sebe.
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3. U obr. 16 neni specifikovan analyt, v tabulce 4 je uvedena vyska piku

v em? Obvyklé jsou napi. mikroampéry apod. V tabulce 5 chybi rozméry
nekterych veli¢in,

4. Bylo zkouSeno i stanoveni v néjakych pouzivanych olejich, kde je
predpoklad existence jiz vice€etnych produkti oxidace? Navic kdy koncentrace
antioxidantu klesa a koncentrace produkti se zvysuji?

5. Jak hodnotite konkurenceschopnost metody popisované obrazkem 26 a
okolnim textem.

6. Pro¢ bylo zkouseno tolik standardnich ptidavki? U metody standardniho
pridavku se obvykle doporucuje pracovat v rozmezi 2 a3 Snasobku piivodniho
signdlu analytu (vy$ky signilu bez piidavku).

7. Na obr. 26 se prekvapivé extrapolace vys$im polynomem nahle
neodchyluje od trendu vne namefenych kalibraénich hodnot. Vyssi polynomy
vzhledem k priibéhu kalibrace jen déavaji nizsi vysledky, které 1ze té7ko
zdivodnit.

8. Zaznamy CV jsou né&jak ofiznuté, protoze jinak museji byt v bodé obratu
v jednom bodu.

Zaveérem chei konstatovat, e predloZend disertacni préce Ing. Markéty
Tomaskové spliuje vSechny naroky kladené na prace v oboru analyticka
chemie. Stanovené cile byly splnény a zjidténé vysledky standardné
opublikovény. Autorka ukazala, e Je schopna ziskat nové informace, vyhodnotit
je a zobecnit a je tedy schopna samostatné védecké prace.

Rad konstatuji, Ze diserta¢ni praci Ing. Markéty Tom4$kové mohu
doporugit k pfijeti k obhajobé a dalgimuy fizeni.

V Praze, 25. 11. 2014 P
ST A 2
Tie e

Prof. RNDr. Jifi Zima, CSc.

UK v Praze
Pfrirodovédecks fakulta,
Katedra analytické chemie
Albertov 6, 128 43 Praha

Stranka 2z 2



Posudek disertacni prace

Ing. Markéta TOMASKOVA predklada svoji diserta¢ni praci nazvanou ,, Volta-
metrické stanoveni anftioxidantii vyuZivanych v primyslu a dopravé*, Kterd cita
celkem 144 stran textu, rozdéleného do sedmi kapitol plus jednoho kompletu priloh
s kopiemi péti publikovanych praci (cca 50 stran).

Vedle obligatnich kapitol Uvod a Teoretickd ¢dst doktorandka zvolila pro
klicové kapitoly Experimentdlni cast. resp. Vysledky a diskuse jeden z moznych
pristupi. kdy provedla celkovou sumarizaci pozorovani a vysledki, z nich? vétiinu
prabézné zveiejiiovala v podobé standardnich publikaci. Timto se sice muize dublovat
komentar v textu disertace a v prislu§ném ¢asopiseckém sdéleni, ale na druhé strane

oy

toto déva Ctenafi a posuzovateli ucelenou predstavu o §ifi a zabéru experimentalni
prace. Tomuto zpracovani odpovida i pomérmé rozsahly Zdvér. Nasleduje Seznam
literatury se 120 odkazy. coz lze pro spis typu disertace povazovat za adekvatni pocet.
Disertacni prace pak zakonCuje kapitolka Publikacni aktivity, informativni vycet
dosavadnich sdéleni, a jiz vySe zminéné kopie pétice publikaci v chronologickém
pofadi. Po charakterizaci celkové koncepce a struktury prace bych se nyni zastavil u
jednotlivych kapitol a zhodnotil je po vécné i formalni strance.

Pomern¢ strucny, ale faktograficky bohaty a jako celek zdarily Uvod jasne
definuje soucasny stav problematiky i konkrétni problémy., jimz se prace hodla
vénovat a kde autorka vidi prostor pro své aktivity a piispévek k jejich feSeni. (Jen
bych se nebal jako dalsi dulezity zdroj znecisténi prostredi pojmenovat i zeméedélstvi,
jez muze mit v dané lokalité vyrazné vétsi dopad ne? soucasna prumyslova vvroba
s vysokym stupném recyklace surovin.). Jiz na tomto misté lze konstatovat. Ze zvolena
tématika diserta¢ni prace je zajimava a pfinosna.

Teoreticka ¢ast je rozdélena na dvé samostatné kapitoly: (i) Literdrni édst, jez
se veénuje problematice antioxidanti a ponékud kratsi sekci (i) Teoretickd cédst.
zamérenou na pichled a principy pouzité instrumentace. Divod pro takové rozdéleni je
mi zahadou a proto bych se obritil pfimo na autorku a pozadal o vysvétleni
prostiednictvim prvniho z naméta k diskusi pfed komisi (viz déle). Nosné téma
literarni ¢asti — problematika antioxidanti a jejich stanoveni v redlnych vzorcich — je
sepsano dobfe a nic podstatného v ném nechybi. Mam jen nékteré drobné vyhrady ¢i
doporuceni, které souhrnné uvidim v samostatné ¢asti svého posudku. Velmi pekné je
pak zpracovana tématika voltametrickych méfeni. a to jak vécné, tak i z pohledu
celkové pravy a vhodné zvolenych obrazki. Co vak u této kapitoly ocefiuji nejvice,
Je autor€ina snaha pfiblizit principy jednotlivych technik a popis prislusné instru-
mentace neotfelym a modernim zplsobem, kde se neomilaji stile stejné pasaze ze
zastaralych uCebnic a kde je voltametrie jasné oddélena od polarografie.



Experimentalni édst Je nejkratsi pasazi predlozeného spisu a urcite j nejmeéng
povedenou. Na jedné strane Je Ctendf konfrontovan s podrobnym manudlem, Jak
obsluhovat pfistroj a ¢eho se event. vyvarovat, na druh¢ strané marné hleda néco Jako
typicky postup pfi voltametrickém mereni a analyze konkrétniho vzorku; viz také
oddil "Konkrétni poznamky a pripominky". Nabizené tabulky s experimentalnimi a
pristrojovymi parametry nejsou plnohodnotnou nahradou a zajemci, Ktery neni zrovna
clektrochemikem. nepomohou k pfedstave, jak se pii méfeni konkrétne postupuje.

Klicova ¢ast disertace, Kapitola Vysledky a diskuse. Je jiz mnohem lepsi a
bezesporu zaujme rozsahem z bohatosti provadénych experimenti, o ¢ems svedei i
velké mnozstvi obrazki. grafii a tabulek; od kazdého nékolik desitek. Jednotliveé
experimenty jsou vedeny systematicky, v logickém sledu a Jejich interpretace a
komentaf v drtivé vétSing zdatilé. A napf. interferen¢ni studie pfi testovani stanovi-
telnosti jednotlivych antioxidant Jsou az piikladné, jak pfistupem k problému. tak i
provedenim do sebemensich detaili. Pro mne osobné znamenaji tato méfeni vibec
nejeennéjsi experimentalni material celé disertace.

Jinak je vcelku pochopitelné, Ze pri takovém objemu fakti a dat se v této
kapitole autorka nevyvarovala nékterych nepresnosti, opomenuti. & diskutabilni
presentace nékterych vysledkii. které uvadim opét ve zvlastnim oddj le. hned za timto
souhrnem. (K tomuto je Jedté nutno piicist pouzivani nékterych diskutabilnich &
vyslovné nevhodnych jednotek, o gemz jsem se jiz zmitoval v souvislosti s teore-
tickou ¢asti.) Nicméné [ze Konstatovat, 7e cela kapitola byla zpracovana peclive,
s rozvahou i potiebnym odstupem, ktery zjevné umoznilo postupné publikovani
Jednotlivych studii a Jjejich néavaznost, resp. souvislost. V fade pripadi uvidéné
experimenty dopliiuji pislugné publikace z prilohy. né&jakého zavazn¢jsiho zdvojovani
textu — . prebirani celych pasazi z publikaci do textu disertace — se autorka
nedopustila, a pokud ano, tak v pfimérené mife a zpusobem, kdy to vyklad vyzadoval.

Na konei hodnoceni této kapitoly bych jeste vyzdvihnul pékny Jazykovy styl
jinak nesnadného textu. plného ¢asto se opakujicich odbornych terming a spojeni
s viceméné Sablonovitou strukturou. To u podobnych spisu mladych adepti vedy
nebyvéa samoziejmosti, ale zde se toho autorka aZ na vyjimky zhostila se cti. A svoji
peclivost dokazuje i tim, e cela disertace obsahuje opravdu jen minimum preklepi,

Velmi zdarilou kapitolou Je rovnéz Zaver. Je sepsan jasné a bilancuje viechny
klicové vysledky a pozorovani. Mam k nému jedinou vyhradu — a to, Ze autorka mohla
kratce zhodnotit i pouzité zlaté elektrody, a to jak z pohledu pouzitelnosti a
spolehlivosti jako pracovni elektrody, tak i pripadnych problémii béhem jednotlivych
mereni. Z vlastni zkusenosti vim. se volba elektrod(y) je pro voltametrickd méfeni
naprosto zasadni. Také proto predkladam tuto problematiku Jako posledni bod
k vyjadreni ped komisi. v samostatném oddile .Naméty k diskusi*,



Ptilozeny Seznam prezentacnich aktivit a nasledné kopie péti publikaci. z nichz
Ctyti byly zvefejnény ve kvalitnich mezinarodnich a impaktovanych ¢asopisech.
zatimco pata v lokdlnim periodiku s recenznim fizenim. svéd¢i o velmi dobré erudici
autorky a jeji pfipravenosti uchazet se o udéleni pozadovaného titulu.

Na tomto hodnoceni nic neméni ani pomérné velké mnozstvi vznesenvch
pfipominek, jejichz pocet odrazi rozsah a velky zabér prace. nez aby néjak sniZoval

jeji nespornou kvalitu.

Konkrétni poznamky a pripominky:

e Anotace; strana -V-, fadek 3 (a dale vtextu, napf. str. 33) .. Z pohledu moderni
terminologie je DCV (meéfici) technika a nikoli metoda. kterd v soucasnosti byva chapéana
jako konkrétni predpis ¢i postup ke stanoveni néjaké latky v daném druhu vzorku a za pouzZiti
dané techniky, napt. DCV. Pfipoustim v3ak. ze dfiv&jsi vyznam terminu "metoda", jakoZto
prostredku k méfent, stale preziva .

e Anotace; str, -V-, I. 3 (a dale v textu, napf. na str. 35 a 40) ... Termin "indika¢ni elektroda"
se pouziva v klasické poténciometrii, zatimco u technik pro méfeni proudu je standardni
pojmenovani "pracovni elektroda", popi. "anoda" nebo "katoda".

e Anotace; str. -V-. f. 6 ... Zpisob zapisu koncentrace jako "... 0.1 mol-I”" H-SO; ..." neni
spravny a de fucto sméSuje dva zavedené zpusoby: (i) "0,1 M H,SO4" a (ii) "...H;SOy4 o
koncentraci 0,1 mol-I""...". Také zde viak plati, Ze kritizovany zapis se tu a tam objevuje i
v soucasné literatufe.

e Seznam zkratek; str. -X- a -XI-: 1) zkratka "FTIR" ... Je si autorka jista uvedenym ceskym
vyznamem? 2) symbol "Ip" ... vyklad jako "vyska piku" je chybny: spravné patii "intenzita
proudu (piku)", popf. "proudovy signal" (autorkou uvadéna "vyska piku" samoziejmé
existuje, ale znaci se "hp"): 3) symbol "Ep" ... Slavko "maxima" je nutno vySkrtnout, pak je
vysvétleni v poradku: 4) symbol "Eiuii" ... Termin "pocéateény” v ¢estiné neexistuje. a to ani
v odborném jazyce: ziejmé pieklep.

e Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 20, obr. | ... Patii "Glutathion"

e Literdrni ¢ast / Antioxidanty; str. 22-25, obr. 2-5 ... V legendach by postacoval nazev
danych latek. Termin ,strukturni vzorec™ je naprosto zbyte¢ny a muize ve ¢tenaii dokonce
vyvolat asociace. Ze je nepatii¢ne poucovan.

o Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 29, dole ... V jinak pékné formulovaném textu se
autorka obcas nevyhnula pokleskiim. Napf. véta ..ZlepSovace viskozitniho indexu ovliviuji
viskozitu oleji.” je typicka vata, ktera nic nesd¢li, ale zaroven poodhali autoréinu bezradnost
jak zacit novy odstavec...

e Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 31-32, odst. 1.2.3 ... Prisludny text je doslova nabity
informacemi o rozli¢nych oxidacich a oxidacnich produktech a misty se stava jen obtizné
¢itelnym. Urcité by celému odstavei prospélo, kdyby byl proloZzen nékolika vzorovymi
reakénimi schématy zminénych oxidaci, podobné jako text na str. 27-28.

S



e Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 33 uprostied + 34 a 35 uprostied a dole... 1) Pokud se
v textu uvadi jméno autora puvodniho ¢lanku, déje se tak piepisem piijmeni a ne celého
jména, tj. "Robledo a kol." namisto "Sebastian Noel Robledo a kol.". 2) Pokud se uvede
piijmeni, netieba dalSiho upfesnéni. tj. "Tormin a kol. v praci..."a nikoli "Autofi Tormin a
kol. v praci..."

¢ Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 33-36. odst. 1.3.1. ... Jedna ze stéZejnich kapitol
disertace je zpracovana diikladné a rozséhle, ale k jeji vétsi prehlednosti i nazornosti by uréité
ptispélo zafazeni nékolika obrazki. popf. ilustraénich schémat, prevzatych — s patfiénym
odkazem — piimo z pavodni literatury.

e Literarni &ist / Antioxidanty: str. 34, nahote ... Uvodni ¢ast véty "Rovnéz v praci [62]
bylo pracovano s platinovou..." mohla jisté byt napsana lépe. ..

e Literdrni ¢ast / Antioxidanty: str. 37-38 ... Béhem zavére¢ného editovéni textu slo jisté
zaridit, aby dva osamocené fadky ze str. 38 mohly byt pfesunuty na stranu predchozi. Takhle
téméf prazdna stranka zbyte¢né kazi dojem z jinak peclivé upraveného textu. ..

e Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 36-38 ... Pokud autorka rozhodla nenabidnout Zadny
priklad pouziti separacnich technik ve zvlastni podkapitole — coz je, myslim, $koda —, pak
se paragraf 1.3.1 tyka pouze (FT)IR a jeho nazev je zavadéjici a vytvofeni osamocené
podkapitoly 1.3.1.1 zbytecné.

e Literarni ¢ast / Antioxidanty: str. 33-38. odst. 1.3 ... Vzhledem k zamé&feni prace mohly
byt podkapitoly 1.3.1 a 1-3.2 vzajemné prohozeny a elektroanalyza ponechana az na konec
Literdarni ¢asti. UrCité nejlepsim fesenim by vSak bylo celou paséz o elektroanalytickych
metodach ke stanoveni antioxidantli nechat az na samotny zavér celé teoretické casti, tedy az
za kapitolu 2. ktera predstavuje jakousi teoretickou pripravou k materialu v odst. 1.3.1. Toto
jen doklada, ze rozdéleni teoretické Casti na Literarni a Teoretickou cast bylo nestastnym
feSenim a autorka si z toho vezme ponauceni.

e Teoreticka ¢ast / Voltametrie; str. 40 ... Nabizena klasifikace pracovnich elektrod na
"rutove" a "z jinych materiali" je ponékud nevyvazena i neuplna. Napi. dnes béiné
pouzivané déleni rozliSuje elektrody "rtutové" a "nertutové", popt. "rtutové". "z jinych kovi"
a "z nekovovych materialt", coz v poslednich dvou dekadach byvaji — tradi¢ni i nové —

formy uhliku, resp. grafitu.
e Teoreticka ¢ast / Voltametrie; str. 45, dole ... Patii "...typu polyanilinu; "

e Experimentalni ¢ast; str. 50, legenda k obr. 13 ... Text je az pfili§ stru¢ny, nebot’ snimek
zobrazuje mnohem vic, nez avizuje popisek. Lépe by znélo: "Voltametricky analyzdtor EP
100VA s elektrodovou celou a prislusenstvi".

e Experimentalni ¢ast; str. 50, text ... Detailni popis obsluhy pfistroje je jakoby pievzat
z n¢jakého navodu k pouziti a nedomnivam se, Ze uvadéné podrobnosti ,jak posouvat kiivku
na monitoru®, ¢i popisy jednotlivych tlacitek a klaves, jsou né¢im ptinosné. Jedna se o hodné
neobvykly pristup, pro ktery mne napada pfislove¢né .,méné nékdy znamena vice®...

e Experimentalni ¢ast; str. 52-53, text (jako takovy)... Autorka by udélala lépe, kdyby
energii vydanou na popisovani obsluhy pouzitého zarizeni vénovala veétsi pozornost
zpracovani odst. 3.3 a 3.4, resp. jejich spojeni. kde by stru¢né popsala typicky postup pfi



analyze vzorki — od jeho odebrani. upravy. pfes voltametrické méfeni. az po zpusob
kvantitativniho vyhodnoceni. Toto se objevuje az v kopiich publikaci (viz napf. prace ¢.4, str.
108-109). nieméné obecny postup — tj. popis metody —. v textu disertace citelné schazi.

e Vysledky a Diskuse; str. 58, tab. 5 ... Uvadeéné hodnoty meze detekce (LOD) a meze
stanovitelnosti (LOQ) neodpovidaji definici, 7ze mezi temito parametry panuje vzdjemny
vztah. Obvykle ur¢ity nasobek meze detekee udava pfisluSnou mez stanovitelnosti, nap.:
LOQ = 3x LOD. Proto se ptim — Jakym zplisobem byly obé hodnoty z tabulky vypocitany ?

e Vysledky a Diskuse: str. 62, dole ... Patii "chloristanu lithného"

e Vysledky a Diskuse: str. 75, nahofe a tab. 13 ... O dikladnost; autorky sveéd¢i méfeni,
popisovand v odst. 4.1.2.2, kde experiment typu vytéznosti provadéla 25x po sobé (1):; Gdajné
kvali "proméfeni dostateéného mnoZstvi vzorki". Domnivam se, Ze toto jiz bylo preci jen
zbytetné a proméfeni — feknéme — 10 modelovych vzorki by byvalo bohaté stacilo.

* Vysledky a Diskuse: str. 78, pod obrazkem ... Radeji "... pristoupit k izolaci analytu" nez
"... k separaci analytu."

* Vysledky a Diskuse; str. 83, dole ... Radéji "polynom" nez "rovnice”

¢ Vysledky a Diskuse: str. 91, tab.19 ... Vzhledem k tomu, ze symbolika "ppm", "ppb" atd.
byla vytvofena hlavné pro stopovou analyzu, pro uvadéni vysokych obsahii v tab.19 (i pres
5000 ppm) bych volil standardni obsahové jednotky, v tomto pFipadé v g 1", popr. gkg

e Vysledky a Diskuse: str. 9. dole ... Vyraz "na § opakovanych stanovenich" radéji slovné,
tj. "na péti opakovanych stanovenich".

¢ Vysledky a Diskuse: str. 122, popisek k chemické rovnici .. Lépe s rozkladnymi produkty

= N

kyseliny dusité" nez "s kyselinou dusitou".

e Zavér: str. 130. nahofe ... Autorka uvadi, ze vzorky ziskané od fy PARAMO mély
deklarovany obsah antioxidant(i. Bylo znamo, Jjakym zptisobem byly tyto vzorky ve zminéné
firmé analyzovany: pomoci (FT)IR ?

Naméty k diskusi (pFed komisi):

® Pro¢ byla teoreticka ¢ast textu disertaéni prace rozdélena na Literarni cast a Teoretickou
cast ? Co rozhodovalo o tom, kterd problematika kam patfi ?! Nebylo jednodussi uvést obe
casti Jako ucelenou teoretickou &4st a teprve tu rozdélit na pfislusné oddily ?

® Autorka ve svém spisu i vnékterych publikaci vyuziva dodate¢ného matematického
zpracovavani naméfenych voltamogramii — napf. na str. 64 v obr. 21 a str. 105 a obr. 49,
nebo v publikaci ¢. 4 —, pficemz v textu. ani v legendé obrazku se blize neuvadi, o jaké
matematické operace se jednd. Patii prisluiné postupy do tzv. eliminaéni voltametrie, nebo
Jde o konvoluéni voltametrii a vyuzivani semiderivace, resp. semiintegrace ? Zde pfipominam.
ze ob€ jmenované discipliny jsou do detailu rozpracovany skupinami doc. Trnkové na MUN]
Brno, resp. prof. Bustina na STU Bratislava. Mohla by autorka komisi struéné seznamit
s podstatou téchto pfistupii a specifikovat. ktery z nich sama pouzivala ve své praci? Nebo 3lo
0 novy a zcela originalni postup ?



® Ke stanoveni jednotlivych antioxidanti nebo pfi analyzach jejich smési autorka vzdy
pouzivala zlatou elektrodu. Je pomémné dobfe Znamo, Ze tento typ pracovni elektrody nepatfi
ve voltametrii zrovna k nejobliben¢jsim, a to proto. ze Je pomémné nachylna k oxidaci a jeji
zdamé pouzivani vyzaduje obecné znacnou PECi 1 nemalé zkudenosti uZivatele. Mohla by
autorka pred komisi uvést. co ji pfimélo k vybéru pravé zlaté elektrody a jaké osobni
zkuSenosti s jejim pouzivanim ke Stanoveni antioxidanti ma? A byly v ramci price testovany
i jiné elektrody, napf. platinova nebo disk ze skelného uhliku?

Timto konstatuji, ze na zaklade prislusnych stati Studijniho a zkusebniho radu
doktorského studijniho programu Univerzity Pardubice jsem disertaci Ing. Markéty
TOMASKOVE fadne prostudoval a podle mého nazoru spliiuje vsechny podminky
pro udéleni titulu "Ph.D." Navrhuji proto predlozenou praci podstoupit dal§imu Fizen.
pficemz sam ji pln¢

doporuduji k obhajobé.

V' Pardubicich, dne 8/12/2014

Prof. Ing. Ivan SVANCARA, Dr.
Katedra analytické chemie, FChT
Univerzita Pardubice



