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ANOTACE

Tato prace je zadiiena na vliv dopravy na Zivotni préstli. V prvni¢asti prace jsou sténé
piedstaveny jednotlivé druhy dopravy a mozné vlivy aineotni prostedi. Druhacast se
zabyva vlastnim porovnanim jednotlivych diuthopravy vzhledem k jejich vlivu na Zivotni

prostedi vCR.
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TITLE

Comparison of particular types of transport duertgironmental impact

ANNOTATION

This work is focused on the impact of transportlmenvironment. The first part of the thesis
briefly introduce the various types of transportl @he potential impacts on the environment.
The second part deal with own comparison of paldrc types of transport due to
environmental impact in the Czech Republic.
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UvoD

Doprava je jiz gkolik stovek let nedilnou s@asti naSich Zivét Bez dopravy si jiz
nedokazeme nas kazdodenni zZiviEdstavit. Bez dopravnich préstiki bychom se nedostali
do prace, na nakup, za rodinou nebo zabavou, eké&ncamtrh by bez dopravy — distribuce
nemohla wbec fungovat. | fes svou nepostradatelnost je dopravibeec nejeétSim
zneistovatelem Zzivotniho prostdi. ProtoZze neni mozné dopravu omezovat, je nutné
vyuZzivat druhy dopravy, které jsou k Zivotnimu predi nejSetrgSi, aby lidstvo mohlo nasi
planetu obyvat dalSi miliony let.

Téma mé bakatdké prace jsem si zvolil proto, abych se pokusiiturktery
z jednotlivych drufh dopravy méa na Zivotni prdasdi nej¢tSi vliv a naopak, ktery je
k Zivotnimu prostedi nejSetr§Si, a tudiz by bylo nejvhodjsi jeho maximalni vyuzivani.
Abych mohl porovnani provést, bude nutné vymyslgstém hodnoceni jednotlivych
negativnich vlivi dopravy na Zzivotni proidi, ktery poslouzi dopracovat se kcili mé
bakal&ské prace tj. identifikovat druh dopravy, kteryviejzatZuje svym provozem Zivotni
prostedi a naopak druh dopravy, ktery je ne3gdirk Zivotnimu prosedi.

Krome vlastniho porovnani vlivjednotlivych druli dopravy na Zivotni proidi, které
je hlavnim cilem této prace a bude namavana praktick&ast prace, bude v této bakalkéé
praci greestavena steima historie dopravy. Dale budete sezndmeni s ctaistikou hlavnich
druhi dopravy, jimiZz jsou doprava sikii, Zeleznini, letecka, vodni a &stska hromadna
doprava. V druhé kapitole se seznamime s hlavnégativnimi vlivy dopravy a jejichdinky
naclovéka a Zivotni prosedi.

V posledni ¢tvrté kapitole mé prace se pokusim navrhnout krokierymi by
se v budoucnu mohli jednotlivé druhy dopravy ubiedty se jejich negativni vliv na Zivotni

prostedi snizoval.



1. CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH DRUHU DOPRAVY

1.1. Definice pojmu doprava
.Doprava je zardrna pohybov&innost uskuté&iovana pohybem dopravnich priestki,
ktera spoiva v gremig’ovani osob ad&ci v prostoru po dopravnich cestach.” [1, str. 3]
Produktem dopravy je ipprava. Dopravni technologii tkiodopravni prosedky,
infrastruktura a organizace dopravy.

V dnesni dob je doprava neodtitelnou sodasti ekonomického rozvoje spéhesti.

1.2. Historie dopravy

V sowasné dob je doprava pro kazdého nedilnou &mti kazdodenniho Zivota.
pro dopravu vyuzivana pouze lidska nebdemiisila. Lidska sidla byla s ohledem na dopravu
casto budovana pobli#zek, protoze nejpouziv&gdim druhem dopravy v této délbyla
doprava vodni. K tomuto¢élu byla vybudovangada kanal.

Prvnim meznikem ve vyvoji dopravy byl vynélez kdigery je odhadovan do doby asi
4500 let p. n. |, jehoZz pouziti zrka¢ usnadnilo pemig’ovani \&ci i osob. Pro usnadni
dopravy bylo nutné budovat cesty. V této édlyla doprava pomala a neefektivni. Postupem
¢asu dochézelo ke zdokonalovani dopravnich pdki, kterymi byly povozy, poziji
koc¢ary. Po roce 1765 nastal zlom, James Watt vynalazii stroj. Od p&atku 19. stoleti se
zataly vyuzivat v uhelnych dolech parni lokomotivy.rate 1830 byla otéena prvni
Zeleznéni draha mezi Manchesterem a Liverpoolem. Vlakgte ol jezdily ,zavratnou*
rychlosti az 15 km/hodinu. Cestovani Zelémnidopravou se vtéto debstalo velmi
popularni a Zelezai st’ zaala houstnout. Postupetasu se rychlost lokomotiv zvySovala,
pro dnesni vlaky neni probléntgsahnout rychlost 200 km/h. Roku 1879 byla uvedima
provozu 1. Zeleznice, na které byla pouZita lokavaopohawna elektromotoremCasem
byly parni lokomotivy nahrazeny elektrickymi.

NejvétSi zlom v dopra¥ nastal v roce 1876, kdy Nicolaus August Otto vyirgiovni
Ctyitaktni spalovaci motor, ktery roku 1886 pouzili &@ézle na sob Karl Benz a Gottlieb
Daimler pro pohon vozu a tim nastartovali éru awbiismu. Automobil se stava
nepostradatelnym dopravnim pi@stkem pro ¥tSinu lidi na celém s\¢.

V oblasti letecké dopravy vyvoj odstartoval v rot&83 vynalez horkovzdusného
balonu. DalSim milnikem byl vynalez 1. letadla paime&ho spalovacim motorem.
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NejvétSi vyvoj v letecké dopravnastal v obdobi 2. stové vélky. V této dob byl
vynalezen také proudovy motor, ktery je pouzivan pohon letadel i v s@asné doé.
Leteckéa doprava se diky své rychlosti stala nejwargjSi dopravou pro igpravu osob na
dlouhé vzdalenosti.

S vyvojem dopravy jsou spjaty i vyznaméeské osobnosti nélad Jan KaSpar (prvni
¢esky pilot), Ing. Jan Perner (budovatel Zeleznigfclav Klement a Vaclav Laurin
(zakladatelé automobilového zavodu v Mladé Bolaslav

Hlavnimi druhy dopravy, kterymi se budeme zabyjsaty doprava silgni, Zeleznini,

leteckd, vodni a gstska hromadna doprava.

1.3 Silni¢ni doprava

1.3.1. Charakteristika sil@ni dopravy

»Sllni¢ni doprava je souhriinnosti, jimiz se zajidlje peprava osob, ziat a \&ci
silni¢nimi vozidly (silnénimi dopravnimi progedky), jakoZz i pemig’ovani silnénich vozidel
samych po pozemnich komunikacich.” [1, str. 95]

V osobni dopra¥ je silniéni doprava diky své dostupnosti a relativrizké finagni
naranosti jedinou dopravou vyuzivanou pro individuabibpravu. Je schopna vyhdv
kvalitativnim pozadavkm dopravniho systému na nakladni dopravu (rychkpsblehlivost,
dostupnost, fizpusobivost a pruznost). Systém siimi dopravy je schopen vytiio
podminky pro pimou gepravu s relativé piresré danou dobou dodani zasilky. Organizace
silnicni dopravy nemaji vlastni dopravni cestu, dopraaati sami trasy jizd bez zadného
centralniho fizeni. Park sildinich vozidel je rozmanity a umidje p@izpasobit se
pozadavkm preprava. [1, str. 95]

Hlavnimi charakteristikami silani dopravy jsou:
* nejkratSi dobaiepravy,
* husta 4 silnicni infrastruktury, diky niz je dopravce schopen aowout téns
jakéhokoliv mista dle pozadavkakaznika,
+ flexibilita,
» terminow presné a rychlé dodavky,
* rozmanity vozovy park dopravnich priesiki,

* nizk& administrativni natoost v gepra,
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* bezpeénost zasilek v fepraw, zasilka je pod stalym dohleddidice,
* nizka kapacitaigpravy,

* vysoké nehodovost,

» vliv vn¢jSich podminek na plynulostgpravy,

» velka zatz na Zivotni prosedi.

1.3.2. Pozemni komunikace

.,Pozemni komunikace je dopravni cestgema k uziti silninimi a jinymi vozidly a
chodci, etrg pevnych z&zeni nutnych pro zaji&i tohoto uziti a jeho bezpmosti.”
[1, str. 99]

.Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, vénzrpozdjSich gedpidi,
upravuje rozdleni pozemnich komunikaci do jednotlivych kategqgeijich stavbu, podminky
uzivani a jejich ochranu, prava a povinnosti vl&stmpozemnich komunikaci, jejich uzivaiel
a vykon statni spravy veéeech pozemnich komunikaciigluSnymi spravnimi iady."
[1, str. 99]

Kategorie pozemnich komunikaci:

» dalnice - je pozemni komunikace slouzici pro ryahttalkovou dopravu silanimi
vozidly s konstrukni rychlosti vysSi nez 80 km/h,

* silnice - je véejre pristupna pozemni komunikace slouzicitkgraw silnicnimi a
jinymi vozidly a chodci. Silnice seti do fi ttid podle jejich dopravniho vyznamu,

* mistni komunikace — ,je ¥ejr¢ pristupna pozemni komunikace, kterd slouzi mistni
dopra¥. Muze byt postavena jako rychlostni mistni komunik&tera je ukena pro
rychlou dopravu a istupna pouze siltinimi motorovymi vozidly. Mistni
komunikace jsou rozdkeni doctyr tiid podle vyznamu,” [1, str. 100]

e Ucelova komunikace — ,je pozemni komunikace, ktecXl ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro paeby jejich vlastnill, nebo k jejich spojeni s ostatnimi pozemnimi
komunikacemi nebo k obhospddaani zenidélskych a lesnich pozernik Uselové
komunikace se roztlji na: verejné piistupné, viejné negistupné.” [1, str. 100]

1.3.3. Silni¢ni vozidla
»Silni¢ni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo,r&tge vyrobené zadcélem

provozu na pozemnich komunikacich pregravu osob, zéat nebo ¥ci. Silnini vozidla se
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roz&luji na jednotlivé druhy a kategorie. R@ihi silninich vozidel do kategorii, technicky

popis jednotlivych kategorii silémich vozidel a jejich dalSiclenéni stanovi zakon

¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel reepmich komunikacich.” [1, str. 102]

Hlavni kategorie siliinich vozidel:

L - motorové vozidlo zpravidla s m&mezétyimi koly,

M - motorova vozidla, ktera maji nejmeétyii kola a pouzivaji se pra@pravu osob,
N - motorova vozidla, kterd maji nejm&ttyii kola a pouzivaji se

pro prepravu nakladu,

O - pipojnéa vozidla,

T - traktory zemidéIské nebo lesnické,

S - pracovni stroje,

R - ostatni vozidla, ktera nelzetradit do uvedenych kategorii.

VétSina vySe uvedenych kategorii se pak dadi da podkategorie, které blize

specifikuji danou kategorii.

1.4 Zeleznini doprava

1.4.1. Charakteristika Zelezéni dopravy

,Zeleznini doprava je doprava uskut®vana zelez&himi dopravnimi prosedky po

Zeleznénich tratich.” [1, str. 43]

Hlavnimi charakteristikami Zelezmi dopravy jsou:

velka kapacita fepravy,

vhodnost pro gedni a delSijepravni vzdalenosti,
relativré vysoka bezpmost,

Setrnost k Zivotnimu prastdi oproti jinym drubm dopravy,
rychlost fepravy srovnatelny se sitmi dopravou,

mére husta af v porovnéni se siltini dopravou.

1.4.2. Zeleznéni trag a stanice

Zeleznkni tra® je obecd chapana jako draha, kterd jecema k pohybu draZnich

vozidel, &etné pevnych z&zeni potebnych k zajidini bezpeénosti a plynulosti dopravy.
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Zeleznini drahy Ize rozélit podle vyznamu, &elu a technickych podminek dtyi kategorii:

o drdha celostatni - je drdha, ktera slouzi mezimdradcelostatni wejné Zelezrini
dopra¢ a je jako takova ozgana,

» draha regiondlni - je draha regionalniho nebo rfisetryznamu, ktera slouzi ¥ggné
Zeleznéni dopra¥ a je zausina do celostatni nebo jiné regionalni drahy,

» vlecka - je draha, ktera slouzi vlastni fedt provozovatele nebo jiného podnikatele a
je zaustna do celostatni nebo jiné regionalni drahy,

» specialni drdha — ,je drdha, ktera slouzi zejmémallezpéeni dopravni obsluznosti
obce." [1, str. 52]

,Zelezniéni trag jsou asti Zeleznini sie ohrantené Zelezmnimi stanicemi nebo uzly
(dopravny). Diti ¢asti traé jsou tra'ové Useky, které jsou ohrgeny stanicemi (Usekové).
Tratovy Usek je pak mezilehlymi stanicetténén na menséasti, tzv. mezistadni useky.”

[1, str. 73]

Zeleznkni trat byvaji zpravidla jednokolejné, zde jezdi viaky jedné koleji obma
sméry a k jejich Kizovani dochazi pouze ve stanicich a vyhybnachtopj® nutné velmi
piesnéfizeni provozu natthto tratich. VyznamijsSi trat byvaji dvoukolejné, tim je snizeno
riziko potkani vlak na trati.

,Zeleznini stanice jsou mista pidzeni sledu vlak které maji kolejové rozveni
umoziujici kiizovani a pedjizcni vlaki a zd&izeni pro pepravu cestujicich, prodej a vydej

zbozZi a Bkteré i pro rozazovani a sestavovani viak[1, str. 74]

Zeleznini stanice plni tyto Gkoly:
» odbavovani cestujicich,
* prijem a vydej zavazadel,
* nakladani a vykladani zasilek,

* odwsSovani a peweSovani voa.

1.4.3. Zeleznini vozy

Zeleznini viiz je kolejové vozidlo uené pro provoz na Zeleznici.
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Zeleznini vozy Ize rozdlit na:

» tazené Zeleznni vozidlo - jedna se o vozidlo, které neni schopamostatné jizdy.
Tyto vozy se dale dle¢élu ctli na vozy osobni a nakladni,

* hnaci Zelezrni vozidlo - jedna se o traki vozidlo s vlastnim pohonemdané pro
piepravu 0sob nebo nakiadv dnesni dobse jedna fevazri o elektrické lokomotivy
a motorove vozy.

« vlak — jedna se sestavenou a&mnou skupinu vozidel, ti¥enou alespd jednim
hnacim vozidlem a jednim taznym vozidlem, aamu stanovenymi ndstmi, s
doprovodem vlaku a jedouci podle jizdnilid@du nebo podle pokyn odborrg
zpisobilé osobyidici drazni dopravu. Znamena to, Ze chybiektara z nalezitosti
tvorici vlak, nelze hovigt o vlaku, ale o skupih vozidel nebocastji o vlakové
soupra¥. Vlaky se obech déli na vlaky pravidelné a miniadné. Pravidelné viaky
jezdi pravidels alespd jednou tydi ve stejny den. Mimi@dné vlaky jsou pak vlaky
v obecném z4jmu, vlaky jedouci podleijedty a vlaky zvlastni. Podle druhu Ize vliaky
rozclit na nakladni a osobni, které je mozné wizdale.” [1, str. 64]

Kazdy Zeleznini viz ma své oznmni, z kterého Ize st fadu informaci o daném

voze. Ozn&ovani voi je tizeno jast danymi pravidly.

1.5Letecka doprava

1.5.1. Charakteristika letecké dopravy
.Letecka doprava je vyuZzivana pro dopravu osobkdada vzdusnou dopravni cestou.

Zakladnimi prvky dopravniho systému jsou letadletacka dopravni cesta.” [1, str. 113]

Hlavnimi charakteristikami letecké dopravy jsou:
* vysoka rychlost fepravy,
* vhodnost zejména prdgpravu na dlouhé vzdalenosti,
* bezpeénost,
* pohodiné cestovani,
» velké ztraty na Zivotech wipact havarie,
» velka z&¥Z na Zivotni prosedi,

* nutnost pouziti dalSiho druhu dopravy pro tranaitetiSt a nasledé z letise.
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1.5.2. Letecka dopravni cesta

Letecka dopravni cesta je fema vzduSnym prostorem, leteckou sluzbou a letisti.

Vzdusny prostor je prostor nad Uzemim statu do vysky, kterou Igezit pro letovy
provoz.

Leteckd sluzbaje velmi dilezita k zajis&ni plynulosti a bezpmosti provozu ve
vzdusSném prostoru.

»LetiSté je Uzem® vymezena a upravena ploch&etné staveb a Zdzeni, utena ke
vzletim a gistanim letadel a pohyim letadel s tim souvisejicim. LetiSize rozelit podle

Ve

provoznich podminek na letStnitrostatni a mezinarodni.” [1, str. 116]

Hlavnimi funkcemi letigt jsou:
* moznost pohybu,ifstavani a vzletu letadel,
* ochrana a oS@ivani letadel,
» uskute&novani letecké&innosti,
* poradek, bezpmost, zachranna a protipozarni sluzba,
e Udrzba a rozvoj letist [1, str. 116]

LetiSt I1ze rozalit také podle charakteru provozu na:
o civilni letiste,

* letiS& pro prace v zewuélstvi a lesnictvi,

e sportovni,
e vojenska.
1.5.3. Letadla

.Letadlo je zdizeni zmsobilé Iétat v atmosfé nezavisle na zemském povrchu, nést na
paluk® osoby nebo jiny naklad, je schopné be&ngho vzletu aifstani a je alespocaste&ne
fiditelné.” [1, str. 123]

Podle zfisobu vzniku vztlaku se letadl&ltna:
« lelh¢i nez vzducliaerostaty,
o bezmotorové - balon,

o motorové - vzduchold,
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« téZS8i nez vzduch (aerodyny),

o bezmotorove,

= s nepohyblivymi nosnymi plochami - kluzak, padakéWyzak, rogalo,
padak,

= s rotujicimi nosnymi plochami - rotorovy kluza

o motorove,
= bez nosnych ploch - raketa,
= s nepohyblivymi nosnymi plochami - letoun, motoreggalo,
= s rotujicimi nosnymi plochami - vrtulnik, virnik,
= s kombinovanymi nosnymi plochami - konvertoplan,
= S mavajicimi nosnymi plochami - ornitoplan,

= s prstencovymi nosnymi plochami - koleoptéra.

Kazdé provozované letadlo musi mit své viditelngadeni, tomuto ozngni serika
imatrikulace, je sloZzeno z imatrikéliho kédu, ktery ma kazdy statcen Mezinarodnim

Gradem pro civilni letectvi a refékové poznavaci zrtly, podobr jako u silnénich vozidel.

1.6 Vodni doprava

1.6.1. Charakteristika vodni dopravy
,vodni doprava je doprava uskdtmvana dopravnimi pragtdky (plavidly) po vodnich
cestach.” [1, str. 130]

Hlavnimi charakteristikami vodni dopravy jsou:
* nejwtSi kapacita ze vSech diudopravy,
* nizka za&tz zivotniho prosedi,
» relativni bezpénost,
* mala rychlost pepravy,
» zavislost na meteorologickych vlivech a stavechyyod
+ fidka sf vodnich cest €R,

* nutné propojeni sits dalSimi druhy dopravy.
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1.6.2. Vodni cesty

Vodni cesty Ize rozdit na vnitrozemské vodni cesty a na nd&niovodni cesty.
Vzhledem k naSi geografické poloze jsou u nas mpstoy pouze vnitrozemské vodni cesty.
Mezi vnitrozemské vodni cesty zahrnujeme splavnénivdoky, velké vodni plochy, ué
kanaly, ptiplavy a stavby postavené ke splavi(jezy, plavebni komory, lodni zdvihadla).

Souasti vodnich cest jsou takégiavy.

» PFistavy predstavuji v plavebni siti mista, kde dochazi kkwstyodni dopravy s jejimi
klienty a s ostatnimi druhy dopravy.cleré mohou mit specialni deni. Ke specialnim
piistavam pati nag. ochranné fistavy, slouzici jako Gtulky pro plavidlaiwelkych vodach,
ledochody apod.” [1, str. 138]

Hlavni funkci gistavu je nakladka a vykladka zboZi nebo nastugséup cestujicich.
DalSi funkci pistavu je funkce skladovacitiBtavy je mozno roziit na prirodni a unslé.

Dale se dli dle funkce na fistavy - obchodni, nakladovéigkladkove, kontejnerové,

osobni, trajektové, ryliske, vojenské, zasobovaci, nouzove a specialni.

1.6.3. Plavidla
Plavidla neboli lod, jsou dopravni progdky utené pro provoz na vodnich cestach,

zpravidla plovouci po vodni hladinvyuzivajici Archimédova zakona.

Lodeé se ali do rekolika kategorii, a to:
» Podle plavebni oblasti:
0 lod¢ pro neomezenou plavbu,
o lod¢é pro omezenou plavbu (kabotéz),
o0 lod¢ pro vnitrozemskou plavbu,
o lodé pro kombinovanou plavbui¢né - namdni).
* Podle zfisobu plavby:
o wytlacné,
o0 klouzave,
0 vznaSedla,
0 podmdske.
* Podle gelu:

0 obchodni - osobni, nakladni, smiSenénpyslové a technickeé,
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o valeiné,

0 specialni.

1.7MHD

MHD zaji&%uje hromadnou a individualni ksjnou dopravu osob a fermeéta
provozovanou vediSich neéstech pro pepravni pateby nesta.

Vyznam ngstské hromadné dopravy je danc¢on obyvatel, rozlohou é&sta,
rozloZzenim pimyslovych objeki, Skol, administrativnich budov, zdravotnichtizani,
pamatek, atraktivit apod.

Hlavnimi charakteristikami MHD jsou:
» poskytovani dopravnichritezitosti vSem osobam na Uzemi danékista)
e Casova dostupnost Uzemi feoa [@Si dostupnosti zastavek,
* navaznost na \&i hromadnou dopravu,
* intervalovy provoz,
e pravidelnost, spolehlivost, komfort,

» vyhodnost pouziti. [1, str. 165]

MHD se sklada z #kolika subsystérin, kterymi jsou:
e tramvajovy subsystém,
» trolejbusovy subsystém,
e autobusovy subsystém,
* metro,

e ostatni subsystémy (lanovkygstské Zeleznice, vodni). [1, str. 168-170]

Jako dopravni cesty MHD vyuziva jiz stavajici simist’ daného nssta, a dale drahy
vybudované k &elu MHD (troleje, koleje, podzemni drahy, lanovaldy).

Dopravni prosedky pouzivany v MHD jsou vozidla podle subsystékiery je v mist
vyuzivan, jedna se tedy o autobusy, trolejbusynwiae, soupravy metra, kabinky lanové

drahy a lod.
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2. NEGATIVNI VLIVY DOPRAVY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Doprava, podobhjako kazda lidsk&innost, misobi na své okolitznymi vlivy. Tyto
vlivy mohou byt jak pozitivni, tak negativni. Paxiti vlivy jsou Zadoucimi vlivy dopravy na
okoli, €mito vlivy jsou: geprava osob a zbozi, technicky a technologicky q@oka
urbanizace.

Pozitivni vlivy by v kazdém ippadt meély prevazit vlivy negativni. Hlavnimi negativnimi

vlivy dopravy jsou: tvorba emisi, hluk a vibracépnr pidy, nehody a produkce odpad

2.1Emise

Emisemi jsou chapany latky vypo&seé ze zdroje do Zivotniho prestli (méii se gimo
u zdroje). Tyto latky vznikaji, #imo nedokonalym spalovanim uhlovodikovych paliv
v motorech dopravnich prdstlki, nebo nefimo i vyrobé elektrické energie, ktera je dale
pouzita pro pohon tr&kich mototi dopravnich progedki. Hlavnimi emisemi, které maji
nej\etsi vliv na zivotni prosedi, jsou: oxidy uhliku, oxidy dusiku, oxidigity, uhlovodiky,

pevnécastice.

2.1.1. Oxid uhlicity CO,

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez zapachu, ktery se poddlivaniku sklenikového
efektu. Nahst oxidu uhléitého v ovzdusSi je obeé&rmpovazovan za hlavniiiginu globalniho
oteplovani. CQvznika jak pirozenou produkci, tak produkci riépzenou. Jakoifrozenou
produkci mizeme chapat napproces dychani zZiwtchia a vulkanickoucinnost. Produkce
tohoto plynu nefirozenou cestou je z&pinéna edevsim spalovanim fosilnich paliv a paliv
uhlovodikovych, nejgtSim producentem jsou tepelné elektrarny a doprisrezstvi emisi
CO; je v sokasné dob regulovano Evropskou unii, pro osobni automodity limit pro rok
2015 130 g/km a do roku 2020 by se&liremise snizit C@na 95 g/km.

2.1.2. Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, bez chuti a bezazép, leki nez vzduch, nedrazdivy,
toxicky. V normalnich koncentracich v ovzduSi gom$ brzo oxiduje na oxid uhlity CO..
Vzhledem k jedovatosti je jednou z vyznamnych ¢Btejicich latek. Vznika
nedokonalém spalovani uhliku a organickych lateB.\@nik& v gipact, Ze teplota spalovani
je prilis nizka, aby mohlo dojit k Gplné oxidaci paliwa oxid uhlgity.
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Maximalni mnoZzstvi vyprodukovaného CO stmimi vozidly je limitovdno normou
EURO, tato norma stanovuje limity emisi pro #owvyrobené vozy. Nap pro osobni
automobily vyrobené v roce 2014 plati norma EUR®téra stanovuje maximalni emise CO

na 1 g/km pro benzinové a 0,5 g/km pro naftové nyoto

2.1.3. Oxidy dusiku NQ
Mezi nejvyznamiySi oxidy dusiku pét:
» oxid dusnaty (NO), jedné& se o bezbarvy plyn beacap, pai mezi sklenikové plyny,
» oxid dustity (NO,), je cervenohidy plyn Stiplavého zapachu,figpiva k tvorks
piizemniho ozonu a kyselych dés
» oxid dusny (NO, rajsky plyn), je znamy jako anestetikum. Jehdésera dopravy jsou
nevyznamne.
Hlavnim zdrojem oxid dusiku jsou motorova vozidla.iiPspalovani paliv v motorovych
vozidlech je dosahovano vysoké teplotydrd, a tim dochazi k oxidaci vzdusného dusiku
(N2) na takzvané vysokoteplotni oxidy dusiku.

Stejre jako v @ipadct CO jsou limity pro jejich produkci stanoveny nonmmBURO. Pro
osobni automobily v roce 2014 plati norma EUROt6r& stanovuje maximalni emise NO
na 0,06 g/km pro benzinové a 0,08 g/km pro naftogéory.

EU stanovuje limity i pro ostatni #iaeni, ktera vypousji do atmosféry Skodliviny.
Tyto limity jsou stanoveny v dokumentu vydaném Eloge 2006 znamém pod zkratkou
BREF LCP

2.1.4. Oxidy s¥icity SO,

Jedna se o Stiplawachnouci, bezbarvy plyn, vznikajicii gpalovani hadého uhli a
mére kvalitnich uhlovodikovych paliv obsahujicich sirsweniny. Ve vihkém prosedi
ovzduSi reaguje s vodni parou za vzniku kyselitigigd nebo sirové. Na zem se pak vraci v
podolz kyselych dei. Negativié pasobi na horni cesty dychaci, zejménaéti d starSich
lidi.

2.1.5. Uhlovodiky HC

Uhlovodiky jsou nejjednodussi organické slewminy, které maji ve svych molekulach pouze
atomy uhliku a vodiku. Zdrojem uhlovodike ropa, zemni plyn a deheto@dem produkce
uhlovodiki pii spalovani je febytek paliva ve sisi a jeji nedokonalé spaleni.
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Vyfukové plyny obsahujitzné druhy nespéalenych uhlovodik

* nasycené uhlovodiky (parafiny) jsou @nbez zapachu, maji ale narkotick§inek a
slak® drazdi pokozku,

* nenasycené uhlovodiky (olefiny, acetylény) majickeimasladlou oni a slak drazdi
pokoZku. Podili se na tvatlsmogu,

» aromatické uhlovodiky maji charakteristicky zapachsou to nervové jedy

s narkotickym a rakovinotvornyntiimkem.

Pro no¥ vyrobené osobni automobily v roce 2014 plati noEW&RO 6, ktera stanovuje
maximalni emise HC na 0,1 g/km pro benzinové motprp naftové motory neni limit

stanoven.

2.1.6. Pevné&sastice (PM)

Pevnécastice jsou drobnéastice pevného skupenstvi rozptylené ve vzduclow, gk
malé, Ze mohou byt unaSeny vzduchem. Pevaétice obsahuji aznorodou srés
anorganickych a organickych st@mnin (tuhych, kapalnych nebo &mychcastic o velikosti
1 nm — 100 um), z nichz mnoho vykazuje toxické,agatni nebo karcinogenniiaky.

Tyto castice maji neblahy vliv na organismy, kdy u Ziebia vstupuji do dychacich
cest, ve kterych poté dlouhodopiisobi latky na tyt@astice navazany. Zdrojeréchto latek
je predevsim spalovani tuhych paliv, peviéstice jsou produkovany také spalovacimi
naftovymi motory.

Produkce dchto castic je legislativh omezena normou EURO. Pro automobily
vyrobené v roce 2014 plati norma EURO 6, kteraastaje maximalni emise pevnyaastic

na 0,005 g/km pro naftové motory.
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2.2 Hluk a vibrace

2.2.1. Hluk

»HIuk je nezadouci zvuk, ktery vyvolava rigpmny nebo ruSivy viem nebo Skodlivy
acinek na ¢lovéka. Zvuk je mechanické kmitaniastic, které je nebo neni v pasmu
slysitelnosticlovéka.” [2, str. 86]

Hluk je mozné rozéit na hluk pisobici uvnit vozidla a hluk va vozidla. Pro nase
potreby je rozhodujici hluk wnvozidla, ktery fisobi na okoli.

Hluk v dopra¥ vznika hlavi témito zpisoby:
» stykem kola s dopravni cestou,
» pohonnym systémem vozidla (motor naftovy, benzinpvgudovy, trakni),
» aerodynamickym proushim kolem vozidla,

» zjinych zdrofi (brzcéni, volné souasti, atd.).

Hluk pasobi negativé na zdravicloveéka, zpisobuje civiliz&ni choroby (stres, vysoky
krevni tlak, srdéni choroby, depresefedova onemocmi a poruchy spanku), v krajnim
piipadt mize zmisobit poSkozeni sluchu.

Pro stanoveni velikosti hluku se pouziva pojem inadakustického tlaku, jehoz
jednotkou je decibel (dB). Dovolené limity pro hiag hluku stanovuje rf&zeni viadyc¢.
272/2011 dinné od 1. listopadu 2011 o ochéardravi ged nepiznivymi &inky hluku a
vibraci.

Hlukové limity, které musi byt spémy pfi provozovani dopravy, udava nasledujici
tabulka.

Tabulka 1: Hygienické limity hluku z dopravyeu fasddou obytnych mistnosti

Hygienicky limit hluku LAeq,T
Zdroj hluku [dB]
6—-22h 22-6h
Pozemni komunikace 55 45
Hlavni pozemni komunikace 60 50
Doprava na drahach 55 50
Letecka doprava 60 50

Zdroj: Naizeni vladye. 272/2011
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2.2.2. Vibrace

.Vibrace |ze charakterizovat jako mechanické kniit&iici se v pruznémekese nebo
prostedi. ZvlaStni skupinu twd mechanické @esy, které jsou charakteristické prajezdu
vozidel po dopravni cest [2, str. 88]

Vznik vibraci v dopra¥. v disledku jizdy vozidla po dopravni ceéstvznikaji
dynamickeé sily, které seiBizemi do okoli. Vibrace vznikajici v doprawse vyskytuji
v charakteristickém frekvénim pasmu 50 — 100 Hz. Na velikost vibraci ma wuyp
dopravniho prosédku, rychlost jizdy, hmotnost a stav dopravniycest

Vibrace maji podobné negativnéidky na zdraviclovéka jako hluk, v neposledrdac:
vibrace ovliviuji vnitini zmgny v materidlech staveb a tim sniZovani jejich pstna
Zivotnosti.

V praxi se s vibracemi setkAvame zpravidla v korabirs hlukem, z tohotoistodu se

praktickacast bude gnovat pouze hluku, ktery je mozné jednodusSeji poévat.

2.3Zabor mdy

Zabor mdy je nevratnym procesem, ktery omezuje nebo &mdstrauje plreni
pavodni funkce fdy. Na zaboru ydy se podileji dopravni prastky, dopravni $i a
dopravni infrastruktura tj. silnice, Zeleznice,id®t pristavy, garaze, depa, autobusové a

Zeleznéni stanicegerpaci stanice pohonnych hmot, opravny atd.

Negativy zaboru fdy dopravou jsou:
e zabrana fida jiz nentize plnit svou dosavadni funkci,
* omezeni migrace Zivichu, ktera je pro &které druhy vrozena,
» zmena estetického razu krajiny,

» ztrata ekologického vyznamu.
Zabor mdy neni jiz tak vyznamnym vlivem v porovnani s eznis a hlukem, protoze

vdneSni dob se jiz témt nebuduji nové dopravni cesty. S dopravnimi cestami

vybudovanymi dive se jiz piroda postupemiasu dokézala vyrovnat.
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2.4 Dopravni nehody
Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnéchukikacich, nafklad havarie

nebo srazka, ktera se stala na dopravngaesti niz doSlo k usmrceni nebo zegam osoby
nebo ke Skotina majetku v fimé souvislosti s provozem dopravniho pfedku v pohybu.
Pti dopravni nehotimtze dojit k iznym skuténostem, které ovlitji Zivotni prostedi.
Pati mezi r¢ predevsim:

e zrareni nebo usmrceni osob,&e, ptactva atd.,

* vznik poZaru dopravniho pr@stku a jeho roz&ni do okoli,

e Unik pohonnych hmot a provoznich kapalin (kontaroénaod a pdy),

* ohroZeni pevazenym nakladem (chemikalie, vybusniny),

» poskozeni zelgna @irodnich Utvall narazem.

2.50dpady

Doprava produkuje velké mnoZstvi odpadkteré jsou Skodlivé pro Zivotni prosdi.
Z tohoto divodu jsou zakonert. 185/2001 Sb., o odpadech stanovena pravidla giadani
s odpady.

Odpady z dopravy je mozné rafitl na odpady vzniklé &nym provozem dopravniho

prostedku a odpady vznikléfpskornteni Zivotnosti dopravniho prastiku.

Mezi odpady vzniklé provozem at
* motorové a pevodové oleje, olejove filtry,
» brzdové a chladici kapaliny,
e akumulatory,
e pneumatiky,

» opotebované satastky (brzdové desky, tlumice, cepy, loziska atd.).

Odpady vzniklé i skorteni Zivotnosti dopravniho prastlku jsou vSechny materialy, ze
kterych je dopravni progdek vyroben, a které je nutné na konci jeho Zstirzlikvidovat.

Jedna se hlawo tyto materialy:
* kovy — negastiji je to Zelezo, litina, hlinik, &d’, olovo, zinek,
e plasty,

+ guma,
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+ sklo.

Vzhledem k tomu, Ze mnoZstvi odiliad dopravy kazdym rokem stoupd, je v dnesni
doke kladen velky draz na recyklaci co nejtsiho mnoZzstviéchto odpad.

Odpady z dopravy nemajitimy vliv na Zivotni prosedi, velikost a fisobeni jejich
vlivu je urgeno tim, jak je s odpady dale zachazeno. Z tohotodl se praktick&ast této

prace vlivu odpaiil vénovat nebude.
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3. POROVNANI JEDNOTLIVYCH DRUHJ DOPRAVY

V této kapitole je uvedeno porovnani vlivu jednotth druli dopravy na Zivotni
prostedi. Posuzovany jsou nejvyznagji vycislitelné vlivy dopravy na okoli, kterymi jsou
emise Skodlivin, hluk a vibrace, zabomidy a nehodovost. K porovnani vlivu mezi
jednotlivymi druhy dopravy je vyuzito bodového ohodeni od 0 do 10, kde 0 znamena

nejmensi vliv a 10 naopak znamend de§ivvliv.

3.1Porovnani emisi v doprav
Pro porovnavani emisi vznikajicich v dopfajsou pouzity vysledky zwejréné
v rotence 2012 systémem dopravni statistiky (SYDOS). HealnoduSeni neni pouzito

mnozZstvi jednotlivych vyprodukovanych latek, alékogého mnozstvi emisi.

3.1.1. Emise ze silrini dopravy
Ténet vSechny emise ze silimi dopravy vznikaji p spalovani benzinu a nafty
v motorech silninich vozidel. Nejvice se na emisich ze siihidopravy podili IAD a
nakladni doprava, ménz véejna hromadna doprava.
Celkové mnozZstvi emisi ze sitni dopravy VCR za rok 2012 bylo cca 16 731 441
tun. CoZ je oproti fedchozim latm mirny pokles. Tento pokles jerfifitan zgisnovani

emisnich norem pro néwyrobena vozidla.

3.1.2. Emise ze Zeleztni dopravy

Pro stanoveni emisi ze Zeleami dopravy je nutné vysledky ze systému dopravni
statistiky upravit, protoZe jsou ¥m uvedeny pouze emise z motorové trakce, kigracca
35 % z celkové Zelezimi dopravy. MnoZstvi emisi z motorové trakc€R v roce 2012 bylo
cca 278 334 tun. Pro zj&ti celkového mnoZzstvi emisi musim#&cst emise vzniklé ip
vyrobe elektrické energie, ktera se pouziva pro pohoktretéé trakce.

Elektricka trakce Zelezéni dopravy spdebovala za rok 2012 celkem 4 388 TJ, coZ po
prevodu ¢ini 1 218 GWh.[3] Tuto spéebu je nutné navysit o ztrdty n&eposové siti.
Uginnost renosové sétse pohybuje kolem 30 %, proto je nutné vyrobitlpadorce (1)
celkem 4 060 GWh.

Eel(skut.) = Eel.n [GWh] (1)
kde: K, (skut.) — skuténa vyrobena elektricka energie [kWh],
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& — trakini spoteba elektrické energie [kWh],

n — &innost vyroby elektrické energie a energetickEnpsové soustavy [-].

Z energetického mixu zobrazeného na obrazKuje patrné, Ze tepelné elektrarny se na
vyrob¢ elektrické energie v roce 2012 podilely z 52 %ol2o plyne, Ze pro elektrickou trakci
bylo dle rovnice (2) vyrobeno 2 111 GWh emisemizié energie.

Eel(emis.) = Eel(skut.) .pe [GWh] (2)
kde: E, (emis.) — emisemi zatizena elektricka energie [FWh

pe — podil tepelnych elektraren na vyrelektrické energie [-].

4%

35 |1%
| @ Parni [PE)

@ laderné (JE)

Wl Fotovoltaickeé (PV)
M Precerpavaci (PVE)
E Vodni (VE)

W Paroplynoveé (PPE}
W Plynove (PSE)

M VEtme (VTE)*
Obrazek 1 - Energeticky mix. [4]

Pro vypaet emisi vzniklych i vyrob¢ elektrické energie byly pouZzity hodnoty, které
uvadi spolénostCEZ pro tepelnou elektrarnu Ledvice CO2 735 kg/MWBYND,55kg/MWHh,
S02 0,41 kg/MWh, PM 0,06 kg/MWh. [5]

Pii vyrob¢ elektrické energie v tepelné elektrgrmpripadaji na vyrobu 2 111 GWh
elektrické energie emise ve vySi uvedené v tabuil@e

Tabulka 2: Emise elektrické zZelezni trakce za rok 2012

Latka Emise (t)
CO, 1551 585
NOy 1161
SO, 865
PM 126

Celkem 1553 737

Zdroj: Autor

Celkové mnoZstvi emisi ze Zelesmi dopravy WCR v roce 2012 bylo cca 1 832 071
tun.
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3.1.3. Emise z letecké dopravy

Emise z letecké dopravy vznikajiipspalovani leteckého paliva v motorech letadel.
Nejcastji pouzivané letecké palivo je letecky petrolejrfdsan). Letecky petrolej je do tité
miry podobny lehké motorové, jeho kvalitativni paedry vSak musi odpovidat odliSnym
provoznim podminkam. Letecky petrolej podléh& vebiignym kontrolam kvality, protozZe
nelze pipustit poruchu letadla Zygobenou nevyhovujici kvalitou paliva.

Celkové mnozstvi emisi z letecké doprawyR za rok 2012 bylo cca 931 242 tun.

3.1.4. Emise ve vodni doprav

Vsechny emise WCR z vodni dopravy produkuje vnitrozemska vodni depr Pro
pohon lodi ve vodni dopravslouzi vyhrada naftové motory, palivo pouzivané &hto
motorech, je v porovnani s ostatnimi palivy v depravelice nekvalitni. CoZ se projevuje na
emisich ve s&tové nameni dopra¥, tato skuténost je vSak vyrovnavana obrovskou nosnosti
lodi.

MnoZstvi emisi ve vodni dopraw CR za rok 2012 bylo 16 308 tun. Takto nizké

mnoZstvi emisi je Zsobeno velmi malym podilem vodni dopravy na celkdwgras v CR.

3.1.5. Emise z MHD

Vzhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici data o eshisi MHD, musime jeji bodové
ohodnoceni odhadnout. MHD je kombinaci siidopravy a dopravy Zelezni pohagné
elektrickou trakci, proto odhad bodového hodnobenle proveden pomoci vysledk &chto
dvou druli dopravy s gihlédnutim k rozdleni vozového parku v MHD.

Pro porovnani jsou pouzita data z vozového parkuh@®niho ngsta Prahy, ktery je
nejwtsim DP vCR. Zde je sloZeni vozového parku 43 % siliich vozidel a 67 % vozidel

hnanych elektrickou trakci. [6]

3.1.6. Celkové porovnani emisi z jednotlivych déuthopravy

Celkové emise z jednotlivych drialopravy za rok 2012 jsou zobrazeny v tabulcg.
Dale zde jsou dle rovnice (3) daptany emise, jaké by byly Wipads, Ze by se dana doprava
podilela ve 100 % na celkovém objemu dopravy. Kuoatychom mohli tentofppaet
provést, nam poslouzi obrazek2, na kterém je zobrazen podil jednotlivych drdopravy
na celkové dopravv CR za rok 2012. Tentoippaet poslouzi pro lepsi porovnani

jednotlivych druli dopravy a k jejich bodovému ohodnoceni.
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Eio0% = E/p.100 [t] (3)

kde: BEoos— Vyprodukované emise ¥ipact, Ze se bude dané doprava
podilet ze 100% na celkovém objemu dop{gyvy
E — skutén¢ vyprodukované emise danym druhem dopravy [t],
p — podil daného druhu dopravy na celkoe®emu dopravy [-].

Podil jednotlivych druhti dopravy na celkové dopravé v CR
za rok 2012

0,30%
2,80%

6,20% 0,70%

m siilni¢ni doprava = Zelezni¢ni doprava = letecka doprava vodni doprava = MHD = Ostatni

Obrazek 2 - Podil jednotlivych drisldopravy na dopraw CR za rok 2012 [7]

Tabulka 3: Celkové emise jednotlivych diutlopravy za rok 2012 a bodové hodnoceni

Druh dopravy Celkové emise - e (t) Emise na 100% Body
dopravy — o (tis. t)
Silniéni doprava 16 731 441 23 238 7
Zeleznéni doprava 1832071 10178 3
Letecka doprava 931 242 33 258 10
Vodni doprava 16 308 5436 2
MHD _ - 4

Zdroj: Autor
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Z vysledki zobrazenych vtabulc&. 3 je patrné, Ze nejtsi mnozZstvi emisi,
s pihlédnutim k objemu i@pravy, produkuje leteckd doprava. Vzhledem k tarauvodni
doprava se ¥R na celkové dopravpodili jen nepatrt celkovy vysledek rive byt lehce
ovlivnén drobnymi nefesnostmi ve statistikach & pypoctech. Tato skutanost vSak negni
nic na tom, Ze vodni doprava se jevi jako nejggim druhem dopravy v oblasti vzniku

emisi.

3.2 Porovnani hluku a vibraci v doprav
Vzhledem ktomu, Ze vibrace vznikaji &&$tji spolené s hlukem a zjigovani
mnozstvi vibraci v dopr&vje dosti slozité, budeme v dal&sti této kapitoly porovnavat

pouze hluk plynouci z jednotlivych driuldopravy.

3.2.1. Hluk v silni¢ni dopra¥
.Hluk je jednim z nejmarkantsich i nefasgji se vyskytujicich externich ¢inkua
silni¢ni dopravy. BohuZel jgasto obtizné odliSit hluk z dopravy od jinych zdrd[8, str. 39]
Hluk ze silnEni dopravy fisobi gedevSim v okoli komunikaci. Zidodu velmi
rozSiené silnéni sit pasobi hluk ze sildini dopravy na stale¢tsi paet obyvatel. Odhaduje
se, Zze celkem 2 miliardy obyvatel celéhaitavjsou vystaveny hladinhluku ze silntni

dopravy ¥tSi nez 55 dB, ktery je povazovan za Skodlivy fuieké zdravi.

Na celkové hladi&rdopravniho hluku se podili tyto faktory:
e pocet vozidel,
» zatiZeni vozidel,

* hlukové emise jednotlivych vozidel.

V nasledujici tabulces. 4 jsou uvedeny homologai limity vnéjSiho hluku pro
nejpouzivagsi kategorie silrinich vozidel homologovanych po 1. 10. 1996, kt¢aé®vuje
ministerstvo dopravy vyhlaskod. 299/1996Sb., o schvalovani technické igobilosti a
technickych podminkach provozu sinich vozidel na pozemnich komunikacich, veérgn
pozcEjSich gedpigi.

Tato hladina hluku je vSak v provozu zvySena o idatioje, které jsou ovlivmi
rychlosti vozidla, kvalitou povrchu komunikace astatou provozu. Zé&chto divodi hladina
hluku v €sné blizkosti komunikaceiwe dosahovat az 90 dB.
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Tabulka 4: Homologai limity vnéjSiho hluku silnénich vozidel

Kategorie vozidla V§Si hlukovy
limit (dB)
Motocykl (objem motoru vy$3i nez 175 cm 80
Osobni automobil do 8 mist k sezeni mifitce 74
Autobus (vykon 150 kW a vySSsi) 80
Nakladni vozidlo do 3,5 tuny 77
Nakladni vozidlo nad 3,5 tuny niegwysSujici 12 tun (vykon do 150 kW) 78
Nakladni vozidlo nad 12 tun (vykon 150 kW a vy3si) 80

Zdroj: Ministerstvo dopravy

3.2.2. Hluk v Zeleznéni doprav

Zeleznini doprava je vyznamnym producentem hlukovych envsizi zdroje hluku z
Zeleznéni dopravyiadime hluk sérace, aerodynamicky hluk, hluk hnaciho stroje a hluk
valivy. Vyznam uvedenych sloZzek seémh s rychlosti jizdy Zelezémich vozidel. Lze
konstatovat, Ze u rychlosti do 60 km/keyaZuje hluk trakce (tzn. hluk vychazejici z
pohonnych jednotek), v pasmu 60 az 160 km/h ma wdantni viiv hluk valeni a i
rychlostech nad 160 km/h je nejvyznafj®im aerodynamicky hluk. [9]

Vyhodou Zelezriini dopravy je, Ze Zelezmi trat jsou WtSinou budovany mimo
obydlené oblasti nebo na jejich okraji. Tim je swi@n vliv na¢lovéka, ale na z& v okoli
trati pisobi stale. Nejvice hluku proto gveka produkuji nddrazi, které musi byt uréist
co nejblize civilizace.

Celkova vijSi hladina hluku Zelezémich vozidel je zobrazena na obrazku 3.

Z néhoz je patrné, Ze hluk ZeleZnich vozidel v jejichdsné blizkosti se pohybuje v rozmezi
80 + 120 dB. Pro drahy &R je horni hranice hluku cca 105 dB, protoZe nejiryjchlost
vlaki je cca 230 Km/h.

130 —

(6] Hiuk valeni

Aerodynamicky hluk

—r— =
Hiuk trakee
120

— Celkowvy hiuk

110 e s e AT T S < el e ‘JM
3 Zavislost ; : = '
| . — nadrsnost |

90\‘ ------- it et~ 3 i, AT (SRR T
: : . et ]

80—t e Sy © A - .

Hladina akustického tlaku dB(A)

5 . ' ! . '
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Rychlost vlaku [km/h]

Obrazek 3 - Hspsvek hlavnich zdrdj hluku na celkovém hluku Zelezniho vozidla. [10]
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3.2.3. Hluk v letecké dopray

Hluk je v letecké dopravdruhym nejvyznamiSim vlivem na Zivotni prosedi hned
po produkci emisi. Producentem hluku v letecké aapje hlavré hluk letadel samotnych.
Hlavnimi ¢astmi letadla, které se podileji na vzniku hlulsoyj rotujici¢asti (turbina, vrtule),
saci ustroji a hnaci trysky.

| pies snahy vyrohc letadel o snizovani ¥siho hluku, jsou letadla nejRingjSimi
dopravnimi prosedky, hladina v&Siho hluku v blizkosti startujiciho letadla dosghaz
140 dB.

Hluk z letecké dopravysobi evazr v okoli leti§ a v okoli odletovych aifietovych
koridoni, protoZze p samotném letu se letadla pohybuji v letové vyBeel5 km, tudiz hluk
dopadajici na zem je minimalni. Vzhledem k tomu,v&€R je celkem 6 mezinarodnich
vefejnych leti§ a 59 vnitrostatnich wejnych leti§, je mnoZstvi obyvatel, na které hluk

Z letecké dopravyysobi, relativié male.

3.2.4. Hluk z vodni dopravy

Hluk ve vodni dopra¥ zpasobuji gevazré naftové lodni motory, jeZ mohou mit podle
tonaze plavidel az tisice kilowatt. Velkast vodni dopravy se vSak usktiteje mimo lidska
obydli, proto je jeji vliv nizky, to vSak neplatrgpvodni faunu, pro kterou je hluk lodi
pomeérné stresujicim. Dlouhodobéipobeni stresu Skodi organismu, ten je ¢ng@ofolny Vici
nemocem a snizuje se jeho schopnost reprodukck. [11

Na ¢lovéka ma vliv hlavi hluk produkovany v fistavech. JelikoZ ¢R je v sodasné

doke 15 pristav, pasobi hluk pouze na velmi mal@ast obyvateCR.

3.2.5. Hluk z MHD

Jelikoz MHD je kombinaci vice drihdopravy, v pipadt CR hlavré silniéni a
Zeleznéni, budeme fsobeni hluku posuzovat podle vysledkghto dvou drufi dopravy.
Dale je nutné zohlednit, Ze MHD je provozovana sta#&nych ¢astech mist, z tohoto

duvodu pisobi hluk z MHD na velké mnoZstvi obyvatelstva.
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3.2.6. Celkové porovnani hluku z jednotlivych dfutiopravy

V tabulcec. 5 jsou uvedeny vysledky bodového hodnoceni hijednotlivych drufi
dopravy. Body byly uélovany dle informaci zwejnénych v gedchozicasti tohoto oddilu.
Hlavnimi kritérii byla hl&nost jednotlivych dopravnich préstki a mnoZstvi lidi
ovliviovanych hlukem z daného druhu dopravy.

Tabulka 5: Bodové hodnoceni jednotlivych diwopravy z hlediska produkce hluku

Druh dopravy Body
Silni¢ni doprava 9
Zeleznkni doprava 7
Letecka doprava 5
Vodni doprava 4
MHD 8

Zdroj: Autor

3.3 Porovnéani zaboruialy v dopra¥

Zabor pidy jednotlivymi druhy dopravy bude porovnavan podiédky dopravnich cest,
protoze informace o plochach dopravnich cest jéidgoh druhi dopravy nebylo mozné
dohledat a fepaiet na rozlohu by byl velice zdlouhavy. Posledni mnalezené informace o
plochach dopravnich cest jsou z roku 1990, kdy IR sowéasti CSFR. Pro pdeby této

prace je porovnani pomoci délky dopravni cestyadagtim parametrem.

3.3.1. Zabor fidy silnicni dopravou

Zabor mdy v silniéni dopra¥ je velmi ovlivren dostupnosti sildni dopravy, ktera je
na rozdil od ostatnich driitrdopravy, dostupna téhna celém GzemCR. Zabor fidy ze
silni¢ni dopravy tvéi silnice, parkovi&t, ¢erpaci stanice atd. Zaboagy ostatnimi stavbami
je oproti silnicim nepatrny, proto se budeme zabyeaize silnicemi.

Podle udaj z rosenky dopravy 2012, byla v roce 2012 celkova délkaci sit v CR
55 716 km. Z této celkové délky je zastoupeni ¢dlilnych tiid zobrazeno v tabulce 6.
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Tabulka 6: Délky silnic \CR v roce 2012

Kategorie silnice Délka (km)
Dalnice 751
Silnice I. ¥idy 6 250
Silnice Il. tidy 14 543
Silnice IlI. tfidy 34172

Zdroj: SYDOS

Pfi porovnani dat z roku 2012 s daty z roku 2002 p@rne, Ze silkni st se za

poslednich 10 let prodlouzila o cca 300 km, ¥&iw se jedna o nové datmi useky.

3.3.2. Zabor pidy Zeleznini dopravou

Zabor mdy v Zeleznini dopra¥¢ je podobg jako v silnEni tvaren hlavie Zeleznéni
trati, dale nadrazimi, depy a dalSimi manipoimi plochami. Pro naSe feby budeme
pracovat pouze s dalkou Zelearich trati.

Podle udaj z ratenky dopravy 2012, byla v roce 2012 celkova déidazninich trati
v CR 9 570 km. Z celkové délky trati je 7 643 km tjatinokolejovych a 1 927 km dvou a
vice kolejovych. Oproti roku 2002 je pokles délkgti v roce 2012 cca 30 km, z tohoto plyne,
Ze zabor pdy v Zeleznini dopra¥ v sowasné dob se téndi neneni.

3.3.3. Zabor pdy leteckou dopravou

Vzhledem ke skutaosti Ze dopravni cestou v letecké doprp/vzdusny prostor, tak
z&bor mdy je prakticky nulovy. V letecké dopr&se na zaborutgy podileji pouze letist
odbavovaci plochy, uloZzi&tetadel, dilny a dal3i prostory. &R je celkem 6 mezinarodnich
verejnych leti§ a 59 vnitrostatnich wejnych letis.

V porovnani s rokem 200Zipyla pouze 3 vnitrostatni ye&ina letis¢. Z téchto dat je
ziejmé, ze zabortuly leteckou dopravou za poslednich 10 let je peciigtnulovy.
Rozloha nejtsiho letiss v CR, kterym je Letidt Vaclava Havlagini 10 knf. Pro porovnani

je to [@iblizné stejné rozloha jakou tvbcca 1 500 km silnic Ill.itdy.
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3.3.4. Zabor mdy vodni dopravou

Zabor mdy provozem vodni dopravy je vskutku minimalni, obse provoz
uskutenuje prakticky na vodnich cestach, které se do zaberapoitavaji. [8, str. 48]

Do zaboru pdy vodni dopravou se tedy zahrnujigtavy, plavebni komory, a kandly.
Podle Gdaj z roenky dopravy 2012, byla v roce 2012 celkova déldnich cest R 676
km. Z celkové délky vodnich cest je 39 km imoo unglymi kandly. Celkova rozloha
pristavi v CR je cca 1,6 krh

Pro porovnani je toifblizn¢ stejna rozloha jakou t¥bcca 250 km silnic 111.ifdy.

3.3.5. Zabor pidy MHD

Méstska hromadna doprava je z velkésti provozovana na cestach pro gihi
dopravu.
Jen mal&ast dopravnich pragtdki MHD se pohybuje mimo jiz vybudovanou’sProto je
zabor mdy MHD velmi maly. Do celkového zéaboru je mozno @dfat zastavky MHD,
vozova depa, tramvajoveé téatybudované mimo stavajici komunikace.

Do z&boru fidy nelze peitat metro, jehoz velk&ast je vystatna pod povrchem zem

3.3.6. Celkové porovnani zaboruigy z jednotlivych drufh dopravy

V tabulce¢. 7 jsou uvedeny vysledky bodového ohodnoceni zapialy z jednotlivych
druhi dopravy. Body byly uglovany dle informaci zuejrénych v gedchozi¢asti tohoto
oddilu. Hlavnim kritériem byla délka jednotlivychogtavnich cest, dalSim poté rozloha

staveb souvisejicich s danym druhem dopravy.

Tabulka 7: Bodové hodnoceni jednotlivych didopravy z hlediska zaboruigy

Druh dopravy Body
Silni¢ni doprava 10
Zeleznini doprava 6
Leteck& doprava 2
Vodni doprava 2
MHD 3

Zdroj: Autor
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3.4 Porovnani nehodovosti v doprav

Porovnani nehodovosti bude provedeno pomociuldgyaitech nehod a usmrcenych
osob z jednotlivych druhdopravy. Dale bude podobiako u emisi provedentgpaiet, jaké
by bylo mnoZstvi nehod respektive usmrcenych okdyhy se dany druh dopravy podilel na

100 % objemu dopravy.

3.4.1. Nehodovost v silrini dopra¢

Silni¢ni doprava je uzivana ve velkésti k individualnimu motorismu, préw tomto
odwetvi silniéni dopravy se stane nejvice nehod, coz je danoéaisiaem ¥tSiny fidi¢a. V
ostatnich druzich dopravy je profesionati@ica dopravnich progedki podminkou vykonu
povolani. NejastjSimi piicinami silnénich nehod jsou nespravny tgob jizdy,
negizpasobeni rychlost, nedanifgunosti v jizd, nevhodné fedjizcéEni, vliv konzumace
alkoholu a dalsi.

V tabulceg. 8 je zobrazeno mnoZstvi nehod a usmrcenych osdhigni dopra¥ v CR
zarok 2012.

Tabulka 8: Péet nehod a aiti (do 30 dii od nehody) v siligini dopra¥ za rok 2012

Celkovy pa@et nehod 20 504

Patet usmrcenych osob 742

Zdroj: SYDOS

Nehodovost a umrtnost v sitmi dopra¥ v poslednich letech lehce klesa, tato
skut&nost je zfisobena zavedenim bodového systému pro netkézidice, zvySenim
poctu dopravnich kontrol PoliciCR a kvalitou bezpmostnich systému novych vozidel.
Napiklad v roce 2005 bylo zaevidovano celkem 25 23®ode ¥ nichz gislo o Zivot 1 286

osob.

3.4.2. Nehodovost v Zelezémi doprav

Nehody v Zelezini dopra¢ mohou byt zfisobeny technickym stavem #ahebo
vozidla, zavadou na signalig@ch za@izenich nebo chybouiptizeni provozu.
Nehody, které se stavaji na Zelémich pejezdech, jsou té#n vzdy zavirny fidici
silni¢niho vozidla, proto jsou zahrnuty do statistik igiiti dopravy. Déle jsou od roku 2006 z

Gdaji vylouceny sebevrazdy a pokusy o sebevrazdu.

37



V tabulceg. 9 jsou Gdaje nehodovosti v Zelesriidoprae v CR za rok 2012.

Tabulka 9: Péet nehod a alti v Zeleznéni dopra¥ za rok 2012

Celkovy pa@et nehod 97

Patet usmrcenych osob 26

Zdroj: SYDOS

3.4.3. Nehodovost v letecké doprav

Nehody v letecké dopravmaji téngt vzdy fatalni nasledky, proto jefipvyvoji a pi
provozu letadel kladen obrovskyirdz na kvalitu sotasti. Zarové musi byt vysoce
kvalifikovani vSichni zaréstnanci v letectvi pracujici.

Kdyz uz k rgjaké nehod v letecké dopray dojde, ¥tSinou je na via pilot,
nedostatény servis nebo chybaiVzeni letového provozu.

V tabulceg. 10 jsou tdaje nehodovosti v civilni letecké depraCR za rok 2012.
VSechny tyto nehody jsou ze vSeobecného leteefidhjviniky jsou ¥tSinou rekreéni letci.
Za poslednich 10 let nebyla ani jedna nehod®&w oblasti obchodniho letectvi. Coz je nutné

zohlednit v bodovém hodnoceni.

Tabulka 10: P&et nehod a alti v civilni letecké dopravza rok 2012

Celkovy pa@et nehod 72

Patet usmrcenych osob 12

Zdroj: SYDOS

3.4.4. Nehodovost ve vodni dopréav

Pricinou nehod ve vodni dopravnize mit napiklad srazka lodi, naraz na dno nebo na
pevninu, technick&d zavada nebo Spatna konstrulasedtd. NejtragitéjSi nasledky fi vodni
dopra¥ miva potopeni lodi, to viak ve vnitrozemské dopr@R nehrozi, diky malym
hloubkam tok. Vzhledem k tomu, Ze rychlostrgpravy ve vodni doprévje nizka, jsou
nasledky nehodd&Sinou pouze posSkozeni plavidel.

V tabulceg. 11 jsou Udaje nehodovosti ve vodni dogra¢’ R za rok 2012.
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Tabulka 11: P&et nehod a usmrcenych osob ve vodni dapravrok 2012

Celkovy p@et nehod 3

Patet usmrcenych osob 1

Zdroj: SYDOS

3.4.5. Nehodovost v MHD

MHD je specifickym druhem dopravy, jak jiz bylo wleno v pedchozicktastech.
MHD je kombinaci Zelezgini a silnéni dopravy a je provozovanagvazre na dopravnich
cestach utenych pro silnini dopravu.

V tabulce¢. 12 jsou Udaje nehodovosti v MHDGR za rok 2012. R@t usmrcenych
osob je vzhledem k gtu nehod nizky, hlavnim tdodem je nizk& rychlost dopravnich
prostedki MHD.

Tabulka 12: P&t nehod a usmrcenych osob v MHD za rok 2012

Celkovy p@&et nehod 512

Patet usmrcenych osob 2

Zdroj: PolicieCR

3.4.6. Celkové porovnani nehodovosti z jednotlivych dralopravy
Celkové pety nehod a usmrcenych osob z jednotlivych dopravraa 2012 jsou
zobrazeny v tabulc&. 13. Dale zde jsou dle rovnic (4),(5) défi@ny pa@ty nehod a
usmrcenych osob, jaké by byly ¥pac, Ze by se dana doprava podilela ve 100 % na
celkovém objemu dopravy. K tomu abychom mohli teptepaiet provést, nAm poslouzi
obrazek¢. 2, na kterém je zobrazen podil jednotlivych drutopravy na celkové objemu
dopravy VCR za rok 2012. Tentorepaset poslouZzi pro lepsi porovnani jednotlivych druh
dopravy a k jejich bodovému ohodnoceni. Hlavnintékiem pro bodové hodnoceni jecpd
nehod, pdet usmrcenych osob je az diggbdvym kritériem.
Nioow= N/p . 100 [-] (4)
NUz00%= Nu/p . 100 [-] (5)
kde: Nigoss— paiet nehod v fipact, ze se bude dana doprava
podilet ze 100% na celkovém objemu dopfayy
N — skutény paset nehod daného druhu dopravy [-],

39



p — podil daného druhu dopravy na celkoe®emu dopravy [-],

Nuioos— paiet usmrcenych osob wipadt, Ze se bude dana doprava

podilet ze 100% na celkovém objemu aaypif-],

Nu — skutény paiet usmrcenych osob daného druhu dopravy [-],

p — podil daného druhu dopravy na celkoe®emu dopravy [-].

Tabulka 13: Celkové ity nehod a odti za rok 2012 a jejich bodové hodnoceni

Druh Patet nehod -| Poiet umrti - | Patet nehod ngd Paiet umrti na | Body

dopravy N Nu 100% dopravy| 100% dopravy -
— Nioox N U100y

Silni¢ni 20 504 742 28 478 1030 10
doprava
Zeleznéni 97 26 538 144 2
doprava
Leteck& 72 12 257 428 1
doprava
Vodni 3 1 1 000 333 3
doprava
MHD 512 2 8 258 32 5

Zdroj: Autor

3.5.Celkové porovnani vlivu jednotlivych driildopravy na Zivotni proistdi

Vyhodnoceni a srovnani vlivu jednotlivych dfubdopravy na Zivotni prosdi udava

nasledujici tabulka. 14. Vysledky jsou sestaveny na zakladdovych hodnoceni wgdeslé

¢asti této kapitoly. Celkové bodové hodnoty u jetlmpth viiva jsou upraveny podle toho,

jakou¢asti se dany vliv podili na celkovém vlivu na Znigbrostedi.

Podily jednotlivych vlivi jsou stanoveny takto: emise 35 %, hluk 25 %, zaiholy
15 %, nehodovost 25 %.

Tabulka 14: Porovnani vlivu jednotlivych dfubopravy na Zivotni prostdi

Druh dopravy Emise Hluk Zabor pidy | Nehodovost| Celkova
(35%) (25%) (15%) (25%) znamka
Silni¢ni doprava 2,45 2,25 1,50 2,50 8,7(
Zeleznkni dopraval 1,05 1,75 0,90 0,50 3,79
Letecka doprava 3,50 1,25 0,30 0,25 5,3p
Vodni doprava 0,70 1,00 0,30 0,75 2,7%
MHD 1,40 2,00 0,45 1,25 5,10

Zdroj: Autor
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4. VYHLED DO BUDOUCNOSTI

Budoucnost v dopraje mozné pouze &ti odhadnout, ffesto se v této kapitole pokusim
nastinit, jaky by il byt budouci vyvoj jednotlivych drdhdopravy v oblasti vlivu na zZivotni

prostedi, aby se tento vliv co nejvice snizoval.

4.1 Budoucnost silriini dopravy

| pfes snahu vlad zemi v EU je sini doprava stale dopravou s nggim vlivem na
Zivotni prostedi. Tento vliv vSak diky krakm, které jiz byly podniknuty, mignklesa.

Mezi hlavni kroky, které jsou podnikany pro snizeghivu silniéni dopravy na Zivotni
prostedi, pati:

» tvorba a postupné #ignovani emisnich norem pro novyrobena vozidla,

* rozsiovani dalntni sig,

» stavba obchvatmést,

» realizace protihlukovych staveb.

V budoucnosti by se dle mého nazorsl kiast diraz na podporu vozidel na alternativni
paliva, ktera pedstavuji mnohem mensi &atpro Zivotni prosedi, nez vozidla na¢ina
paliva. Podil &hto voz na vozovém parku €R je zatim velmi maly, hlavnimigodem je
jejich paizovaci cena. Podpora nakugighto vozidel by mohla byt formou odpést platby
DPH z pdizeného vozu.

DalSim krokem ke sniZeni emisi ze sifriidopravy by mohlo byt zavedeni emisnich zén
v centrech rsst, tim by byl zakazan vjezd vozidel, ktera nagpldané emisni normy. Tento
krok by donutil lidi k w&tSimu vyuzivani MHD, ktera je pro zivotni prisedi még Skodliva.

O tomto kroku jiZz VIada'R ngjakou dobu jedna.

4.2 Budoucnost Zelezémi dopravy

Zeleznini doprava je dlefedchoziho porovnani jednou z nejs&8fch drutii dopravy
k Zivotnimu progiedi. V mnoha statech Evropy sidgdemuiji, Zze podporou Zelezmii dopravy
je mozné snizit podil siltini dopravy, a tim i zatizeni Zivotniho pri@sti.

Dle mého nézoru by v budoucnwla byt Zeleznini doprava \CR vice podporovana,
nagiklad modernizaci a budovanim novych trati, kteyéstuZzili pro lepSi dostupnost a
rychlost Zeleznriini dopravy. DalSim krokem pro zatraktén Zeleznini dopravy je obnova

vozovéeho parku, ktera demni cestovani aifi@ka vice zakaznik DalSi moznosti podpory
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by mohlo byt zvySeni siltni darg nebo mytného, aby se dopravctalavice orientovat na

vyuZzivani zeleznic.

4.3 Budoucnost letecké dopravy

V dnesni dob je letecka doprava na vzestupu, coz jéspbeno hlavé jeji rychlosti a
relativré nizkou cenou. Vzhledem k tomu, Ze vliv leteckérdop na Zivotni progedi je dosti
veliky, bylo by dobré, aby se jeji podil na celkovébjemu dopravy moc nezvySoval. To
vSak bude velmi obtizné, protozZe jeji vyhody pretagci jsou tak velké, Ze lz&ekavat jeji
dalSi ast.

V budoucnu je tedy ptgba klast draz na snizovani produkce emisi letadel, to by
mohlo byt realizovano podobiako v silniéni dopra¥¢ pomoci emisnich norem a vyuzivanim

alternativnich paliv.

4.4 Budoucnost vodni dopravy

Vodni doprava je dlefpdchoziho porovnaniibec nejSetr&jSi dopravou k zivotnimu
prostedi. Proto by bylo logické podporovat jeji rozvign je vSak omezen délkou vodnich
cest VCR. Dal3im limitujicim faktorem je rychlost dopravgrotoZze v dnedni débje na
rychlost kladen velky @raz.

Vlada a prezident si wdomuji fakt, Ze vodni doprava by mohla byt ptiR
vyznammjSi, nez je v satasné dob. Z tohoto divodu je jiz vypsano vydyove tizeni pro
vytvoieni studie na vystavbu vodniho kanalu Dunaj-Odtael.geho podoba je na obrazku
4. Realizaci tohoto kanalu by vzniklo 380 km vodinimest a vzrostl by vyznam vodni

dopravy VCR.

KANAL DUNAJ-ODRA-LABE

Odra

Labe

planovany

Praha @ kanal

Dunaj

Obrézek 4 - Vodni kanal Dunaj-Odra-Labe. [11]

42



4 5 Budoucnost MHD

Ve vysledcich vlivu na Zivotni prasdi vySla MHD jako ieti nejhorsi druh dopravy
vzhledem kvlivu na Zivotni prastdi. Resto je vSak pro dopravu veéstech mnohem
SetrrgjSi nez doprava individualni.

Pro snizeni vlivu MHD na Zivotni prdetli v budoucnosti se jako nejvhegi jevi,
vyména vozidel na &na paliva za vozidla na alternativni pohon.iipadt MHD jde hlavré
0 autobusy s pohonem na CNGekieré dopravni podniky jiz k této vyneé pozvolna
pristupuji. Nap. DP Pardubice mezi lety 2009 az 2014 doplnilj swzovy park o celkem 22
autobugé na CNG, kterécasténé nahradily staré neekologické autobusy z 90. let.
Predpokladam, Ze v budoucnu bude tato &henvozovych park dopravnich podnik
pokratovat.
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ZAVER

V mé préaci jsem se zattil na téma ,Porovnani jednotlivych drialdopravy vzhledem
k vlivu na Zivotni progedi“. V teoretickéasti jsem se zabyval charakteristikou jednotlivych
druhi dopravy, jejich historii a moznymi negativnimiwlina zZivotni prosedi.

Praktickacast mé prace je zatfena na vlastni porovnani jednotlivych diuthopravy
vzhledem k vlivu na Zivotni pragtdi. V tétocasti bylo nezbytné zvolit systém hodnoceni pro
jednotlivé vlivy. Pro tuto pgebu mi fslo jako nejvhod#jsi pouzit bodoveé stupnice od 0 do
10, kde 0 znamena minimalni vliv a 10 naopak &8jwliv. V celkovém vysledku porovnani
jsem dale zohlednil podil jednotlivych wina celkovém vlivu na Zivotni prasti.

Jak je z vysledk ve teti kapitole patrné, nejtsi vliv na Zivotni prosedi ma dle dekavani
silni¢cni doprava, s dosti velkym odstupem je na druhécpdpprava letecka s t&fhstejnym
bodovym ziskem jako MHD. Na vcelku sluSném bodoviéodnoceni letecké dopravy se
pozitivré projevila jeji velmi nizka nehodovost. Jako drumgSetrijSi doprava z mého
porovnani vychazi doprava zeleami NejSetrgjSim druhem dopravy se jevi doprava vodni.

Vysledek niize byt lehce ovlivén velmi malym podilem vodni dopravy na celkovém
objemu dopravy \CR, proto mohou byt vysledky zkresleny begnostmi ve statistikach a
vypoitech. Tento fakt ovSem neémi nic na tom, Ze vodni doprava spolu s dopravou
Zeleznéni nejmért zatZuji Zivotni prostedi.

Zawrem bych rad dodal, Ze vzhledem k vysheakmeé prace, a s ohledem na dostupnost
vodni dopravy, je poeba co nejvice vyuzZivat dopravu Zel€niina Ukor dopravy siltni a
letecké. Je wlezité, aby si kazdy z nas ¢domil, Ze Zivotni progedi je nutné chranit, a pro
svou cestu se snazil vyuzit dopraiebta mén pohodinou, avsak mnohem Seja.
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SEZNAM ZKRATEK

CR —Ceska republika
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EU — Evropska unie
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Ptiloha 1: Emisni normy Euro pro osobni vozy [12]

Table1
EU Emission Standards for Passenger Cars (Category M;#)

=

Compression Ignition (Diesel)

Eura 1t 1962 07 272 (3.16) - 057(1.13) - 0.14{0.18) -
Eura 2, 1DI 1996.01 10 - 07 - 0.08 -

Eura 2, DI 196,012 10 - 09 - 010 -

Eura 3 2000.01 0.64 - 056 0.50 0.05 -

Eura 4 2005.01 0.50 - 030 025 0.025 -

Euro 58 2009.09° 050 = 023 018 0.0057 =

Eura Sh 2011.08° 0.50 E 023 018 0.0057 6.0=10""
Eura 6 2014.08 0.50 E 017 0.08 0.0057 6.0=10""
Pasitive Ignition (Gasoling)

Eura 1t 1992 07 272(3.16) E 057(1.13) E - -

Eura 2 1996.01 22 E 05 E - -

Eura 3 2000.01 230 020 = 015 - =

Euro 4 2005.01 10 010 = 0.08 - =

Eura 5 2009.09° 10 o108 = 0.06 0.0055F =

Eura 6 2014.09 10 o108 0.06 0.0055F 6ox101" 88

* At the Euro 1.4 stages, passenger vehicles > 2,500 kg were type approved as Category My vehicles
t Walues in brackets are conformity of producticn (COP]) limits

4. until 1999.09.30 (after that date DI engines must meet the 1D limits)

b. 2011.01 for all models

c. 2013.01 for all models

d. and NMHC = 0.068 g/km

€. applicable only to vehicles using DI engines

. 0.0045 gkm using the PMP measurement procedure

g 6.0x107< 1/km within first three years from Euro & effective dates

Priloha 2: Emisni normy pro Zelezni motorou trakci [12]

Table &
Stage |Il A Standards for Rail Traction Engines

- e L © | HC |HoNo | No, | e |
:

RCA 130<P 2006.01 3.5 - 4.0 - 02
RLA 130 = P = 560 2007.01 3.5 - 4.0 - 02
RH A P> 560 2009.01 3.5 0.5% - 6.0*% 0.2

*HC =04 gkwh and MO, =74 g/kWh for engines of P~ 2000 kW and D > 5 litersicylinder

Table 7
Stage |Il B Standards for Rail Traction Engines

- - 0 | HC | HoNO, | NO, | pM
: ;
3.5

RCEB 130<P 20120 019 - 2.0 0.025
RR 1=#n< P 20017201 B = 4an = nnzs
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Ptiloha 3: Emisni normy Euro pro lehké uzitkové v{xa]

Table 2
EU Emission Standards for Light Commercial Vehicles

L‘ategwf ‘ S:age . a i . = . | Nt B
Compression Ignition (Diesel)
Ny, Class | Euro 1 193410 212 3 0.57 : 0.14 -
=1305 kg Eurc 2 IDI 15398.01 1.0 = 0.70 - 0.08 -
Eurc2 DI 1938.01% 1.0 2 0.90 : 0.10 :
Euro 3 2000.01 0.64 - 0.56 0.50 0.05 -
Euro 4 2005.01 0.50 e 0.30 0.25 0.025 s
Euro 5a 2009.09% 0.50 - 0.23 0.18 0.005¢ -
Euro 5b 2011.09¢ 0.50 . 0.23 0.18 0.005 &.0x101
Euro 6 2014.09 0.50 = 017 0.08 0.005f &.0x101
Ny, Class Il Euro 1 155410 5.17 = 1.40 = 0.19 -
1305-1760 kg Eurc 2 IDI 133801 1.25 - 1.0 = 0.12 5
Eurc 2 DI 1938012 1.25 = 1.30 3 0.14 =
Euro 3 2001.01 0.50 = 0.72 0.65 0.07 -
Eurc 4 2006.01 0.63 = 0.39 0.33 0.04 :
Euro 58 2010.09° 0.63 - 0.295 0.235 0.005¢ -
Euro 5b 2011.09° 0.63 = 0.295 0,233 0.005! §.0x1011
Euro & 2015.09 0.63 - 0.195 0.105 0.005 8.0x10""
Ny, Class I Euro 1 1994.10 6.30 - 1.70 - 0.25 -
>1760 kg Euro 2 IDI 1998.01 15 = 1.20 - 0.17 -
Euro 2 DI 1888013 15 : 1.60 = 0.20 S
Eurc 3 2001.0 0.35 = 0.86 0.78 0.10 -
Euro 4 2006.01 0.74 = 0.46 0.39 0.06 -
Euro 5a 2010.09¢ 0.74 - 0.350 0.280 0.0057 =
Euro 5b 2011.99° 0.74 = 0:350 0.280 0.005¢ &.0x10M
Euro & 2015.09 0.74 = 0.215 0.125 0.005¢ &.0x1011
N Euro Sa 2010.09¢ 0.74 - 0.350 0.280 0.005' 2
Euro 5b 2011.09¢ 6.74 = 0.350 0.280 0.005¢ &.0n1011
Euro 2015.09 0.74 -, 0.215 0.125 0.005" &.0x101t
Positive Ignition (Gasoline}
Ny, Class | Eurc 1 1994.10 272 . 0.97 + ¥ i
£1305 kg Euro2 1998.01 22 . 0.50 : S =
Euro 3 2000.01 23 0.20 . 0.15 > 5
Euro 4 2005.01 1.0 0.10 = 0.08 5 E
Euro 5 2009.09% 1.0 0.102 = 0.06 0.005%f =
Euro & 2014.09 1.0 0.108 : 0.06 0.005%f E.0x1011
Ny, Cass 1l Euro 1 1994.10 5,17 2 140 E z E
1305-1760 kg Euro2 1998.01 40 - 0.55 - - -
Euro 3 2001.01 417 025 = 0.18 5 =
Euro4 2006.01 1.81 0.13 o 0.10 2 5
furn s 2010.09¢ 1.81 0.13h - 0.075 0.005¢¢ .
Eurn & 2015.09 1.81 0.137 = 0.075 0.005% 6.0x1011 &
Ny, Ciass Il Euro 1 1934.10 £.30 . 1.70 E : =
>1760 kg Euro2 1398.01 50 . 0.50 3 - :
Euro 3 2001.01 522 0.25 = 0.21 5 -
Eurp 4 2006.01 2.27 0.16 : 0.11 5 Z
Euro5 2010.0%¢ 227 01§ 5 0.082 0.0058¢ Z
Eurc & 2015.09 227 0.18 B 0.082 0.005%f s.0x1011 &
N; Euro 5 2010.09¢ 2.27 0.16 2 0.082 0.005¢f 5
Euro & 2015.09 227 0.16 = 0.082 0.005¢f 6.0x1011 &

t For Euro 12 the Category N, reference mass classeswere Class | 2 1250 kg, Class 11 1250-1700 kg, Class 111 > 1700 kg
. unzil 1999.00 20 (after that dace D engines mus mestthe ID imis)
b 201 1.0% for ail models

€. 201201 for af models

d. 201301 for al models

& applicabie only o vehichs using Dl engines

f.0.0045 gfemusing the PMP measurement procedure

g and NMHC = D0ES piemn

h.and NMHC =0020 g/fkm

Land NMHC =0.908 gfkem

1.6.0=19"2 1/km within first three years from Euro & effective dates
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Ptiloha 4: Emisni normy Euro pro nékladni vozy a bugy [12]

Table 1
EU Emiszion Standards for Heavy-Duty Diesel Engines: Steady-State Testing
| @ | HC | NOx [ PM | PN | Smoke |

=
Euro | 19592, = B5 kW ECE R-45 45 11 8.0 0.612

1992, > B5 kW 45 1.1 8.0 0.36
Euro Il 1986.10 40 11 7.0 0.25

1998.10 4.0 1.1 7.0 0.15
Euro 111 199910 EEV only ESC & ELR 15 0.25 20 0.02 015

2000.10 21 0.66 5.0 0.1 0.5
Euro IV 2005.10 15 0.46 Si= 0.02 0.5
Euro V 2008.10 15 0.46 20 0.02 0.5
Euro VI 2013.01 WHSC 15 0.13 0.40 0.01 8.0=101

a- PM =013 g/kWh for engines < 0.75 dm® swept volume per cylinder and a rated power speed > 3000 min™!

Table 2
EUJ Emissicn Standards for Heavy-Duty Diesel and Gas Engines: Transient Testing
" | nwac | ot | Nox | ewe | ene |
=
Eure [l 193910 EEV only ETC 3.0 0.40 0.65 2.0 0.02
2000.10 5.45 0.78 1.6 5.0 0.16°
Eure [V 2005.10 4.0 0.55 1.1 3.5 0.03
Euro V 2008.10 4.0 0.55 1.1 2.0 0.03
Euro VI 2013.01 WHTC 40 0.164 0.5 0.46 0.01 6.0x10"

a- for gas engines only (Buro [11-%: NG only; BuraVl: MG + LPG)

b -notspplicsble for gasfusled engines stthe Euralll-1V stages

- PM =021 g/kWh for engines < 0.75 dme swept volume per cylinder and & rated power speed > 3000 min-!
d - THC for diesel engines

& - for diesel engines: PM limit for positive ignition engines TED

Priloha 5: Emisni normy pro léq12]

Table 5
Stage Il A Standards for Inland Waterway Vessels

Displacement () NOjHC | M|

an per yinder
Vi 0=0258F>37 kW 2007.01 5.0 7.5 0.40
V1:2 09<D=12 5.0 72 0.30
V13 12<D=25 5.0 7.2 0.20
V14 25«<D=5 2009.01 5.0 7.2 0.20
V21 5<D=15 5.0 78 0.27
V2.2 15<D =20, P = 3300 KW 5.0 B.7 0.50
V23 15 <D =20, P> 3300 kW 5.0 98 0.50
V24 20<D=25 5.0 98 0.50
V2.5 25<D =30 5.0 11.0 0.50
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