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PfedloZend disertalni prace je zaméfena na pfipravu novych derivatd odvozenych od 1- a 9-
aminoanthracenu, které propojeny s dal$imi aromaty pfes substituovany triazinovy systém a dale na
modifikaci chitosanu novym fluorescenénim barvivem. PFipravené slouéeniny byly popsany z pohledu
jejich syntézy a fluorescencnich vlastnosti, v pfipadé modifikovaného chitosanu pak byla studovéna i
antibakterialni U¢innost.

Prace je Clenéna ponékud nezvykle. Na zaCatku prace se nachazi obsahly seznam zkratek, obrazk( a
tabulek, pak nasleduje Teoreticka &ast zahrnujici v sobé& Uvod. Po teoretické ¢dsti nasleduje ¢ast
Experimentdlni, kterd v sobé stfidé znovu Uvody, pak Experimentalni postupy, Vysledky a diskuze a
Zavéry. Z tohoto pohledu se mi jevi ¢lenéni jako roztfisténé.

Prace je sepsdna ze stylistického pohledu pomérné srozumitelné bez vétdiho poltu preklepl a
s tolerovatelnym mnozstvim gramatickych chyb (napf. hydroxilovy nebo vyplivd). Autorka se nicméné
nevyhnula nékterym formalnim chybdm, napft:

- Cisla struktur jsou v nékterych ptipadech nelogicky uvedena nad danou strukturou (napf.
Obr. 21, 28 ) nebo vedle ni (napf. obr. 36) jinde jsou misto &isel pro danou strukturu
pouzivana velka pismena (napf. obr. 9)

- Matouci je pouZivéni tuéné psanych Cislic jak pro ¢isla slouéenin, tak pro islovani reak&nich
krokl (napf. obr 9 nebo Obr. 35)

- RozliSovat by se mél pojem Schéma (vyjddfeni reakce) a Obrazek (grafika nebo struktura)

K teoretické ¢asti mam vyhradu tykajici se jejiho pojeti. Myslim si, Ze vyroba, pouZiti a popsané
chemické a fyzikalni vlastnosti anthracenu nesouviseji se studovanym tématem a je zbyteéné je zde
uvadét. Na druhé strané bych uvital detailnéjsi popis dosavadniho stavu poznani v oblasti vyvoje
novych bichromoford, jejich vyhody, nevyhody, pouZiti, z ¢ehoZ by mél vyplynout i jasnéji cil prace,
coZ mi v praci chybi.

V experimentalni ¢ésti je potfeba ocenit pojeti reseni problému, které v sobé skytd jak syntézu
novych systémd, tak studium jejich fluorescenénich a jinych vlastnosti. Pfipominkou k této ¢asti je
uvadéni postupl jiz dfive popsanych v literatufe, coz povazuji za zbyte¢né. Dal3i pfipominky a dotazy
k nejasnostem, které bych rdd u obhajoby diskutoval, jsou uvedeny na konci posudku.

Autorka prokazala dosazenymi vysledky, které jsou jiz publikovany vdobrych impaktovanych
¢asopisech, schopnost samostatné védecké prace na drovni PhD studia a to jak z pohledu samotné
prace, tak z pohledu vyhodnocovani ziskanych dat. Vysledky jeji prace ptispély k dalsimu poznani
v oblasti vyvoje novych bichromoford a mohou byt dale raciondlné rozvijeny. Uvedené pfipominky
nesnizuji kvalitu odvedené prace a mnoiZstvi dosazenych vysledkll a proto praci doporutuji
k obhajobé.



Otazky:

1. Na str. 97 je diskutovano pokryti chitosanu anthracen-triazinovym derivatem. Srovnévéno je
pouze spektrum samotného chitosanu a produktu stim, Ze autorka tvrdi, Ze doSlo
k nekompletnimu pokryti aminoskupin, coZ vyplyva z residualni vibrace aminoskupiny pfi
1593 cm™. NemdiZe tato vibrace pochazet ze skeletu samotného anthracenu? Druhou
otazkou stimto souvisejici je, pro¢ doSlo ktak vyznamnému poklesu intenzity pasu
odpovidajicim vibracim OH skupin (3200-3374 cm™).

2. V kapitole modifikovanych chitosant mi neni jasné znaceni a pfifazeni vysledk( jednotlivym
typtim modifikaci. Na str. 94 je uveden postup pro pfipravu modifikovaného typu chitosanu
CH-g-AT (molarni pomér neni uréen). Na str. 95 se uvadi znadeni rlizné modifikovanych Sarzi
CH-g-AT1 aZ CH-g-AT4 dle moldrniho poméru; IC spektra, termalni stabilita, XRD jsou
uvedena pro typ CH-g-AT. Absorpcni spektra jsou pak diskutovana pro vsechny typy, pficemz
obrazek 72 a Tabulka 11 na str. 102 se tykaji pouze typu CH-g-AT, u obrazku 71 na téze strané
neni uréeno, kterého typu chitosanu se tyka. MiZete prosim tyto diskrepence ujasnit v tom
smyslu, se kterymi typy byly délany které experimenty a porovnat vysledky mezi sebou?

3. DalSi mij dotaz sméfuje na antibakterialni u¢innost modifikovaného chitosanu.

- Pro€ byl vybrdn pouze a zrovna modifikovany typ CH-g-AT2 ?

- Tato latka byla mérena ve tfech koncentracich, pficemz jsou udany pouze navazky. Prosim o
vysvétleni.

- Z<Z&eho vyplyvd ,dobra“ antibakterialni G¢innost ?

- Cim je podlozena domnénka, 7e nedosazeni 100% Ucinnosti je zplsobeno &asteénym
zablokovanim aminoskupin na fetézci chitosanu?

4. 'V textu na str. 85, ktery se vztahuje k obr. 59 autorka piSe, Ze absorb¢ni pasy odpovidajici 9-
aminoanthracen-triazinylové a aminobenzanthronu-triazinylové ¢asti jsou lépe oddélené.
Toto tvrzeni mi neni z uvedeného obrdzku zcela zfejmé. MUzete ho prosim blize vysvétlit ?
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V Olomouci dne 10.10.2014 Doc. RNDr. Jan Hlavac, Ph.D.
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Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Hany PFichystalové: ,N-Triazinylové derivaty 1-
a 9-minoanthracenu: syntéza, charakteristika a aplikace jako markery biopolymera“

PredloZend disertaCni prdce se zabyvd syntézou, vlastnostmi a pouZitim novych
fluorescenénich markeri/znacek biopolymerd (konkrétné chitosanu) zaloZenych na
aminoanthracenech a aminobenzanthronu propojenych triazinovym heterocyklem. Pokud na
triazinovém heterocyklu zlistane zachovan atom chloru, pak se jedna o reaktivni markery, u
kterych dochazi k pfenosu excitatni energie z jednoho chromoforu na druhy. Hned na
poCatku je potfeba fici, Ze se autorka prace mohla opfit o vyzkum, ktery je na Ustavu
organické chemie a technologie, Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice
provadén v této oblasti jiz fadu let. Navic autorka velmi kvalitné vyuzila svoji pfedchazejici
kvalifikaci v oblasti mikrobiologie, tj. studium antibakteridlnich vlastnosti fluorescenéné
znackovaného chitosanu.

Autorka provedla pomérné dikladnou literarni resersi a kvalifikovany vybér z nabizenych
mozZnosti. Autorka sledem logickych experimenti dospéla k zavérim, které jsou dobre
popsany. Za nejdilezZitéjsi pokladam skuteénost, Ze je jedna o ucelenou praci, od syntézy
marker(, aZ po jejich aplikaci a vyhodnoceni G¢inka na ,,vybarveném® substratu.

Po formdlni strance je prace napsana pékné a pfehledné, autorka se samozfejmé nevyhnula
drobnym chybam ,hadrazin x hydrazin“, ,antracen x anthracen”, fenantrolin x fenanthrolin®,
»thikyanat x thiokyanat”, ,metanol x methanol” kde velmi &asto je nutné davat pozor na
automatickou upravu ceského textu, ktera v pfipadé nazvoslovi neni podle souéasné
nomenklatury. Nelibi se mi obrazky 40 — 43, které jsou trochu zavadéjici, vypada to, jako by
z derivatu 9-ATC2 vznikl soucasné produkt 1- a 9-. Pokud se piSe popis experimentu, kde se
zaCind navazkou (str. 54 atd.) tak se to spravné piSe nasledovné: ,Koncentovand kyselina
dusi¢na (8 ml) byla pomalu...“.

Stran formalni stranky véci, v zavéru postradam informaci, kde a jak byly vysledky ziskané
v disertacni praci publikovany. Odkaz [7] se ztréci v textu disertace.

Co se tyce vysledki a diskuze, mam nasledujici dotazy do diskuze pfi obhajobé.

Na strané 74 autorka tvrdi, Ze existuji dva exponencidlni mechanismy vyhasinani
fluorescence a Ze doby vyhasinani jsou silné zavislé na teploté. Chybi oviem
komentar/vysledky jak a proé.

Na strané 103 je stanovena antibakteridlni Gcinnost jednoho fluorescenéniho derivatu
chitosanu, véetné obrdazku 73. Zde postradam vysledek pro vychozi chitosan jako ,,Control 2.

Zavérem mohu konstatovat, Ze autorka prokdzala schopnost samostatné védecké prace,
splnila zadani a jeji praci tudiz

doporucuji pfijmout k obhajobé.
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V Pardubicich dne 17.9.2014 prof. Ing. Radim Hrdina, CSc.



Oponentsky posudek disertacni prace

» N-triazinylové derivity 1- a 9-aminoantracenu: syntéza, charakteristika a
aplikace jako markery biopolymeriu“

autorky: Ing. Hany Prichystalové

Rozbor prednosti a nedostatku disertace po strance vécné:

Podle mého nazoru o kvalitni, ucelenou praci na odpovidajici Grovni Spi¢kového
doktorské prace. Syntézni a reSer$ni ¢asti nemohu v podstaté nic vytknout. PfestoZe i ¢ast
prace, kde se autorka vénuje modifikaci chitosanu pomoci fluorescen¢nich znacek je velmi
kvalitni, tak zde provazuji n¢které pokusy za ne zcela dokonalé. Hlavni nedostatek vidim ve
srovnavani vlastnosti fluorescenéné znaCkovanych chitosanii jen mezi sebou, resp.
v nékterych ptipadech je do srovnani pfidam pivodni chitosan. Coz podle mého ndzoru neni
zcela v poradku — radéji bych fluorescenné znacené chitosany srovnaval s chitosanem po
slepé tuprave (tedy po rozpousténi, slepé ,,reakci, suseni, drceni a podobn¢). Pfitomto slepém
pokusu by mohlo podle mého nazoru dojit k chemickych zménam v chitosanu, véetné zmén
nadmolekularni struktury. Chitosan po slepém pokusu by také obsahoval stejna rezidua
pouzitych rozpoustédel. Z hlediska pochopeni aplikaénich zmén chitosanu by tento zpisob
vyhodnoceni byl pfinosnéjsi, naptiklad by to pomohlo 1épe diskutovat obtizné vysvétlitelny

rozdil naméteny u TGA.

Rozbor piednosti a nedostatki disertace po strance formalni:

Piedlozené doktorska prace je sepsana na velmi dobré stylistické urovni — velmi dobie
je popsana piiprav derivati antracenu a to zptisobem vhodnym i pro nezasvéceného &tenafe,
coz sved¢i 1 svédomitosti a pedagogickém talentu autorky. Prace obsahuje jen minimum

formalnich chyb.

Zhodnoceni prace podle irovné védniho oboru ve svété:

Prace je zaméfena na syntézu reaktivnich fluorescenc¢nich znackovacich molekul a
jejich aplikace na chitosan. Jde o velmi aktudlni téma, které reaguje na potfeby biologickych

oborti zamétenych napiiklad na kultivace bunék.



Drobné chyby:

1) Str. 24, véta ,,Solarni ¢lanky obsahujici slouceninu A jako senzibilizator a polymerni
sol-gel s TiO, jako elektrolytem vykazovaly dobrou tG¢innost pfemény energie®...
nejsem si jist, zda je mozné TiO, oznaclit jako elektrolyt

2) Str. 45, ,,ployethyleniminu® ... pfeklep mélo byt ,,polyethyleniminu®

3) Str. 52 — ,,5°C.min” (rychlost zaznamu dat 40 bodii na Kelvin)“ ... po formalni
strance by bylo vhodnéjsi se rozhodnout bud’ pro stupné Celsia ¢i Kelvina

4) Str. 73 — ,posun fluorescen¢nich maxim (okolo 4400-5100 cm™)* ... na jinych
mistech je pozice absorpénich maximum uvadéna v nm

5) Str. 103 —,,Na obrazku 74*... v mém vytisku odkazovany obr. 74 neexistuje

6) Str. 103 - pro¢ nebyl do srovnani antibakteridlni uéinnost zahrnut nemodifikovany

chitosan ?
Shrnuti:

Celkové jde o velmi kvalitni praci ve vSech ohledech. Praci povazuji za pfinosnou jak
z praktického tak i teoretického hlediska.

Praci doporuduji pfijmout k obhajobé

v Liberci dne 3.10.2014

.

Vypracoval: prof. Ing. Jakub Wiener, PhD.

Technicka univerzita v Liberci

Fakulta textilni - Katedra materidlového inZenyrstvi
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