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Recenzia dizerta¢nej prace Ing. Jozefa Miklika
"Vytesiovacie pranie listnatej buni¢iny".

Aktualnost’ zvolenej témy dizertatnej prace je vysoka a to nielen v ramci Slovenskej
republiky, ktora je vyrobcom dnes uz vylucéne len listnatej buniciny. Dobre zvladnuta
technolégia  prania buniiny ma pre vyrobcov vyznam z pohladu kvality buni¢iny,
energetického vyuzitia ligninu, spotreby varnych chemikalii a environmentéalneho zat'aZenia.
Metody spracovania témy dizertatnej prace, si na svetovej urovni. Autor prace pouzil
roz$ireny matematicky model vytesiiovacieho prania, v ktorom sa popri celkovej bilanénej
rovnici berie do uvahy aj rovnica popisujlica prestup hmoty v stendch poréznej Castice
(buni¢inové vlakno) a rovnicu popisujucu adsorpciu sledovane;j latky (alkaliligninu) v stenach
vlakien.

Cielom dizertaCnej prace bolo preSetrenie vytesnovacieho prania komerénej nebielenej
sulfatovej buni¢iny uvarenej zo zmesi listnacovych drevin na kappa &islo 29,9 a porovnanie
dosiahnutych vysledkov s vysledkami publikovanymi pre ihli¢nata sulfatovi buni¢inu a tiez
pre bukovu sulfatova buni¢inu odvarenu na kappa ¢islo 14,4-51,6. Priebeh vytesiiovacieho
prania bol popisany pracim pomerom RW, bezrozmernou koncentraciou I, Pécletovym
kritériom Pe, pracim vytazkom WY, koeficientom disperzie D, mimovrstvovou rychlostou
kvapaliny u, priestorovym ¢asom t, strednou dobou zdrZania t,,, Reynoldsovym kritériom Re.
Vrstva buniCiny bola charakterizovana konzistenciou C, permeabilitou B a prietoénou
medzerovitostou €. Popis vytesiiovacich kriviek bol opisany troma spésobmi, vzt'ahom medzi
bezrozmernou koncentraciou I a pracim pomerom RW, medzi [ a strednou dobou zdrzania to,
medzi | a bezrozmernym ¢asom ©.

Nové poznatky, ktoré dizerta¢na praca priniesla, st v zisteni vyznamnosti vplyvu jednotlivych
parametrov popisujucich podmienky priebehu vytesfiovacieho prania listnatej buniliny.
Zddévodnenie rozdielov v tvare vytesiovacich kriviek medzi listnatou a ihliénatou buni¢inou
Je logické a spravne. Pécletove kritérium charakterizujuce tvar pracich kriviek obsahuje
koeficient axialnej disperzie ovplyvneny najméd Struktirou poérov medzi vldknami a ich
priestorovou orientaciou. To viedlo autora prace k spravnemu vysvetleniu leps$ej G¢innosti
vytesiiovacieho prania listnatej buni¢iny v porovnani s ihli¢natou buniéinou.

Dizertatna praca je cennym prinosom pre d'alsi rozvoj vedy a techniky. To opodstatiiuje
autorov navrh na pokracovanie roz$irenia vyskumu vytesfiovacieho prania buni¢in roznymi
kvapalinami s naslednym zameranim sa na mnozstvo zbytkového ligninu a jeho vztahu ku
kappa Cislu v takto vypranej buniCine. Sledovany ciel' dizertatnej prace povazujem za
splneny. Praca je po formalnej stranke vypracovana svedomite. Po jazykove;j stranke obsahuje
slovensky text niekol'ko Ceskych slov: str. 62 Skroub (skrutka), str. 119 vytesfiované
(vytesnovanej), str.124 sulfatovou (sulfatovi), tab.5.12-5.14 Pécletovo (Pécletove).

Zaverom konStatujem, Ze autor preukazal sposobilost’ pre tvorivi vedecku pracu, predlozena

praca vyhovuje poziadavkam kladenym na doktorandské dizertatné prace, a preto ju
odporucam prijat’ k obhajobe a d’al$iemu konaniu pre udelenie hodnosti PhD.
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Oponentsky posudok dizertaénej prace

Nazov: Vytesiniovacie pranie listnatej buniciny
Autor: Ing. Jozef Miklik

Charakteristika prace

Predlozena dizertacna praca Ing. Jozefa Miklika sa zaobera vytesiovacim pranim listnatej
buniciny a okolnostami resp. veli¢inami, ktoré ho ovplyviuji. Po obsahovej stranke je praca
skoncentrovana do 4 obsiahlych kapitol. Po uvode je v teoretickej Casti (2. kapitole) opisana
drevna surovina, sulfatovy spdsob vyroby buniéiny, pranie buniiny so zameranim na
vytesiiovacie pranie. Dalej tato kapitola obsahuje matematicky model vytesiiovaciecho prania,
autor uvadza aj sihrn doterajsach poznatkov v tejto oblasti a formuluje ciele prace. Nasleduje
3. kapitola, experimentalna Cast’ prace. V nej s podrobne opisané metody analyz, pouzité
experimentalne aparatiry ako aj postup prace. Vysledkova Cast” je uvedena v 4. kapitole
predlozenej prace, ktora obsahuje metddy spracovania ziskanych experimentalnych adajov
ako aj diskusiu vysledkov a zaver. Pozitivne hodnotim, ze autor uvadza podrobne vsetky
origindlne experimentalne udaje v mnoZstve tabuliek aobrazkov v Kkapitolach 5 a6 —
tabulkovej Casti prace a obrazkovej prilohy. Toto usporiadanie vel'mi zvySuje prehl'adnost
prace. Na konci je uvedend pouzita literatira, kde je citovanych 51 literarnych pramenov.

Praca, ktora ma 166 stran vratane priloh, je po formalnej stranke Clenena na abstrakt
v slovenskom a anglickom jazyku, zoznamy obrazkov. tabuliek, pouzitych symbolov a
skratiek, 6 kapitol vratane uvodu, zaveru tabul'kovej Casti a obrazkovej prilohy. Bol som
prekvapeny, ze v samotnej dizertaénej praci som nenaSiel zoznam prac dokladajicich
publikaénu aktivitu doktoranda. V anotéacii k dizertatnej praci je vSak uvedeny zoznam
celkom 18 prac — prednaSok resp. posterov na domadcich aj zahrani¢nych konferenciach ako aj
¢lankov v odbornych ¢asopisoch, kde Ing. Miklik je autorom alebo spoluautorom.

K formalnej strdanke priace nemam Ziadne pripomienky. Clenenie prace je logické. Text,
obrazky a tabul'ky st po formalnej stranke spracované na vel'mi dobrej Grovni.

Aktualnost” zvolenej témy

Téma predkladanej dizerta¢nej prace zamerana na vytesnovacie pranie litnatej buniéiny je
aktudlna vzhladom na mozZnost vyuzitia ziskanych vysledkov v praxi pri zvySovani
efektivnosti prania buni¢iny. V ramci prace bolo ziskané mnozstvo experimentalnych udajov
a je k dispozicii aj matematicky model, ¢o je dobré vychodisko pre optimaliziciu procesu
vytesfiovacieho prania nebielenej buniciny v celuldzkach.

Splnenie ciel'ov prace a metddy zvolené na ich plnenie

Konstatujem, ze vytycené ciele dizertacnej prace uvedené v kapitole 2.5 na strane 58 boli
splnené. Ciele dizertaénej prace si orientované prakticky. Autorom zvolené metddy
spracovania st v sulade so stanovenymi ciel'mi a dosiahnuté vysledky potvrdzuji spravnost
zvoleného pristupu.




Prinos dizerta¢nej prace

Hlavny prinos dizertacnej prace je v experimentdlnej Casti prace a spoéiva vo vySetreni
vplyvu Pe kritéria a kappa &isla pranej buni¢iny na praci vytazok. V experimentoch bola
pouZitd tak priemyselne vyrobena buni¢ina ako aj buni¢ina uvarena v laboratériu z dreva
listnatych stromov. Za dal3i prinos mozno povazovat’ aj zistené zna¢né rozdiely parametrov
vytesiovacieho prania listnatej a ihli¢natej buniginy. Prinosom v oblasti vytesfiovacieho
prania je aj pouzity matematicky model a vyhodnotenie Pe kritéria resp. koeficientu axidlnej
disperzie sledovanej latky z experimentalne ziskanych vytesriovacich kriviek.

Publikaénd &innost” doktoranda

Ing. Miklik je autorom alebo spoluautorom celkom 18 publikacii — prispevkov na domacich
a medzinarodnych konferenciach ako aj niekolkych ¢&lankov v odbornych ¢asopisoch
prilusného zamerania.

Pripomienky a otazky k préci

K praci mam okrem uz uvedenej analyzy niekol’ko konkrétnych pripomienok a otazok:

e Str. 70 — Ako ste zistovali pocet vlakien .n* v rovnici (3.10) ?

e Str. 74-75 Na tychto stranach v préci st uvedené metody na meranie hustoty, dynamickej
viskozity a povrchového napitia ¢ierneho lthu. Kde v préaci boli tieto namerané hodnoty
pouzité ?

® Str. 91 — Ako bola zistovana hmotnost’ celkového vyluhu Ly vo vrstve buni¢iny potrebna
na vypocet praciecho pomeru RW v rovnici (4.20) ?

e Str. 98 — Vysvetlite konstatovanie. e na obrazkoch 4.4-4.10 su vSetky Vami ziskané
experimentélne vysledky pod teoretickou krivkou podl'a Brennera — rovnica (4.26).

e Cim je mozné vysvetlit vyrazne vySSie hodnoty Pe kritéria pre vytesiiovacie pranie
listnatej buni¢iny v porovnani s ihli¢natou buniginou ?

e Str. 104 -V tabul'ke 4.2 je zrejme chyba pre 95% IS v rovnici (4.31).

e Str. 104 — Diskutujte vplyv kappa ¢isla na hodnoty koeficientoy mocninovej rovnice
v tabul'ke 4.2.

® Str. 55 — Vpraci je uvedeny matematicky model vytesnovacieho prania bunifiny —
rovnica (2.3). Ide o parcidlnu diferencidlnu rovnicu s parametrom Pe kritériom.
Neuvazovali ste srieSenim tejto PDF napr. metédou kone¢nych prvkov za ucelom
ziskania hodnoty Pe kritéria na zdklade porovnania vypocitanych a nameranych udajov ?

e Str. 131 — V zavere prace st uvedené zrejme chybné hodnoty koeficientov axidlnej
disperzie pre bukovi buni¢inu (exponent).

Zaverecné konstatovanie

Autor preukazal predlozenou pracou spdsobilost” tvorivo pracovat. Predlozend dizertaéné
prica spiiia poziadavky kladené na prace tohto druhu. Obsahuje, okrem iného, velké
mnozstvo kvalitného experimentalne ziskaného materialu. priom st detailne popisané
pouzité experimentilne zariadenia, podmienky experimentov ako aj postup prace a metddy
vyhodnotenia udajov. Tento materidl je velmi cenny aj s ohladom na dalSiu pracu napr.
z oblasti matematického modelovania tohto procesu: Ciele dizertacnej prace povazujem za
splnené. Dizertaénti pracu odporu¢am na obhajobu.
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