Posudek diplomové prdace Bc. AlesSe Bukacka

Metafosforeénanova skla kovu ruzného mocenstvi

Diplomova prace je vénovana studiu zineénatych metafosfore€nanovych skel s obsahem
oxidu manganatého, antimonitého a molybdenového. Cilem prace bylo pivodné studovat vliv
kation® rizného mocenstvi na vlastnosti a strukturu sklovitého metafosfore¢nanu zine¢natého.
Byly pfipraveny tfi fady objemovych metafosfore¢nanovych skel o slozeni xMnO-(50-
x)Zn0-50P,0s, kde x =0, 2, 5, 10, 15, 20, 30, 40 a 50; xSb,03-(50-2x)Zn0O-(50+x)P,05 kde
x =0, 5,10, 15, 25 a xM00O3-(50-2x)Zn0O-(50+x)P,0s kde x = 0, 5, 10, 15, 20. Bylo zjisténo,
7e skla s vy38im obsahem Sb;03; a MoO; jsou velmi citliva jiZz na vzdu$nou vlhkost a tedy
rozhodn& neperspektivni z hlediska pfipadného technologického vyuZiti. Proto se diplomant
soustfedil na studium sklovitych manganato-zine¢natych metafosfore¢nanti.

Diplomova prace o rozsahu 70 stran je ¢lenéna do Sesti kapitol, pfi feSeni zadancho
problému autor vyuzil 39 literarnich odkaz.

Experimentalni vysledky jsou diskutovany nejdfive po jednotlivych experimentalnich
technikach. U piipravenych skel diplomant sledoval kompozi¢ni zavislost mérné hmotnosti a
molarniho objemu. Pomoci teplotni zavislosti magnetické susceptibility a v rAmci pfesnosti
této metody - chyba cca. 1 mol. % - diplomant uréil, Ze mangan se ve sklech nachdzi v
oxidagnim stavu +II, tedy s orbitalni konfiguraci d°. Fialové zbarveni skel viak ukazovalo na
spinové dovolené prechody Mn(lll), coz potvrdila UV-Vis spektroskopie. Pro zjisténi
zékladni struktury skel pouzil diplomant Ramanovu spektroskopii a pomoci elektronové
spinové rezonance vyuzil Mn(Il) jako lokalni strukturni sondu. Méfenim teplotni zavislosti
stejnosmé&rné elektrické vodivosti zjistil, Ze vSechna studovana skla s manganem jsou
polovodiva. Porovnanim hodnot aktivaéni energie stejnosmérné elekirické vodivosti, ktera je
prakticky kompozi¢n€ nezavisld, a elektronové absorpce ukazal, Ze elektrickd vodivost je
umoznéna piimésovymi pasy manganu v zakdzaném pdsu metafosfore¢nanové matrice.

Vysledky analyzy jednotlivych experimentalnich metodik shrnul diplomant v zavéru
prace a ukézal, Ze studované manganato-zine¢naté metafosforenany by mohly byt
potenciadlné technicky vyuzitelné.

Prace je napsana celkem prehledné, s minimem pieklepti. Po formdlni strance nemam
k praci zavaznéjsi pfipominky, snad az na napf. chybné popisy os na obr. 5, 9 a ob¢as Spatné
napsané indexy u vzorcd v Zavéru a napf. v rovnici 29. Celkové se vSak nemohu ubranit
dojmu, Ze si autor neni piili§ jisty v principech pouZitych experimentdlnich. Prekvapive

pusobi teploty skelné transformace uvedené na dvé nebo dokonce na tfi desetinnd mista,



moléarni objem na pét desetinnych mist a Hrubého kritérium dokonce na devét desetinnych
mist. V diplomové praci také postradam celkové propojeni zavéra z jednotlivych metodik, coz

by ptispélo k pochopeni podstaty studovanych materiali.

K praci mam nasledujici dotazy:
1. Vysvétlete rozdily v hodnotach T, stanovenych pomoci DSC a dilatometrie.
2. Jak byly upravovany vzorky pro mé&feni elektronovych absorpénich spekter?
3. Pro¢ byla pii mé&eni teplotni zavislosti stejnosmérné elektrické vodivosti

vypod&itavana praimérnd hodnota elektrického proudu pravé popsanym zptsobem?

Vzhledem ke viem uvedenym skute¢nostem hodnotim diplomovou praci jako celek
znamkou

velmi dobre.
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