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Anotace

Cilem préce je vytvoreni mobilni ¢tecky DataMatrix koda pro operacni systém Android.
Teoreticka Cast prace se zabyva porovnanim existujicich systémul na trhu, dale popisem
knihoven pro ¢teni a dekddovani DataMatrix kodt, popisem operacniho systému Android,
databazi SQLite, jazyka XML a knihovny Zxing. V neposledni fad¢ také popisem
zabezpeceni databaze na OS Android. Implementacni ¢ast pojednéva o realizaci aplikace.
Rozebira pouziti knihovny Zxing, strukturu databaze, tfid a Android komponent. Dale jsou
popsany problémy katalogizace dat a jejich upravy. Zavér prace pojednava o moznostech
rozsifeni a srovnani s konkuren¢nimi produkty.
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Title

Mobile reader for DataMatrix code

Annotation

Aim of the bachelor thesis is to create mobile reader of DataMatrix code for Android
operating system. The theoretical part focuses on comparison of existing systems on the
market. Furthermore, it deals with different libraries for decoding and reading Datamatrix
code, SQLite database, XML technology and library Zxing. In the final part , a description
of database security on Android OS. The implementation section deals with the realization
of the application. There is described of the usage Zxing library, structure of database,
classes and Android component. Furthermore, the problem of cataloging data and its
editing options. Final part focuses on the possibilities of extension and comparison with
competition.
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Uvod

Vyroba, skladovani a pteprava jakéhokoliv zbozi vyzaduji jasné oznacCeni. V minulosti
pln¢ dostadovala kombinace sériového Cisla s nazvem produktu. Nyni se sérioveé vyrabéné
vyrobky oznacuji, mimo vySe zminénou kombinaci oznafovacich prvki, také strojové
¢itelnym koédem, napiiklad ,,Carkovym* kodem, ktery se typicky nachazi na vyrobcich
v supermarketech. Pouziti téchto kodi je ndm demonstrovano u pokladny, kde pracovnik
obchodu pomoci ¢teCky nacte informace o vyrobku a pokladni program vyhleda v databézi
cenu produktu a nasledné nam tuto cenu pficte k uctu.

Stejny princip vyuzivaji firmy, které se zabyvaji vyrobou vybu$nin. OvSem v tomto
odvétvi primyslu se pouZziva specialni oznaceni typu kédu — DataMatrix. Jednd se
o dvoudimenzionalni kod, ktery se skladd z cernych a bilych bunék, ve kterych je
zakddovan text nebo ¢islo. Tyto kody jsou z pravidla ¢tvercového tvaru a na dvou bocich
se nachéazi Cernd Cara (pfipominajici pismeno L). Tato Cara slouzi pro zji$téni orientace
kédu a jeho nasledné rozkddovani. Koédy miizeme nalézt v riiznych velikostech, od 10x10
po 144x144 (v nejnovejsi verzi ECC 200), prvni ¢islo oznacuje pocet fadkt a druhé pocet
bun¢k na tadku. DataMatrix kédy se nejcastéji pouzivaji v primyslu a korporatni sféte,
na rozdil od bézné rozsitenych QR kodu.

Vybusniny jsou samoziejmé velmi nebezpeéné, a proto se je rozhodla Policie CR diikladng
sledovat. Z tohoto diivodu musi byt kazdé vybusnina (krabice, paleta) oznaena unikatnim
kodem a musi se vést evidence o pohybech vybuSnin. Napt. kde byla vybus$nina vyrobena,
kym byla pfepravovana a kam, ndsledné kde byla pouzita. Tento fakt pfinaSi problém
s vedenim evidence a zapisovanim do ni. Kody oznacujici vybuSniny jsou v drtivé vétSing
velmi obsédhle a nesou, mimo unikatni ¢islo, 1 dal$i informace. Pro pfepravce a stielmistry
je opisovani téchto kodi velmi zdlouhavé, obzvlasté pii naskladiiovani a vyskladiovani
zbozi, protoze 1 maly odbératel odebira 5-10 palet vybusnin ze skladu.

Cilem této prace je navrZzeni a implementovani programu pro mobilni operacni systém
Android. Tento program bude dekddovat DataMatrix kody na vybuSninach a poté je
ukladat od databaze. Zamérem aplikace je zrychleni pfijimani a odepisovani vybusnin pro
mensi firmy.

Na samotnou aplikaci jsou kladeny nasledujici poZzadavky: ¢teni kodi pomoci vestavéného
fotoaparatu, uloZeni kodua s prislusSnymi tdaji (o jaky produkt se jednd, misto nakupu),
vytvareni databaze kodi a jejich piipadny export do dokumentu PDF.
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1 Existujici systémy

V praxi obdobné systémy existuji a jsou denné pouzivany. Cte¢ky kodi se nachézeji na

vyrobnich linkach, ve skladech i u velkych ptepravct. U pasové vyroby je bézné, ze linka
obsahuje snima¢ kodi zabudovany a napojeny na centralni systém. Skladnici 1 vétsi
dopravci mivaji pfenosné terminaly, které jsou také napojeny na centralni systém.

Jednim z téchto systémui je Motorola MC9500-K (viz Obrazek 1).
Jedna se o mobilni termindl, ktery do sebe integruje velké mnozstvi
senzorll. Tento termindl tvoii 3,7 palcovy displej a klavesnice
na predni strané, na zadni strané se nachazeji baterie a fotoaparat.
A nakonec na pfedni strané se nachazi CcCip pro Cteni
jednodimenzionalnich 1 dvoudimenzionalnich kodi. Télo je
ergometricky tvarovéno, je odolné vici paddu zvySky do 1,8m
a splilyje tfidu kryti [IP67. Mezi vybaveni termindlu patii také GPS
modul, Bluetooth modul i WiFi modul. O uzivatelské rozhrani se
stara stars$i operacni systém Microsoft Windows Mobile 6.1 (nebo
6.5, zalezi na pfesném modelu). Pro nacitani kodu lze pouzit aplikaci
dodavanou jakou soucast opera¢niho systému nebo ji nahradit jinou
aplikaci kompatibilni se syst¢émem Windows Mobile. K tomuto
zafizeni je mozné dokoupit velké mnozstvi pfislusenstvi, které
vyrazné zlep$i praci se systémem, napfiklad pistolovou rukovét,
pfidavné baterie, dokovaci stanice apod. Pfipraci na lomech
pracovnici oceni zminéné kryti IP67'. Tento terminal je bohuzel
finanén€ velmi nédkladny. Zakladni verze pfistroje se zakladnim

Obrazek 1 - Motorola
MC9500 [10]

prislusenstvim ptekracuje ¢astku 60 tisic korun. Pokud by firma potiebovala jesté slozité;si
software na uchovavani informaci o kodech, jako je misto a datum sejmuti, musi
st ptipravit dals$i 10 tisic korun. Takovéto c¢astky jsou pro vétSinu malych firem

neakceptovatelné a musi proto hledat jina feSeni.

Na zacatku roku 2014 se na trhu zacal objevovat novy systém. Jednd se o tablet
s operac¢nim systém Android a externim skenerem piipojenym pomoci kabelu USB. Tablet

vyrabi ¢inskd firma a na téle ma plnohodnotny USB konektor pro pfipojeni ctecky.
Aplikace nabizi vSe potiebné pro nastaveni a uloZzeni kodt. Tento systém vyjde na 15 tisic
korun. Uvedené feSeni je tiplnou novinkou a tento novy produkt je neustale zlepSovan.

! Stupert kryti zafizeni. Chrani pfed vniknutim prachu a ponofenim na 30 min do hloubky 1 metr.

11



2 Javav systému Android

Vétsina aplikaci pro zatizeni Android je napsana v jazyce Java, ale existuji velké rozdily
mezi Java API (nejCastéji pouzita na pocitacich) a Android APIL. Na platformé¢ Android
neexistuje Java Virtual Machine. Ttidy Java jsou kompilovany do proprietarniho bitového
koédu, ktery bézi na virtudlnim stroji Dalvik. Dalvik VM je zaloZzen na registrové
architektufe, na rozdil od zésobnikové architektury Java VM. Bitové kody pro Dlavik VM
jsou rozdilné od bitovych koda Java, proto neni mozné knihovny Java (jar soubor) vkladat
do programu, ktery je urcen pro OS Android. Nicmén¢ vétSina prosttedi pro vyvoj aplikace
dokaze takovouto knihovnu pfipojit pomoci indexovaciho souboru dex. [1], [2], [4]

Dalvik VM se lisi od jinych standardnich virtudlnich stroji. Mezi jeho charakteristické
rozdily patfi:

e mensi spotfeba operacni paméti,
e Constant pool, misto pro ulozeni dat proménnych, byl rozs§ifen na 32bit,
e 16bitové instrukce, které umoziuji praci s proménnymi. Standardni bitovy kod

wrwe

do z4sobniku jinou operaci.

Pfi programovéani aplikaci pro operacni systém Android se pouZzivaji kromé
programovaciho jazyka Java také XML soubory. XML soubory zastdvaji mnoho funkci,
slouZzi pro uchovani textovych fetézci (usnadnéni prekladu aplikace), informaci o aplikaci,
rozlozeni komponent pfi zobrazovani atd.

Standardni Android projekt psany v jazyce Java obsahuje adresafovou strukturu jako
na Obréazek 2. V adresafi root se nachdzi hlavni popisovaci soubor AndroidManifest.xml.
V tomto souboru se nachazi soupis aktivit, prav aplikace a dalSich dulezitych zakladnich
informaci. V adresafi src se nachéazeji zdrojové soubory Java. Adresar assets slouzi
pro ulozeni soubort pro chod aplikace. Jakykoliv soubor ulozeny do této slozky se pfenese
do mobilniho telefonu a je aplikaci k dispozici. Dal§im adresafem je res (zkratka resorces),
v tomto adresafi se nachdzeji dalsi adresate pro ikony, obrazky v riiznych rozliSenich. Mezi
dal§i adresafe v této sloZce patii slozky values pro uchovani XML souborti s daty
o textovych fetézcich, daty v polich atd. Posledni slozkou je adresat layout. Do této slozky
patii XML soubory popisuyjici rozlozeni komponent na obrazovce dané
Aktivity/Fragmentu.

Operacni systém Android nerozliSuje zatizeni podle rozliSeni obrazovky, ale podle hustoty
pixeld, a to na ¢tyfi zdkladni skupiny:

e Idpi — nizka hustota 120 dpi,

e mdpi — stfedni hustota 160 dpi,

e hdpi - vysoka hustota 240 dpi,

e xhdpi — velmi vysoka hustota 320 dpi.

12



V projektu se nachazi specidlni adresar gen, do tohoto adresare se automaticky generuji
tfidy pfi programovani. Generovana data se zpfistupiiuji pomoci tiidy R. V této t¥id¢ se
nachazeji data z XML soubort z celého projektu. Pies tuto tfidu tedy lze pfistupovat ke
komponentdm, fetézclim i ostatnim datiim v XML souborech.[5]

4 IEG' hello
G@ gen [Generated Java Files]
. =i Android 4.4.2
- =i Android Private Libraries
G@ assets
3 G.,j- libs
4 = res
» = drawable-hdpi
[= drawable-ldpi
» = drawable-mdpi
» = drawable-xhdpi
» = drawable-xxhdpi
[= layout
4 [ values
) strings.xml
) stylesxml
+ = values-v11
¢ = values-v14
2 AndroidManifest.oml
R ic_launcher-web.png
(5] proguard-project.txt

project.properties

Obrazek 2- Adresarova struktura
projektu
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3 Knihovny DataMatrix kédu

Pro spravny chod a efektivitu aplikace je zapotiebi kvalitni a rychla knihovna pro pfecteni
anasledné dekoédovani informaci z kddu DataMatrix. V dnesni dobé jiz existuje velké
mnozstvi knihoven, které spolupracuji i s opera¢nim systémem Android, ovS§em jsou mezi
nimi velké rozdily.

Na knihovnu potitebnou pro chod aplikace jsou kladeny specifické pozadavky, podle
kterych byla u¢inéna volba. Mezi tyto pozadavky patfi:

e cena,
e moznosti pouziti,

e rychlost zpracovani,
e dokumentace,

e rozSifovani projektu.
3.1 Knihovna i-nigma SDK

Jedna se o komeréni knihovnu vyvijenou firmou 3GVision. Mezi klicové vlastnosti patii
rychlost zpracovani kodi. Na reklamnich videich firma demonstruje rychlost ¢teni na
zhruba 20 kédech, které byly rizného typt (¢arové kody, QR 1 DataMatrix). Pracovnik
ptejizdél telefonem ve velké rychlosti pies vSechny a ty se bez nejmensiho zavahani
nacetly do paméti telefonu. JelikoZ se jednd o komercni produkt, je dostupnd Siroka
dokumentace a technicka podpora. Bohuzel cena této knihovny je pro zamyslené pouZiti
prilis vysokd, po del§i komunikaci s firmou byla cena stanovena na 20 000K¢ (hruby
prepocet z amerického dolaru) za rok, coZ je cena zcela neakceptovatelna pro zamyslené
vyZziti navrZzené aplikace.

Knihovna se vyskytuje v aplikacich, které se b&Zné pouZzivaji a jsou zdarma. Piikladem
muze mobilni aplikace na skenovani kédu od firmy Seznam (Seznam.cz QR c¢tecka).
Dalsimi klienty firmy jsou banky, samozieymé banky neuvefejiiuji podrobnosti
o knithovnach pouzitych v jejich aplikacich. Tedy lze pouze spekulovat o tom zda,
pouzivaji praveé tuto knihovnu, nicméné firma 3GVision se mimo jiné specializuje na praci
s bankami. [6]

3.2 Zxing SDK

Jedna se o open source’ projekt pod licenci Apache Software License 2.0, coz dovoluje
komer¢ni pouziti, pokud bude zobrazena piivodni licence ve findlnim produktu. Knihovna
je implementovana v jazyku Java a nabizi 1 portaci do jinych jazykt (C++, Objective C).
Co se tyCe rychlosti zpracovani dat, je knithovna pomalejSi nez i-nigma. Srovnatelné
vysledky dosahuje pfi idedlnich podminka (svétlo, kvalita snimace a kodu), ovSem
v hor8ich podminkach zaostava. Nejvice problému nastava pii snimani kodd pod thlem (na

? Otevieny zdrojovy kod. Reprezentuje snadnou licen&ni i technickou dostupnost.
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¢emz ma kolektiv v planu nadale pracovat) a pii snimani kodd, které odrazi svétlo.
Komunita aktivné ptidava dalsi funkcionalitu. Dokumentace je na rozumné Urovni a na
ruznych diskuznich forech je fada dopliujicich informaci.

Komunita vydala i vlastni aplikaci pod jménem Barcode Scanner, kterou lze volné
stahnout na Google play. Vyvojaii nabizi Siroké moznosti riznych formatt, které lze
skenovat. Mezi nimi se nachazi i DataMatrix kod. Tato knihovna je nejidedlnéjsi pro
pouziti za danych podminek v roce 2014. [7]

3.3 ZBar bar

Knihovna je open source a §ifena pod licenci GNU® LGPL 2.1, coz umoZnuje
bezproblémové Sifeni 1 upravu zdrojovych kodd. Snimani kodd a jejich nasledné
dekddovani probihd nejpomaleji a s nejmensi piesnosti. Oproti knihovné Zxing ma Api
lepsi a prehlednéjsi dokumentaci. Bohuzel tato knihovna nedokaze ptecist DataMatrix
kody a jeji vyvoj za posledni dva roky zasadné nepokro€il.

Vyvojati knihovny ZBar nedodali zddnou aplikaci pro OS Android, na které by bylo snazsi
vyzkou$eni funkénosti. ReSenim je napsat aplikaci na vyzkouseni nebo provést testy
na telefonech firmy Apple iPhone. Komunita okolo Api je stale aktivni a diskuzni fora jsou
plna konverzaci, bohuzel hlavni konverzace se tyka vyvoje pro i0S*. [8]

3 GNU General Public License. Licence pro svobodny sofware.
* Operaéni systém spole¢nosti Apple uréeny pro produkty vyhradné spole¢nosti Apple.
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4 Pouzité technologie

4.1 OS Android

Operacni systém Android je postaven na linuxovém jadfe, které implementuje dilezitou
vlastnost celého projektu - prenositelnost. Systém je diky této vlastnosti mozné aplikovat
na zafizeni, ktera jsou osazena rGznymi chipsety nebo disponuji odliSnymi velikostmi
displejii. Zéklady projektu Android vznikly v roce 2003, o dva roky pozdéji tento projekt
zakoupila spolecnost Google. Béhem né¢kolika malo let se dokazal dostat do poptedi
sveétového zajmu a nakonec ovladl trh s opera¢nimi systémy mobilnich telefond.[1], [2]

4.1.1 Zakladni komponenty

Aplikace urcené pro operacni systém Android se skladaji ze ¢tyt zdkladnich prvki:

e Aktivity — vyjadfuje jednu obrazovku. Komponenta obsahuje grafické uzivatelské
rozhrani. Aplikace obsahuji typicky vétsi mnozstvi aktivit, ve kterych jsou
umistény jednotlivé formuléfe, texty, obrazky atd. Aktivita se mize nachéazet ve
vice stavech, systém téchto stavii se nazyva zivotni cyklus. Mezi hlavni stavy
aktivity patfi: start (inicializace aktivity), running (Activity je zobrazeno na
displeji a mlze mit interakci s uZivatelem), shut down (activita jiz nevyuziva
zadnou pamét)).

e Service — komponenta urcend pro funkce, které pracuji po delsi dobu. Jedna se
o proces bézici na pozadi, neosahuje tedy grafické uzivatelské rozhrani.

e Content providers — prvek urfeny pro sdileni dat mezi rliznymi aplikacemi.
Komponenta je velmi podobné databdzi (data se ukladaji do tabulek).

e Broadcast reciever — komponenta slouzici pro zachytavani globalnich oznameni,
napft. nizky stav baterie nebo piijmuti SMS zpravy. Prvek neobsahuje grafické
uzivatelské rozhrani.

4.1.2 Nové standardy

Firma Google se snaZi nastavit pravidla (standardy) ve vzhledu aplikaci a jejich ovladacich
prvcich. V posledni plné verzi (4. x) spolenost vydala inovovanou knihovnu, ktera
obsahuje nové prvky pro ovlddani aplikace a zobrazeni obsahu. Jednd se mimo jiné
o Fragmenty a ActionBar menu.[9]

Fragmenty celkové oznacuji novy piistup ke tvorb& uZivatelského rozhrani, kdy mezi
Activity a View vstupuje jesté jedna vrstva, a to Fragment. Takovy Fragment ma za ukol
»obalit” né&jaky funkéni celek, tedy napiiklad seznam pozndmek, zobrazeni jedné
poznamky (titulek a text) ¢i formulaf pfidavajici novou poznamku, a to jak potiebna View,
tak metody s nimi souvisejici. Fragment obalujici seznam poznamek se postard napiiklad
o naplnéni ListView daty ¢i zobrazeni kontextového menu nad polozkou.
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Action bar je funkce horni listy aplikace, ukazka rozlozeni na Obrazek 3 — Actionbar. Tato
vlastnost poskytne uzivateli ovladat aplikaci a zpfistupni snadnou navigaci. Protoze toto
ovladani funguje ve vétsin€ dnesnich aplikaci, uzivateli nedéla zadny problém adaptovat se
na novou aplikaci

B Google Play Q ﬁ

MOVIES TV SHOWS -SONAL VIDE-

Obrazek 3 — Actionbar [11]

4.2 SQLite databaze

SQLite je odleh¢ena verze databazového systému SQL. Tento systém je masivné vyuzivan
u aplikaci, které nepotiebuji rozsdhly databadzovy systém. Systém je vyuzivan pro jeho
rychlost a Setrnost k paméti. Je tvofen jedinou knihovnou, coZ je velmi praktické oproti
¢asto pouzivanym zpusobum klient-server. SQLite vyuziva jazyk SQL podle standardu
SQL-92. Velkym problémem SQLite je neexistence typové kontroly, systém bez
jakéhokoliv upozornéni dovoluje naptiklad vkladani datového typu numeric do pole,
které je typu text.

4.2.1 Vytvoreni databaze

V operacnim syst¢ému Android je poskytnuta tfida SQLiteOpenHelper, kterd se stard
o veskerou komunikaci s databazi (vytvareni, aktualizace, mazani databéaze). Pro

wvewr

vvvvv

e onCreate — je metoda slouzici pro vytvafeni a naplnéni tabulek v databazi, tato
metoda je pouzita pii neexistenci databaze,

e onUpgrade — je ur€ena pro aktualizaci databaze, metoda je aktivovéana pii zjisténi

vvvvv

e onOpen — je metoda, kterd se aktivuje po kazdém novém otevieni databaze.
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4.2.2 Prace s tabulkami

Pfi prvnim vytvofeni databaze se vold pfetizend metoda onCreate, v niz jsou uvedeny
ptislusné SQL ptikaz, které specifikuji strukturu tabulek vytvarené databaze. Pro vlastni
praci s daty databaze je tieba ziskat instanci tfidy SQLiteDatabase, a to bud’ pomoci
metody getWritableDatabase, nebo getReadableDatabase. Tyto metody vraceji
instanci majici opravnéni k pfistupu k zapisu, nebo pouze ke ¢teni. Pro préci s tabulkami se
vyuziva metoda sglexec.

4.2.3 Zobrazeni dat

Vyhledavani dat je mozné realizovat tfemi rliznymi zplsoby, a to pomoci metod:
rawQuery, query a tfidy SQLiteQueryBuilder. Prvni varianta ptredstavuje
nebezpecnou metodu pro ziskani dat, do parametru vklddame pouze SQL dotaz. Druhou
variantou je bezpetna metoda query, obsahuje mnoho parametri pro sestaveni dotazu.
Posledni zpisob je vytvoteni specidlni tfidy SQLiteQueryBuilder, pomoci této tfidy je
mozné vytvofit 1 slozity dotaz (naptiklad dotaz, ktery spojuje vice tabulek do jednoho
dotazu). VSechny tfi varianty vraci tfidu Cursor.

Cursor je specidlni tfida reprezentujici fadky, které se navratily z dotazu. Prace s touto
vyslednou tfidou pfipomina praci s iterdtorem. Po ziskdni instance z databdze se musi
objekt nastavit na zafatek (metoda moveToFist), nasledné se fadky prochazi pomoci
metody moveToNext. Konec fadkl signalizuje metoda isAfterLast. Na aktualnim
fadku se ziskavaji hodnoty sloupci pomoci metod zaCinajici slovem get a nasleduje
pozadovany typ proménné, napf. getString nebo getInt.

4.2.4 VKkladani dat

Pro vloZeni dat se vyuziva zabezpeCend metoda insert. Jako parametr pfijima metoda
tfidu Contentvalues, do této tiidy se musi pfedpfipravit data. Vkladani dat probiha
s pomoci metody put.

4.2.5 Uprava dat

Uprava dat probihd naprosto stejnym zptsobem jako vkladani dat, s vyuzitim rozdilné
metody (update). Tato metoda pfijimé také tfidu ContentvValues, do které se musi
predpfipravit data.

4.2.6 Odebirani dat

Odebirani zabezpeCuje metoda delete. Metoda piijimé parametry obsahujici nazev
tabulky, ze které bude probihat mazani, fetézec obsahujici klauzuli WHERE a hodnoty, které
se budou vkladat do klauzule WHERE.
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4.3 Knihovna Zxing

Knihovna umoziujici nacitdni a dekédovani jednoho nebo dvou dimenzionalnich kodu.
Podporuje Sirokou skalu kodt: UPC-A, Code 39, QR Code, UPC-E, Code 93, Data Matrix,
EAN-8, Code 128, Aztec (beta), EAN-13, Codabar, PDF 417 (beta), ITF, RSS-14, RSS-
Expanded. API pro OS Android obsahuje i ovladaci tfidy pro fotoaparadt a zobrazeni
vysledkd. Nejnizsi verze OS Android je verze HONEYCOMB (3.0.0). Jadro knihovny
tvoti zdrojové kody v jazyce Java. Toto jadro zajisStuje ziskdni dat z obrazku zpét
na textovy fetézec. Knihovnu lze stdhnou jako kompletni feSeni pro rizné platformy
(Android, 10S, Java, C++ atd.), nebo je mozné ziskat kompletni zdrojové kody
aty nasledné upravit na vlastni feSeni. Posledni variantou je opatfit pouze jadro jako
knihovnu Java (jar soubor) a implementovat tfidy pro praci s fotoaparatem a uzivatelskym
rozhranim.

Knihovnu pro operacni systém Android je mozné pouZzit jako samostatnou aplikaci, ktera
bude v nabidce programu viditelnd a spustitelnd zvIast, nebo pouzit predpiipravené
knihovny. A nakonec je zde moznost pouzit pfimo zdrojové kody, upravit je podle potieby
aplikace a nasledné kompilovat jako knihovnu.

4.4 XML technologie

eXtensible Markup Language (zkracené XML) je jednim z nejrozsifenéjSich obecnych
zna¢kovacich jazykti. XML umoZznuje vytvareni vlastnich tagl (znacek). Timto ptfistupem
nabizi programatorovi navrhnout idedlni strukturu dokumentu. Znackovaci jazyk XML
vyuziva predevSim vyménu dat mezi aplikacemi (klientem a serverem), nebo pro
transformaci dat jiného formatu. [3]

XML bylo vyvinuto konsorciem W3C (World Wide Web Consortium). Konsorcium
poskytuje tuto technologii zcela zdarma, tim padem mulze jakykoliv vyvojar
implementovat podporu XML do svého projektu. XML vyuziva implicitné znakovou sadu
Unicode (ptipadné ISO 10646), tato znakova sada zajiStuje podporu vétSiny svétovych
jazyku.
Kazdy dokument by mél spliiovat nésledujici zavazna pravidla:

e na zacatku dokumentu musi byt tag obalujici cely zbytek dokumentu,

e clementy musi byt parové a musi zaCinat ve tvaru <jmeno elementu>

a koncit ve formatu </jmeno elementu>,

e clementy se nesmi kfizit, coz znamend, Ze nesmi byt otevien novy tag, ktery by
kon¢il za ukon¢enim piedchoziho.
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5 Zabezpeceni databaze

Jednim z problému databazi dne$ni doby je ochrana dat pred zneuzitim nebo poskozenim.
Z tohoto divodu musi vyvojafi aplikaci chrénit komunikaci a praci s databazi. Mezi
zékladni utoky patii: SQL injection, odposlech dat a neopravnény piistup k databazi.

Aplikace v systému Android pracuji s vestavénym databazovym systém SQLite. Tento
systém vytvaii pro kazdou databazi novy soubor do slozky aplikace. OS Android vytvari
soubory databaze pfi instalaci aplikace, a to do adresafe DATA/data/JMENO APLIKACE
/databases/. Do téchto slozek nema uzivatel pfistup, ovladani slozky je mozné pouze
s opravnénim root. Rozsifené systémové opravnéni root ziskd uzivatel pouze po zésadni
upravé systému. Pokud uzivatel ziska administratorskd opravnéni, nic mu nebrani
k volnému pftistupu soubort databaze.

Pro praci s databazi se vyuziva tiida SQLiteDatabase z knihovny Android API. Tato
obsahuje mnoho metod, které jsou schopny pracovat s databazi. Mezi zékladni metodu,
kterou lze vyuzit pro préci s databazi, patfi rawQuery. S touto metodou lze data ziskat
(ptikaz select), vkladat (pfikaz insert), upravovat (piikaz update) i mazat (piikaz
delete). Do této metody se vklada SQL dotaz ,,na piimo*, tento zplisob prace s databazi
je velmi nachylny k utoku. Jedna se o utok typu SQL injection, pfi tomto utoky uzivatel
zada do jednoho pole urceného pro zadavani dat SQL ptikaz (naptiklad pro smazani dat).
Vysledkem je poskozeni nebo zneuziti dat z databaze. Aby se predeSlo tomuto utoku,
je nutné pouziti bezpe¢nych metod, které tfida obsahuje. Ttida nabizi zvlastni metody pro
kazdou akci, do met se vloZi postupné data a metoda sama vytvoii SQL piikaz. Mezi tyto
metody patii: query (ziskdni dat), insert (vkladani), delete (mazani zaznamu) atd.

Pro dosaZeni vys8i bezpecnosti navrhli vyvojéii operaniho systému Android vicevrstvy
model pro komunikaci s databdzi. Tento navrhovy vzor doporucuje programatorim
aplikaci tfidu, pro kterou zajisti kompletni komunikaci s vnitinimi tfidami Android API.
Navrhovy model je zobrazen na Obrazek 4.

Uzivatelské rozhrani

Aktivita

QOvladaé databaze

\’ SQLiteDatabase

w1
Eer
=y

Databaze

Obrazek 4 - Navrhovy vzor databaze
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6 Implementace aplikace

Aplikace se sklada ze dvou zakladnich Aktivit, zobrazovacich Fragmentt, datovych
objektl, obsluznych adaptérti a handlera fidicich chod databaze a GPS modulu. Systém je
navrzen na operacni systém Android od verze 4.0. V této verzi byly poprvé predstaveny
Fragmenty pro mobilni telefony. Tuto funkcionalitu zajiStuje knihovna android-support-
v4. Pro ¢teni je vloZena a upravena knihovna Zxing.

Projekt byl cely tvofen v programovacim prostiedi IntelliJ IDEA 13.1.1 a byl rozdélen
do dvou samostatnych moduli. Prvni modul obsahuje uzivatelské rozhrani, databéazi
a logiku zpracovani informaci. Druhy modul je knihovna Zxing, ve které prob&hly ipravy
pro optimalngjsi chod aplikace. Vyvojové prostiedi umoziuje piimé sledovani konzole
pfipojeného zatizeni a v poslednich verzich i pfimou komunikaci s databazi aplikace
v telefonu.

6.1 API Zxing

Knihovna Zxing je po stazeni pfipravena ke kompilaci a nasazeni bez dalSich tprav.
Aby mohla byt pouzita, muselo dojit k upravé. Nejrozsahlejsi upravy se tykaly aktivity
hlavni (ktera se spusti po vstupu do aplikace), ta je nazvand CaptureActivity.
Ze zdrojového koédu byla odebrana veskera moznost nastaveni, nastaveni knihovny bylo
nastaveno ,,napevno®. Dale byla upravena ¢innost tlacitek. Byla odebrdna moznost vyvolat
po stisku tlacitka ,,menu” moznosti knihovny. Do aktivity byl vloZen kontejner
»ArrayList®, tento konkrétni kontejner byl zvolen kviili jeho moznosti odeslat ho zpét do
puvodni aktivity. Do tohoto kontejneru se ukladaji vysledky okamzité po jejich ziskani.
Vzhledem k optimalizaci nacitdni musel byt aktivovan nepfetrzity mod (,,burst mode®),
vyvojaii knihovny na toto mysleli a pfipravili tuto moznost do nastaveni. OvSem toto
nastaveni je ignorovano na zafizenich od firmy Samsung, proto vzhledem k rozdilnému
chovani ovladact fotoaparatu a implementaci bylo toto nastaveni ignorovano, také byla
odebrana moznost nacteni jediného kodi. Dale bylo nastaveno tlacitko ,,zpét™ jako piikaz
k ukoneni aktivity a k odeslani nazpét do pivodni aktivity obsahu vytvofeného
kontejneru. Pfi pfetvareni zdrojovych kodl z plné funkéni aplikace na knihovnu se vyskytl
problém s rozhodovanim typu switch. Tento druh rozhodovani neni dovolen, tato
restrikce vznikla kvlli optimalizaci rychlosti zpracovani knihoven. Z tohoto diivodu
musely byt pfikazy switch nahrazeny rozhodovanim typu i f-else.

Vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA pii kompilaci aplikace spoji vSechny moduly do jedné
velké aplikace. Vzhledem k tomu, Ze knihovna Zxing je samostatné funkéni, jak jiz bylo
zminéno vySe, obsahuje vSechny slozky (mimo slozky ,,assets*) a fidici soubory vcéetné
souboru ,,Androidmanifest.xml. Samoziejm¢, Ze v jedné aplikaci se nesmi objevit dva
soubory popisujici jeho strukturu, proto byla nastavena v ovladani prostiedi moznost
slu¢ovani soubort ,,Androidmanifest”. Zde evidentné¢ muselo dojit ke konfliktu dat.
Z manifestu knihovny byl odebran parametr nastavujici aktivity CaptureActivity jako
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hlavni a jeji spusténi po nacteni aplikace. Dale byly odebrany nepotiebné aktivity
a opravnéni.

VétSina opravnéni v aplikaci se tykd knihovny Zxing, ale muselo dojit k pfidani dalSich
opravnéni pro lokaci zafizeni. Mezi nejdulezitéjsi opravnéni patii:

e CAMERA - oprévnéni k pfistupu k fotoaparatu,
e VIBRATE — opravnéni pro povoleni ovladani vibraci zatizeni,

FLASHLITE — opravnéni pro povoleni ovladani ptisvétlovaci diody,
ACCESS_FINE LOCATION - opravnéni zptistupniujici GPS polohu.

6.2 Navrh tiid

Aplikace byla rozdélena do péti zakladnich balickl: adapter, DataObjets,
fragments, hadlers azdkladniho balicku ctecka. Tyto balicky slouzi k lepsi
orientaci v souborech tfid. Do zakladniho balicku ctecka jsou centralizovany tfidy aktivit,
balicek adapter slouzi kulozeni tfid, které jsou urceny k zjednoduSeni ovladéani
komplikovanych komponent API Android. V balicku DataObjets se nachéazeji tiidy
slouzici k obaleni dat a jejich nasledné aplikaci. Balicek handlers uchovava tfidy
ovladajici moduly (databaze, GPS) nebo externi knihovny (PDF). Posledni bali¢ek
obsahuje tfidy fragmentt.

Aktivity predstavuji zékladni tfidy, do téchto aktivit jsou vkladany Fragmenty z balicku
fragments pomoci pfislusného adaptéru. Fragmenty nasledné pracuji s databazi pomoci
tfidy v balicku handlers, pfipadné s dal$imi funkcionalitou z balicku handlers.

6.3 Struktura databaze

Vzhledem k rozsahu dat, se kterymi aplikace pracuje, bylo nutné vytvofit databazi ve tvaru
SQLite. Tato databdze obsahuje celkem pét tabulek: Dodavatelé, VybuSniny, Sklad,
Sklad, Zakaznik, Evidence. ER diagram je nastinén na Obréazek 5 - ERdiagram. Do tabulky
Dodavatelé se ukladaji informace o dodavatelich (n4zev a poloha). Atribut poloha slouzi
ke zrychlené volbé pii akci Naskladnéni. Tabulka VybuSniny obsahuje informace
o jednotlivych produktech, se kterymi zdkaznik obchoduje. Tabulka Sklad sdruzuje
informace o naskladnénych poloZzkéach, a to: kod naskladnéné polozky, id dodavatele,
datum a ¢as naskladnéni, informaci o naskladnéném produktu. Podobné& vyhliZejici tabulka
je Evidence, ta navic obsahuje informace o vyskladnéni produktu (u kterého zékaznika
s datovou znamkou). Jako posledni se v modelu vyskytuje tabulka Zakaznik. V této tabulce
se nachazi informace o zdkaznicich firmy, ke kterym se dodéavaji vybusniny. Jednd se
o informace o jmén¢ zédkaznika a poloze vyskladnéni.
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Dodavatel
ocavaee Wybusniny
P " _id INTEGER
<! o, P " id INTEGER
MNazew WARCHARZ il T
Gos VARCHARS Kod HUMEER
E I | Nazev VARGHARZ
F " Dodavatele_id  INTEGER
F 3 F 3
Zakaznik *
k4
P " _id INTEGER M A
: [ | il L]
Nazev  WARCHARZ s Evidence T
GPS WARCHARZ T P " id INTEGER
oy VARETARD P _id INTEGER
bl Kad WVARCHAR2
Mnozstvi INTEGER n
n ==t _ W ozstvi INTEGER
Datum_Maskladneni TIMESTAMP Datum TIMESTAMP
Datum_Wyskladneni  TIMESTAMP F o vbusning id IH;E;Eh”
F " Wybusniny__id INTEGER U "—. i 4
F " Zakaznik__id INTEGER o

Obrazek 5 - ERdiagram

VI 7

Protoze v provozu aplikace mize nastat situace, kdy dojde k rozsifeni plsobeni firmy o
nové dodavatele i zdkazniky, byla do aplikace doplnéna moznost editovat databazi. Pii
nechténém posSkozeni databaze nebo pfi prvotni instalaci aplikace je program vybaven
zakladnimi daty v XML souborech. Samotné SQL piikazy pro vytvotfeni tabulek se
nachazeji ve slozce asset. Pro kazdou tabulku je urcen jeden soubor se znackami
pojmenovanymi podle atributll v tabulce.

Ukazka zalohovaciho souboru pro Dodavatele:

<database>
<dodavatel>
<nazev>Explosia a.s.</nazev>
<gps>50°3'41.289"N, 15°43'40.909"E</gps>
</dodavatel
</database>

6.4 Navrh Android standardu

Vzhledem k tomu, Ze aplikace je urcena pro Android od verze 4, jsou pouZity navrhové
techniky doporucované spolec¢nosti Google. Jedna se pfedevsim implementaci Fragmentii
a ActionBar menu.

Pouziti Fragmentl vyrazn€ zmenSilo celkovy pocet aktivit, a tim padem také manifestu.
Nastaveni aktivit v manifestu se tedy velmi zjednodusi a zmensi se duplicita nastaveni.
Fragmenty se ale musi vkladat do obalovaci tfidy TabsPagerAdapter, ktera
je potomkem tiidy z knihovny android.support.v4 FragmentPagerAdapter. Tato tfida
bohuzel neuchovava instance o Fragmentech, coz zapticini problémy pii implementaci.
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6.4.1 Activity

Cela  aplikace je tvofena ze  Ctyf  zdkladnich  aktivit: StartUp2,
DatabaseFragmentActitivy, ModifyDatabase, SearchResultActivity. Jako
hlavni aktivita slouzi StartUp2, kterda vsobé ukryva Cctyfi Fragmenty. Aktivita
DatabaseFragmentActitivy slouzi pro  zobrazeni aovlddani  databaze.
ModifyDatabase poslouzi pro ulozeni nového zaznamu do databéaze a také pro Upravy
stavajicich dat v databazi. Posledni aktivita slouzi pro zobrazeni vysledku vyhledavani.

Kazda aktivita ma vlastni vzhled, ktery je ulozen v souboru formatu XML. Tyto soubory
jsou uloZeny ve slozce res/layout a jsou pojmenovany shodné s ndzvem aktivity.
V aktivitach uréenych pro drzeni Fragmentli se nachédzi jedind komponenta ViewPager.
Do této komponenty se nasledné dynamicky vkladaji Fragmenty. V rozlozeni pro
zobrazeni vysledku vyhledavani se nachazi pouze jedno textové pole pro zobrazeni
vysledku. AZ v poslednim rozloZeni se nachazi vétsi mnozstvi prvkil. Ty jsou dynamicky
ménény podle potieby zobrazeni. Zakladnim prvkem, ktery drzi rozlozeni stranky, je
TableLayout, do tohoto jsou vkladany fadky a do téchto fadkd jsou vkladany textové
prvky pro popis a prvky, které umoziiuji vstup pro uzivatele.

Aktivita StartUp2, i pies fakt, Ze je nejpouzivanéjsi z celé aplikace, je velmi jednoducha.
menu a TabsPagerAdapter. Podobné¢ je to 1 s aktivitou
DatabaseFragmentActitivy, problém s instancemi fragmentll bude popsan v dalSich
kapitolach.

vvvvv

aktivit, tedy pfidani a editace. Umoznuje uZzivateli pfidavat novy zédznam do databaze
a umoznuje modifikovat stavajici data v databazi. Na pocatku zivotniho cyklu aktivity se
ziskaji informace pfilozené aktivitou, ktera ji vytvofila. Informace jsou uloZeny ve tfidé
Intent, jedné se hlavné o informaci ,,update”. Tato hodnota typu boolean urcuje, jestli
data vkladame, nebo je upravujeme. Dalsi dileZitou informaci je fetézec ,,dtbName®.
Tento fetézec urcuje, s jakou tabulkou se bude pracovat. Nasleduje rozhodnuti o tom, které
komponenty se maji zobrazit a které¢ ne. Pokud se jedna o tabulky ,,Zakaznik® nebo
,Dodavatele®, vkladaji se pouze komponenty pro tpravu ndzvu a GPS polohy. Pokud se
jedna o tabulku ,,vybusniny®, jsou vlozeny komponenty: ndzev, kod a komponenta
»Spinner®. Tato komponenta je naplnéna ndzvy vyrobcl z databaze. Na zacatku plnéni je
dotaz odesldan do databdze, o ten se stara metoda getDodavatele z tfidy
DatabaseHelper, tfida je vytvofena na zaCatku metody onCreate. Metoda vraci
instanci tiidy Cursor, kterd je naplnéna nazvy Dodavateld. Pro naplnéni Spinneru musi
byt ndzvy v kontejner typu ArrayList. Pfevod zajistime jednoduchym projitim zdznamu:

while (c.moveToNext ()) {
list.add(c.getString(0));
}
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Pfitazeni dat zkontejneru do spinneru je implementovdno pomoci tiidy
ArrayAdapter. Nasledovné:

ArrayAdapter<String> dataAdapter = new ArrayAdapter<String> (this,
android.R.layout.simple spinner item, list);

dataAdapter.setDropDownViewResource (android.R.layout.simple spinner dr
opdown_item) ;

spinner.setAdapter (dataAdapter) ;
Po dokonceni zadavani udaji a stisknuti tlacitka potvrzeni dochéazi k rozhodnuti mezi

uloZzenim novych informaci (metoda addToDTB) nebo upravou zaznamu (metoda
updateDTB). Pokud se jedna o vlozeni nového zdznamu, jsou ziskdna data z ptislusnych
komponent a néasledné volany metody ze tiidy DatabaseHelper pro spravnou tabulku.
Pokud se jedna o upravu zdznamil v databazi, jsou stejnym zpusobem ziskana data a jsou
volany metody pro upravu dat v databdzi, nasledné je aktivita ukoncena metodou £inish.

Pokud se jednd manipulaci s tabulkami ,,Zakaznik® nebo ,,Dodavatele®, pole GPS
je kontrolovdno pomoci metody checkGps. Tato metoda ma jeden vstupni parametr,
kterym je hodnota pole GPS. Kontrola formatu dat probihd pomoci reguldrniho vyrazu,
data musi ve formatu ,,00°00°00.000”°N, 00°00°00.000”E*.

6.4.2 Action bar menu

ActionBar menu se dd pomérné snadno vlozit do zdrojového kdédu aktivity pomoci metody

onCreateOptionsMenu.

Ptiklad vloZeni menu:
@Override
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) {
MenulInflater inflater=getMenulnflater();
inflater.inflate(R.menu.database menu,menu) ;
return super.onCreateOptionsMenu (menu) ;
}
Samostatny vzhled menu liS§ty se pfipravuje do souboru XML ve sloZce res/menu.

Do tohoto souboru se vkladaji znacky group nebo item, ptipadné se da spojit group a do
této znacky se da vlozit dalsi znacky item.

V aplikaci je pouzita zpétna navigace integrovand do horniho panelu menu. Tuto moznost
lze jednoduse aktivovat v manifestu u jednotlivych aktivit a nastaveni hodnoty

android:parentActivityName.

Vlastni zachytdvani a reagovani na akce, které se d¢ji v Actionbar menu, se oSetiuje
v metodé onOptionsItemSelected. Pokud tuto metodu ovSem piepiSeme, prestava byt
funk¢ni zpétna navigace a je tfeba reagovat i na horni tlacitko zpét. Jako vstupni parametr
je tiida MenuItem. Z instance této tfidy mizZzeme pomoci metody getItemId zjistit, které
tlacitko bylo zvoleno. Pro zachovani zpétné navigace musi aplikace reagovat na hodnotu
android.R.id.home, a to tak, Ze vyvola statickou tfidu NavUtils a jeji metodu
navigateUpFromSameTask a jako parametr doda instanci aktivity this.
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Pro ovladéni aplikace byly vlozeny ikony piimo od spole¢nosti Google. Jedna se o tlacitka:
potvrzeni, zamitnuti, editace, ptidani, rozbaleni nabidky a vyhledani. VSechny ikony jsou
pouzivany podle nadvrhového vzoru a doporuceni vyvojaiti opera¢niho systému Android.
Tyto ikony se nachdzeji v adresafi res/drawable, pfipadné¢ dalSich adresafich, do
kterych program piistupuje podle rozliSeni daného telefonu. Jelikoz aplikace podporuje
rozliSeni hdpi, 1dpi, mdpi, xhdpi a xxhdpi, tak byly dodany ikony s patiicnym rozliSenim.

Specialnim chovanim se vyclenuje akce hledani kodu s ikonou search. Tuto funkcei lze
pouzit pouze na nékterych Fragmentech, proto musi byt na Fragmentech, kde neni mozné
pouziti této ikony, pouzito nezobrazit. Tato funkcionalita je feSena ve tfidé StartUp2
a stara se o ni pfepsand metoda onTabSelected. Pfed samostatnym rozhodnutim musime
ovérit existenci instance menu (coz je globalni proménna typu Menu). Toto je zfejmé
z zivotniho cyklu aktivity, kdy se pfed vytvoifenim ActionBar menu vytvaii Fragmenty,
nastavuje se prvni Fragment a po nastaveni prvniho Fragmentu se spousti metoda
onTabSelected. Po zjisténi existence 1ze rozhodnout, zda ma byt zobrazena ikona.

Ukézka rozhodovani:

if (menu'!=null) {
if (tab.getPosition() < 2) {
menu.findItem(R.id.action_search) .setVisible (false);
} else {
menu.findItem(R.id.action search) .setVisible (true);

Pro chod vyhleddvani podle standardu musi byt pifi vytvafeni menu v metodé
onCreateOptionsMenu vytvofena tfida SearchView z jiz existujiciho menu a nasledné
nastaveni moznosti vyhledavani:

searchView.setSearchableInfo (searchManager.getSearchableInfo (
getComponentName ())) ;

Po dokonceni zadani textu uZivatele a kliknuti na tlacitko vyhledat se odeSle obsah
v textovém poli do nové aktivity. O kterou aktivitu se jednd, to urcuje atribut v souboru
manifest. Tento atribut je zapsan u aktivity ,,zdrojové“. Jedna se o tag:

<meta-data android:name="android.app.default searchable"

android:value=".SearchResultsActivity" />.

Cilovou aktivitu je potifeba opatfit konkrétnim intent-fitrem, a to: <action
android:name="android.intent.action.SEARCH" />. Tento filtr zajisti, Ze po vzniku
aktivity (SearchResultsActivity) se okamzité piejde do metody handleIntent, kde jiz
lze zpracovat ptichozi informace, vyhledat je v databazi a pfipadné je 1 exportovat.

U menu tladitek v aktivit¢ DtabaseFragmentActitivy se pievdzné spousti nova
aktivita se vstupnimi parametry odeslanymi pomoci tfidy Intent. Podrobnégji budou tyto
akce popsany v dalsi kapitole s problémem Fragmenti.
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6.4.3 Fragment tab manager

Pro zobrazeni jedné obrazovky jako jednoho Fragmentu je zapotiebi pouzit tfidu
FragmentPagerAdapter, kterd se nachazi v externi knihovné android.support.v4. Pro
zjednoduseni pouziti byla vytvofena nova tfida TabsPagerAdapter, kterd je potomkem
tfidy FragmentPagerAdapter. Tato tfida zajiStuje chod Fragmenti na uvodni
obrazovce, tedy Fragmenty: Naskladnéni, Vyskladnéni, Sklad, Evidence. V této tfid¢ jsou
prepsany metody:

e getItem — metoda po zadani pofadového Cisla navrati instanci pozadovaného
Fragmentu,

® getCount — metoda vraci pocet Fragmentt, které tfida obsahuje.

Dalsi tfida stejného typu je TabsPagerAdapterDatabase. Tato tfida kromé obsahu
tfidy FragmentPagerAdapter obsahuje kontejner s ulozenymi Fragmenty a metodu pro
navraceni vSech Fragmentl ulozenych v kontejneru. Toto rozsifeni se tyka nedostatku tiidy
FragmentPagerAdapter, ktery neumoziuje navraceni jiz vytvoirenych Fragmenta.

Tyto adaptéry byly separovany do zvlastniho balicku adapter, coz zajistuje rychlejsi
orientaci  vkoédu.  Vtomto  balickn  je  obsazena  je$t¢  jedna  tfida
ExpandableListAdapter. Tento adaptér slouzi ke snazsi paci s rozvinovacimi seznamy
uobrazovek  Evidence a  Sklad. Tiida je  potomek  zakladni  tfidy
BaseExpandableListAdapter a jeji hlavni funkci je zjednoduSeni prace s touto
komponentou. Mezi hlavni rozsifeni, oproti tfidé rodice, patfi uchovavani dat v nadpisech
bun¢k. Dilezité metody getGroupView a getChildvView navraceji tfidu View, kterd se
déle v programu pouZiva pro praci s obsahem seznamu.

Ukazka tiidy:
@Override

public View getChildView (int groupPosition, final int childPosition,
boolean isLastChild, View convertView, ViewGroup parent) {

final String childText = (String) getChild(groupPosition,
childPosition);
if (convertView == null) {
LayoutInflater infalInflater = (LayoutInflater)
this. context.getSystemService (Context.LAYOUT INFLATER SERVICE) ;
convertView = infalInflater.inflate(R.layout.list item, null);

}

TextView txtListChild=(TextView)
convertView.findViewById(R.id.lblListItem) ;
txtListChild.setText (childText) ;

return convertView;

}
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6.4.4 Fragment

Vsechny tfidy typu Fragment jsou centralizovany do balicku fragments. Tyto tiidy
muzeme rozdélit do dvou zakladnich skupin: Fragmenty pro zékladni akce a Fragmenty
pro zobrazeni databdze. Specialni Fragment je tfida DatabaseFragment. Tato tfida je
potomek tfidy Fragment, ale je tfidou abstraktni. Tiidu Fragment rozSifuje o fetézec
selectedRow a metody pro nastaveni a ziskéni tohoto fetézce. U této tfidy jsou dale
implementovany tfidy pro zobrazeni dat z databaze.

Ke kazdému Fragmentu musi existovat popisovaci soubor XML, ktery popisuje rozlozeni
komponent na obrazovce. Tyto soubory se nachdzeji ve slozce res/layout a jsou
pojmenovany podle vzoru ,fragment nazevfragmentu“. Popisovaci soubory Fragmenti
pro zobrazeni dat z databaze obsahuji pouze prazdnou tabulku (TableLayout). Ostatni
obsahuji vétSinu komponent, které se zobrazi uzivateli.

Ptiklad schématu pro vyskladnéni zbozi:

<TextView android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"
android:text="Vyskladnéni"
android:id="@+id/textView" android:layout gravity
="center horizontal"/>
<Spinner android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:id="@+id/spinner" />
<Button android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content”
android:text="Snime]j"
android:id="@+id/buttonSnime]j"
android:layout gravity="center horizontal"/>

Fragmenty neuchovavaji ani nemohou uchovavat Contex. Tato tfida obsahuje informace
a metody pro ovladani aplikace. Proto tfidy typu Fragment obsahuji metodu pro ziskani
aktivity, ve které se nachazi Fragment (getActivity).

6.5 Faze aplikace

6.5.1 Naskladnéni

Pii zafatku Zivotniho cyklu Fragmentu NaskladneniFragment je voldna metoda
onCreateView. V této metod€¢ se piipravuji kompetenty pro zobrazeni na displeji
zafizeni. Toto se pfipravuje do tfidy View a proménné rootView. Nasledné pfipravi tfida
GPSTracer do proménné gps, poté nasleduje rozhodnuti o stavu GPS modulu. Ukazka:

if (gps.canGetLocation()) {
double latitude = gps.getLatitude();
double longitude = gps.getLongitude() ;
lelse(
gps.showSettingsAlert () ;}
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Pokud je GPS modul zakazan a je zakazana i lokace pomoci mobilnich siti, je zobrazen
Dialog s rychlou volbou, ktera odkaze uzivatele do nastaveni zafizeni na volbu lokace.
Nasleduje nacteni dat z databaze (data o dodavatelich a jejich vyrobceich), protoze jsou tato
data nésledn¢ ulozena jako pouhy fetézec do vybérového prvku, do kterého nelze ulozit
dalsi hodnotu id pro dalsi praci. Byla vytvofena tfida StringWithTag, do této tfidy jsou
vkladany hodnoty nazvu a tidaj id.

Samotna tfida vypada nasledovné:

public String string;
public String tag;

public StringWithTag(String stringPart, String tagPart) {
string = stringPart;
tag = tagPart;

}

@Override

public String toString() {
return string;

}
Metoda tosString vraci hodnotu fetézce nazpét, a tim padem zachovéava funkcnost tiidy

String, navic tfida obsahuje metody pro nastavovani a ziskdvani hodnot z proménné tag.

Po ziskéni dat ztabulky dodavateli dojde k naplnéni kontejneru nazvy dodavateli
a pfidéleni cisla id. Pokud je aktivni GPS modul, ur¢i se zaroven nejbliz§i dodavatel
porovnanim polohy dodavatele s aktualni vzdalenosti (hleddni minima). K vypoctu
vzdalenosti se pouziva metoda tfidy GPSTracker getDistastance, do této tridy
pfichazi jako vstupni parametr zdznam z databdze. Metoda pfevede vstupni fetézec na
jednotlivé slozky (stupné, minuty a sekundy) a pfevede do stupnicového tvaru. Nasledné se
pouzije metoda distanceTo, kterd navrati vzdalenost v metrech.

Na konci inicializaéni metody se vytvareji Listnery pro tlacitko zac¢atku sniméani kodi
a zména vybéru dodavatele. Listener na vybéru naslouchd vybrani jednoho z dodavatel.
Pokud ktéto udalosti dojde, odeSle se identifikacni ¢islo dodavatele do metody
fillSpiner2. Tato metoda slouzi k nahrani obsahu do druhého vybéru. Podle vstupniho
parametru (identifikac¢ni ¢islo dodavatele) se naleznou odpovidajici zaznamy v databazi
vybusnin (metoda getVybusninu) a nasledn¢ se ulozi informace o vybuSnindch do
objektl tfidy StringWithTag (identifika¢ni ¢islo, nazev vybusSniny) a tento objekt do
kontejneru. Tento kontejner je nasledné ptifazen do vybérové komponenty pomoci tiidy
ArrayAdapter. Reakci Listeneru na tlacitko je zapotiebi generovat v kodu (ne v XML
Sablon¢ vzhledu, jak je zvykem), kvili potlaceni této funkcionality v zobrazeni pomoci
Fragmentt. Pied ptejitim do jiné aktivity je zapotiebi uloZit nastaveni vybérid. O ulozeni
stavu Fragmentu se stara metoda onSaveInstanceState. Pro vlastni ptejiti do aktivity
snimani se pouZije tftida Intent:

Intent intent=new Intent (getActivity (), CaptureActivity.class);
startActivityForResult (intent,0);
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Po navratu do Fragmentu je voldna metoda onActivityResult. V této metodé probehne
ziskani kodu ze tfidy Bundle, data jsou ulozena v kontejneru typu ArrayList. Tento
kontejner umoznuje ukladani duplicitnich k6du a pfi nacitani je bézné, ze knihovna Zxing
stihne nasnimat kod vicekrat za sebou, nez stihne uzivatel presmérovat svoji pozornost
nebo ukoncit zadévani. Proto museji byt tyto duplicity odstranény, toho je dosazeno
pfevedenim kolekce do kontejneru typu HashSet. Nasledné jsou data pfeddna metodé
saveReadedData, kterd vytvoii nové datové objekty Polozka. Do téchto objektl jsou
uloZzena data o kodu a identifikacni Cislo vybusSniny, ktera byla sniména. V dalsi ¢asti
metody jsou vSechny nové vytvofené polozky testovany, zda se v databazi nevyskytuji,
pokud k takové skuteCnosti dojde, je polozka okamzité odebrana ze seznamu. Na konci
metody se data odesSlou do tfidy starajici se o databazi pomoci metody insertsklad.

Ukazka prochazeni:

for (Polozka item : items) {
if (myDbHelper.isInDatabase (item.getCode ())) {
items.remove (item) ;

}

6.5.2 Vyskladnéni

Fragment Vyskladnéni obsahuje velmi podobny kod jako predchozi obrazovka
Naskladnéni. Rozdily vSak lze nalézt v rozloZzeni komponent. Na této obrazovce se nachazi
pouze jeden vybér, ktery reprezentuje Zakazniky firmy. Tato vybé&rova komponenta je
plnéna z databaze za pouziti tfidy StringWithTag. Fragment je na zaCatku jeho Zivota
odkazan na metodu onCreateView, ve které se nachdzi kod pro vybér nejbliz§iho
zakaznika, stejné jako u Fragmentu Naskladnéni. A dale Listener pro tlacitko (znovu
totozny s kodem zminénym v predesié kapitole).

Rozdil je v chovani po navraceni kodu ze skeneru. Zde se odkazuje aplikace na metodu
saveReadedData. V této metodé se porovnaji naskenované kody s kody ulozenimi
v tabulce Sklad, a to nasledujicim zpisobem. Do metody pfichazi jako vstupni parametr
HashSet obsahujici naskenovana data. Na zac¢atku metody se ziskaji vSechny naskladnéné
kédy (pomoci metody getPolozkyFromSklad z tfidy DataBaseHelper) a uloZi se do
kontejneru typu ArrayList<Polozka> (Polozka datova tfida obsahujici data k danému
skenu). Nasledné je pomoci iteratoru projen seznam novych koédu. U kazdé polozky je
volana metoda isInStorage, ve které se znovu pomoci iteratoru prozkoumad existence
kodu ve stazené tabulce. Pokud je kod nalezen, je navracena tfida Polozka obsahujici
vSechna potiebné data, pokud ke shod¢ nedojde, navratovd hodnota je rovna null. Zpét
v metod¢ saveReadedData se porovna vysledek vyhledavani, pokud se navratila prazdna
data, je stouto skutecnosti obeznamen uzivatel a pokracuje se dalSim kdédem. Pokud
navraceny objekt neni roven null, pfifadi se k polozce ¢islo zékaznika a tato polozka se
ulozi do vysledkového kontejneru items. Po dokonceni prochazeni se tato data pfesunou
z tabulky sklad do tabulky evidence (popsano v nasledujici kapitole).
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Ukazka metody saveReadedData:

ArrayList<Polozka> storeltems=myDbHelper.getPolozkyFromSklad() ;
ArraylList<Polozka> items=new ArrayList<Polozka>();
Iterator<String> it=hset.iterator();
while (it.hasNext ()) {
Polozka item=isInStorage (storeltems,it.next());
if (item!=null) {
item.setZakaznik (Integer.toString (spinnerSelected));
items.add (item) ;
} else(
Toast.makeText (getActivity () .getApplicationContext (),
"Kod se nenachézi na skladé. Nelze prevést do evidence.",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;
}
}

myDbHelper.moveToEvidence (items) ;

6.5.3 Sklad

Stranka sklad je tvofena rozjizdécim seznamem dat, tuto komponentu tvoii tfida
ExpandableListView se stejnojmennou komponentou v popisovacim souboru
fragment sklad.xml. Pro snaz$i ovladani je pouzita predpfipravend ovladaci metoda
v balicku adapter, tfida ExpandableListAdapter. V kodu je drZena instance
v globalni proménné 1istAdapter.

Pii ptipravé zobrazeni dat se vold metoda prepareListData. Tato metoda ma za tkol
pfipravit data pro seznam. Na zacatku se zavold metoda getVybusninyFromSklad, tato
metoda se nachazi ve tfidé DataBaseHelper, a pfipravi kompletni data na pouziti (pokud
existuji zdznamy v databazi). Nasleduje kontrola navratové hodnoty. Pokud se navratila
prazdna kolekce (hodnota nul1l), je do seznamu vypsana informace o neexistenci dat.

Na rozjizdéci seznam je pfidan Listener kontrolujici dlouhy stisk polozky v seznamu
(setOnItemLongClickListener). Vtéto tiidé je potieba pfepsat metodu
onItemLongClick. Do této metody je dopsan kod pro vybudovani dialogového okna,
pokladajici otazku o vytvoreni PDF souboru na pamét'ovou kartu telefonu.

6.5.4 Evidence

Fragment Evidence se prakticky nelisi od Fragmentu Sklad. Jedinym rozdilem je pouZziti
jiné  metody pro ziskani dat z  databdze, jednda se o metodu

getVybusninyFromEvidence.

6.5.5 Databaze

Aktivita DatabaseFragmentActitivy obsahuje hlavni komponentu drzici tii fragmenty
ve tfidé TabsPagerAdapterDatabase. VSechny tfi Fragmenty jsou si navzdjem velmi
podobné. Jejich hlavni rozdil je v praci srozliSnymi tabulkami. Pfi implementaci
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zvyraznovani fadku nastal problém s pfeddvanim instanci mezi aktivitou a adaptérem,
ktery spravuje Fragmenty. Tfida FragmentPagerAdapter nedokaze navratit instanci
praveé zobrazovaného Fragmentu. Protoze jsou ovladaci tlacitka Actionbar menu vazana
na aktivitu Fragment, musel byt implementovan zpisob komunikace mezi témito dvéma
ttidami.

Z Fragmentu je tfeba zjistit, jaky fadek tabulky je vybran a také spustit piekresleni dat.
Proto byla vytvofena abstraktni tiida DatabaseFragment, kterd obsahuje fetézec
obsahujici informaci o tom, ktery fadek byl vybran, a abstraktni metoda repaint.
Vsechny dalsi Fragmenty pracujici s daty z databaze jsou potomci této tfidy, tedy musi
implementovat metodu repaint a mohou pracovat s proménou selectedRow obsahujici
identifikaci vybraného tadku (zkraceny UML diagram zobrazen na Obrazek 6 - Tiidy
Fragmentl). Ve tfidé FragmentPagerAdapter musi existovat kolekce (ArrayList),
kterd bude obsahovat instance pouzivanych Fragment, tedy tifidy typu

DatabaseFragment.

Fragment
DatabaseFragment

# selecedRow :Sting =

DodavatelFragment ZakaznikFragment

sznik states) TextView
+ onCre: p, Bundle) View

+ repaint]) void + repeint]) void + repai

Obrazek 6 - Tridy Fragmentu

V jednotlivych Fragmentech se vypisuji data do komponenty TableLayou, a to postupné
podle fadkd. Na zacatku vypisu je nacteni vSech z dané tabulky, metody jsou pojmenovany
podle tabulky napt. getAllDodavatel. Z metody se vrati naplnéna kolekce ArrayList,
ktera obsahuje datové objekty typu Dodavetel, tato tftida pouze organizuje data pro snazsi
praci. Tiida obsahuje pouze metody pro nastaveni a ziskdni hodnot z proménnych.
Po ziskani vSech dat se cyklicky vytvoii jednotlivé fadky. Do téchto fadki se piidaji
komponenty pro text pomoci metody getTextViewFromDodavatel. Tato metoda
vytvoii instanci tfidy TextView podle typu tabulky a pravé pozadovanych dat.
Ke kazdému tadku se ptida Listener, ktery nasloucha na stisk fadku. Ukézka tfidy viz.
Ptiloha C.

Pro vybarveni fadku se pouzije piedchazejici kod. V této ukdzce se kontroluji tfi stavy,
ato: fadek nebyl oznacen, faddek byl oznaCen a je oznaceny jiny tfadek. Tyto stavy
se porovnavaji pomoci proménné selectedRow. Pokud tato proménnd je shodna
s proménnou id, coZz je hodnota identifika¢niho ¢isla fadku, na ktery bylo kliknuto, tak
to znamena, ze si prejeme odznacit fadek, tedy urci se, zda fadek sudy nebo lichy, a podle
vysledku se obarvi barvou svétlejSi nebo tmavsi. Pokud ktomuto stavu nedoslo
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aproménnd selectedRow neni prazdnd, znamena tato situace, Ze jiz jeden ftadek
je oznacen a nyni se musi oznacit jiny. Nejprve nalezne instanci fadku pomoci metody
findViewById a nasledné ji obarvi podle toho, zda se jedna o lichy nebo sudy radek.
A nasledné se obarvi pozadovany fadek na oranzovo a ulozi se hodnota id do proménné
selectedRow. Posledni mozna situace je, Ze jeSté¢ nebyl zadny tadek. V této situaci
postaci obarvit fadek na barvu oranzova a ulozit hodnotu id do proménné selectedRow.

Ttida musi implementovat metodu repaint, tato metoda je prakticky totozna s ptredeslou
popisovanou metodou onCreateView. Tuto metodu nelze pouzit piimo pii vytvaieni
komponent kvili jejich neexistenci. Tato tfida je nasledné¢ volana pii ndvratu do aktivity
a poslouzi k aktualizaci obsahu tabulky.

Pokud uzivatel stiskne tlacitko Actionbar menu, musi se implementace ptrenechat aktivité
DatabaseFragmentActitivy, a to konkrétn¢ metodé onOptionsItemSelected.
Do metody jako vstupni parametr pfichdzi polozka, ktera byla vybrdna a nésledné
je rozhodnuto o tom, kterd polozka byla aktivovana a jaka se ma provést akce. Toto
zajisStuje piikaz switch. Rozhoduje se o nasledujicich tlacitkach:

e Tlacitko zpét — navrat do predchozi aktivity (StartUp2).

e Pfidani nového prvku do databaze — rozhodne se, do jaké tabulku chce uzivatel
pfidat obsah s pomoci proménné selectedTab (ta je ménéna pii piechodu
do jiného Fragmentu) a nasledné¢ se pfipravi start nové aktivity
ModifyDatabase. Do startu se pfidaji udaje o tabulce a informace,
Ze se nejednad o Gpravu dat.

o Uprava existujictho prvku v tabulce — zde se stejnym zplisobem rozhodne
o tabulce. A pfipravi se start aktivity ModifyDatabase. OvSem do informaci
se pfida hodnota id, ktera reprezentuje identifikacni ¢islo vybraného zaznamu
a tak¢ informace o tom, Ze se jedna o Upravu tabulky.

e Smazani zdznamu z tabulky — pokud je zvolen z4znam, je pfed uZzivatele
poloZena otazka, zda opravdu chce smazat trvale zdznam z databaze. Pokud

odpovi kladné, metoda actuallyDelete spusti patficnou metodu ze tfidy
DataBaseHelper

e Nahrani zélohy databaze — zavolda se metoda reload ze tfidy
DataBaseHelper. Tato metoda ptepiSe obsah databiaze do stavu
po nainstalovani aplikace.

6.5.6 Ovladac databaze

Obsluha databaze je centralizovana do tfidy DataBaseHelper v balicku handlers. Tato
ttida obsahuje veSkeré metody pracujici s databazi. Pro bezproblémovy chod aplikace
obsahuje tfida metody zajist'ujici nahrani prvotnich dat ze zalohovanych soubort XML.
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Tiida DataBaseHelper musi obsahovat metody pro prvotni vytvofeni databaze a také
metodu pro povySeni databdze na novéjsi verzi. Pfi prvnim vytvafeni objektu
DataBaseHelper se spusti metoda onCreate, tato metoda se postard o vytvoreni
tabulek a nasledné naplnéni daty z XML souborid. Piedpis SQL piikazti pro vytvofeni
tabulek se nachazi v souboru string.xml. Data ur¢end pro vlozeni do databaze se nachazi
v dalSich XML souborech nachézejici se ve slozce assets (soubory byly popsany
v predchozich kapitolach).

Data ulozena v souborech se ¢tou pomoci dvou metod readXmlDatabase a parseXML.
O rozkédovani dat se stara tfida XmlPullParser, tato tfida vyzaduje ke cteni tfidu
InputSream odkazujici na soubor XML, jelikoz jsou sobory ulozeny ve slozce assets
ziskani InputStream instance zabezpeci tfida z balicku Android Api AssetManager.

Vlastni data se parsuji v dal§i metodé parseXML. V této metod¢ se postupné Ctou tagy
XML souboru a podle znacky se zapisuje jejich obsah do kolekce typu ArrayList.
Ukézku kodu pracujici s data viz. Priloha D.

6.5.7 Exportdo PDF

O export do souboru formatu PDF se stard tfida z balicku handlers exportPDF. Pro
vlastni export sta¢i pouze vytvofit instanci tfidy a po vytvoreni instance se automaticky
vytvoti a ulozi soubor ve formatu PDF do slozky uzivatelem pfistupné (download).

Konstruktor tfidy vyZaduje vstupni parametr formatovany text, ktery se méa vytisknout do
souboru. O tisténi se stara externi knihovna ITEXT. Ttida obsahuje ¢tyti zakladni metody.
Prvni metoda ptipravi soubor a cestu k uloZeni, nasledné pteda instanci souboru dalsi t¥idé
addMetaData. Tato tfida vlozi do souboru data o ndzvu a tvirci dokumentu. Dalsi
metoda, které je pfedana instanci, je metoda addtitlePage. V této metod€ se tiskne
vlastni obsah do souboru. Postupné se vlozi jednotlivé paragrafy. Mezi paragrafy
se vkladaji mezery, pro zjednoduSeni kodu je vkladani volnych tadkl izolovano do metody
addEmptyLine. Po dokonCeni vkladani obsahu se dokument uzavira metodou close.
Po tomto uzavieni dojde k uloZeni souboru na pamét’ SD.
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7 Ovladani aplikace

Aplikace je rozvrzena podle standardii opera¢niho systému Android verze 4 do Fragmenta
a ovladacich prvkl v ActionBar menu.

Po spusténi aplikace je zobrazena obrazovka, na které si lze povSimnout v horni Casti
displeje ikony aplikace a také nazev aplikace. V pravém hornim rohu liSty se nachazi
tlacitko, pod kterym jsou rozsifené moznosti. V této nabidce se nachazi moznost ptechodu
do prehledu databdze. Pod touto liStou je umistén vypis zdlozek (viz Obrazek 7). Tyto
zalozky ptedstavuji jednotlivé Fragmenty. Jedna se o polozky: Naskladnéni, Vyskladnéni,
Sklad, Evidence. Mezi témito Fragmenty lze piepinat stiskem ndzvu Fragmentu nebo
pfejetim prstem pres obrazovku doleva nebo doprava.

© F4= 1626

Hill} Ctecka koda
NASKLADNENI  VYSKLADNENI SKLAD

Naskladnéni

Explosia a.s.

Vesuvit THH 65/2500

Snimej

Obrazek 7- Fragment Naskladnéni

Na prvni obrazovce se nachazi Fragment Naskladnéni. Zde je moZnost naskladnit nové
zbozi do skladu. Na displeji jsou zobrazeny tfi polozky, a to: vybér dodavatelské firmy,
vybér ze zboZzi aktualn€ vybraného dodavatele a tlacitko pro zacatek snimani. Fragment
Vyskladnéni obsahuje vybér zédkaznika, u kterého prodavame zbozi, a tlacitko na snimani
prvkli. U obou téchto Fragmentl se program snazi vybrat dodavatele/zdkaznika,
ke kterému je zafizeni nejvice piiblizené. Této funkce je dosazeno pomoci GPS modulu.
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MM Cteeka kédi

Bulk rezimu: ¢arovy kod naskenované a
ulozené

(90CZ010 250V30803-6-1-169 11130919 24
ONA620-3019-2100-11XXH 2003 3030 376
3103000026 93UN 0360 941.1B 96MS
25/50 9719 98475 9921 )

Obrazek 8- Snimani

Po stisku tlacitka Snimej se aplikace ptepne do snimaciho reZimu. V tomto rezimu pomoci
fotoaparatu jsou hledany kody, které by ptipadné aplikace dokdzala dekddovat. Nacteni
koédu probihd zcela automaticky a od uzivatele se zada pouze zaméfeni telefonu na dany
kéd. Po uspésném ziskani kodu aplikace vypiSe kratkou hlasku a naéteny kod (viz Obrazek
8). Nasledn¢ pokracuje ve snimani. V ptipadé nizkého osvétleni 1ze aktivovat prisvétlovaci
diodu (pokud je ji zafizeni vybaveno), a to stisknutim tlacitka pro zesileni hlasitosti, dioda
se da vypnout tlacitkem zeslabit. Po dokonceni nacitani vSech kodl a navrat do nabidky je
zapotiebi stisknout tlacitko zpét.

Fragment Sklad obsahuje firmou nakoupeny materidl, ktery doposud neprodala. Hlavnim
obsahem tohoto zobrazeni je skladovy vypis (viz Obrazek 9). Tento vypis je fazen
do polozek ve tvaru Nazev dodavatelské firmy mezera Nazev produktu. V levém rohu
kazdé polozky se nachazi Sipka, kterou lze rozbalit vS§echny zdznamy pro aktualné vybrany
produkt. Posledni obrazovka obsahuje Evidenci prodanych vyrobki. Zde jsou poloZzky
seskupovany podle zakaznika, kterému byly doruceny. Pokud bude pozadovan export
jedné polozky, je moznost dlouhé stisku polozky a tato polozka bude nasledné exportovana
do dokumentu PDF s patficnymi tudaji. Na téchto obrazovkach pfibylo tlacitko pro
vyhledavani koda. Po stisknuti tohoto tladitka se horni liSta proméni na zadavaci pole,
do kterého lze zapsat kod, jaky si uzivatel pieje nalézt. Také se automaticky aktivuje
systémova klavesnice. Vyhleddvani je zobrazeno na Obrazek 10. Po dokonceni zadani
vyhledavaciho vyrazu astisku tlacitka potvrdit pfejde aplikace na novu obrazovku
s vysledky vyhledavani.
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il Ctecka koda Q Wl Q Hiedej
I VYSKLADNENI SKLAD EVIDENCE

Sklad
~  Explosia a.s.Vesuvit THH 65/2500

i VYSKLADNENI{ SKLAD EVIDENCE

Sklad
- Explosia a.s.Vesuvit THH 65/2500

Kod: 9002490200077
Mnozstvi: 1
Datum: 2014-04-22

Kod: ABC 123456789
Mnozstvi: 1
Datum: 2014-04-22

Kod: 123456
Mnozstvi: 1
Datum: 2014-04-22

Kod: 13820402
Mnozstvi: 1
Datum: 2014-04-22

Kod: IDAutomation.com, Inc.
Mnozstvi: 1
Datum: 2014-04-22

Obrazek 9 - Sklad Obrizek 10 - Vyhledavani

Po piechodu na obrazovku pro spravu databaze si lze povSimnout zmény horniho panelu
ActionBar. Zde ptibyly zleva nasledujici polozky: navigace zpét na plivodni aktivitu,
pfidani nové polozky do aktudlni tabulky, editace aktudlné vybrané polozky, smazani
aktudlné vybrané polozky a rozsifené moznosti, ve kterych se nachézi moznost obnovit
databazi do stavu po nainstalovani aplikace. V liSt¢ pod ActionBarem se nachazi stejna
Navigace jako v pfedchozi obrazovce. Pod ni se nachazi jiz vypis vSech poloZek v aktualné
vybrané tabulce. Pro vybér jedné polozky (fadku) stadi stisk zamysleného fadku. Radek
okamzité¢ zméni barvu na oranZovou (viz Obrazek 11).

O Fd=17:34

Hlll patabase -+ X

DODAVATELE ZAKAZNICI VYBUSNINY

1Explosia a.s. 50°3'41.289"N, 15°43'40.909"E
2Poliéske strojirny a.s.49°41'24.218'N, 16°16'5.099'E
3SellieraBellota.s.  49°41'48.426"N, 14°54'22.947"
4Austin Detonator sro 49°21'40.534"N, 18°2'51.641"E
5DETEX, spol. sr.o.  49°51'0.922"N, 18°16'20.308"E
6STV Group a.s. 49°33'20.188"N, 18°0'57.773"E

Obrazek 11- Databaze
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Pti odebirani prvku z databaze je uzivatel tdzan na potvrzeni mazani fadku. Pfi pfidavani
nové polozky nebo upravé jiz vytvorené polozky je uzivatel pfesmérovan na novou
obrazovku. V hornim panelu se nachazi tlacitka pro pohyb zpét, potvrzeni a zruSeni akce
(viz Obrazek 12). V hlavnim zobrazovacim okné se nachazi polozky relevantni pro aktalné
vybranou tabulku. Pro tabulku zakaznikti a dodavatelii jsou informace o nazvu a poloze
GPS. Poloha musi byt vlozena v pozadovaném formatu, pokud se tomu tak nestane, pole
zCervend a nedojde k ulozeni zaznamu. Pro tabulku vybusnin jsou to informace o ndzvu
vyrobku, skladovaci kod (nebo oznaceni zakaznikovi firmy) a vybér z jiz zadanych firem
do databaze.

© .l = 17:34

{il} patabase vi X
Vybusniny
Nazev Cerny prach z delaborac:
Kod 1
Dodavatel Selliera Bellot a.s.
Zrusit Ulozit

Obrizek 12 - Uprava dat
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Zaver

Cilem préce bylo vytvoieni mobilni ¢teCky DataMatrix kodu pro operacni systém Android.
Problémy ¢teni kodu a jejich katalogizace byly vyieseny. Aplikace je funk¢ni a pfipravena
pro provoz, po prvnich testech aplikace v provozu byla ovétena funkEnost feSeni. Vybér
knihovny pro ¢teni kodid se ukazal vhodnym. Program je schopny cist a dekddovat
DataMatrix kody v uspokojivém case, nejvetsi nedostatky knihovny Zxing se projevuji
u Cteni kédu nalepenych na malych rozbuskéach. Pro uspésné nacteni je nutné, aby byl kod
nalepen naprosto na rovnou plochu bez zahybl. Tuto problematiku fesi 1 konkurenc¢ni
produkty s naprosto stejnymi vysledky.

Existujici systémy nabizi pifipadnému zdkaznikovi pfesnéjSi snimaci Cipy a rychlejsi
dekddovani. OvSem vyslednd aplikace by na tuto konkurenci tvrdé zauatocila cenou, ktera
by byla mnohonasobn¢ nizsi. Dalsi vyhodou aplikace je konkrétni implementace zamétena
na evidenci kédu vybusnin. Zakaznik pifi pouZzivani nabizeného feSeni nemusi pofizovat
dalsi hardwarové prvky, uplné postaci mobilni telefon s operacnim systémem Android.

Evropska unie vydala v dubnu roku 2014 novy dokument, ktery doporucuje zavedeni
jednotného formatu oznaceni trhavin. V tomto dokumentu se nachézi také doporuceni
formatu koédu DataMatrix. Toto doporuceni zavadi vlozeni dodatecnych informaci
do koda. Mezi tyto informace patii informace o ptivodu trhaviny (stat, datum vyroby)
a informace o trhaviné (vyrobce, typ produktu, nazev produktu). Dale se v kédu maji
nachazet unikatni ¢isla trhaviny a dalsi uzite¢né informace. Tato doporuceni maji v dalSich
letech pfejit v povinnost. Vyrobci nyni za¢inaji zavadét toto nové oznaceni do vyroby.
Doporuceni o znaceni trhavin si klade za ukol usnadnit Citelnost kodu pro strojové
zpracovani. BohuZel v dob¢ psani této prace nebyla tato doporuceni v provozu.

Pii testovani aplikace vySly na povrch dalS$i moznosti na rozsiteni aplikace. Mezi piipadna
roz$ifeni lze zaradit:

e editaci jiZz nactenych dat — pfi nacitani miZze dojit k omylu,

e filtraci dat ve skladu a evidenci — zakaznik po kratké dobé nacte velké mnozstvi
polozek, proto by bylo vhodné data filtrovat, a to napt. na zékladé ¢asu (dle dni),

e hromadny export — hromadny export dat do PDF,

e zalohovani databdze — hromadné zaloha celé¢ databaze na webovy server nebo
do pameéti telefonu ve vhodném formatu,

e webové rozhrani — internetové stranky s moznosti nahliZzeni na nactena data, jejich
export, pfipadné zpftistupnéni pro policii,

e implementaci novych pravidel Evropské unie — po této implementaci bude
program schopny identifikovat vybusninu a uZivatel nebude muset zadavat Zadné
dalsi informace.
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Pro uspésné uvedeni projektu na trh je potieba implementovat néktera z vyse uvedenych
roz$iteni. Jako dal$i problém nastava zabezpeCeni dat. Mezi obchodniky panuje velka
rivalita, pfipadny Unik dat by mohl vést i k bankrotu. Firma, pro kterou je aplikace
vyvijena, vSak doufd v rychlé nasazeni aplikace do prodeje. S timto nasazenim piichézi
problém s licencemi a jejich piipadnym obchazenim. V dnesni dobé¢ je jedinou moZznosti
kontrolovat licence pomoci webového serveru. Tato varianta vSak pfinasi nepiijemnou
nutnost pfipojeni k Internetu. Bohuzel vSak nelze aplikaci zabezpecit proti tniku dat
1 ptipadné kradeze jinak.

Zamgér prace byl ve své podstaté splnén. Podatilo se navrhnout plné€ funkéni program, ktery
sice nabizi jeSté prostor pro vylepSeni, ale také nabizi nemaly prostor pro dalsi inovace,
¢imz se cely projekt stavd 1 do budoucna zajimavym. Po spusténi testovaciho provozu
se jako nejvétsi prinos ukazuje funkénost, prakti¢nost a vyuzitelnost programu v praxi.
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Priloha B — Use Case diagram

Naskladné&ni vyrobkd

kladnéni vyrobku

ProhliZeni skladu

ProhliZzeni evidence
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Priloha C — Ukazka zdrojového kédu obarvovani radku

TableRow tableRow = (TableRow) view;
TextView txt = (TextView) tableRow.getChildAt (0);
String id = txt.getText () .toString().trim();
if (selectedRow.equals (id)) {

int rank = Integer.parselnt (id);

if ((rank % 2 != 0))
tableRow.setBackgroundColor (getResources ()

.getColor (android.R.color.background light));

else tableRow.setBackgroundColor (getResources () .getColor (
android.R.color.darker gray));

selectedRow = "";}

else 1if (!selectedRow.equals("")) {

int rank = Integer.parselnt (selectedRow) ;

TablelLayout tablelayout = (TableLayout) getView() .findViewById (
R.id.tab);

TableRow rowOld = (TableRow) tablelayout.getChildAt (rank - 1);

if ((rank % 2 != 0)) rowOld.setBackgroundColor (getResources() .

getColor (android.R.color.background light));
else rowOld.setBackgroundColor (getResources|() .
getColor (android.R.color.darker gray));

view.setBackgroundColor (getResources () .getColor (android.R.color.holo _oran
ge light));

setSelectedRow (id) ;

} else {
view.setBackgroundColor (getResources () .getColor (android.R.color.holo _oran
ge_light));

setSelectedRow (id) ;
}
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Priloha D — Ukazka zdrojového kédu éteni XML souboru

private ArrayList<ArrayList<String>> readXmlDatabase (String xmlFile) {
XmlPullParserFactory pullParserFactory;
Arraylist<ArraylList<String>> results=null;
try |
pullParserFactory = XmlPullParserFactory.newInstance();
XmlPullParser parser = pullParserFactory.newPullParser();
InputStream in s = asMan.open (xmlFile);

parser.setFeature (XmlPullParser.FEATURE PROCESS NAMESPACES, false);
parser.setlInput(in_s, null);
results=parseXML (parser) ;
} catch (XmlPullParserException e) {
e.printStackTrace () ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

}

return results;

}
private ArrayList<ArrayList<String>> parseXML (XmlPullParser

throws XmlPullParserException, IOException ({

ArrayList<ArrayList<String>> products = null;
int eventType = parser.getEventType ()

ArrayList<String> currentItem = null;

parser)

while (eventType != XmlPullParser.END DOCUMENT) {
String name = null;
switch (eventType) {
case XmlPullParser.START DOCUMENT:
products = new ArraylList<ArrayList<String>>();
break;
case XmlPullParser.START TAG:
name = parser.getName () ;
if (name.equals ("dodavatel")
| Iname.equals ("vybusnina") || name.equals ("zakaznik")) {
currentItem=new ArrayList<String>();
} else if (currentItem!=null) {
currentItem.add (parser.nextText ());

}
break;
case XmlPullParser.END TAG:
name = parser.getName () ;
if ((name.equalsIgnoreCase ("dodavatel") ||

name.equalsIgnoreCase ("vybusnina") || name.equalsIgnoreCase ("zakaznik"))

&& currentlItem != null) {
products.add (currentItem) ;

}

eventType = parser.next();

}

return products;
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