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Restaurovani spodni ¢asti nasténné malby na vychodni sténé presbytare kostela sv. Vita v
Zahradce u Led¢e nad Sazavou

ANOTACE:

Tato diplomova prace prezentuje pribeh restaurovani spodni ¢asti nasténné malby na vy-
chodni stén¢ presbytaie kostela sv. Vita v Zahradce u Led¢e nad Sdzavou. Malba byla dato-
vana do rozmezi let 1320-60. Restaurovani sestava z restaurdtorského priazkumu, vlastniho
restaurovani a vypracovani restauratorské dokumentace. Restauratorsky prizkum obsahuje
umélecko-historicky prizkum, materidlovy prizkum, zkousky cCisténi a navrh postupu re-
stauratorskych praci. Vlastni restaurovani nasténnych maleb vychazi z tohoto navrhu; malby
byly chemicky i mechanicky ¢istény, konsolidovany, tmeleny a retusovany. Soucasti diplo-
mov¢ prace je teoreticka ¢ast pojednavajici o moznostech redukce vodorozpustnych soli,
které byly detekovany in situ. Teoreticka cast se sklada z teoretické reserse a experimentalni
¢asti, ktera dokumentuje prubéh a vysledky testovani vybranych zébalovych smési. Teore-
ticka ¢ast slouzi jako podklad pro prakticky ukol redukce soli in situ.

KLICOVA SLOVA:

Kostel sv. Vita v Zahradce - restauratorska dokumentace - restaurovani nasténnych maleb
- sttedovéka nésténna malba - redukce vodorozpustnych soli - odsolovaci zabal - advekce -
difuze

TITLE:
Restoration of Lower Part of Mural Painting on Presbytery East Wall in St. Vitus Church in
Zahréadka at Lede¢ nad Sazavou

ANNOTATION:

This Diploma thesis presents the progress of the restoration of lower part of mural painting
on presbytery east wall in St. Vitus church in Zahradka at Lede¢ nad Sdzavou. The painting
1s medieval and date probably in 1320-60.The restoration consists of restoration survey, the
actual restoration and producing restoration documentation. The restoration survey includes
art-historical research, material research, cleaning tests and a proposal for the restoration
work. The actual restoration is based on this proposal; the painting was chemically and me-
chanically cleaned, consolidated, filled and retouched. The theoretical part of diploma thesis
deals with possibilities of water soluble salts reduction which were analyzed in situ. The
theoretical part consists of a theoretical search and an experimental part which documents
the progress and results of selected poultices tests. The theoretical part function as a base for
practical job of salt reduction in situ. The final restoration documentation will be done after
completion of the restoration at the start of december 2013.
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1 Uvod

Diplomova prace je strukturovana s primarnim ohledem na prakticky ukol restaurovani
realného objektu, proto jako prvni kapitolu uvadime Restauratorsky priizkum, ktery je uve-
denim do celé Sife zadaného tkolu a jeho souvislosti. V této kapitole jsou, kromé jiného,
prezentovany jednotlivé typy, rozsah a pfic¢iny poskozeni restaurovaného objektu.

Nasleduje kapitola Moznosti redukce vodorozpustnych soli - Teoreticka cast, ktera je teo-
retickym rozsitenim Restaurdtorského prizkumu. Kapitola pojednava o vytipovanych moz-
nostech omezeni negativniho vlivu vodorozpustnych soli se zietelem na dany restaurovany
objekt. Kapitola je zaméfena na moznosti redukce vodorozpustnych soli ve zdivu a omitce,
jakozto podkladovych vrstvach nasténné malby. Déale na moznosti pasivace degradacnich
procesti vodorozpustnych soli prostfednictvim stabilizace klimatickych podminek a konver-
ze rozpustnych soli na soli méné€ rozpustné pomoci tzv. Florentské metody.

Ve tieti kapitole Moznosti redukce vodorozpustnych soli - Experimentalni cast jsou detail-
né popsany realizované testy vytipovanych zabalovych smési s cilem odzkousen nejefektiv-
néjsi zabal, ktery pak Ize aplikovat in situ.

Cilem dvou vySe zminénych kapitol je, na zdkladé¢ studia odborné literatury a praktickych
zkousek in situ, prezentovat teoretické moznosti zdsahu, jejich vyhody, limity ¢i rizika, a
s ptihlédnutim na redlnou situaci dané nasténné malby zvolit nejoptimalnéj$i metodu, po-
pfipad¢ kombinaci metod pro vlastni konzervovani/restaurovani spodniho figuralniho pasu
nasténné malby v kostele sv. Vita v Zahradce u Led¢e nad Sazavou.

O praktickych postupech, realizovanych na zvoleném useku néasténné malby, pojednava
kapitola Dokumentace restauratorskych praci. Vsechny kapitoly jsou doplnény fotografic-
kou, popiipadé jinou dokumentaci, nachdzejici se bud’ v textu, nebo v kapitole Prilohy.
Vsechny prace a postupy provedené na zvoleném useku nasténné malby jsou soucésti ko-

neéné restauratorské dokumentace.
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2 Restauratorsky prizkum

2.1 Lokalizace pamatky

Kraj: Vyso€ina

Okres: Havlickiv Brod

Obec: Horni Paseka (byvalad Zahradka u Ledce nad Sdzavou)
Umisténi: byvala naves

Rejstiikové &islo objektu v USKP: 14421/6-361
Pamatkou od: 3.5. 1958

2.2 Udaje o pamatce

Objekt: kostel sv. Vita, Zahradka u Led¢e nad Séazavou
Sloh a datovani objektu: romansky, zalozen pted r. 1219, nékolikrat ptestavovan,
nejvyznamnéjsi piestavba barokni, pochazi z let 1783-87
Datace maleb: ran¢ gotické nasténné malby, datovany pravdépodobné po roce 13202
Technika malby: malba provedena na dvou vrstvach omitky (hrubsi jadrova, jemné;jsi
intonaco), pojena vapnem s piimési kaseinu na svétlém vapenném natéru’,
pod nimz Ize lokaln¢ sledovat vertikalni okrové linie, pravdépodobné zna-
¢ici systém dennich dilti malby
Rozméry spodniho figuralniho pasu: 560 x 219 ¢cm, cca 12,3 m?
Predchozi znamé prizkumy:
- srpen-listopad 1975 — stavebné-historicky pruzkum? (Ing. arch. Pavel Most'ak, SPPKOKP)
- zaii 1975 — restauratorsky pruzkum?® (prof. Jiti Toron, AVU Praha) — objev romansko-
-gotickych nasténnych maleb pod mladSimi omitkami a natéry
- 1976 — celoplosné odkryti nasténnych maleb® (prof. Jiti Toron)
- 1976-77 — archeologicky prizkum’ (PhDr. Antonin Hejna, Archeologicky tstav CSAV)

1 Datace maleb je stale diskutovana, nejnovéjsi hypotéza klade vznik maleb do obdobi mezi 1éty 1320-60,
spiSe v letech po r. 1320. Tato skutecnost nebyla dosud publikovéna, ale byla diskutovana s PhDr. Zuzanou
Vieteckovou (Ustav dé&jin uméni AV CR).

2 Dunajska, J., Diplomovda prace; Dopliujici prizkum malirské vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahradce
u Ledce nad Sazavou a restaurovani referencni plochy stredovékych maleb v presbytari, Univerzita Pardubi-
ce, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2012, s. 18.

3 Tamtéz, s. 12.

4 Mostak, P., Kostel sv. Vita v Zahrddce,; Stavebné historicky a architektonicky prizkum, Praha, 1975, Inter-
ni tisk SPKOKP Praha.

5 Toron, J., Restauratorska zprava a dokumentace o prizkumu v kostele sv. Vita v Zahradce u Ledce n./S.,
Praha 1975, NPU Tel¢.

6 Toron, J., Restauratorska zprava, zakresy a fotodokumentace z odkryvani stredovekych maleb v kostele
sv. Vita v Zahradce, Praha, 1976, NPU Tel&.

7 Hejna, A., Kostel sv. Vita v Zahradce u Led¢e; Archeologicky pruzkum, in: Umeéni XXIX, €. 5, Praha, CSAV,
1981, ISSN 0049 — 5123, 5. 399-404.
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2.3 Udaje o akci

Vlastnik: CR, pravo hospodaieni - NPU, Uzemni odborné pracovisté Tel¢

Spravce objektu: Sprava statniho hradu Lipnice

Objednavatel: NPU 1. o. p. Tel¢

Investor: Obcanské sdruzeni Pratelé Zahradky, Humpolec, Lipnicka 1222, 396 01
Pamatkovy dozor: Mgr. Petr Severa, 0. o. p. NPU Tel¢

Termin akce: fijen 2012-zafi 2013

Zhotovitel: Univerzita Pardubice, Fakulta Restaurovani, Litomysl, Jiraskova 3, 570 01
Pedagogicky dozor: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky

Restaurator: BcA. Tomas Titor (student VI. roéniku FR UPCE)

Odborna spoluprace: Ing. Renata TiSlova, PhD. (Technologicka laboratof FR UPCE)

2.4 Metody a zamér restauratorského prizkumu

- studium star$ich dokumentaci a odborné literatury

- vizualni prizkum maleb a omitky - prizkum v dennim rozptyleném svétle
priuzkum v razantnim bo¢nim osvétleni
pruzkum v UV svétle
prizkum IR kamerou

- me&éni vlhkosti a teploty v interiéru

- laboratorni stanoveni obsahu vlhkosti a vodorozpustnych soli v omitce

- laboratorni analyza bilého zakalu na povrchu malby

- strukturalni konsolidace uvolnénych casti omitky a barevné vrstvy

- zkousky mechanického a chemického Cisténi povrchu malby

- zkousky konsolidace povrchu malby

- graficka dokumentace (lokalizace odebranych vzorkt, zakresleni jednotlivych poskozeni)

- fotodokumentace provedenych zéasahii a zjisténych skute¢nosti

Cilem restauratorského prizkumu je, na zakladé shroméazdénych informaci zminénych
vyse, stanovit metody a materidly planovaného restauratorského zadsahu. Moznosti restau-
ratorského zasahu budou pribézné konzultovany se zastupcem 1. o. p. NPU a investorem.

Pozadavkem restauratorského priizkumu je laboratorni analyza bilého zakalu na povrchu
maleb a provedeni zkousek na jeho redukovani, ¢i uplné odstranéni. Dale pak laboratorni
analyza vlhkosti a obsahu soli v omitce a zdivu, vzhledem k mikroklimatu interiéru kostela.'

Soucasti prizkumu je rovnéz povrchova i hloubkova konsolidace nejohroZenéjsich partii
omitky a barevné vrstvy. VSechny provedené zasahy jsou obsazeny, i s fotografiemi, v této

dokumentaci.

1 Méfteni mikroklimatu v interiéru kostela probihalo od r. 2011 a pokrac¢ovalo do konce léta 2013. Piesnéji,
meéfeni probihalo od 16.7. 2011 - 8.3. 2012, od 12.3. 2012 - 15.8. 2012 a od 4.10. 2012 - 15. 8. 2013.
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2.5 Strucna historie objektu'~

Prvni zminka o obci Zahradka se nachazi v darovaci listiné Pfemysla Otakara 1. (1197-
1230) z 26. Cervna 1219. Zahradka s kostelem, a s pfilehlym Gjezdem, byla darovana Vyse-
hradské kapitule, jejimZz majetkem byla do roku 1436.

Drzitel Zahradky Filip, biskup salcbursky a probost vySehradsky, se 5. zafi 1247 vzdal
Zahradky a postoupil ji sekretafi kanovniku Hermanovi. Lze pfedpokladat, Zze béhem této
doby probéhla druhd stavebni fdze dnesniho kostela - stavba gotické zvonice a zaklenuti
kostela zebrovou klenbou.

V roce 1327, za probosta Jana, je Zahradka poprvé uvadéna jako méstecko ,,oppidum Sa-
rathka®. Zahy budovala kapitula hrad Klosterberg na navrii mezi Zelivkou a Blazejovickym
potokem, kde od roku 1348 sidlil probost Jindfich z Lipé. Hrad slouzil jako sidlo organizace
hospodariské ¢innosti vySehradskych probostii. Za Jindficha je kostel poprvé uvadén jako
farni a piislusi d&kanatu v Cervené Reéici.

Od roku 1420 sidlil na hradé¢ Klosterbergu pan Albik, ktery byl pravdépodobné poslednim
drzitelem Zahradky z fad vySehradské kapituly, nebot’ roku 1436 byla cisafem Zikmundem
Zahradka zastavena Mikulasi Trckovi z Lipy. Roku 1562 ziskala Zahradka pravo trhu a byla
povySena na mésto Trhova Zahradka, v jehoz erbu je stiibrné pii¢né bievno v ¢erveném poli.

V této dobg ztratil hrad Klosterberg svou funkci a nebyl déle vyuZzivan. Tr¢kovské panstvi
trvalo do roku 1636, kdy ho ziskal, po konfiskaci Trékovského panstvi, Volf Adam hrabé
z Pappenheimu a nasledn¢ Burian Ladislav z Valdstejna. Panstvi Valdstejnl se zde udrzelo
do konce 17. stoleti. Nakratko, do roku 1707, se Zahradka dostala do vlastnictvi bfevnov-
ského opata Otmara Zinka. Pak byla Zahradka majetkem Jana Leopolda Dondta, kniZete
z Trautssonu a Falkenstejna. Béhem jeho vlady byl kostel barokné upraven (1738).

Roku 1783 ale celou obec zachvatil ni¢ivy pozar, kostel byl opét obnoven az roku 1787.°
Otazkou je, za koho doslo k baroknim pfestavbam, jelikoz Jan Leopold Donat zil v letech
(1659 - 1724).43

1 Mostak, P., Kostel sv. Vita v Zahradce; Stavebné historicky a architektonicky prizkum, Praha, 1975, Inter-
ni tisk SPKOKP Praha, s.7

2 Hejna, A., Kostel sv. Vita v Zahradce u Ledc¢e; Archeologicky pruzkum, in: Umeéni XXIX, €. 5, Praha, CSAV,
1981, ISSN 0049 — 5123, s. 399-404

3 Zde vyvstava otazka datovani baroknich Gprav. Prvni pozar je zmiflovan az v roce 1783. Z toho vyplyva
skute¢nost, Ze k prolomeni novych oken, prodlouzeni lodi k zapadu a zvySeni kostela muselo pravdépodob-
né dojit az po tomto pozaru. Zvlast, kdyz uvazime zminku, ze k obnoveni kostela doslo az roku 1787.
Pokud tedy béhem roku 1738 doslo k néjakym tipravam, pak byly pravdépodobné malého rozsahu. Timto
rozsahem lze usuzovat na provedeni opérnych piliit na narozich zvonice.

4 http://cs.wikipedia.org/wiki/Trautsonov%C3%A9

5 Pokud to bylo za vlastnictvi rodu z Trautsonu, ptichdzeji v tvahu nasledujici jména: Jan Vilém knize Traut-
son (1700 - 1775) — nejvyssi hofmistr Marie Terezie, posledni muzsky ¢len rodu; Jan Josef z Trautsonu
(1704 - 1757) — arcibiskup videnisky, kardinadl; Marie Josefa z Trautsonu, provdand z Auerspergu

(1724 - 1792).
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Béhem roku 1811 probéhla drobné uprava, patrné bez vétsiho vyznamu. Roku 1850 po-
stihl obec pozar, nasledovaly Gpravy a opravy kostela, pfi nichz byl realizovan novy krov
a instalovan novy mobiliaf. Prikladem je novogoticky oltar z roku 1852." V obdobi prvni
republiky byla osazena secesni okna a provedena nova vymalba kostela.

Roku 1958 byl kostel zapsan do Statniho seznamu nemovitych kulturnich pamatek, vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o pivodné romanskou stavbu se zachovanymi architektonickymi
prvky. Roku 1969 bylo vladnim usnesenim rozhodnuto o likvidaci Zahradky v souvislosti
s vystavbou vodniho dila Zelivka.2 Roku 1976 obec Zahradka zanikla a jeji pozistatky byly
pfipojeny k Dolnimu Méstu.?

Roku 1983 SURPMO Praha zpracovalo projekt ,,Pamatnik zatopové oblasti Zahradka**
V ramci projektu byla navrZzena zména krytiny z piivodnich palenych bobrovek na plechovou.
Do roku 1989 byly provadény stavebni upravy a pfipravovan navrh expozice ,,Pamatniku®.
Byla realizovana terasa pfed zdpadnim pricelim kostela, injektaz zékladl, vymeéna stiechy
a vngj$i fasada. Byla instalovana nova podlaha, ptivodni kamenna dlazba demontovédna
a nova podlaha provedena do betonu. Po roce 1989 byly prace zastaveny.

Od roku 2002 byly provedeny opravy a vymeéna nejvice poskozenych ¢asti krovu a docas-
né vytesen odvod dest'ové vody. Roku 2009 byl proveden restauratorsky prizkum malifské
vyzdoby FR UPCE’ a roku 2011 tatdz instituce provedla restaurovani referencni plochy
2,2 m? nasténné malby na vychodni sténé presbytare.® V fijnu 2011 byly zahajeny prace na
vngj$im odvlhceni vychodni stény kostela. Prace byly ovSem docasné zastaveny z diivodi

finan¢nich potizi firmy, jez méla prace realizovat.’

Viz obr. 3, s. 95.

http://www.zahradka.euweb.cz/zahradka.htm

Tamtéz.

Tamtéz.

Machacko, L., a kol., Priizkumovad dokumentace malivské vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahrdadce

u Ledce nad Sdazavou, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2009.

6 Dunajskd, J., Diplomova prace; Doplnujici priizkum malivské vyzdoby presbytdre kostela sv. Vita
v Zahrdadce u Ledce nad Sdzavou a restaurovani referencni plochy stiedovekych maleb v presbytdri,
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2012.

7 http://www.zahradka.euweb.cz/zahradka.htm

DN kAW -
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2.6 Popis a vyvoj stavebnich fazi objektu'~

2.6.1 Exteriér

Kostel sv. Vita, v minulosti sou¢asti obce Zahradka, se dnes nachazi v tésné blizkosti vod-
niho dila Zelivka. PodloZi kostela tvoii Zula a rula, na nichz lezi, v hloubce cca 2 m, §térko-
piscité fi¢ni sedimenty. Prekryv se sklada z jilovitohlinité pudy hnédé barvy, ktera hloubéji
obsahuje vétsi podil jilu. Kostel mé dispozici jednolodi, orientovaného v ose V-Z. Lod’ kos-
tela 1 presbytaf jsou pravouhlé, s tvarem protahlého obdélniku. K severni sténé presbytaie
ptiléhd architektura hranolové Ctyfpatrové véze, ktera licuje s linii jeho vychodni stény.

K jejimu severozapadnimu rohu pfiléhé piistavek s tocitym schodi§tém, vedoucim na zvoni-
ci. Vngjsi rozmery stavby €ini cca 25x16 m.

Zapadni zavér kostela je ve stfedni ose prolomen baroknim pravothlym portalem, s jed-
noduse profilovanym osténim s uchy a kapkami, jez je ukonceno oblounovou fimsou jedno-
duché profilace. Vstupni dvefe rdimové konstrukce jsou dvoukiidlé. Nad vstupnim portalem
je fasada ve stfedni ose prolomena ptlkruhovym oknem, vedoucim na kruchtu. Praceli, nad
korunni fimsou a soklem, vrcholi patrovym S§titem s konvexnimi kiidly po strandch. Plocha
Stitu je ve stiedni ose prolomena kruhovym oknem, vedoucim na piidu. Trojthelnikovy tym-
panon je nesen zdvojenymi pilastry, které oddéluji jeho konvexni kiidla od zbytku fasady.
Tympanon vrcholi sloupkem s kouli. Fasada je na narozich ¢lenéna zdvojenymi pilastry.

Jizni a severni fasada lodi jsou prolomeny pravouhlymi okny s ptilkruhovymi oblouky. Na-
rozi lodi jsou akcentovana zdvojenymi pilastry. Pod vychodnim oknem jizni fasady je plocha
prolomena roméanskym ustupkovym portalem a pfi jihozapadnim nérozi je prolomena pravo-
uhlym dveinim otvorem, jenz vede na kruchtu. Jizni a vychodni sté€na presbytare je ve sttedové
ose prolomena oknem, které je shodné s okny v lodi. V ptipadé vychodni stény je okno slepé.

Nérozi zvonice jsou vyztuzena opérnymi pilifi, jenz prevySuji korunni fimsu kostela. Pili-
fe na severovychodnim a severozapadnim nérozi pfiléhaji k architektuie diagonalné. Fasada
véze ma dochovéna sttilnova gotickéd okénka a lomeny oblouk okna, pouze ¢astecné zacho-
vaného, ve vychodni sténé, pod nimz byl prolomen barokni pravouhly vchod do sakristie.
V hornim patfe véZe jsou okna segmentové zaklenuta se sedlovym zalomenim. Rokokova
helma vybiha ze ¢tvercového vénce véze a konci osmicipou bani nad stfedni délici fimsou

helmy. Ban je ukonc¢ena makovici. Stfesni krytina je plechova.

1 Hejna, A., Kostel sv. Vita v Zahradce u Ledce; Archeologicky prizkum, in: Uméni XXIX, €. 5, Praha, CSAV,
1981, ISSN 0049 — 5123, s. 399-404

2 Mostak, P., Kostel sv. Vita v Zahradce; Stavebné¢ historicky a architektonicky prizkum, Praha, 1975, Inter-
ni tisk SPKOKP Praha.
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Romaénské zdivo exteriéru prosSlo barokni Gpravou pfi realizaci architektonickych prv-
ka fasady. Novodoba barevnost je Cervenobild. Plochy jsou bilé a architektonické prvky
cervené. Okenni tabule lodi a presbytare, s vyjimkou zapadnich oken, jsou provedeny jako
barevné vitraze, zasazené v olovu, které znazornuji P. Marii a svétce. VitraZe jsou datovany

rokem 1944. Krov sedlové stiechy pochazi z 19. st. a stieSni krytina je novodoba plechova.

2.6.2 Interiér'??

Interiér kostela je, od jeho zruseni roku 1975, vystéhovan a v podstaté nevyuzivan. Pod-
lahu, pochézejici z pocatku 90. let 20. st., tvofi ¢tvercové zulové desky. Pudorys nejstarsi
stavby je znazornén v dlazbé ctvercovymi bloky mensich rozmért. Podlaha presbytaie je
o jeden schod zvednuta nad podlahu lodi. V podlaze kolem obvodu kostela probiha
cca 40 cm $iroky pas, kde je odstranéna dlazba, z diivodi ptiprav na realizaci odvétrani stén.*
K nejstrarsi stavbé lze konstatovat, Ze jak lod’, tak presbytar mély tvar protahlého obdélni-
ku, pticemz presbytar byl oproti lodi mnohem uzsi. Vnéjsi rozméry stavby ¢inily 13x7 m
a vnitini pak 10,7x4,7 m.

Dnesni stavba tedy svymi rozméry kopiruje nejstarsi stavebni fazi. V piipad¢ presbytare
vSak doslo k jeho rozsifeni a lod’ byla béhem barokni ptestavby prodlouzena. Na sténach
je mozné v mnoha ptipadech sledovat odhalené souvrstvi zdiva, omitek a barevnych vrstev
(z divodu realizace stavebné-historického a restauratorského prizkumu).

Romaénské faze vystavby dnes$niho objektu zahrnuje presbytar a témér dve tietiny délky
dnesni lodi. Zulové zdivo je slozeno z lomového kamene, kladeného do vapenné malty. Boéni
stény lodi byly prolomeny dvojicemijednoduchych sttilnovych oken, zakon¢enych obloukem.
Vychodni sténa presbytaie ve stiedni ose pak byla prolomena oknem totozného tvaroslovi. Zdi-
voosile 110-130 cm bylo omitané. Pfijiznim vstupu do lodi se dochovala romanska kropenka.

Z konstrukénich detaild romanského zdiva 1ze na vychodni sténé€, po stranach relikt
romanského okna, sledovat dva pravouhlé otvory, které pochazi z doby konstruovani zdiva.
Jsou to otvory po tramech dievéného leSeni, které byly po dokonceni zdi, vyplnény kameny
a omitnuty. V otvoru blize k severu se takovy kamen dochoval. Lze na ném pozorovat omit-
ku i s fragmenty barevné vrstvy, které ptislus$i malbam odkrytym v 70. letech 20. st.

V gotice doslo k upravé vitézného oblouku, jeho narozi jsou vazana pravidelnymi zulovy-
mi kvadry. Kostel byl zaklenut Zebrovou klenbou, jejiz relikty byly nalezeny v rozich pres-

bytate pii vychodni sténé a pfi vitézném oblouku. V této dob& doslo 1 ke stavbé hranolové

1 Mostak, P., Kostel sv. Vita v Zahradce; Stavebné historicky a architektonicky prizkum, Praha, 1975, Inter-
ni tisk SPKOKP Praha.

2 Hejna, A., Kostel sv. Vita v Zahradce u Ledc¢e; Archeologicky pruzkum, in: Umeéni XXIX, €. 5, Praha, CSAV,
1981, ISSN 0049 — 5123, s. 399-404

3 Toron, J., Restauratorska zprava a dokumentace o prizkumu v kostele sv. Vita v Zahradce u Ledce n./S.,
Praha 1975, NPU Tel¢.

4 http://www.zahradka.euweb.cz/zahradka.htm
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véze, kterd je z presbytafe piistupna lomenym portalem s jednoduchym Zulovym osténim,
na vnitini hran¢ zkosenym, jenz je prolomen v severni stén¢ presbytare. Goticky sanktuar,
v severni sténé presbytafe, ma pulkruhovy zéklenek. Jeho ptivodné profilované osténi bylo
béhem barokizace osekdno. Dnes je kryt kovanou mfiizi s ¢erno-zlatou povrchovou tpravou.
Klenba v sakristii sestavd z hranolovych lichobéznikovych zeber, vybihajicich z jednodu-
chych zkosenych konzol. Zebra se stykaji na kruhovém dutém svorniku se shodnou profilaci.
Zulové architektonické &lanky byly polychromovény, dokazuje to nalez fragmentu kamen-
ného ¢lanku s polychromii v zazdivce romanského okna ve vychodni sténé. Prostor sakristie
byl omitnut a vybilen.

Pti barokni tipravé, ktera probéhla béhem roku 1738, bylo pravdépodobné zesileno sever-
ni zdivo véZe a na jejich ndrozich realizovany opérné pilife. Romanska okna byla zazdéna
pfi druhé barokni Upravé kostela, pravdépodobné po pozaru roku 1783, a z¢asti zruSena
prolomenim oken novych, zachovanych dodnes. Béhem této ptfestavby byla prodlouzena
lod’ smérem k zapadu. Byla zde realizovéana kruchta, pfistupna to¢itym schodistém zvnéjsku,
zapuSténym v pudorysu stavby v jizni zdi. Kruchta je podklenuta hiebinkovou klenbou. Z
této doby pochazi i zvySeni kostela o cca 1-2 m, s nimz souvisi i zuZeni vitézného oblouku
cihlovou pfizdivkou. Tvar vitézného oblouku je dnes pllkruhovy. Presbytar byl zaklenut
hiebinkovou klenbou. Zdivo prodlouzeni lodi je smiSené, ostatni architektonické realizace
jsou vyzdény z cihel.

Na vychodni sténé¢ presbytaie 1ze pozorovat relikty Zebrového klenuti a smérem vyse lze
tusit lomené ukonceni lunety, kterd ptiléhala ke gotické klenbé. Lomené zakonceni lunety je
dnes necitelné z diivodu prolomeni mladSiho barokniho okna, které vSak bylo béhem dalsi
upravy, patrné v 19. st., zazdéno. Tuto mladsi zazdivku tvoii cihly lozené na maltu. Rozméry
a tvaroslovi okna byly totozné s ostatnimi v lodi. Je to patrné z prasklin v mladsi omitce,
nachazejici se na zazdivce okna.

Béhem 19. st. byl obnoven krov a pravdépodobné i strop v lodi, ktery byl zni¢en pfi po-
zaru roku 1850. Dnesni strop je fabiénovy, jeho dfevéna konstrukce je omitnuta. Ze situace
v severozdpadnim rohu je patrné, ze byl poskozen v minulosti zatékajici vodou. Ve 20. st.
byl interiér vymalovan jednoduchou pozdné secesni malbou. Zékladni ton je svétleokrovy,
okenni otvory jsou lemovany linkou ¢erveného okru. Na stropé lodi je totoznou linkou na-
malovano obdélné zrcadlo, v némz je kiiz, na ktery radidlné navazuji linie symbolizujici

paprsky svétla. V centru kiiZe se nachazi napis PAX.
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2.7 Vysledky archeologického prizkumu!

Archeologicky prizkum prob¢ehl v letech 1976-77 v interiéru kostela i v jeho okoli, kde
se nachazel hibitov, zanikly v 19. stoleti. V interiéru dnesniho objektu, pod tirovni dnesni
podlahy, bylo objeveno zdivo starSiho kostela. V presbytafi byly nalezeny dvé vrstvy pod-
lahové krytiny nebo jeji relikty a zéklad, dnes neexistujici, oltaini menzy. Mladsi podlahu
(v hloubce 20 cm pod dnesni dlazbou) tvofi palené cihlové dlazdice ¢tvercového formétu
(28x28 cm). Dokladem starsi podlahy (v hloubce 45 cm pod dnesni dlazbou) je pod hlinou,
se stopami pozaru, nalezend maltova kra. Tato kra se nachazi na Grovni mezi korunou za-
kladu a nedochovanym obvodovym zdivem star§iho kostela. Je tedy patrné, Ze tvoftila jeho
podlahu nebo podklad pro ni.

Zaklady oltafni menzy, jejiz relikty byly objeveny v presbytafi, byly z lomového kamene
lozeného na hlinu. Povrch menzy a jeji vnéjsi obvod byl pokryt maltovou vrstvou. V prosto-
ru mezi menzou a vychodnim zdivem byly nalezeny (v hloubce 30 cm pod dnesni podlahou)
dvé killové jamky ve fragmentu maltové podlahy. Menza, jejiz zaklady castecné spocivaji na
star§im zdivu, souvisi s mlad$im roménskym kostelem.

V presbytafi na vychodni zdi byl objeven lic s fragmenty omitky (sahajici do hloubky
30 cm pod dnesni podlahu), jez vyskoveé odpovidaji ndlezlim starsi cihlové podlahy, a jsou
pokracovanim omitky, na niZ jsou realizovany odkryté malby.

Pted oltafni menzou byl (v hloubce 100 cm pod dnesni podlahou) nalezen hrob (€.5), jenz
patii vyznamné osob¢. Potvrzuje to sama pozice hrobu pfed menzou a dale nalez bronzové
tuleje.?

Hroby nalezené ve vnitini ploSe star$iho kostela souvisi az s kostelem mlad$im (hroby
¢.2,3,3a,4,5,6,7,9, 11, 2, 13 a 14). Sakralni funkci starsi stavby dokladaji az hroby po-
rusené stavbou mladsiho kostela (hroby €. 8 a 10, bez nalezli). Hrob €. 1 souvisi patrné az
s dobou barokni, nebot’ zasahuje do zapadni obvodové zdi starSiho i mladsSiho kostela.

Prizkum odhalil ptivodni zapadni zavér kostela® s vnéjsim pristavkem, pravdépodob-
né renesancnim. Tuto hypotézu potvrzuje nalez dvou nadhrobnich kamenti pii zapadni sténé
pfistavku, druhotné€ pouzitého jako prah ve vstupu do pfedsiné a ve vstupu z predsin€ do
kostela. Z nalezt vyplyva, Ze obé ndhrobni desky byly osazeny do mladsi ptistavby predsing
v dobé¢ jejiho zalozeni. Pfitom desky 1ze ¢asov¢ zaradit do konce 16. a pocatku 17. st., z Ce-
hoz vyplyva, Ze stavba piedsiné Casoveé spada pravdépodobné do druhé tietiny 17. st., ptes-
néji spisSe do doby po poloving stoleti. Az barokni pfestavba znamenala likvidaci zépadniho

zaveru i s predsini a vznik stavby kostela, dodnes dochovaného.

1 Hejna, A., Kostel sv. Vita v Zahradce u Led¢e; Archeologicky pruzkum, in: Umeni XXIX, €. 5, Praha, CSAV,
1981, ISSN 0049 — 5123, s. 399-404

2 Tulejovité kovani s dvojkonickym ostfe hranénym ofechem, z n€jz doli vybiha kuzelovita tulej a nahoru plo-
cha tulej se ¢tyrbokym $térbinovym otvorem. Tuleje slouzily k upevnéni dfevénych soucasti ptedmétu napf.

3 Relikty zapadniho zavéru star$i stavby se dnes nachazeji pod dlazbou. Zakladova spara lezi v hloubce
145 cm, zdivo tvoii lomovy kdmen, kladeny na hlinu.
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Sife roméanské stavby byla 11,5 m a celkova délka 19,5 m (véetn& zapadniho zavéru).
Pfitom nalezena cihlova podlaha je pravdépodobné piivodni podlaha romanského kostela
a druhd, maltova, ziejmé souvisi se star$i stavbou. Pfed jiznim portadlem byly nalezeny relik-
ty pfedsing€, shodného tvaru jako na zapadé.

Existenci hibitova potvrdily nalezy na zépad¢ a severozépad¢ narozi kostela, kde byly
objeveny zbytky ohradni zdi. Je mozné, Ze tyto fragmenty souvisi se star§im kostelem, ne-
bot tato zed’ je rovnéz stavéna z lomového kamene na hlinu, ale také je mozné, Ze souvisi
s mlad$im kostelem a pozd¢ji byla porusena mladsimi hroby.

Pozdné romansky kostel je tvaroslovim a vyzdobou portalu ¢asové zatazen do 2. ¢tvrtiny
13. st. Tedy do doby, kdy se Zahradka dostala od roku 1219 do drzeni VySehradské kapituly.
Z toho vyplyva, ze prvotni stavba musela souviset jest¢ s premyslovskym panstvim ptred
rokem 1219, nékdy kolem pfelomu 11./12. stoleti, a¢ to nalezy nedokladaji.

Kromé bronzové tuleje, nalezené v hrobu €. 5, byly bronzové predméty nalezeny v hro-
bech €. 3, 4 a 11. K naleziim patii kruhovy bronzovy ter¢ik, medailon, tfi bronzové kiizky
s korpusem, bronzovy plochy krouzek s paprskovitou ostrou klikatkou podél vnitiniho ob-

vodu, dale ulomek mramorové desky', dvé mince a keramické stiepy.

Z vyse popsanych nalezl lze vytvofit pravdépodobny vyvoj stavebnich fazi kostela’:

I. Nejstarsi stavba - dnes definovana dochovanymi relikty zakladového zdiva a fragmenty
podlahy (maltova kra) a hroby €. 8 a 10.

II. Romansky kostel - romanské zdivo dochovano v mase dnesniho objektu, ¢tyfi
romanska okna v lodi a jedno v jizni stén¢€ presbytafe, jizni portal,
kropenka pfi portalu, snad plochy dievény strop (pfed rokem 1219),
dale palena podlahova krytina a relikty oltdini menzy s ktilovymi

jamkami.

1. Goticky kostel - uprava rozméri vitézného oblouku, vznik zebrové klenby, stavba
hranolové véze, v jejimz pfizemi se nachazi sakristie, zatim dvé etapy
nasténnych maleb - malby v presbytafi (po roce 1320) a malby
na vité¢zném oblouku (1380 a 1390).

IV. Renesancni upravy - zapadni a jizni pfedsin€ (1. polovina 17. st.).

1 Nalezen ve vrstve hlinité vyplné zdkladu menzy. Snad doklad horni mramorové desky menzy.
2 Viz obr. I, s. 22.
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V. Barokni tpravy - (1738) zesileni severni zdi véze, opérné pilife na narozich véze.
- (1783-87) prodlouzeni lodi k zapadu, vznik kruchty, prolomeni
novych oken, zvySeni zdiva, nové zaklenuti, Gprava vitézného
oblouku, Uiprava nebo vznik sedile, (vyklenek v jizni st€né
presbytare, kde stala kititelnice), horni patro vézZe a stfesni

krytina, plentovani, omitky a malifska vyzdoba.

VL. 19. st. - pravdépodobné po pozaru novy plochy strop v lodi, krov a mobiliar (1850)

a malitska vyzdoba.

VIL. 20. st. - vznik umélé grotty P. Marie Lourdské, vymalba, vitrdze, stfe$ni krytina.
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2.8 Zaveéry vyplyvajici ze starSich dokumentaci'*?

Jak jiz bylo zminéno vyse, v zafi roku 1975* probéhl sondazni prizkum® a roku 1976
odkryv nasténnych maleb, realizovany kolektivem pod vedenim prof. J. Toroné. Byly ob-
jeveny fragmenty stiedovékych (rané gotickych) figurdlnich maleb, komponovanych do tii
horizontalnich past (stény presbytare), fragmenty figuradlnich maleb svétct (partie vitézného
oblouku smérem do lodi) a fragmenty barokni malby (na jizni stén¢, po stran¢ objevené¢ho
zépadniho romanského okna). Stiedovéké malby se nachazely pod mladSim souvrstvim ba-
rokniho plentovani, zazdivek a omitek z 19. st., a natért ze stoleti 20. Lokalné toto souvrstvi
dosahovalo i sily 14 cm.°

Stav omitky byl, jiz v této dobé€, havarijni. Star$i omitka na st€nach chybi do vysky 0,5-
1,5 m a v presbytaii dosahuje 2-3 m (z ditvodu zvySeni) pod jeho dnesni klenuti. Barevnost
maleb byla po odkryvu dochovéana ve vétsi intenzité a kontrastu, nez je tomu dnes. Mladsi
omitky totiz plnily funkci ,,obétnich vrstev, do kterych migrovaly sole, a zaroven malby
»konzervovaly* pred vnéjSimi vlivy.

Toron se pokousi upiesnit technickou vystavbu malby: ,,Malba je provedena na vapen-
ném natéru cernou barvou a na ni jsou naneseny barevné tony.*” Déle se zminuje o nalezu
polychromie kamennych prvki: ,,Na vsech kamennych clancich byla dodatecné odstranéna
polychromie. Puvodni byla provedena na vapenném nateéru. Toto bylo jasné a presvedcive
zjisténo mikrondlezy na osazenych kamennych clancich a def. prokdzano nalezem dosti roz-
mérného zlomku romanského stavebniho prvku se sekanym dekorem a s polychromii. Tento

kus byl nalezen pri odstranovani zazdivky romanskogotického okna.*®

1 Toron, J., Restaurdtorska zprava a dokumentace o prizkumu v kostele sv. Vita v Zahradce u Ledce n./S.,
Praha 1975, NPU Tel¢.

2 Toron, J., Restauratorska zprava, zakresy a fotodokumentace z odkryvani stredovekych maleb v kostele
sv. Vita v Zahradce, Praha, 1976, NPU Tel&.

3 Toron, J., Zprdava o stavu odkrytych ndsténnych maleb v kostele v Zahrddce /Zelivskd oblast/, Praha 1984,
Interni tisk SPKOKP Praha, NPU Telc.

4 Vyst¢hovani kostela provéhlo béhem Cervna 1975, v interiéru zistaly jen lavice a lustr.

5 Metodika sondazniho pruzkumu-byly provedeny orientacni bodové sondy do rtznych vySek a hloubek,
lokalné az na zdivo, 69 sond v sakristii, 164 v presbytaii a 283 v lodi, které byly dale rozsSifovany a spojo-
vany. Nejprve byly odkryty mladsi omitky na cihlové zdivo (patrné plentovani), po ovefeni starSiho zdiva
zvnéjSku, bylo ziejmé, ze zdivo je kamenné, sondy byly prohloubeny a byly nalezeny fragmenty maleb.

6 Omitky, rizné staré, mély riznou kvalitu. Star$i omitky byly vyhnilé (nejvice degradované ve spodnich par-
tiich stén), mladsi plomby tvrdé a vyrovnavaci omitky i cementové. Sila pfekryvu byla 0,5-14 cm. Aby starsi
omitka, ktera je dozila, tuto vrstvu udrzela, byla pekovana a ptfekryta plentovanim (pouzity cihly, palena
stiesni krytina, kameny). K uchyceni plentovani byly pouzity kované skoby (dnes stale v malbé pfitomné).
Star§i omitka v presbytafi je hlinita a droliva, mladsi omitky byly svétleSedé, tvrdé z ficniho kiemicitého
pisku a hydraulického véapna, lokaln¢ byla doplnéna cementovou omitkou.

7 Toron, J., Restaurdtorska zprava a dokumentace o prizkumu v kostele sv. Vita v Zahradce u Ledce n./S.,

Praha 1975, NPU Telg, s.5
8 Tamtéz, s. 4
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Mezi dalsi Toronovy zjisténi patii i objevené ,.fragmenty jednoduse malovanych slunec-
nich hodin‘!' nad jiznim portalem a jednoducha malba past, lemujicich vnitini i vn&jsi okraj
osténi roménskych oken v lodi.

Pokud srovname fakta, uvedena v Toronlovych dokumentacich a dnesni stav maleb, lze
vyslovit zavér, ze mikroklima v interiéru kostela je pro budouci uchovani stavajiciho stavu
maleb nepfiznivé, pfitom stav maleb je havarijni a vyzaduje okamzity restauratorsky zasah.
Naproti tomu, béhem 36 let, kdy nebyly malby konzervovany, a tim vystaveny vlivim mi-
kroklimatu, nebyl zaznamenan vyrazny ubytek materialu: ,,V dolnim pasu jsou namalovani
svetsti zastupci a stridaji se postavy muze a zeny.? Celkem bylo odkryto 7 napisu, které jsou
neuplné a malo citelné...Nad nimi (nad pasem se svétci) je opét délici pds - bez napisi.*

Dale popisuje stav omitky, pozorovany pii odkryvu, a postup praci: ,,Omitka ztratila
soudrznost a uvolnovala se od kamenného zdiva. Proto jsem musel celé obvody fragmenti
podchytit upravenym tmelem. Stejnym zpiisobem bylo nutné i v oblasti malby zpeviiovat pro-
vizorné zajisteni uvolnénych mist. Teprve po tomto ukonu bylo mozné pristoupit k lokalnimu
docistent nekterych zavaznych partii od vapenného natéru. Pak ndsledovala fixaz barevné
vrstvy, kterd byla zcela zpraskovatela. Fixaz byla provadena postupné, stiidala se s docis-
tovanim tak, aby nedoslo k upevneni Spin a zbytkii hlinitych soucdsti z dodatecnych omitek.
Definitivni konservace nebyla provedena, nebot ta miize byti stanovena teprve tehdy, az bude
rozhodnuto o dalsim osudu maleb. ...Pri restauratorském ukolu byl pouzit tento material:
vapno, pisek, metylmetakrylat, polivinylalkohol, glutolin, klas. tempera.“* Toron roku 1984
jesté zajistil okraje odkrytych fragment vapennym tmelem, provedl zkousky hloubkové

konsolidace omitek a povrchového ¢isténi a doporucil dalsi postup.’

2.9 Popis techniky piivodnich maleb presbytate

Podlozkou maleb je zulové zdivo z lomového kamene, loZzeného na maltu. Malby jsou
realizovany na dvou vrstvach vapenné omitky. Hrubozrna jadrova omitka (o sile cca 3cm) je
tmavsi, lokaln¢ v barvé ¢erveného okru a svétle hnédé. Jemnéjsi intonaco (o sile cca 1-1,5
cm) je svétle okrové. Na povrchu intonaca lze v defektech lokalné sledovat okrovy vapen-
ny natér, jenz pravdépodobné pochazi z prvni barevné Upravy stén. Misty Ize také sledovat

vertikdlni okrové linie (cca 1 cm silné), které mohly naznacovat budouci denni dily malby.

1 Toron, J., Restaurdtorska zprava a dokumentace o prizkumu v kostele sv. Vita v Zahradce u Ledce n./S.,
Praha 1975, NPU Telg, s. 6

2 Tento nazor byl po podrobném vizualnim prizkumu maleb zamitnut, vySe vysloveny model stfidani postav
neplati v celém pribéhu pésu.

3 Toron, J., Restauratorska zprava, zakresy a fotodokumentace z odkryvani stredovekych maleb v kostele
sv. Vita v Zahradce, Praha, 1976, NPU Telg, s.2

4 Toroi, J., Restauratorskd zprava, zdakresy a fotodokumentace z odkryvani stredovekych maleb v kostele

sv. Vita v Zahradce, Praha, 1976, NPU Telg, s. 3.
5 Popis postupu zkousek konsolidace, €iSténi a pouzitych materiald je obsazen v textové pfiloze.
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Toto prvni barevné feSeni je piekryto silngjsim vapennym natérem (s piidavkem pisku),
ktery je misty velmi hruby s vyraznym S$tétcovym reliéfem. Na tomto povrchhu byly reali-
zovany figuralni vyjevy.

Figuralni malby jsou komponovany do tii horizontalnich past, probihajicich pfes celou
§ifi stény (cca 560 cm). V prostoru mezi prvnim pasem a podlahou jsou dochovény frag-
menty okru, které jsou totozné s fragmenty dochovanymi na jizni sténé v lodi. Z fragmentt
malby v lodi, sahajicich do vysky cca 1-1,5 m (od podlahy) je patrné, ze pochdzeji z malo-
vané iluzivni drapérie. Lze se tedy domnivat, Ze iluzivni malovana drapérie byla provedena
rovné€z i na vychodni sténé presbytaie, pouze s rozdilem, Ze sahala do vysky cca 1 m. Tuto
vysku Ize spolehlivé vysledovat z fragmentli ¢erveného pasku, Sirokého cca 4 cm, nad nimz
pokracuje malba spodniho figuralniho pasu.

Prvni dva figuralni pasy jsou vysoké cca 100 cm a oddéluje je bila napisova paska probi-
hajici ptes celou §ifi stény. Bila paska, Siroka cca 7 cm, je zespodu i shora zvyraznéna cernou
linii, Sirokou cca 1 cm. Druhy figuralni pas je totozny s tim rozdilem, Ze je v Sifce cca 90 cm
prerusen okennim otvorem, zachovanym, po vyjmuti zazdivky, jen v reliktu. Druhy pas je od
tietiho také oddélen bilou napisovou paskou. Z horniho pasu, preruseném zazdivkou barok-
niho okna, se dochovaly jen fragmenty. Barevna vrstva je dochovédna pouze do cca 50 cm od
spodni hranice pasu (snad byl totozné vysky jako prvni dva pasy). Nad témito fragmenty je
dochovana gotickd omitka, kterd saha az po horni hranici souvisejiciho zdiva.

Barevnost figuralnich past sestava z bilé, okru, ¢ervené, zelené, hnédé a erné, popiipade
odstiny Sedi. Pozadi past je Cerné, i kdyz dnesnim stavem dochovani se lokaln€ jevi jako
Sedé ¢i tmaveémodré.' Pro figury je typicka ne pfilis slozita obrysova linie. Ve spodnim pasu
je zobrazeno 14 stojicich svétskych figur, Zenskych i muzskych. Ve stfednim pasu, v polo-
ving preruSeném relikty prolomeného romanského okna, je namalovano 12 stojicich postav
svétet (dve Sestice po strandch okenniho otvoru), pravdépodobné apostold. VSechny posta-

vy jsou nato¢eny doprava a obliceje jsou namalovany z poloprofilu.

2.9.1 Popis spodniho figuralniho pasu

Z dochovanych fragmentl odévu lze usuzovat, jestli je figura Zenskd ¢i muzska. (Jako
analogie a vzor odévu pro Zenské a muzské figury muze poslouzit dvojice figur, dochovana
na jizni sténé presbytare, ktera je pokracovanim spodniho figuralniho pasu z vychodni sté-
ny.)

Pokud vyjdeme z dvojice figur na J sténé, pak Zenskd figura je odéna do dlou-
hého bilého Satu, spadajictho az na nohy, s cernym kiizkovym dekorem, probihaji-

cim sttedem korpusu, od krku az k nohdm. Postava je obuta do cernych bot, které jsou

1 Dunajska, J., Diplomovda prace; Doplijici prizkum malirske vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahrdadce
u Ledce nad Sazavou a restaurovani referencni plochy stredovékych maleb v presbytari, Univerzita Pardubi-
ce, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2012, s. 71.
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namalovany schematicky jako dva Cerné oblouky. Pro Zensky Sat objevujici se v tom-
to pasu je také typickd bila rouska ptes hlavu, spadajici na ramena. Rouska ma vyraz-
ny lem, tvofeny Cervenou klikatkou. Z pod rousky se objevuji svétle hnédé vlasy. Oval-
ny oblicej je namalovan z poloprofilu, obli¢ejové rysy jsou provedeny cervenou linkou,
usta jsou mald s ndznakem Usmévu, nos je maly. Partie o¢i je zasaZzena mechanickym
defektem, Citelny je pouze fragment pravého oka, které mé mandlovy tvar a je provede-
no v ¢erné barvé. Ruce nejsou Citelné. Postava se diva doleva na muzskou postavu, ktera je
dochovana pouze fragmentalné.

Nejcitelnéjsi je hlava s poprsim, nize se objevuji fragmenty cerveného Satu. V urovni po-
prsi je dochovana zdvizena levice se vzty¢enym ukazovakem(?). Hlava je natocena doprava
k prvni figuie, obli¢ej je ovalny. Rysy jsou provedeny v &ervené lince. Usta mala vazna.
Hibet nosu plynule pfechézi v pravé oboci. Levé oko je vyrazné madlového tvaru. Duhovka
je velka, provedena Cernou, uprostied je svétlejsi zornice. Levé oboci je veliké ptlkruhové
a kopiruje linii horniho vicka. Vlasy jsou kratké hnédé, tmavsi nez u Zenské figury. Postava
ma na hlavé bilou pokryvku hlavy, blize neurcitelnou.

Ve spodnim pasu je zobrazeno 14 vedle sebe stojicich figur, muzskych i Zenskych. Pro
zenské figury je typicky bily Sat s cernym kiizkovym dekorem. Muzské figury jsou odény,
do ¢ervenobilého, hnédého nebo Sedého Satu a na hlavach maji klobouk nebo ¢apku. Piesny
popis jednotlivych figur (zleva doprava) bylo mozné provést az po uplném ocisténi barevné
VIStvy:

Figura €. 1 je postava muze natoCena doleva. Figura je odéna do Satu s pravym rukdvem
cervenym a levym bilym, od pasu dold se pak barvy vyménuji. Ma hnédé vlasy spadajici
na ramena, na hlavé éerveny klobouk. Usta mal4 ervena, o¢i éerné, dochované jen ve frag-
mentu. Korpus je dochovan pouze ve fragmentu. Na pravici, ktera spociva na zastit€ mece,
ma navlecenou bilou rukavici s ¢ernou obrysovou kresbou. Lze sledovat ¢erné fragmenty
jeho boty, ktera je provedena schématicky jako ¢erny oblouk. Muz se nataci doleva k zenské
postavé (fig. 2).

Figura €. 2 je postava Zeny v dlouhém bilém Satu s ¢ernym kiizkovym dekorem a rouskou
na hlavé, kterd je lemovéna zdvojenou Cervenou klikatkou, obrysova linie rousky je okrova.
Figura je nato¢ena doprava k postavé muze (fig. 1). Obrys obliceje je tvotfen ¢ernou linii,
rysy jsou vykresleny ¢ervené. Dochovéno je velké oko, tvofeno ¢ernou linkou, a fragment
rovného nosu. Postava ma smérem k muZi zdvizenou pravici s natazenymi prsty.

Figura €. 3 je postava muze nato¢end doleva. Z postavy jsou dochovany pouze fragmenty
hlavy a zdvizené levice. Postava ma dlouhé hnédé vinité vlasy a kratké vousy (Cerné a hnédé
tahy Stétcem). Oko je malovano totoznym zptisobem jako u figury €. 2. Postava mé na hlavé
cerveny klobouk se zvednutym okrajem, ktery je na rubu bily. Ruka je vykreslena ¢ernou

linkou.
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Z figury €. 4, natocené mirn€ doprava k fig. 3, se dochovala pouze hlava s jemnymi rysy.
Podle pokryvky hlavy (bily klobouk s ¢ervenymi zvednutymi okraji) lze usuzovat, ze se jed-
na o muze. Postava ma hnédé vlasy a malé usta s lehkym tsmévem. Na tvafich se objevuje
naznak inkarnatu provedeného v teplém svétlém okru. Hibet velkého nosu pfechazi v pravé
oboci. Obrysova linie obli¢eje a vystiihu je Cernd a silnd, odév je bily.

Figura ¢. 5 neni blize ur€itelnd. Dochovala se pouze hlava s hnédou ¢apkou. Postava je
natoCend doleva a je odéna do tmavé hnédého Satu s Cernou obrysovou linii. Fragment rov-
ného nosu, provedeny ¢ervenou, ptechazi do cerné linie levého oboci. Velké oko je namalo-
vano stejné jako u piedchozich figur.

Figura €. 6 je pravdépodobné postava muze s dlouhymi tmavéhnédymi vlasy. Postava v
cerveném Satu je nato¢end doprava. Ve fragmentu dochovéana obrysova kresba prsta(?).

Figura ¢. 7 je postava muze natocend doprava. Je odén ve stejném Satu jako fig. 1, lze
sledovat i fragmenty rukojeti mec¢e. Muz ma dlouhé¢ svétlehnédé vlasy a bily klobouk s Cer-
venymi zvednutymi okraji. Velké oko je vice promalovano. Vedle zdkladniho kresebného
rozvrzeni ¢ernou, se dale uplatiluje Cervena linka a dolni vic¢ko je zvyraznéno okrem, coz
figuie pfidava na Zivotnosti vyrazu. Nos je rovny. U této figury lze v defektech pozorovat
fragmenty bilych list, provedenych v ¢ernych kosoctvercich. Jedna se o prvni autorskou
verzi malby, kde misto figury muze byl namalovan strom, jehoz koruna je schématicky pro-
vedena jako za sebou diagonalné fazené listy v ¢ernych kosoctvercich.! To, ze postava byla
domalovéna dodatecné potvrzuje i skutecnost, Ze se v defektech klobouku 1 Satu objevuje
cernd z pozadi, a Ze kolem postavy bylo provedeno nové tmave Sedé pozadi, které se nachazi
ve stejné vrstvé a navazuje na ¢erveny Sat postavy.

Figura €. 8 se nachazi v mist¢ statické trhliny, z tohoto diitvodu se z celé postavy docho-
valy pouze fragmenty bilého Satu a okrové obrysové linky. Pfesto 1ze soudit, ze figura prav-
dépodobné predstavuje zenskou postavu, nato¢enou doleva. Smér natoceni Ize odhadnout
z pozice zbylych fragmentl ¢erného kiizkového dekoru, které se nachdzi pti levém okraji
postavy. Domnénku, Ze se jedna o Zenskou postavu, dokladé typ bilého Satu a fragmenty
¢erného dekorativniho pasu.

Figura €. 9 je Zenska postava natocend doprava. Oblicej je protdhly ovalny. M4 dlouhé
hnédé vlasy a bilou ¢elenku s cernymi linkami. Postava je odéna do bilého Satu, ¢lenéného
¢ernymi linkami draperie, s cernym kiizkovym dekorem.

Mezi figurou €. 8 a 9 je namalovéna snad bila drapérie s lokalné vyditelnymi fragmenty
¢erné linky. Tato draperie neni dochovany fragment figury, ale vzhledem ke stavu dochovani
blize nespecifikovatelny motiv.

Figura €. 10 je zenska postava natocend doleva. Postava je odéna v bilém Satu s Cernym
dekorem a bilou rouskou na hlavé. Pfes bily Sat ma piehozeny olivové zeleny plast. Pod

rouskou lze sledovat fragmenty svétle hnédych vlast. Oblicej je zcela ztracen.

1 Podobné provedeni stromu lze sledovat mezi fig. ¢. 11 a 12, viz obr. 19, s. 102.
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Figura €. 11 je Zenska postava v bilém Satu natocena doleva. Postava ma svétle hnédé
vlasy, z obli¢eje jsou ¢itelné pouze fragmenty oci.

Mezi fig. 11 a 12 je schématicky namalovan strom. Sestava z okrového rovného kmenu a
koruna je provedena stejnym zptisobem jako v ptipadé fig. 7.

Figura ¢. 12 je muzska postava, jako jedind namalovana z frontalniho pohledu. Muz se
zdvizZenou pravici, je odén do dlouhého svétle Sedého ¢i modrého Satu. Z obliceje lze po-
zorovat kofen nosu, prechazejiciho do vysokého obo&i. Cerné vlasy, splyvajici s tmavym
pozadim jsou Spatné Citelné. Snad ma na hlavé tmavy klobouk. M4 kratké ¢erné vousy a
mald Usta.

Figura €. 13 je Zenska postava natocena doprava. Postava je odéna do Sedého Cerno Cer-
veného Satu, pres ktery ma bily plast’ s rouskou. Rouska s Cervenou klikatkou je clenéna
okrovou linkou. Obli¢ej je ovalny s fragmenty rovného nosu a velkyma ¢ernyma oc¢ima.

Figura €. 14 je muzska postava nato¢end doprava. Postava je odéna do dlouhého ¢erveno
bilého Satu, stejného druhu jako fig. 1 a 7. Muz je obut do ¢ernych bot. Na rukou ma bilé
rukavice a opira se o me¢, pfitom levici mé poloZenou na zastité a pravici na konci rukojeti.
Na hlavé ma bily klobouk s ¢ervenym zvednutym okrajem. Ma svétle hnédé dlouhé vlasy.
Oblicejové rysy jsou Citelné a vyrazné. Typické jsou velké mandlové oc€i s velkou ¢ernou
zornici a velky nos. Velké oboéi kopiruje linii o¢i. Cervena mala Gista s naznakem usmévu.

Pod obocim Ize sledovat svétle okrovy inkarnat.

2.10 Popis poskozeni

Intenzita a kontrast barevné vrstvy jsou ve vétSiné dochované plochy setfeny. Na povrchu
malby je usazen prach a rezidua mladsi omitky, lokaln€ se vyskytuji tvrdé kapky vépna.
Barevna vrstva je zpraSkovatéla. Malba je celoplo$né poskozena mechanickymi defekty rtz-
ného pivodu - hustym pekovanim, skobami, hiebiky, dfevénymi klinky.

V mistech mechanickych defektii je barevna vrstva uvolnéné a oddéluje se od podkadu.
Omitka ve své struktufe ztratila soudrznost, je velmi droliva a odd€luje se od zdiva. Na vét-
sin¢€ useku byly lokalizovany rozsahlé dutiny.'

Vlivem vzlinajici vlhkosti z podzékladi a vysoké vzdusné vlhkosti byly vytvoteny vhod-
né podminky pro rist fas a plisni, které ptisobi biochemickou degradaci materialu maleb.?
Omitka 1 barevnd vrstva jsou degradovany piisobenim krystalizace soli na povrchu i ve
struktufe omitky (lokaln¢ pozorovana mista vykvéti soli na povrchu omitky a bily zakal na

povrchu barevné vrstvy).

1 Viz graficka dokumentace, s. 49.

2 Dunajska, J., Diplomova prace; Dopliujici prizkum malirské vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahradce
u Ledce nad Sazavou a restaurovani referencni plochy stredovékych maleb v presbytari, Univerzita Pardubi-
ce, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2012, s 71.
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2.11 Priazkum v razantnim bo¢nim nasviceni

V razantnim bo¢nim nasviceni lze lokaln¢ sledovat vyrazny Stétcovy reliéf hrubého va-

penného natéru, ktery tvoii podklad pro vlastni barevnou vrstvu malby.!

2.12 Prizkum v UV svétle

Pti pozorovani maleb v UV svétle byl vzdy potizen snimek totozného mista v dennim
svétle a pak v UV. Porovnanim fotografii 1ze jasnéji pozorovat degradovana mista malby
(detaily obli¢ejii apod.). V UV svétle Ize také presnéji lokalizovat vSechna mista vyskytu
biologického napadeni, kterd nejsou v dennim svétle viditelnd (plisné ¢i fasa maji v UV

svétle svou charakteristickou luminiscenci).

2.13 Prizkum v IR svétle?

Pti pozorovani maleb v IR svétle byl vzdy potizen snimek totoZzného mista v dennim svét-
le a pak v IR. Porovnanim fotografii Ize jasnéji pozorovat degradovana mista malby (detaily

oblicejt, ruce u figury €. 14 nebo listy v koruné stromu u fig. 7).

2.14 Zkousky cisténi barevné vrstvy

2.14.1 Mechanické ¢isténi

Zkousky mechanického ¢isténi bilého zakalu byly realizovany jemnym Cisticim §tétcem
(D&J), skalpelem a polyuretanovou houbou Wishab a houbou domol. Tato metoda je u€¢inna
v horni partii malby, kde bylo ve zdivu detekovano niz§i mnoZzstvi sirant. V téchto mistech
totiz nedochdazi ke tvorbé siranové krusty na povrchu barevné vrstvy (nebo ne v tak vyznamné
mife). Sirany, jakozto méné rozpustné soli, jsou obecn¢ schopny migrovat do malych vysek.
V tomto ptipad¢ je to cca do 1 m od podlahy, proto nad touto hranici nedochazi ke tvorbé
siranové krusty na povrchu barevné vrstvy v tak velké mifte jako niZe.

Metoda mechanického €isténi je Casoveé naro¢nd, misty mén¢ ucinna vzhledem k lokalné
vyraznému reliéfu podkladu barevné vrstvy. Rovnéz mira ztraty barevné vrstvy béhem cis-
téni se lokdln¢ méni. Z téchto diivodi je tfeba uvazovat o prekonsolidaci barevné vrstvy a

realizaci zkousek mokrého €iSténi. Neni vylouc¢ena kombinace suchého a mokrého ¢isténi.

1 Viz obr. 16, s. 101.
2 Fotografie v IR svétle byly potfizeny v IR rezimu fotoaparatu Sony Cyber-shot DSC-F828 za pouziti
optického filtru eliminujiciho viditelné svétlo.

29



2.14.2 Chemické ¢isténi

U vSech zkouSek chemického €isténi byly Cistici materidly na barevnou vrstvu nanaSeny
pfes japonsky papir a po dobu plsobeni byly zakryty igelitovou folii. Ve zkouskach €. 1-4
a 8 a 9 byla testovana organicka rozpoustédla a destilovana voda, ve zkouskéch ¢. 5-7 byly
testovany iontoménice a uhli¢itan amonny. Ze star$ich restauratorskych dokumentaci vyply-
va, ze bily zékal na povrchu maleb by pravdépodobné mohl pochazet z fixaze, provedené v
80. letech, avSak u zadnych zkousek nebyl pozorovan zietelny rozdil ve stavu barevné vrstvy
pted a po Cisténi. Z vysledkt vyplyva, ze fixaz, kterou pouzil prof. J. Toroni v 80. letech, je jiz
pravdépodobné dozila a jeji rezidua se na povrchu malby jiz zfejmé nevyskytuji.

Jako efektivni zptsob ¢iténi bilého zakalu se ukdzalo mechanické ¢isténi houbou Wishab,
jemnymi Stétci (D&J) a skalpelem. Efekt dosazenych vysledk je uspokojivy, pfitom k vy-
raznym ztrdtdm barevné vrstvy nedochazi. Nevyhodou této metody je ovSem ¢asova naroc-

nost.

2.15 Zkousky konsolidace sprasujici se barevné vrstvy

Z diivodu vysoké vzdusné vlhkosti a vyskytu biologického napadeni byly testovany pou-
ze anorganické konsolidanty. Jedna se o dva typy vapenné nanosuspenze. Jejich vyhodou je
kompatibilni materidlové sloZeni s origindlem. Sledovanymi kritérii byla mira konsolidace
spraSené barevné vrstvy a tvorba bilého zékalu, ktery obvykle u vapennych nanosuspenzi
vznikd. Mira konsolidace byla uspokojiva ve vSech ptipadech, pritom bily zdkal nevznikal.
Pouzitim zébalu z Arbocelu BWW 40 (zkousky s oznacenim ,,b*) méla byt snizena pravdé-
podobnost vzniku bilého zakalu, ktery ovSem nevznikal ani bez pouziti zabalu (zkousky s

oznacenim ,,a“).

2.16 Chemicko-technologicky prizkum - Shrnuti starSich prazkumu'

a dopInéni novymi vysledky?

Podkladem malby je jemnd vapenné omitka (intonaco) s ptfimési drobnych kiemennych
a aluminosilikatovych zrn. Pojivem barevné vrstvy je uhlicitan vépenaty s pfimési kaseinu.
S jistotou nelze urc€it techniku malby. Z vysledkii je mozné konstatovat, Ze se jedna o kom-

binaci technik fresco-secco. Mezi identifikovanymi pigmenty jsou zemité hlinky, pfirodni

1 Dunajska, J., Diplomovda prace; Doplijici prizkum malirskeé vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahrdadce
u Ledce nad Sazavou a restaurovani referencni plochy stredovékych maleb v presbytari, Univerzita Pardubi-
ce, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2012.

Machacko, L., a kol., Priizkumova dokumentace maliiské vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahradce
u Ledce nad Sdazavou, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2009.
2 Viz Ptiloha IV
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zelezita Cerven, méd’naty pigment' a révova Ceri. Celoplosna podmalba nebyla identifiko-
vana, vyskytuje se vSak okrova vrstva, ktera je lokaln¢ velice tenké az lazurni. Na povrchu
barevné vrstvy byly nalezeny ¢astice barytu, snad rezidua mladsich uprav.

Mira a rozsah zasoleni a vlhkosti zdiva souvisi s vysokou hladinou spodni vody. Pti¢inou
degradace omitky a malby je tedy vzlinajici vlhkost. V mistech nejvétsiho zasoleni byla lo-
kalizovéana nejvétsi mira degradace omitky. V omitce byly ve zvySené koncentraci zjistény
sirany a dusi¢nany. Vysoky obsah siranli byl zji§tén pievazné v nizsich partiich cca do 1 m,
ale i vySe v hloubce zdiva (byl zjistén jeste ve vySce 168 cm). Sirany jsou obsazeny ve vSech
vrstvach omitky, az do hloubky 10 cm. Dusi¢nany se vyskytuji ve vyssich partiich vychodni
stény a jejich koncentrace je ptiblizné stejnd az do vysky 229 cm, kde byl proveden posledni
odbér. Dusi¢nany jsou koncentrovany na povrchu, ale i v podpovrchovych vrstvach, lokalné
az do hloubky 10 cm.

Pokud srovname vysledky obsahu soli v omitce z roku 2009 a z roku 2012, 1ze konstato-
vat, Ze obsah siranti ve spodni partii stény vzrost téméf na dvojndsobek. Hodnoty obsahu soli
ve vysSich partiich se od roku 2009 nezménily.

Vlhkost zdiva je mirné zvysend. Jeji hodnota souvisi s vysokym obsahem vodorozpust-
nych soli, které¢ jsou hygroskopické. ZvySend vlhkost byla zjiSténa pievazné ve spodnich
partiich (do vysky 110 cm) a v povrchovych vrstvach omitek.

Analyza bilého zdkalu na povrchu barevné vrstvy pomoci rentgenové difrakce potvrdila,
ze se jedna o sadrovcovou krustu (pravdépodobné kombinovanou s dal§imi necistotami).

Klima v pribéhu celého roku neni vyrovnané. Dochéazi k pomérmné velkym vykyvim
teploty 1 vzdus$né vlhkosti, a to jak v delSich, tak i v kratSich casovych tusecich. Zvlasté
byl sledovan nérlst vzdusné vlhkosti, ke kterému dochdzi i v rozpéti n¢kolika dnti. Ten-
to nartist ¢ini az 20 % 1 vice (v tnoru 2012 byl zaznamenan dokonce 40% vykyv). Bé-
hem takovych vykyvl, kdy dochédzi k prudkému nartstu ¢i poklesu RH a teploty jsou
vytvofeny podminky pro kondenzaci vzdusné vlhkosti na povrchu malby/omitky. Tyto
podminky nastavaji pfedevsim od poloviny unora az do poloviny bfezna, ale v nizSich
rozdilech se opakuji také v jinych obdobich. Nejvétsim rizikem jsou obecné jarni mésice.

Pti exteriérovych teplotdch pod bod mrazu nelze vyloucit mrznuti stén kostela. V ptipadé,
ze by byly v tomto obdobi omitky vlhké, hrozilo by poSkozeni vlivem mrazu. V obdobich s
nizkou relativni vzdusnou vlhkosti (napf. polovina tinora, kvétna 2012, ¢i 2. polovina ¢ervna
2012) vznikaji pfiznivé podminky pro krystalizaci soli (nizké teplota, nizka vzdu$na vlh-

kost). V tomto sméru je opét nejrizikovéjsim mésicem mesic tnor.

1 Nelze urcit, zda byla pouzita forma chloridu méd’natého (atakamit, paratakamit) nebo jiny modry méd’naty
pigment, k jehoz pfeméné doslo v pribéhu casu. Vzhledem k velice nizkému obsahu chloridovych soli
v omitce, 1ze usuzovat na pouziti chloridu jako ptivodniho pigmentu).
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Souhrnné 1ze konstatovat, ze klimatické podminky vnitinich prostor kostela nejsou pfi-
znivé z hlediska sniZeni rizika dal§iho poSkozovani omitek a maleb, a to at’ jiz v dasledku
krystalizace soli, vlhkostni a tepelné roztaznosti, ¢i eventuelniho zamrzani vody. Problémem
ani tak nejsou krajni hodnoty, které byly u jednotlivych veli¢in naméteny, ale jsou to prave

nestabilni podminky, které mohou byt vyznamnym faktorem pfi degradaci maleb a omitek.

2.17 Shrnuti restauratorského prizkumu

Restauratorsky pruzkum upfesnil podobu a rozsah stavebni faze kostela, se kterou naleze-
né malby ¢asové souvisi. Ze starSich dokumentaci byl zjistén pribéh a rozsah souvisejicich
prizkumt (archeologicky, stavebné-historicky), které odhalily dalsi fakta, poméhajici vy-
tvoftit celkovou predstavu o kontextu doby, ve které malby vznikly. Ze star§ich dokumentaci
a zprav lze usoudit, jak se stav odkrytych maleb zménil béhem 36 let, kdy byly odkryty, a
jaké materialy v t¢ dob¢ byly pouzity. Tyto informace jsou vyznamné pro dal§i smétovani
restauratorského prizkumu a vlastniho restaurovani. Ze starSich chemicko-technologickych
prizkumt (2009 a 2011) a prizkumu soucasného 1ze konstatovat, Ze malby jsou provedeny
na dvou vrstvach vapenné omitky s pfiméesi aluminosilikatovych zrn, na kterych se nacha-
zi hruby vapenny natér. Toto souvrstvi tvofi podklad pro vlastni barevnou vrstvu figurdlni
malby.

Otazka ikonografie malby neni dosud definitivné zodpovézena. Rovnéz je diskutovano
jeji Casové zarazeni. Nejnovéji byly malby datovany do obdobi mezi léty 1320-60. Spi-
Se vSak do let po roce 1320. Novou skutecnosti, kterd by mohla ovlivnit konecny nézor
na dataci maleb je objeveni fragmentii ndpisti. Nejlépe dochovanyM napisEM je jméno
ALBERTUS.

Stav omitky a maleb je havarijni. Omitka a malby jsou zna¢né degradovany vlivem vzli-
najici vlhkosti, kterd je pfi¢inou transportu vodorozpustnych soli. Tyto soli, vlivem vhodnych
klimatickych podminek v interiéru, pak krystalizuji na povrchu omitky a malby. Vlivem vy-
soké miry zasoleni je omitka dotovana také vzdusnou vlhkosti. Je to ddno hygroskopicitou
soli, ktera je v tomto piipadé velmi vysoka.

Kombinaci zvysené vlhkosti zdiva a omitek a vysoké vzdusné vlhkosti jsou vytvoieny
vhodné podminky pro rist biologikych Cinitelli (fas a plisni), jenz vegetuji na povrchu omit-
ky a malby a vyznamnou mirou pfispivaji k degradaci originalniho materialu.

Vyskyt dusi¢nantl v omitce 1ze vysvétlit ndlezem kosternich ostatkll v interiéru kostela,
ale i vné, kde se do 19. st. nachazel hibitov. Plivod siranil neni pfesné zndm, je ale pravdépo-
dobné, Ze jejich zdrojem je betonové loze podlahy kostela, kterd byla realizovana na zacatku
90. let 20. st.
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Malby byly dale v minulosti degradovéany stavebnimi upravami (v nejvetsi mife piestav-
ba objektu v letech 1783-87), kdy byly poskozeny prolomenim nového okna, pekovanim a
prekryty plentovanim, které bylo ke star§im malbach lokalné ptichyceno skobami. Napro-
ti tomu mladsi omitky chranily malby pfed plisobenim klimatu a dal§imi vné&j$imi vlivy.
V roce 1976 byla tato ,,konzervujici vrstva® sejmuta. Stav maleb byl jiz tehdy kriticky.
Za uplynulych 36 let bez jakéhokoli dalsiho zasahu byly malby poznamendny nevhodnymi
podminkami interiéru kostela (vzlinajici vlhkost z podzakladi, kontaminace solemi, usazeni
prachovych depozitii na sprasujici se barevné vrstvé, nevhodné klimatické podminky).

Provedené zkousky ¢isténi do jisté miry prokazaly pozitivum, Ze celoplo$na fixaz z roku
1984 je jiz dozila a nijak povrch maleb dale neovliviiuje. Zajistovaci tmely z této doby splni-
ly svou funkei a pfispély k zachovani mnozstvi fragmenti maleb. Dnes jsou vSak tyto tmely

misty dozilé, a ani jejich povrch neni esteticky vhodny.

2.18 Navrh restauratorskych praci

1. Lokalni strukturdlni konsolidace omitky (pouze v partich, které by mohly byt ohrozeny
procesem odsolovani). (CaLoSiL E-25, Ledan)

2. Fixace partii uvolnéné barevné vrstvy. (CaLoSiL Pasty, CaLoSiL E-25, Ledan)

3. Odstranéni biologickych cCinitelti degradace (fasy, plisn€). (4jatin, mechanické dociste-
ni rezidui)

4. Preventivni postiik proti rastu biologickych ¢initelt (fasy, plisn€) do vysky cca 1 m.
(4jatin)

5. Lokalni odsoleni omitky v hornich partiich stény v mistech, kde neni dochovana malba
a kde byly detekovany dusi¢nany. (Arbocel BWW 40)

6. Stabilizace vodorozpustnych soli obsazenych ve zdivu a omitce ve spodnich partiich stény
(v mistech vyskytu sirant). (Florentskd metoda ¢i jin€ uZziti Ba(OH),)

7. Dokonceni strukturalni konsolidace omitky v celém tseku stény.
(CaLoSiL E-25, Ledan)

8. Prekonsolidace barevné vrstvy (v ptipadé nutnosti) a celoplosné ¢isténi malby
(CaLoSiL E-25, mechanické ¢isténi)

9. Definitivni konsolidace barevné vrstvy. (CalLoSiL E-25)

10. Tmeleni mechanickych defektt (pekovani, mista po skobach, injektazi apod.).
(vapenny tmel)

11. Neutralni retus$ tmeli. (akvarel)
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3 Moznosti redukce vodorozpustnych soli na vychodni sténé presbytafe v kostele

sv. Vita v Zahradce u Ledcée nad Sazavou - Teoreticka ¢ast

-----

Distribuce, transport a krystalizace vodorozpustnych soli ve zdivu a omitkach souvisi
s pfitomnosti a transportem vlhkosti, kterd je prostfedim solnych roztoka. Vlhkost, pfitomna
ve zdivu a omitkdch v zavislosti na nize uvedenych parametrech, rozpousti a transportuje
soli, které pfi vhodnych klimatickych podminkédch mohou krystalizovat a vlivem krystali-
zacnich tlaka destruovat porézni systém kontaminovaného materilu.

Zdrojem vodorozpustnych soli mize byt okolni prostfedni (znecistény vzduch, ptda,
nebo spodni voda), vlastni material (vapenec, sddra), jehoz komponenty mohou ve styku
s vlhkosti reagovat a produkovat vodorozpustné sole, nebo vyuziti a funkce objektu (napf.
primyslova a zeméd¢€lska produkce nebo funeralni funkce), ¢i neodborné stavebni zasahy
(pouziti cementu, sadry apod.).!

Chovani soli je ovliviiovano slozenim materialu a jeho vlastnostmi?, klimatickymi pod-

minkami exteriéru a interiéru a vyuzitim objektu, kde se zasolené zdivo a omitky vyskytuji.

3.2 Utinky vodorozpustnych soli na nasténnou malbu?

Prvotni pfic¢inou degradace, vyvolané ¢innosti vodorozpustnych soli, je vlhkost pfitomna
v poréznim systému zdiva a omitky, ktera ma vliv na celkové klimatické podminky v inte-
riéru. Pfi¢iny pronikani vlhkosti do objektu je nejcastéji stavebni porucha nebo nevhodné
stavebni zdsahy. V minulosti byly proto pouzivany rizné metody, které redukovaly ptistup
vlhkosti do konstrukce architektury a nésledné i pfitomnost a vliv vodorozpustnych soli
(neplati v ptipadé hospodarského a zemédeélského vyuziti staveb), ¢imz vyznamné ovlivnily
jeji klimatické podminky. Pokud dochézi k dlouhodobé dotaci objektu vlhkosti, 1ze pfedpo-
kladat, Ze posSkozeni vlivem soli bude typove pestré a rozsahlé.

Degradaci nasténné malby vlivem vodorozpustnych soli lze rozd¢lit podle jeji vystavby
na poSkozeni barevné vrstvy, popiipad¢ podkladovych natérti, omitkovych vrstev a zdiva.
Na barevné vrstvé se kontaminace solemi projevuje vznikem vlhkych partii zpisobenych

vzlinajici kapildrni nebo kondenzaéni vlhkosti a pfitomnosti hygroskopickych soli, které

1 Kotlik, P., Zdroje soli a jejich piisobeni ve zdivu, Sbornik seminafe Spolecnosti pro technologii ochrany
pamatek STOP, Praha 2007, s. 10-17.
tu, tedy distribuci a velikost pori daného materialu, a ji odpovidajici kapilarni sily.

3 Sr8a, 1., Krsti¢, D., Mudronja, D., Deterioration of wall paintings due to salts (Typical examples of damages
caused by salts on wall paintings in Croatia), Zagreb, 2002, s. 2-10.
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POREZNI STRUKTURA ZDIVA

PROFIL ZDIVA
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Obr. II: Prvni faze vysychani - na Obr. III: Druha faze vysychani - v porézni struk-
povrchu, tvorba eflorescence. tufe materialu. Zacinad u povrchu a pokracuje do

hloubky. Vlhkost se stahujez velkych port do ma-
Iych, kde se nakonec vypati.

vazi vzdusnou vlhkost. Pokud hydrataéni a krystaliza¢ni cykly, s pfispénim klimatickych
podminek, probihaji dlouhodob¢, barevna vrstva vykazuje rizné typy a rozsah poSkozeni.
V rlizné mife to mize byt praSkovaténi barevné vrstvy a ,,ztrata intenzity barev*, dale Supin-
situaci se uvoliyji i podkladové vapenné natéry a celé toto souvrstvi ztraci postupné adhezi a
odlucuje se od omitkovych vrstev. Tyto jevy mohou byt doprovazeny viditelnou krystalizaci
soli na povrchu barevné vrstvy, tzv. eflorescenci.

Pokud je objekt dlouhodobé dotovan zemni vlhkosti, srazkovou vodou nebo spodni vo-
dou, miZe byt zavlhéen v celé sile zdiva. V tomto piipadé je do objektu vlhkost dale trans-
portovana prostfednictvim vzlinajici kapilarni vlhkosti a vodorozpustné sole tak mohou byt
v objektu distribuovany ve velkém rozsahu. Pti krystalizaci soli tak dochazi nejprve k degra-
daci povrchovych vrstev (maleb nebo omitek, jejichz povrch se mize vzdouvat a odlucovat
od zbyvajici hmoty), nasledn¢ pak k rozruSovani povrchu zdiva a zdici malty. Vliv soli na
zdivu se projevuje podobn¢ jako na omitkéch ¢i natérech. Na jeho povrchu dochazi k drole-
ni, Supinkovaténi a odlupovani materialu, ve vaznéjsi situaci ke vzniku prasklin, dutin nebo
az k desintegraci hmoty.

Pokud v dané lokalité¢ dochézi k ¢astému proudéni vzduchu, je pravdépodobné, Ze soli

krystalizuji pod povrchem a poskozeni vlivem soli tak nemusi byt témét viditelné. Krysta-
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lizace pod povrchem, tzv. subflorescence, je mnohem vazngjsi jev. Pfi rostoucim objemu
solnych krystalii béhem hydratace dochazi k destrukci porézniho systému omitek ¢i zdiva a
ke ztratam velkého objemu originalniho materidlu.

Vznik krystall soli souvisi s vysychanim vlhkosti obsazené v poréznich materialech. Vy-
sychani probiha ve dvou bezprostiedné navazujicich krocich.'* Prvni faze vysychani probi-
ha na povrchu porézniho materidlu a je veelku rychlé. Vysychani probihd, dokud je povrch
dotovan vlhkosti ze struktury materialu.

Druhé faze probihé znateln¢ pomaleji a zavisi na struktuie porézniho materialu. Kapalna
voda je vlivem kapilarnich sil transportovana z velkych pori do malych. Tento proces se
uskuteciiuje nejprve tésné€ pod povrchem a nasledné pokracuje smérem do porézni struktury
materidlu, kde dochéazi k vypatrovani vody, které je zptisobeno rozdilem relativnich vlhkosti
mezi jeho povrchem a pdry. Takto materidl dosahuje rovnovazného stavu relativnich vlhkos-

ti mezi svym povrchem a strukturou, coz je jeho pfirozena snaha.

3.3 Nejpouzivangjsi metody redukujici obsah a vliv vodorozpustnych soli

v soucasné restauratorské praxi

Mnozstvi vodorozpustnych soli obsazenych ve stavebnich materialech, respektive v ma-
terialech tvofici hmotnou podstatu nasténnych maleb, I1ze redukovat nékolika metodami.
Tyto metody mizeme pro piehlednost rozdélit na fyzikalni a chemické. Mezi fyzikalni me-
tody fadime aplikaci zébali na povrch odsolovaného materialu. Transport soli z odsolované-
ho materidlu do zabalu probihé na zdkladé difize a kapilarniho transportu vody, ve které jsou
rozpustény soli. Lze se také setkat s mechanickym odstraiilovanim krystalt soli, utvofenych
na povrchu kontaminovaného materidlu. VéEtSinou se jedna o ometani povrchu. Tato meto-
da je vSak spiSe ,.kosmetickym* zadsahem a samotnou pficinu kontaminace netesi. Je spise
nevhodnd, protoze v ptipad¢ siln¢ destruovaného povrchu materidlu dochazi s odstranénim
krystalt soli 1 ke ztratdm originalni materie. Mezi chemickymi metodami je dnes nejb&znéjsi
stabilizace rozpustnych soli na soli tém¢f nerozpustné. Jedna se pfedevsim o tzv. ,,Florent-
skou metodu®, kterou lze spolehlivé redukovat negativni vlivy zpisobené sirany.’

Dulezitym faktem pro identifikaci obsazenych soli jsou také vhodné zvolené metody od-
béru a analyzy vzorkli. Metody identifikace obsazenych soli 1ze, vzhledem k origindlnimu
materialu, d€lit na invazivni a neinvazivni metody. Neinvazivni metody jsou k original-

ni materii Setrné, ale jsou pouze orientacni. Radime k nim méréni konduktivity, aplikaci

1 Wichterlova, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovana Teoreticka bakalarska prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 18.

2 Viz obr. Il a 111, s. 35.

3 -Viz s. 47-49.
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testovacich papirktl, analyzu eflorescence soli a analyzu vzorkii odebranych z odsolovacich
zaball. Naproti tomu invazivni metody jsou spojeny s odbérem vzorkil kontaminovaného
originalniho materialu a jsou tedy ptesnéjsi. Vzorky odebirame vrtanim.' Pro ziskani co nej-
vétsiho mnozstvi Gdaji je vyhodné odebrat vzorky z nékolika vySkovych tirovni a hloubek.?
Pfitom mista odbéru volime podle rozsahu a typu poskozeni zpisobenych solemi. Vzorky z
vétsim destrukcim zplisobenych solemi pravé v povrchovych partiich. Vzorky odebrané ze
sttednich hloubek podavaji informace o piipadné redistribuci soli, ke které mlize dochazet
po aplikaci odsolovaciho zébalu. Vzorky z nejhlubSich mist mohou do jisté miry poukazat
na zdroj vlhkosti.

Dalsi metodou prizkumu zasoleného objektu je sledovani vyvoje posSkozeni v souvislosti
s monitorovanim klimatickych podminek interiéru a exteriéru (teplota, relativni vzdu$na
vlhkost, teplota rosného bodu apod.). Tato metoda je dilezita pro pochopeni souvislosti mezi
chovénim soli a klimatem, popiipadé€ dal§imi vlivy. Pokud je provadéna pravidelna kontrola
stavu objektu a dokumentace klimatickych podminek v pribéhu €asu, lze vytvofit databéazi,
na jejimz zéklad¢ je mozné s urcitou pravdépodobnosti odhadnout vyvoj stavu objektu do
budoucna. Databaze téchto udaji se pak stdva nepostradatelnym zdrojem informaci pro sta-
noveni budouciho rezimu objektu, poptipadé budoucich konzervacnich a restauratorskych

zasahu.

3.4 Analytické metody pouzité in situ

Na odebranych vzorcich byla métena gravimetricka vlhkost. Pro stanoveni typii a mnoz-
stvi danych soli byla pouzita UV/VIS spektrofotometrie a pro fazové slozeni soli byly ze
dvou vytipovanych vzorki (Vz 9b a 10b) provedeny odparky a byly analyzovany rentgeno-

vou difrakci.

3.4.1 Odbér vzorkl na gravimetrickou vlhkost a salinitu®

Mista odbéru vzorkli byla vybranas ohledem na typy arozsah poSkozeni vlivem ti¢inkt soli.
Prvni vzorek (Vz 8) byl odebran v nejvaznéji degradované partii vychodni stény presbytare,
kde doslo ke ztratdm omitky a odhaleni zdiva. Toto poSkozeni saha do vysky cca l mod podlahy.

Nad hranici 1 m je omitka dochovana, jeji povrch je ale destruovan ti€¢inkem soli a podkladovy

1 Vrtanim lze provést ,kultivovany* odbér, jeho nevyhodou ale je, ze pfi vysokych otackach se material
zahtiva a mize dojit k vypareni vlhkosti obsazené v materialu. Pokud je na vzorcich méfena i gravimetricka
vlhkost, mtize dojit ke znacné odchylce oproti realné situaci.

2 Ptesné hodnoty a lokace odebranych vzorki viz tab. 8.,s. 72 a obr. XIII, s. 64.

3 Viz obr. XIII, s 64.
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vapenny natér malby ¢i barevna vrstva se v této partii dochovaly jen lokéln¢ ve fragmentech.
Tato partie zaujima rozséhlou plochu, proto z ni byly odebrany dva vzorky (Vz 9 a Vz 10).
Ctvrty vzorek (Vz 11) byl odebran z defektu v partii, kde se dochovala barevna vrstva, tedy
nad oblasti, kde se viditelné projevuji ucinky soli.

Tyto vzorky byly odebrany z levé poloviny stény, kde degradace dosahuje vétsiho roz-
sahu. V pfipadé pravé poloviny stény je situace odliSna. Vyskytuji se zde totozné typy po-
Skozeni, ale v menSich vyskéch a ne v tak velkém rozsahu. Proto zde byly odebrany dalsi
tf1 vzorky pro srovnani (Vz 14, 15 a 16). Pro tuto odliSnost mtze byt vysvétlenim, ze leva
polovina stény je vice dotovana vlhkosti (bud’ vzlinajici z podzékladi, nebo srdzkovou).
Obecné plati, ze severni ¢asti architektury jsou vlh¢i. Tento jev mize doprovazet i moznost
odlisné¢ho podlozi v severni ¢i severovychodni Casti kostela, které by v tomto ptipad€ umoz-
novalo snadngjs$i transport zemni vlhkosti do zédkladového zdiva a déle do obvodovych zdi.
Vsechny vzorky byly odebrany vrtdnim ze tfech hloubek. Timto systémem odbéru vzorkl

byla ziskéna aspon pfiblizné ptedstava o rozsahu kontaminace solemi.

3.4.2 Mg¢feni gravimetrické vlhkosti vzorkd'

Dlivodem pro méfeni gravimetrické vlhkosti materialu je fakt, ze ptfitomnost vlhkosti
v materialu ovlivituje transport a distribuci soli. Proto vzorky byly ihned po odebrani ulo-
zeny do neprodySnych PE sackl a peclivé uzavieny tak, aby byl zamezen pfistup vzduchu
a vzorky nemohly vysychat. V laboratofi byly zvdZeny na ptesnost 0,01 g, vysusSeny pfi
teploté 80 °C a poté opét zvazeny. Rozdil hmotnosti se rovnal hmotnosti obsazené vlhkosti,

vyjadiené v hmotnostnich %.

3.4.3 UV/VIS spektrofotometrie

Po zvazeni byly vysuSené vzorky zality demineralizovanou vodou v poméru 50 ml vody
na cca 1 g vzorku a ponechany minimaln€ 24 h odstat. Na vyluzich vzorkd byla méfena
hodnota absorbance. Méteni vinovych délek bylo provedeno na spektrofotometru Beckman
Coulter DU© 720 ve viditelném spektru svétla v rozsahu 345 - 525 nm. Byl méfen obsah

siranti, dusi¢nand a chloridi, a to v hm.% a mmol/kg.>

1 Viztab. 8, s. 72.
2 Viz textova pfiloha-technologicky pruzkum, tab. 8, s. 72 a tab. 11, s. 76.
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3.4.4 Rentgenova difrakéni analyza (XRD) odparktl ze vzorkd!

Cilem analyzy bylo urcit fazové slozeni soli. Kazda sil potfebuje urcitou rovnovaznou
vzdusnou vlhkost, aby nedochazelo ke krystalizaci z jejiho roztoku. Hodnoty rovnovaznych
vlhkosti pro nejcastéji se vyskytujici soli ve stavebnich materialech jsou tabulkové zpraco-
vany.

Porovnanim tdajii z XRD, rozpustnosti soli a monitoringu klimatickych podminek? 1ze
stanovit nejrizikovéjsi obdobi béhem roku, kdy by mohlo dochézet ke krystalizaci, popfipa-
d¢ transportu soli v origindlnim materidlu a jeho destrukci. Na zaklad¢ téchto informaci lze
piimo doporucit opatieni, ktera redukuji nebo zcela odstrani negativni u€inky soli na nastén-

nou malbu (napf. navrh rezimu vétrani, navstévni rezim apod.).

3.5 Princip redukce vodorozpustnych soli pomoci zdbald - Nova teorie

Metoda redukce soli pomoci zaball vyuziva dva fyzikalni jevy - difuzi a kapilarni trans-
port (advekei). Difuze je zaloZena na Brownové pohybu ¢astic, vlivem néhoZ jsou ionty soli
po urcité dobé rovnomérné distribuovany v poréznim materidlu. Advekce je proces, béhem
kterého jsou ionty soli v poréznim materialu pfenaSeny proudénim kapaliny (vlhkosti). Ten-
to proces je zalozen na kapilarnich silach a vysychani a probiha rychleji nez difuze.

V pocatecni fazi procesu extrakce soli (po naneseni vlhkého zabalu na povrch kontami-
nované¢ho materialu) vlhkost sméfuje do struktury porézniho materialu. Spolu s vlhkosti
jsou timto smérem transportovany i soli. V nasledujici fazi (pfi vysychani zébalu) se smér
transportu vlhkosti, a tim 1 soli, oto¢i smérem do hmoty zabalu. Tento proces je vysledkem
kapilarniho transportu (advekce) a difuze. BEhem vysychéani zébalu dochazi k hromadéni
soli v jeho hmot€. Soucasné s vysychanim se migrace soli zpomaluje a po vyschnuti se Gplné

zastavi.’

3.5.1 Difuzni zabaly

v

Vyzkum z poslednich let* prezentuje do jisté miry presnéjsi interpretaci. Jestli pii extrakci
soli z porézniho materidlu do zébalu bude efektivnéjsi diftize, nebo kapilarni transport, za-

visi na ur¢itych podminkach.

1 Viz Ptiloha 6 XRD - Difraktogramy odparki.

2 Viztab. 10, s. 73 a Ptiloha 7 Grafy klimatu.

3 Bayer, K., Praktické zkuSenosti s odsolovanim vybranych pamatkovych objektii, in: Sbornik seminaie
Spolec¢nosti pro techniologii ochrany pamatek STOP, Odsolovani historickych objektt, Praha 2007, s. 34-43.

4 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous mate-
rials by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 26-40.
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Predpokladem migrace soli na zéklad¢ difuze
je, ze material s vys$si koncentraci soli (napf. od-
solovana omitka) je ve styku s materidlem s nizsi
koncentraci soli (v pfipadé odsolovaciho zaba-
lu v8ak s koncentraci nulovou). Soli jsou pak ve
formé roztokii rozptyleny (transportovany) do

prostiedi s nizs§i koncentraci. Po urcité dob¢ se
., , FARAI TAEA]
koncentrace soli v odsolovaném materialu a za-

balu vyrovnaji a dochazi ke vzniku rovnovazné Qbr. IV: Profil zasoleného zdiva. Soli jsou
koncentrace soli. V této chvili jiz difiize neprobi- nakumulovany u povrchu, kde dochazi k
vypafrovani vody (vlevo). Po aplikaci di-
fazniho zabalu dochazi, po urcité dobé, k
vytvofeni rovnovazné koncentrace mezi
ta rozdilna distribuce velikosti p(')rﬁ v zabalu zibalem a substratem - extrakce soli dale
a substratu. Pro zvyseni efektivity této metody nepokracuje. Uroveti vypafovani vody je
pfemisténa na povrch zébalu, kde se soli
kumuluji, ale dalsi extrakce jiz neprobiha
(vpravo).

ha a extrakce soli se zastavi.

U této metody redukce soli neni dllezi-

by mél zébal obsahovat co nejmensi mnoZzstvi
vody.!

V poréznich materidlech nemohou transpor-
tované ¢astice voln¢ difundovat ve vSech smérech, ale jsou omezeny danou porézni struk-
turou odsolované¢ho materialu. V disledku toho je redukce soli, zaloZena na diftzi, pomaly
proces.

Pokud jsou difuzni zabaly efektivni jen, kdyZ mezi nimi a substratem existuje rozdil kon-
centraci iontil, pak je tfeba zabaly po dlouhou dobu relativné ¢asto ménit. Podle odhadu
Wichterlové je tfeba zabaly ménit v rdmci tydennich nebo mésicnich intervalt. Kazdy cyk-

lus by pak mél trvat cca 3-6 tydnti a pocet cyklt by mél byt kolem 4-6.

3.5.2 Materialy difuznich zabal®®

Efektivita tohoto typu zabalu neni primarné zavisla na distribuci velikosti pori vzhle-
dem k odsolovanému materidlu, proto sloZeni zdbalové smési miize byt velmi pestré a lze

vyuzit Siroky sortiment materiala:

a) papiroviny - bunicina, celuloza, filtra¢ni papir - které ve vétSin¢ zabali funguji jako
zakladni nosi¢ pro dalsi aditiva. Jejich vyhodou je dobré zpracovatelnost a dostupnost,
témér zadna kontrakce pii vysychani a dobra piilnavost k povrchu odsolovaného ma-

terialu.

1 Do substratu penetruje ur¢ité mnozstvi vody, ktera rozpousti sole pouze do urcité hloubky. Ovsem od urci
té hloubky neni extrakce soli i¢inna a dochazi pouze k redistribuci, proto je rizikové, aby zabal obsahoval
velké mnozstvi vody.

2 Wichterlova, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovana Teoreticka bakalafska prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 28.

3 Wichterlova Tamtéz, s.25-26.
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b) jily - napt. kaolin, bentonit, sepiolit, zeolit - se do zdbalu ptidavaji kviili dobré retenci
vody a zabal, dle potieby, zlstava po del$i dobu vlhky.' Nevyhodou je, ze maji velkou
kontrakci béhem vysychani a snizuji pfilnavost zabalu k povrchu odsolovaného
materialu. Vedle toho nechavaji na povrchu rezidua, proto je nutné zabaly obsahujici
jily separovat (napf. japonskym papirem), ¢imz ale opét dochazi k nisi adhezi zabalu
k substratu.

¢) plniva - napf. pisek, pemza, kiemelina, perlit - které snizuji kontrakci jila a zabalu cel-
kové. Pisky snizuji porozitu, ale oproti jiliim jen nepatrné.

d) dalsi aditiva - desinfekéni prostiedky (prevence proti biologickému napadeni), mine-
ralni vata, vapno, iontoménice (moznost provedeni povrchového ¢isténi béhem odso-

lovani).

3.5.3 Vyhody a limity difaznich zabald

Vyhodou tohoto typu zabalu je urcitd mira modifikace jeho vlastnosti, které se odviji od
jeho materidlového slozeni (pfidanim rozdilnych aditiv - jilt, plniv apod.). Teoreticky je tato
metoda schopna redukovat mnoZzstvi soli ve velké mife, ale v praxi tento proces vyzaduje
tydny az mésice. Pti velmi dobrém difuznim koeficientu by tato metoda byla G€inné z 80 %
pouze do hloubky kolem 4 ¢cm, a to za 30 dni.?

Nevyhodou metody je dlouhodobé dotovani (dokud zabal nevyschne) origindlniho ma-
teridlu vodou (vlhkost mtize vyvolat reakce pojiva a pigmenti, atakovat organické kompo-
nenty originalu nebo vyvolat redistribuci soli do okoli). Dale jsou tim vytvotreny vhodné
podminky pro vznik a vyvoj biologického napadeni origindlu nebo zabalu. Toto negativum

je podpoteno v piipadé€, kdyz je zabal pouzit v prostiedi s vyssi relativni vlhkosti a nizsi
teplotou (napft. kostely).

1 Zakladni idea: ¢im je diftzni zébal déle vlhéi, tim vice soli mlize rozpustit a difize mtze probihat delsi
dobu. Tim je teoreticky dosazeno vétsi extrakce soli v jednom cyklu.

3 Wichterlovd, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovana Teoreticka bakaldfskéd prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 20.

41



3.5.4 Advekeni zabaly

Rychlejsi extrakei vody a solnych iontd ze F=ere o
substratu do zébalu predstavuje kapilarni trans-
port."? Tedy i zasah, redukujici mnozstvi soli, se
v tomto piipad¢ zkracuje. Je ale tieba, aby byly
splnény nékteré podminky. Pfedevsim se jedna o #
distribuci a velikost porti zabalu. Podstatna ¢ast
z celkového mnozstvi jeho pért musi byt mensi
nez pory substratu, aby probihal efektivni kapi-
larni transport. Obr.V: Schématicky nékres kapilarnich

Hydratované ionty soli se pohybuji do zabalu systémil zdiva a advekcniho zabalu.
vlivem jeho vysychéani. Tim, Ze ma zabal mensi Vpravo po extrakei soli ze zdiva,
velikost porti nez odsolovany material, se transport solnych iontt zrychluje. Po urcité dobé
dochazi k nariistu rozdilu mezi koncentracemi iontll v substratu a zébalu, kde bude nyni
koncentrace vyssi. Pfirozenou snahou material je, aby doslo k vytvofeni rovnovazné kon-
centrace mezi substratem a zabalem, proto se zacne po urcité dobé projevovat zpétna difuze
iontd ze zabalu do substratu.’

Zakladni otazkou tedy je, jak rychle probih4 advekce, respektive, kdy za€ina probihat
zpétna difize, a kdy vymeénit zabal? Wichterlova* uvadi, ze ve chvili, kdy se na povrchu
zabalu zacCinaji tvofit krystaly soli, by mél byt zdbal vyménén. Délka jednoho cyklu adveke-
niho zabalu se pohybuje kolem 5-10 dnii a mély by probéhnout cca 2-3 cykly.

Pel a kolektiv® uvadi odlisné vysledky. Jejich testy spocivaly v naneseni advekéniho a
difizniho zébalu na dva typy kamene - jemné porézni vapenec a hrubé porézni piskovec.
Pfitom rozdil ucinnosti extrakei difuzniho zabalu na obou typech kament nebyl prakticky
zadny. Naproti tomu Uc¢innost advekéniho zabalu byla vyS$si na hrubo poréznim piskovi nez
na jemn¢ poréznim vapenci, ale v obou piipadech byla jeho ucinnost vyrazn€ vyssi nez u di-
fuzniho zabalu. Vedle toho lze sledovat, jak se s rozdilem distribuce velikosti port substratu

a advek¢niho zébalu ménila rychlost a mnoZzstvi extrahovanych soli.

1 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous mate-
rials by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 27-28.

2 Wichterlova, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovanéd Teoretickad bakalafska prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 20.

3 Ve chvili, kdy by mélo dojit ke zpétné difuzi, by mél byt zdbal sejmut. V opacném piipade by doslo k ¢as-
tecnému navraceni extrahovanych ionti soli zpét do porézniho systému odsolovaného substratu.

4 Wichterlova, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovanéd Teoretickad bakalafska prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 28.

5 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous materials
by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 35-36.
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V piipadé, kdy byl zébal aplikovan na jemné porézni kdmen, rozdil porozit byl nizky,
advekce probihala jesté po cca 48 hodinach aplikace zabalu. Ale uz po cca 12 hodinach doslo
ke snizeni mnozstvi extrahovanych soli. Naproti tomu v zdbalu na hrubé poréznim piskovci-
byl rozdil porozit vys$si a advekce probihala rychleji. Jiz po cca 24 hodinach aplikace zabalu
prestala byt advekce efektivni a mnozstvi extrahovanych soli zacalo klesat (zacala probihat
zpétna difuze, viz obr. VI).

Existuje tedy pravdépodob-
nost, Ze ¢im vé&tsi je rozdil poro-
zit zabalu a substratu, tim rych-
leji bude advekce probihat. Uko

lem restauratora tedy je vy-

3L Tl i e

— Wl
g

myslet zabal s dostatkem co

nejmenSich poért vzhledem k

Masa HEll coaierl ol gamilice
| iy diry platbon Falarial)

danému typu odsolovaného sub-
stratu.

Ridici silou u transportu EBEEEEEEREEEEN
vody na zéklad¢ advekce je vy-

sychani zabalu. Pfitom, oproti L o L o
Obr. VI: PieruSovana linie - difuzni zabal, plna linie

- advekéni zabal. Vlevo Gcinnost zabli na piskovei (s
cha porézni struktura odsolova-  oznagenim Bentheimer) a vpravo na vapenci (s oznace-

difuznimu zdbalu, dfive vysy-

ného materialu a zabal vysycha nim Migne).
az Jako pOSICdm‘ Bchem VYSY= Pozn.: Obr. je prevzat z: Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel,
chani se totiz vyprazdnuji nej- L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous materials

o ] .., , bypoultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010,
prve velké pory, kde je kapilari  "35 3¢

tlak nejnizsi. Postupnym zvyso-

vanim mnoZstvi solnych iontil v zabalu vede ke sniZeni rychlosti vypafovani vlhkosti. (Cim
V realné praxi je ovSem tfeba pamatovat na vliv okolniho prostfedi - relativni vlhkost

vzduchu, teplotu a proudéni vzduchu. Za jistych podminek totiz miZze dojit k tomu, ze zébal

vyschne rychleji nez odsolovany material. Vzhledem k tomu, ze v praxi nelze pouhym okem

odhadnout do jaké miry je odsolovany material vlhky, je vhodné nechat posledni zébal vy-

schnout Uplné a teprve potom ho sejmout. V tomto piipadé ovSem dochazi ke zpétné difuzi.
Na zakladé vySe zminénych teorii by tedy znamenalo, Ze 1ze redukci soli v praxi realizo-

vat dvéma odlisnymi ptistupy:
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1. Metoda vyuzivajici difuzi, kdy je zabal udrzovan vlhky po celou dobu zasahu
(napf. pouzitim neprodysné folie).
2. Metoda vysychajiciho zébalu, ktery vyuziva kapilarni transport (advekei) soli
a vlhkosti, kdy je zabal ponechdn na substratu az do momentu, kdy by mélo dochéazet

ke zpétné difuzi.

3.5.5 Materidly advek¢nich zabalil

Pozadavek adekvatni porozity zabalu zvySuje naroky na jeho modifikaci pro urcity typ
odsolovaného materidlu, tim se i zaZuje paleta moznych materidlli pro vytvofeni zabalu.

Jak bylo feceno vyse, materidlové slozeni zébalu je limitovano porozitou odsolovaného
materidlu. Z tohoto divodu je vyhodnéjsi pouzivat pro zabal takové materidly, které posky-
tuji co nejmensi pory. Obtize mohou nastat v ptipad¢, Ze budeme chtit odsolovat jemnopo-
rézni material. (Zde je nutné zvazit celkovou efektivitu zasahu.)

Z téchto skutecnosti vyplyva, Ze pouziti buniciny, vzhledem k velkym périim, neni vhod-
né. Podle laboratorniho experimentu, ktery byl publikovan r. 2010, se zda, ze zakladnimi
materidly pro vytvofeni advekéniho zabalu jsou pisky a jily. Jily v tomto ptipad¢ plni funkci
pojiva zabalu a pisky jsou plnivem. Jily pfitom vyrazné¢ zmensuji meziprostory mezi zrny
pisku, ¢imZ zmenSuji celkovou velikost port.

Vzhledem k tomu, Ze doba aplikace zabalu je mnohonasobné kratsi nez u diftiznich za-
baltl, Ize predpokladat, ze mira a riziko kontrakce jilu bude mensi. Zaroven bude advekéni

zébal mén¢ citlivy na biologické napadeni.

3.5.6 Vyhody a limity advekénich zébalt

Redukce soli pomoci tohoto typu zébalu je vcelku rychly proces, trvajici v fadu dni.
Tim se eliminuje mira zavlh¢eni odsolovaného materidlu, riziko biologického napadeni a
redistribuce soli. Tento typ zabalu poskytuje teoretickou moznost vétSiho mnozstvi cyklt s
celkovou vétsi mirou redukce soli béhem kratsi doby nez v ptipadé difuzniho zabalu.

Rozhodnuti o aplikaci advekéniho typu zabalu zavisi na tom, jestli jsme schopni vytvo-
fit zabal s adekvatni velikosti port vzhledem k danému odsolovanému materidlu. Pokud
bychom chtéli ziskat pfesn¢jsi tidaje, je nezbytné odebrat vzorek odsolovaného materidlu
a zabalu a provést meteni velikosti pord obou materialti. U pevnych vzorkli odsolovaného

materialu Ize pouzit napt. rtutovou porozimetrii (MIP)?.

1 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous mate-
rials by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 26-40.
2 Tamtéz.
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Komplikace nastavé u vzorkl zabalové smési. Velikost porti se s obsahem vody lisi, proto
je idedlni méfit velikost port Cerstve piipraveného zabalu. Méteni velikosti porii u tohoto
typu materialu, navic vlhkého, Ize realizovat pomoci magnetické rezonance (NMR)', ktera
je ovSem drahd a v béZné restauratorské praxi nerealna.
¢tem cykld, napt. 2-3) s vytipovanymi zabalovymi materialy, a pak na vzorcich zébalovych
smési provést analyzu extrahovanych soli. Porovnanim vysledkl pak 1ze dospét k orientac-
nimu zavéru o efektivité jednotlivych zabalovych smési. Tento postup byl realizovan v rdmci

této prace na vychodni sténé presbytaie kostela sv. Vita v zahradce u Led¢e nad Sézavou.

3.5.7 Shrnuti zakladnich informaci o redukci vodorozpustnych soli pomoci zébali

Podle laboratornich a praktickych vyzkumii z poslednich let se ukazuje, Ze zébaly jsou
metodou, kterd je limitovdna mnoha kritérii. Pfedevsim jde o hloubku, do jaké je metoda jes-
té ucinna. Wichterlova uvadi, Ze G¢innost saha do 2-3 cm, od 4 cm uz dochazi k redistribuci
soli.? Jisté rozpory a limity této metody jsou do urc¢ité miry vysledkem dosaZzeného poznani
a znacnou obtizi aplikovat teoretické (laboratorni) vysledky do realné restauratorské praxe.’

Metoda zaball neposkytuje, feknéme, 100 % G€innost. Pouze redukuje mnozstvi soli ob-
sazenych v odsolovaném objektu, coz na druhou stranu mize byt dostacujicim vysledkem.

Tato metoda, i pfi realizaci dalSich opatieni (napt. stavebnich zasahti) poskytuje jen do-
casnou redukci soli. Pokud ma byt efektivni, je tfeba, aby byla doprovézena, 1épe pfedchaze-
na, dal$imi opatfenimi - stabilizaci a monitorovanim klimatu a eliminovanim zdroje zasoleni
a vlhkosti.

Aplikace zabali je rovnéZ zavisla na klimatickych podminkéch okolniho prostiedi (napf.
slune¢ni a tepelné zateni, proudéni vzduchu, teplota, relativni vzdusna vlhkost apod.). MlzZe
tedy dojit k situaci, kdy zabal je jiz uplné suchy, ale odsolovany material je ve své struktu-
fe stale vlhky. Existuje zde tedy potencialni riziko, Ze po sejmuti suchého zabalu dojde k
vypatovani zbytkové vlhkosti z odsolovaného materialu, a tim ke krystalizaci soli na jeho
povrchu (eflorescenci), nebo v jeho struktufe (subflorescenci), a dalsi destrukci origindlniho
materialu.

Moznosti aplikace zabalt jsou ovlivnény mnozstvim vlhkosti pfitomné ve zdivu a omitce
a rychlosti vysychédni. Pokud dochazi k rapidnimu a rychlému vysychéni substratu, vétsi-
na soli se kumuluje na a té€sné¢ pod povrchem, kde dochézi k vypatovéni, v tomto ptipadé

je vhodnéjsi pouzit diftizni zabal. V ptipade, Ze dochdzi k pomalému vysychéani substratu,

1 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous mate-
rials by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 26-40.

2 Wichterlova, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovana Teoretickd bakalafska prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 22.

3 Leitner, H., The Treatment of Wall Paintings affected by Salts: An Interdisciplinary Task as seen from
a Conservator‘s Perspective, Restoration of Buildings and Monuments, Vol. 11, No 6, 2005, s. 365-380.
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je vhodnéjsi pouzit advekéni zdbal, ¢imz bude redukce soli rychlejsi, efektivnéjsi a substrat
bude mén¢ zavlhcen.!

Po ukonceni realizace konzervovani/restaurovani by mél byt nasledné stanoven plan,
ktery by monitoroval dosazeny stav v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Stale totiz, a je to
nedostatek i zahrani¢nich realizaci podobného druhu, neexistuje dostate¢né mnozstvi udaja,
shromazdénych béhem dlouhodobého pozorovani objektu po stabilizaci klimatu a redukci

soli.? Z tohoto diivodu by mél byt ustanoven dlouhodoby plan pro pozorovani stavu za-
soleného objektu (rozsah, distribuce, mnozstvi a typy soli) vzhledem ke klimatickym pod-
minkam a jejich pfipadnym zménam. Mélo by byt dokumentovéno, jaky ma ptipadné koli-
sani klimatickych podminek vliv na stav objektu, respektive na stav dochovani nasténnych

maleb.

1 Wichterlova, Z., Hodnoceni redukce obsahu vodorozpustnych soli z interiérovych omitek pomoci obkladii,
nepublikovanéa Teoretickd bakalafska prace, Archiv Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice, Litomysl
2011, s. 26.

2 Leitner, H., The Treatment of Wall Paintings affected by Salts: An Interdisciplinary Task as seen from
a Conservator‘s Perspective, Restoration of Buildings and Monuments, Vol. 11, No 6, 2005, s. 365-380.
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3.6 Chemicka stabilizace vodorozpustnych soli - Florentska metoda'

Vedle nize zminéné Florentské metody exis-
tuji 1 jiné zpusoby chemické stabilizace. Tyto
metody se ovSem pro jejich znacné nevyhody jiz
nepouzivaji (fluaty, chemicka stabilizace chlori-
da PbSiF (hexafluorokiemicitanem olovnatym),
nebo jejich ucinky nebyly dosud dostate¢né ove-
feny (hydroxid barnaty ve form¢ nanosuspenze).

Mira degradace zplsobend vodorozpustny-
mi solemi zavisi na jejich rozpustnosti a poctu
krystaliza¢nich cykld, respektive klimatickych
podminkach. Vodorozpustné sole Ize podle je-
jich rozpustnosti rozdélit na velmi rozpustné,
rozpustné a témet nerozpustné. Velmi rozpustné
soli mohou v roztoku dosahovat vysoké kon-
centrace, aniz by krystalizovaly. Vlivem vysoké
rozpustnosti mohou rovnéz dosahovat vysokého
mnozstvi ve svych nasycenych roztocich. Tam,
kde pak dochdzi ke krystalizaci, vznika zfetelna
eflorescence, ktera ale jesté nemusi byt nutné de-
struhujicim faktorem. V tomto ptipad¢ pak zale-
zi na pocCtu krystaliza¢nich a hydrata¢nich cykli,
kdy krystaly soli zvétSuji sviij objem, a tim de-
struhuji porézni systém originalniho materidlu.

Na druhou stranu, méné rozpustné soli krys-
talizuji na povrchu a také 1 tésné pod povrchem,

wewr

tomto piipadé se jedna o subflorescenci. Vlivem

- g »
o L
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Obr. VII: Schématické zndzornéni cin-
ka vodorozpustnych soli a vyskyt jejich
krystalizace podle rozpustnosti. Skupina
(a) jsou rozpustné sole, které krystalizu-
ji v oblasti povrchu. Tim, Ze jsou snadno
rozpustné nemusi podle Matteiniho pu-
sobit vazna poskozeni. Skupina (b) zna-
zoriiuje méné rozpustné sole, které jsou
zaroven hiife transportovatelné k povr-
chu. Dochézi tak k jejich krystalizaci u
povrchu nebo tésné pod nim a tyto sole
jsou tudiz pfic¢inou véaznéjsiho poskoze-
ni. Skupina (c) reprezentuje témef neroz-
pustné sole, které¢ nemusi byt k povrchu
transportovany. Krystalizuji v poréznim
systému origindlniho materialu, alenemu-
si byt pfi¢inou vazné degradace.

Pozn.: Obr. je pfevzat z: Matteini, M. 1991 In:
Review: An Assessment of Florentine methods of
wall painting conservation based on the use of mi-
neral treatments, In S. Cather (ed), The Conserva-
tion of Wall Paintings, Los Angeles: The Getty
Conservation Institute, 137-148.

jejich mensi rozpustnosti existuje vétsi pravdépodobnost, Ze jejich roztoky snadnéji doséh-

nou nasyceni, coz znamena, Ze muze Castéji dochazet k jejich krystalizaci.

Tteti skupina soli, t¢émét nerozpustnych, nemusi byt pfi¢inou poskozeni, piesto tyto sole

mohou krystalizovat pod povrchem, a dokonce 1 ve vétSich hloubkach omitky ¢i zdiva. Ov-

Sem je tfeba opét zdiraznit, Ze zalezi na mnozstvi soli v materidlu a na klimatickych pod-

minkéch, které ptfimo ovliviiuji rezim a chovani soli, pocet krystalizacnich a hydratacnich

cykll apod.

1 Matteini, M. 1991 In: Review: An Assessment of Florentine methods of wall painting conservation based on
the use of mineral treatments, In S. Cather (ed), The Conservation of Wall Paintings, Los Angeles:

The Getty Conservation Institute, 137-148.
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Jednou z nejrozsirenéjSich a nejcastéjsich soli, plisobicich vazné poskozeni, je siran va-
penaty, ktery na povrchu poréznich materiali obsahujich uhli¢itan vapenaty tvoti sadrov-
covou krustu. Vlivem tvorby sadrovce dochdzi ke ztratam soudrznosti materidlu a adheze
souvrstvi originalu. Piisobi tzv. Supinkovaténi barevné vrtsvy a bily zékal na jejim povrchu,
v horsich piipadech i1 subflorescenci a ztraty vétSiho objemu origindlniho materialu a jeho
ptvodniho povrchu.

Ovsem, je také tieba fici, Ze pokud byla sadra pouzita v minulosti napf. na tmely, ¢i jako
podkladovy materidl transferd, tyto jevy nebyly témét pozorovany. Zavérem by mohlo byt,
ze zmeény a tvorba sadrovcové krusty na povrchu barevné vrstvy souvisi s vnéj§im prostie-
dim. V tomto piipadé zde sadrovec, respektive, sirany, hraji vyznamnou roli, ale ne jedinou.

Vyznamnou ulohu také ma zplsob odebirani vzorka a sledovani podminek pfed a po
restaurovani objektu. Bylo pozorovéano, Ze nejvétsi koncentrace sadrovce sahd do hloubky
maximalné n€kolik desitek mikront pod povrch a od troven 0,2 - 0,3 mm se prakticky ne-
objevuje.

Sledovani stavu dila po restaurovani by mélo zahrnovat méfeni mnozstvi sadrovce v mis-
tech, kde byl lokalizovéan. Z tohoto diivodu jsou tdaje mén¢ kvantitativni, ale vice informa-

tivni s ohledem na dané misto. K tomuto u¢elu mohou slouzit i kolorimetrickd méfeni.

3.6.1 Princip chemické stabilizace

Chemicka stabilizace siranti se skladd ze dvou po sobé¢ nasledujicich krokt. Prvnim je
¢iSténi, respektive rozpusténi, siranové krusty uhli¢itanem amonnym, aplikovanym v buni-

¢inovém zabalu:
CaSO, - 2H,0 + (NH,),CO, — (NH,),SO, + CaCO, + 2H,0

Vysledkem reakce je konverze méné rozpustného saddrovce na dobie rozpustny siran
amonny, ktery je ¢astecné absorbovan zdbalem a ¢aste¢né penetruje do porézniho systému.
Druhym produktem reakce je uhli¢itan vapenaty, ktery se mize tvofit v poréznim systé-
mu omitky nebo barevné vrstvy, a pak pfispiva k obnoveni adheze a celkové konsolida-
ci originalniho materialu. Pokud se ale tvofi na povrchu barevné vrstvy, je nutné ho me-
chanicky odstranit. Po sejmuti zdbalu je takto vznikly uhli¢itan vépenaty ve form¢ gelu,
ktery je transparentni a bezbarvy. Postupem ¢asu vSak ptechdzi na bily a témé&f nerozpustny
kompaktni zakal.

Vyhodou této reakce je skutecnost, Ze se rezidua uhli¢itanu amonného ze zabalu béhem
nékolika mésicti samovolné rozpadaji na amoniak, oxid uhli¢ity a vodu. Tyto plyny pak

opoustéji porézni systém originalniho materialu.
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Druhym krokem je chemicka reakce, ktera stabilizuje rozpustny siran amonny na neroz-

pustny siran barnaty:

(NH,),SO, + Ba(OH), — BaSO, + 2NH, +2H,0

Produkt prvni reakce siran amonny je stabilizovan hydroxidem barnatym, aplikovanym v
buni¢inovém zabalu, na nerozpustny siran barnaty. Dal§imi produkty reakce jsou amoniak a

voda, které béhem vysychani opousti porézni systém originalniho materialu.

3.6.2 Vyhody a limity Florentské metody

Podstatnou vyhodou je skute¢nost, ze rezidua hydroxidu barnatého, ptitomné v poréznim
systému originalniho materialu, reaguji s oxidem uhli¢itym ze vzduchu a tvoii uhli¢itan bar-

naty, ktery ptisobi jako konsolidant origindlniho materilu:

Ba(OH), + CO, — BaCO, + H,0

Druhy konsolidujici efekt mé reakce rezidui hydroxidu barnatého s uhli¢itanem vapena-

tym, vznika tak opét uhli¢itan barnaty a hydroxid vapenaty:

Ba(OH), + CaCO, < BaCO, + Ca(OH),

Oba reaktanty, jak uhli¢itan amonny, tak hydroxid barnaty, jsou nandSeny na povrch
v buni¢inovém zabalu, coZ umoziiuje snadnou zpracovatelnost a rychlou manipulaci. Priibéh
obou reakci 1ze do jisté miry ovlivnit koncentracemi reaktantli, dobou ptlisobeni, popiipadé
typem nosice.

Tuto metodu na druhou stranu nelze aplikovat v ptipadech, kde je detekovana vysoka
koncentrace snadno rozpustnych soli, predev§im dusi¢nantl, a kde je pojivo barevné vrstvy
organického piivodu. V piipadé vyskytu sodnych, draselnych a vapenatych dusi¢nanii totiz
pfi aplikaci hydroxidu barnatého existuje realné riziko tvorby rozpustného dusi¢nanu barna-
tého. Tato sil tvoii velké krystaly na povrchu.

U maleb, jejichZ pojivo je organického piivodu (tempera ¢i olejomalba), je pouziti hydro-
xidu barnatého vylouceno, protoze organické latky ve vysoce zasaditém prostredi hydroxidu
hydrolyzuji a mohou zmydelnit. V neposledni fad¢ je tieba pamatovat na to, Ze hydroxid
barnaty je pro ¢lovéka vysoce toxickou chemikalii.

Z téchto divodl 1ze druhy krok Florentské metody vynechat a aplikovat pouze zabal
s uhli¢itanem amonnym, v zapéti nasledovanym zabalem z ¢isté buniCiny a destilované
vody, ktery rozpusti a extrahuje dobie rozpustny siran amonny. Je vSak tfeba pocitat s vét-

$im zavlh¢enim objektu.

49



3.7 Opatieni stabilizujici klimaticky rezim objektu kostela sv. Vita v Zahradce - Komentaf

a doporuceni ke stavebnim realizacim in situ'

Nasténné malby jsou jednim z elementd, ktery dotvaii celkovy ucinek architektonické-
ho prostoru, jak interiéru, tak exteriéru. Jsou proto nedilnou soucasti hmotné podstaty ar-
chitektury. Pokud tedy mluvime o klimatickych podminkéch, v kterych se ndsténné malby
nachdzi, mluvime zaroven o klimatickych podminkach celé architektury. Z ¢ehoz vyplyva,
ze vlhkostni, teplotni a nésledné i rezim vodorozpustnych soli nasténnych maleb souvisi s
celkovou situaci architektury a jejiho bezprosttedniho okoli. Nelze se proto izkopohledové
zabyvat pouze nasténnymi malbami, ale je tieba brat v uvahu kazdy jev celé architektury a
jejiho okoli.

V soucasnosti se pouziva nékolik typt metod pro redukci nebo Uplné odstranéni problé-
mu s vlhkosti a vodorozpustnymi solemi. V prvnim kroku by mélo dojit k redukci obsahu
vlhkosti, kterd ma funkci mobilizatoru a akceleratoru degrada¢nich vlivii vodorozpustnych
soli. Tim dochazi, za ptedpokladu aplikace dalSich opatfeni (napf. stavebni Giprava, oprava
zévad konstrukce apod.), do jisté miry i ke stabilizaci klimatickych podminek. Nasledné by
mélo dojit k opatfenim, které¢ bud’ redukuji mnozstvi soli obsazenych ve zdivu a omitce,
nebo jejich degradacni ¢innost zpomaluji (napt. snizuji pocet krystalizacnich cykla soli nebo
chemicky konvertuji vodorozpustné sole na mén¢ rozpustné).

Po dobu realizace restauratorského zasahu byl in situ instalovan datalogger?, ktery sni-
mal klimatické hodnoty interiéru i exteriéru. Zaroven byla provedena XRD analyza vzorki
odebranych na salinitu (Vz 9b a 10b)?, ktera urcila fazové slozeni pfitomnych soli. Byla
zjisténa pritomnost krystalickych struktur soli CaCO; (origindlni material omitky), NaCl
a CaSO, . 2H,0. Pfitomnost krystalt dusi¢nanii nebyla detekovana, je tedy moZné, ze dusic-
nany se v klimatickych podminkach in situ nachazi v podobé roztok a nepiisobi tak vyrazné
poskozeni. Porovnanim hodnot rozpustnosti danych soli pfi urcité relativni hodnoté vzduchu
a teploté v interéru s grafy ziskanymi z datalogu lze stanovit nejrizikovéj$i hodnoty a roc-
ni obdobi, kdy by mohlo dochéazet k hydrataci krystalt soli nebo k vypatovani vlhkosti ze
solnych roztoki, a tim k jejich krystalizaci. Nize zminéna stavebni opatieni by méla zarucit
stabilizaci klimatu v interiéru, pfitom by podminky mély byt v budoucnu sledovany.

Pro ptehlednost 1ze metody eliminujici vliv vlhkosti, tedy upravujici klimatické podmin-
ky v daném objektu kostela, rozdélit na metody vzduchové (drendz) a mechanické (dil¢i

stavebni Gpravy - odstranéni nevhodnych stavebnich zdsahli nebo materiala).

1 Cihakova, V.: Privodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Ledée n. S., zafi 2012.
2 Viz Ptiloha 7 Grafy klimatu a tab. 10, s. 73.
3 Viz Priloha 6 XRD - Difraktogramy odparki.
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3.7.1 Drenaz a odvod srazkové vody

Podle Ing. Véry Cihakové (o.s. Patelé Zahradky) je provedeni a stav piivodniho odvlh-
¢eni kostela nedostacujici a vykazuje mnozstvi poruch, které mohou pfispivat k dalsimu
dotovani stavby vlhkosti.!

V minulosti byla realizovana stavba ochranné zdi na jihozépadni, zdpadni a severozapad-
ni stran¢ kostela, ktera zpeviiuje terén v nejbliz§im okoli kostela, pfiléhajici k vodnimu dilu
Zelivka. Rovnéz byl proveden systém odvadgjici srazkovou vodu, ale jeho navrh a dnesni
stav vykazuje mnoho poruch? a také jeho provedeni neodpovida dnesnim estetickym poza-
davkim®.

Podle nové projektovaného okapového systému bude srazkova voda z vychodni a jizni
strany kostela svedena do jiz v minulosti vybudované Sachty, kterd bude rehabilitovéana.
Sachta je situovana na jizni strand v dostateéné vzdalenosti od kostela. Tato Sachta byla
soucasti hlavniho fadu plivodni méstské kanalizace, vedouci ve sméru vychodozapadnim.

Na severni strané kostela se nachazi dvé staré kanaliza¢ni Sachty, které budou nahrazeny
novymi. Prvni, mensi Sachta, je situovana na severni stran¢ kostela, pfiblizné¢ v poloviné
délky lodi kostela. Druhd, vétsi Sachta, se nachdzi smérem na zapad u ochranné zdi. Do
vetsi Sachty bude svedena srazkova voda jak ze severni (respektive z mensi Sachty), tak ze
zapadni strany kostela.

Odvlhc¢eni drenazi bude realizovano podél celého obvodu kostela. Rozvodi drendze se
nachdzi na jihovychodnim ndrozi kostela. Drenaz tak bude sestavat ze dvou useki, prvni
bude zahrnovat jizni a zadpadni stranu kostela a druhéd vychodni a severni stranu. Ve vSech
ohybech drenaze budou situovany kontrolni Sachty. Spad a umisténi drendzniho potrubi je
volen tak, aby bylo zdivo odvodnéno az k zakladové spafe. Oba tseky drenaze budou sve-
deny do spolecné Sachty u severni zdi kostela, a odtud do vétsi Sachty u severozapadniho
narozi kostela.

DrenaZzni ryha se zasypem a drendznim potrubim bude utésnéna nepropustnou folii z PE,
ktera bude polozena na zhutnélou StérkopisCitou vrstvu. Na f6lii bude polozZena zhutnéla
vrstva pisku s vapnem, jejiz sila bude cca 10 cm. Tato vrstva bude slouzit jako loze pro
kamennou dlazbu chodniku, ktery bude mit ve sméru od kostela sklon 3%. Siika chodniku
bude odpovidat rozmértiim drendzni ryhy, coz bude cca 150 cm.

Zakladové zdivo bude separovano od zemni vlhkosti nepropustnou profilovanou folii a
vyska vzduchové dutiny mezi divem a f6lii bude 10 cm. Profilovana félie bude ukoncena
pod trovni nepropustné folie pod chodnikem a seshora bude ukoncena vrchni zatézovou
kryci listou z PE. Na kryci li§tu bude navazovat vapenna omitka fasady. Tim se zamezi pfi-

stupu vlhkosti do vzduchové dutiny podél zdkladového zdiva.

1 Cihakova, V.: Priivodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Ledée n. S., zaii 2012.

2 Piipad severozapadni Sachty u zapadni zdi, z které je voda odvadéna trubkou s nedostateCnym primérem,
nebo stav kameninového potrubi, realizovaného kolem jizni strany kostela, které ve svych spojich vykazu-
je poruchy a mtize byt zdrojem zavlh¢eni terénu na jizni stran€ kostela.

3 Ptipad betonovych vpusti pro okapové svody.
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Cirkulaci vzduchu v dutiné bude zajistovat systém ,,nddechi* a ,,vydechi rozmisté-
nych podél obvodu kostela. ,,Nadechy* budou vyustény cca 0,5 m nad dlazbou a ,,vydechy*
budou mit podobu faleSnych okapovych svodi, které budou vrcholit pod korunni fimsou.
Jejich vyska tedy bude cca 6 m, ¢imz bude dosazeno tzv. ,,kominového efektu®, ktery by mél
zajistit cirkulaci vzduchu v dutiné. Systém ,,nddechli” a ,,vydechd* je navrzen tak, aby co

nejméné pohledové zasahoval do fasady kostela.

3.7.2 Transfer podlahy a vyjmuti betonového loze

Stavajici podlaha v lodi a presbytaii kostela byla provedena na zacatku 90. let 20. st. Po-
dlaha je ¢astecné tvotfena pivodni stiedovékou dlazbou, ktera vyznacuje pudorys starsi sa-
kralni stavby, jejiz relikty byly objeveny pii archeologickém prizkumu. Tato dlazba je dopl-
néna novymi Zulovymi deskami. Na zasyp byl proveden betonovy podklad, cca 10 cm silny,
a na néj polozena kamend dlazba. Betonové loze podlahy neni pro zemni vlhkost dostatec-
n¢ paropropustné. Kamennd dlazba je vlhka (zvlasté ve vlhkych roénich obdobich) a vlh-
kost tak vzlina do obvodovych zdi, kde je pfi¢inou jiz vySe zminénych degradaénich jevi.'
Z téchto diivodl bylo navrZzeno transferovani kamenné dlazby, vyjmuti betonového loze a

op¢tovné ulozeni dlazby do vapenné malty.

3.7.3 Vzduchovy kanal kolem vnitiniho lice obvodovych zdi?

Provedeni vzduchového kanalu kolem vnitiniho lice obvodového zdiva bude realizova-
no na nejkritictéjSich mistech, tj. podél severni stény lodi a podél vSech stén presbytare a
sakristie. Vzduchovy kandl ma dosahovat k zédkladové spafe obvodového zdiva, tim bude
provzdusnén jak zasyp podlahy, tak obvodové zdivo.

Vzduchovy kanal bude vylozen netkanou geotextilii a vysypan Stérkem. Seshora bude
kryt pochozi kovovou mfizi, kterd bude konstruovéana z pasoviny. Pochozi mtiz bude zasaze-
na do systému thelniki, které budou lezet na stérkovém zasypu, a bude vyskové korespon-
dovat s povrchem okolni dlazby. VSechny kovové prvky kanalu budou chranény proti korozi

zarovym zinkovanim a dvéma vrtsvami ¢erného matného natéru.

1 Viz kapitola 2.10, s. 28.
2 Rozméry a detaily viz obr. XII, s. 57.
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Obr. VIII: Nékres pudorysu kostela a vedeni kanalizace, do které bude ustit okapové
potrubi (modra vétev). Drendzni potrubi (Cervena vétev) bude probihat podél zaklada
kostela a jeji rozvodi bude situovano na jihovychodnim narozi kostela, odkud se bude
délit na dve vétve - jizni, kterd odvhci jizni a zdpadni stranu kostela, a severni, kterd bude
probihat podél vychodni a severni stény. Ob¢ vetve pak budou ustit do spole¢né Sachty u
ochranné zdi na severozdpadnim naroZzi kostela.

Pievzato z: Cihakova, V.: Privodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Led&e n. S.,
zari 2012.
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Obr. IX: Nakres piidorysu kostela se systémem ,,nadecht

a ,,vydechd* usticich ze vzdu-
chového dutiny mezi drenaznim systémem a zakladovym zdivem. Vydechy budou vrcho-
lit pod korunni fimsou kostela a budou provedeny jako falesné okapové svody. Vyskovy
rozdil mezi nddechy a vydechy poskytne, diky kominovému efektu, cirkulaci vzduchu v
dutin€ u zakladového zdiva.

Pievzato z: Cihakova, V.: Privodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Led&e n. S.,
7411 2012.
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Obr. X: Nékres pudorysu kostela s vnitinim vzduchovym kanalem, vedoucim podél vniti-
niho lice obvodového zdiva v presbytai a severni stény lodi.

Pievzato z: Cihakova, V.: Privodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Ledée n. S.,
zaii 2012.
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Obr. XI: Nékresy profili drendzniho systému, profilu ulozeni chodniku, ktery bude probi-
hat podél kostela, a detail spoje nopové folie, kterd je soucasti drenazniho systému.

Pievzato z: Cihakova, V.: Priivodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Led&e n. S.,
zaii 2012.
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Obr. XII: Profil vzduchového kanalu, ktery povede podél vnitiniho lice obvodového zdi-
va v presbytafi a severni lodi.

Pievzato z: Cihakova, V.: Privodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Ledée n. S.,
zari 2012.

57



3.7.4 Nahrazeni fasddni cementové omitky omitkou vapennou

Stavajici fasada byla realizovana na zacatku 80. let 20. st.! Podle sond a vizualniho po-
souzeni se jedna o omitku s vyraznym podilem cementu. Tento material neni pro historicky
objekt vhodny, protoze vlivem své nizké paropropustnosti neumoziuje vypar vlhkosti z ob-
vodového zdiva do exteriéru. Z tohoto ditvodu je vlhkost zadrzovana bud’ ve zdivu, odkud
muze vzlinat do vysSich partii, nebo se vypatuje do interiéru, kde dochézi k rozvoji defekt
vlivem ¢inki vodorozpustnych soli.

Z vySe zminénych divodi je vhodné tuto omitku odstranit a nahradit ji omitkou vapen-
nou, ktera bude modifikovana s ohledem na klimatické podminky regionu a nejblizsiho oko-
li. K tomuto zésahu by mélo dojit zvlasté v piipad€ presbytate, v jehoz interiéru se nachazi
sttedoveéké nasténné malby, a severni fasady, kde se vliv klimatu nejvice podili na vznik a
rozvoj ruznych typti poskozeni.

Dalsim divodem pro opravu fasady je skute¢nost, Ze béhem realizace stavajici fasady
doslo k desinterpretaci pivodniho ¢lenéni. VéEtSina Stukatérskych prvka dnes chybi (napt.
fasada véze), nebo byla znaéné¢ redukovana. V jinych ptipadech doslo ke vzniku nelogickych
zasahi, které neodpovidaji ptivodnimu slohu fasady (napt. stfedovy ,,pilastr v zadpadnim
vrcholovém frontonu).

Oprava by méla byt provadéna citlivé vzhledem k moZnosti, Ze pod dne$ni cementovou
omitkou se mohou stale vyskytovat rezidua originalni realizace (napf. profilace korunni fim-

sy apod.).

3.7.5 Oprava dveii a okennich tabuli

V ramci snahy o stabilizaci klimatickych podminek interiéru je tteba také opravit dvete a
okenni tabule. Zvlasté v piipad¢ okennich vitrazi, jejichz stav je havarijni, je oprava nutna.
Stavajici stav umoziuje zatékéani srazkové vody a dovoluje volny pohyb ptactva do interiéru,

¢imz se zvysuje prasnost a riziko biologického napadeni.

3.7.6 Kultivace okoli objektu

Bezprostiedni okoli kostela bude tvofit chodnik vysklddany z lomového svétlezlutého

kamene, loZzeného do vapenné malty (viz vySe), ktery bude polozen podél celého obvodu

kostela v $ifi cca 1,5 m.

1 Cihakova, V.: Priivodni zprava k projektu Odvhéeni kostela sv. Vita v Zahradce u Ledée n. S., zaii 2012.
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Opatienim, které dale snizi miru zavlh€eni okolni piidy je pravidelné sekani zatravnénych
ploch v okoli kostela, poptipadé profezavani stromll. Timto zpisobem Ize také omezit miru-
naletl a zanaseni okapovych svodii.

Dalsi moZznosti je realizace povrchového odvodnovaciho kanalu na vychodni strané kos-
tela. Tento kandl by zachytaval povrchovou tekouci vodu pii ptipadnych ptivalovych sraz-
kach, ktera by tekla ze svahu od vychodu, a odleh¢il tak drenaznimu systému. Povrchovy
kanal by pfiléhal na vnéjsi okraj chodniku, nebo by byl veden n€kolik metrii od néj v para-
lelni linii. Vrchol kanélu by byl na urovni jihovychodniho néarozi kostela a byl by spadovan
k severu a Gstil by za ochranou zed’ na severni strané kostela. VyZadoval by vSak pravidelnou

kontrolu a ¢isténi.
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4 Moznosti redukce vodorozpustnych soli na vychodni sténé presbytare v kostele

sv. Vita v Zahradce u Led¢e nad Sdzavou - Experimentalni ¢ast

4.1 Cil experimentu

V partiich vychodni stény, kde absentuje barevna vrstva, byly vrtanim odebrany vzorky
zdiva a omitky.! Chemickou analyzou bylo zjisténo zvySené mnozstvi sirani a dusi¢nand.
Cilem experimentu bylo definovat efektivni zdbalovou smés, kterd by redukovala obsah
vodorozpustnych soli v origindlnim materialu. Tento experiment probéhl na zaklad¢ labora-
torni studie, kterd definovala novy pfistup k zabalim redukujicim obsah vodorozpustnych

soli v poréznich anorganickych materialech.’
4.2 Udaje o materialech zabald
Zabalové smési byly slozeny z kiemicitého pisku, sepiolitu, Arbocelu BWW 40 a byly

separovany japonskym papirem. Pfehled zékladnich vlastnosti o pouzitych materidlech (viz

tabulka nize):

Material Zakladni slozeni Primérna velikost ¢astic Gramaz
délka/sila
arbocel BWW 40 celuloza 200/20 pm —
kaolin obsah kaolinu 99 % — —
sepiolit Mg,Si O, (OH),*6 H,O — —
kfemicity pisek SiO, 0-0,5 mm —
japonsky papir celuloza — 11g/m?

Tab. 1: Zakladni vlastnosti materialti pouZitych pro testovani zabalovych smési.

1 Viz kapitola 3.4.1, s. 37.
2 Vizs. 42.
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4.3 Popis ploch aplikace

Mista aplikace testovanych zabalovych smési byla volena v blizkosti odebranych vzorkt
na salinitu, aby bylo mozno provést orienta¢ni srovnani efektivity zabalil a stavu originalni-
ho materidlu pfed zdsahem. Efektivita zabala byla sledovana jak ve vySkovych urovnich, tak
ve vertikalnich, protoZe prava polovina stény vykazuje mens$i miru degradace vlivem soli
nez leva polovina.'

Testované zabalové smési byly aplikovany na povrch omitky s otevienou strukturou bez
ptedchozi strukturalni konsolidace. Sila omitkové vrstvy je lokaln€ proménliva od cca 0,5 cm
do cca 3,5 cm. Omitka je lokalné degradovana siti prasklin, které prochazi v celé vrstvé az na
zdivo. Rovnéz byly detekovany dutiny mezi omitkovou vrstvou a zdivem. Povrch omitky je
soudrzny, jen lokalné vykazuje mensi miru degradace v podob¢ sprasovani nebo uvolnénych
castecek. Barva omitky je proménliva od svétlého okru az po okr Cerveny ¢i svétle hnédou.
Lokalné se vyskytuji vétsi zrna pisku a mensi kaminky ¢i okrové nebo zelené jilové Castice.
Testované zdbalové smési byly aplikovany ve vysce cca 59 cm, 110 cm a 168 cm, v trovnich

vzorkli odebranych na salinitu. Pfesna lokalizace odebranych vzorki je udana v tabulce 1,

viz nize.’
Vzorek | Vyska od podlahy | Vzdalenost od L rohu | Vzdalenost od P rohu
(cm) (cm) (cm)
Vz8 59 102,5 —
%
< _
6 E Vz9 110 107
TEvzlo 168 111 —
m 2]
= Vzl1 229 121 —
— Vz14 110 — 121
0]
\< >_‘
O Z | VzI5 110 — 126
\<>t )E
5 vale 168 — 134
[a

Tab. 2: Lokalizace odebranych vzorkt na salinitu a gravimetrickou vlhkost, ke kterym byly vztazeny testované
zabaloveé smési.

1 Mista aplikace testovanych zabalovych smési viz s. 64.
2 Mista odbéru vzorkl na salinitu a zkousky zébalovych smési viz s. 64.
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4.4 SloZeni testovanych zaball a podminky jejich aplikace

Pro testovani byly vytipovany dva typy zdbalovych smési. Prvni, difuzni typ, zabalové
smési (zabaly s oznacenim D1 - D6) byl slozen z kiemicitého pisku, sepiolithu a buni¢iny
Arbocel BWW 40. U druhého, advekéniho typu, zdbalové smési byly testovany dveé receptu-
ry. Prvni receptura (A I) obsahovala kiemicity pisek a sepiolith. Druhd (A II) byla vrstvena.
Separaéni vrstvu tvofila buni¢ina Arbocel BWW 40, druhou vrstvu smés buni¢iny Arbocel
BWW 40 a sepiolithu. Findlni vrstvu tvofil sepiolith. VSechny zabalové smési byly rozdé-
lany s demineralizovanou vodou a jako desinfekce bylo do nich pfiddno malé mnozstvi 2%
Ajatinu.'?

Ve vsech ptipadech byl povrch omitky navlhéen demineralizovanou vodou pro lepsi ad-
hezi zdbalové smési. Difuzni typ zdbalu nebyl od omitky separovan, advekéni typy byly se-
parovany japonskym papirem (A I) a buni¢inou Arbocel BWW 40 (A II). Difuzni typ zabalu

byl na prvnich 24 h zakryt PE f6lii, ¢imz bylo omezeno vypatovani vlhkosti ze zabalu.

1 Detailni udaje o pomérech jednotlivych komponenti zabald viz Tab. 3, s. 63.
2 Umisténi testovanych zaball viz obr. XIII, s. 64.
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4.5 Analytické metody pouzité pro stanoveni efektivity jednotlivych zabal

Celkova efektivita jednotlivych zédbalovych smési byla posouzena na zdkladé mnoZzstvi
a typt extrahovanych soli ve vztahu k dob¢ aplikace jednoho cyklu. Dal§imi sledovanymi
kritérii, diillezitymi pro praxi, byla mira smr$téni zabalu a ztrata adheze k povrchu omitky,

odstranitelnost zabalu, mira zavlh¢eni origindlniho materiadlu a moznost biologického napa-
deni.

4.5.1 Sorp¢ni kapacita vzorkil zabalt a vzorkd omitky

Cilem tohoto méteni bylo stanovit, kolik vody mohou absorbovat jednotlivé typy zabal
a omitka. Toto méfeni neposkytuje tdaje o velikosti pora testovanych materiald, ale porov-
nanim sorp¢nich kapacit omitky a zaball 1ze fici, jestli zabal poskytuje dostatek vlhkosti pro
efektivni redukci vodorozpustnych soli.

Sorp¢ni kapacita omitky byla méfena na dvou odebranych vzorcich.! Vzorky byly vy-
suSeny pii teploté¢ 80 °C a zvazeny. Poté byly v intervalech cca 30 minut natfikrat zality
demineralizovanou vodou, aby mohla voda volné vzlinat do jejich poréznich systému, az
byly zcela naséklé. Vzorky byly opét zvazeny a hmotnostni rozdil mezi suchymi a mokrymi
vzorkem se rovnal hmotnosti vody pfitomné v jejich poréznich systémech.

Me¢éteni sorpéni kapacity zabalovych smési bylo provedeno shodnym zptsobem. S tim
rozdilem, ze pro zabalové smési s oznacenim A II byl vytvoten jeden zastupny vzorek, pro-

toze puvodni vzorky, aplikované pfi testech, nemohly byt dale vyuzity.

4.5.2 UV/VIS spektrofotometrie

Odebrané zabalové smési byly vysuSeny pii teplot¢ 80 °C a poté zality pfiméfenym
mnozstvim demineralizované vody. V tomto piipad¢ analyza salinity definuje mnozstvi soli
extrahovanych na urcitou plochu zabalu, proto nebylo potieba, aby mnoZzstvi pfidané demi-
neralizované vody bylo u vSech vzorkl totozné.

Vzorky byly ponechdny minimalné 24 h odstat. Na vyluzich vzorkii byla métena hodnota
vlnové délky, kterd je pro kazdy typ soli specificka. Méteni vinovych délek bylo provedeno
na spektrofotometru Beckman Coulter DUO 720 ve viditelném spektru svétla v rozsahu 345

- 525 nm. Byl méfen obsah siranti, dusi¢nanti a chloridd, a to v hm.% a mmol/kg.?

1 Viz obr. XIII, s. 64.
2 Viz Ptiloha 5 Chemicko-technologicky priizkum a tab. 8, s. 72 a tab. 11, s. 76.
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4.5.3 Rentgenova difrakce (XRD)!

Tato analyza byla provedena ze vzorki omitky a zdiva, jiz dfive odebranych pro stanove-
ni salinity (Vz 9b a 10b). Ze vzorki byly provedeny vyluhy a poté byly vysuseny pii 80 °C.
Takto ziskané odparky byly podrobeny rentgenové analyze.? Cilem této analyzy bylo zjistit
fazové slozeni vodorozpustnych soli pfitomnych in situ, coz miize pfispét ke kone¢nému
stanoveni doporucenych hodnot relativni vzdusné vlhkosti v interiéru, pii kterych se soli
nachazi v roztocich. Tedy za klimatickych podminek, kdy nekrystalizuji, nebo pocet krysta-
liza¢nich (respektive hydratacnich) cyklii je omezen, a jejich degrada¢ni Gi€inky jsou timto

omezeny.

4.6 Vysledky analyz’®

Zabalové smési byly aplikovany na vychodni sténé presbytaie s ohledem na mista odbéru
vzorki pro stanoveni salinity a gravimetrické vlhkosti.* Analyzou odebranych vzorki na sa-
linitu bylo zjiSténo, ze chloridy se v origindlnim materialu vyskytuji jen v mite, kterd je pro
tento typ materidlu pfirozend. Z tohoto dlivodu byl z4jem soustfedén piedev§im na Gcinnost
zabalu na sirany a dusi¢nany.

Omitkova vrstva byla vcelku soudrzna. V mistech, kde vykazovala ztratu nebo mensi
miru adheze ke zdivu, byla konsolidovana vapennou nanosuspenzi CalLoSiL E-25 a injek-
tdzni maltou Ledan TA1/TB1.

4.6.1 Sorp¢ni kapacita zabal

Sorpéni kapacita zabalii se pohybuje od cca 33 % do cca 40 % a neni ovlivnéna je-
jich slozenim. Lisi se i v rdmci jedné smési. Kapacita omitky se priimérné pohybuje kolem
cca 30 %, coz je standartni hodnota. Porovnanim téchto hodnot Ize usoudit, Ze zabalové
smési obsahuji dostatecné mnozstvi vlhkosti. Z tohoto diivodu 1ze pfedpokladat, ze mohou

byt v redukci soli efektivni.

1 Viz kapitola 3.4.4, s. 39.

2 Viz Ptiloha 6 XRD - Difraktogramy odparki.

3 Konkrétni hodnoty mnozstvi extrahovanych soli viz grafy 1-4 a tab.4-7, s. 68-71.
4 Mista odbéru vzorku na salinitu viz obr. XIII, s. 64.
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4.6.2 Porovnani u¢innosti difiznich a advekénich zabalu

Hlavnim kritériem pro hodnoceni efektivity jednotlivych zabalovych smési bylo mnoz-
stvi extrahovanych soli béhem jednoho cyklu. Bylo zjisténo, Ze mezi zabaly, aplikovanymi v
levé €asti vychodni stény, byly nejucinnéjsi difizni zabaly D1 a D2 (viz Graf 1 a 2, s. 68, 69).
Diftzni zabaly byly u¢inné zv1asté na dobie rozpustné soli dusi¢nany a chloridy. Mezi za-
baly, aplikovanymi v pravé ¢asti stény, byl jako nejefektivnéjsi vyhodnocen advekéni zabal
All (viz, Graf 3 a4 s. 70, 71), ktery byl u¢inny zv1asté na sirany.

Efektivitu zdbalovych smési je ovSem tfeba posuzovat i dobou aplikace. Diftizni zaba-
ly byly aplikovany po dobu cca 5,5 dni. Vedle toho advek¢ni zabaly byly aplikovany ve
dvou cyklech, z nichz kazdy trval cca 24 hodin (viz Graf 1-4), respektive v jednom cyklu
trvajicim cca 48 hodin (viz graf 3 a 4). Porovnanim vysledkt a doby aplikace Ize konsta-
tovat, Ze advek¢ni zabaly, hlavné Al, se difiznimu v mnoZstvi extrahovanych soli vyrovna
(viz Graf 1, vzorky D2, Al (2+6) a Graf 2, vzorky D1, Al (1+5), s. 68, 69) nebo (viz Graf 3,
vzorky D4, D6, Al (4+8), s. XY a Graf 4, vzorky D3, D5, Al (3+7), s. 70, 71).

4.6.3 Pocet cykla

V ptipadé advekéniho typu zébalu, zvIasté u Al se osvéd¢ilo opakovani cykli, které trva-
ji krat$i dobu. Tento typ zébalu se vlivem opakovéni aplikace vyrovnal difiznimu zébalu v
mnozstvi extrahovanych soli (viz Graf 1-4, s. 68-71). Naproti tomu stejné¢ smési advekcénich
zaball, které byly aplikovany pouze v jednom cyklu trvajicim cca 48 hodin, nedoslo k vy-
razné redukci soli (viz Graf 3, vzorky Al (10), AIl (11), s. 70) nebo (viz Graf 4, vzorek All
(12),s. 71).

Z tohoto vypliva, Ze je vyhodnéjsi aplikovat advekéni zébaly vicekrat. Pfitom jednotlivé
cykly mohou trvat krat$i dobu. Vyhodou této metody je celkova krat$i doba, potiebné pro
uspokojivou redukei soli.
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Porovnani celkové efektivity zabald, vySka cca 110 cm

0,50

0,40
0,30 Sirany
Chloridy
0,20 m Dusi¢nany
0,10
0,00
D2

Al (2+6) All (14+18)

Graf 1: Srovnani efektivity testovanych zabalovych smési ve vysce cca 110 cm. Difuzni zébal (D2) byl apli-
kovan v jednom cyklu na dobu cca 5,5 dne. Vedle n¢ho byly aplikovany vzorky advekénich zabalt Al (2+6) a
AlI (14+18). Kazda smés méla dva cykly trvajici cca 24 hodin.

Typ zébalu Vzorek Sirany Chloridy Dusi¢nany

g/m? g/m? g/m?

— D2 0,19 0,04 0,41
Z
N
=)
=
A

AT(2+6) 0,10 0,02 0,47
z
0O

= ATl (14+18) 0,11 0,07 0,16
>
A
<

Tab. 4: Mnozstvi extrahovanych soli ve vySce cca 110 cm.
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0,60

Porovnani celkové efektivity zaball, vyska cca 168 cm

0,50

0,40 -

Sirany
0,30 +— Chloridy
0,20 | W Dusi¢nany
0,10 —
0,00
D1

Al (145) All (13+17)

Graf 2: Srovnani efektivity testovanych zabalovych smési ve vysSce cca 168 cm. Difiizni zabal (D1) byl apliko-

van v jednom cyklu na dobu cca 5,5 dne. Vedle ného byly aplikovany vzorky advekénich zabalt Al (1+5) a AIl

(13+17). Kazda smés méla dva cykly trvajici cca 24 hodin.

Typ zébalu Vzorek Sirany Chloridy Dusi¢nany

g/m? g/m? g/ m?

= D1 0,33 0,57 0,42

N

=)

=

(@)

= AT (1+5) 0,41 0,03 0,46

Q)

N

g ATl (13+17) 0,28 0,08 0,19

@)

<

Tab. 5: Mnozstvi extrahovanych soli ve vysce cca 168 cm.

69



Porovnani celkové efektivity zabald, vyska cca 91 cm

3,00

2,50

2,00
Sirany

1,50 Chloridy
W Dusi¢nany

1,00

0,50
0,00 . - . | — -

D4 D6 Al (4+8)  All (16+20) Al (10) All (11)

Graf 3: Srovnani efektivity testovanych zabalovych smési ve vysce cca 91 cm. Difazni zabaly (D4, D6) byly
aplikovany v jednom cyklu na dobu cca 5,5 dne. Vedle nich byly aplikovany vzorky advekénich zabalt Al
(4+8) a AIl (16+20). Kazda smés méla dva cykly trvajici cca 24 hodin. Obé smési advekénich zabali pak byly
aplikovany jesté v jednom cyklu trvajicim 48 hodin, vzorky Al (10) a AII (11).

Typ zabalu Vzorek Sirany Chloridy Dusi¢nany

g/m? g/m? g/m?

= D4 0,41 0,03 0,33
N
o)

B D6 0,67 0,02 0,08
A

Al (4+8) 0,82 0,02 0,38

>§ All (16+20) 2,40 0,12 0,21
Sa|

z AT1(10) 0,00 0,01 0,06

= ATL(11) 0,79 0,07 0,08

Tab. 6: Mnozstvi extrahovanych soli ve vysce cca 91 cm.
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Porovnani celkové efektivity zaball, vyska cca 109 cm
0,60
0,50
0,40
Sirany
0,30 Chloridy
W Dusi¢nany
0,20
0,00
Al (3+7) All (15+19) Al (9) All (12)

Graf 4: Srovnani efektivity testovanych zabalovych smési ve vysce cca 109 cm. Diftizni zabaly (D3, D5) byly
aplikovany v jednom cyklu na dobu cca 5,5 dne. Vedle nich byly aplikovany vzorky advekcénich zébali Al
(3+7) a AIl (15+19). Kazda smés méla dva cykly trvajici cca 24 hodin. Obé smési advekenich zabald pak byly
aplikovany jesté v jednom cyklu trvajicim 48 hodin, vzorky Al (9) a AIl (12).

Typ zébalu Vzorek Sirany Chloridy Dusi¢nany

g/m? g/m? g/m?

o— D3 0,00 0,04 0,16
Z
S

= D5 0,13 0,03 0,17
A

AL (3+7) 0,11 0,02 0,11

>§ AlIl (15+19) 0,54 0,05 0,21
Sa)

E AT(9) 0,08 0,02 0,30

¢ ATL(12) 0,05 0,02 0,09

Tab. 7: Mnozstvi extrahovanych soli ve vysce cca 109 cm.
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4.6.4 Rentgenova difrakce (XRD)

Ze vzorkl (Vz 9b, 10b) odebranych na analyzu fdzového slozeni soli, byl detekovan siran

vapenaty (Vz 9b) a chlorid sodny (Vz 10b)." V tabulce nize jsou uvedeny hodnoty rozpust-

nosti vybranych soli ve vztahu k jejich rovnovaznym vlhkostem pfi teploté 20 °C.

Sul Vzorec soli Rozpustnost [g/1] RH [%]

siran vapenaty CaSO, - 2H0O 2,4 100
siran draselny K. SO, 111 98

dusi¢nan draselny KNO, 316 95

uhli¢itan sodny Na CO, - 10 H,O 914 92
siran hotfecnaty MgSO, - 7H,0 1172 90
siran sodny Na, SO, - 10 H,O 583 87
chlorid sodny NaCl 360 76
chlorid draselny KCl 340 76
dusi¢nan sodny NaNO, 880 75
dusi¢nan amonny NH,NO, 1920 62
dusi¢nan hotec¢naty Mg(NO,), - 6 HO 2805 54
dusi¢nan vapenaty Ca(NO,), -4 H,0O 4305 53
uhli¢itan draselny K,CO,-2H,0 1410 43
chlorid hotfe¢naty MgCl, - 6 H O 3051 33
chlorid vapenaty CaCl,- 6 H,O 5359 32
hydrogenuhli¢itan vapenaty Ca(HCO,), 1,6 —

uhli¢itan vapenaty CaCO, 0,013 —

uhli¢itan hofecnaty MgCO, 0,094 —

Tab. 10:Rozpustnost vybranych anorganickych soli ve vode pti 20 °C a relativni vlhkost vzduchu RH nad jejich

nasycenymi roztoky.

1 Viz Ptiloha 6 XRD - Difraktogramy odparki.
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4.7 Diskuze

Podle analyzy vzorkl omitky a zdiva na salinitu je spodni partie stény (cca do 0,5 m
od podlahy) kontaminovana sirany, jejichz koncentrace se smérem do hloubky zvySuje. Ve
vysSich partiich se sirany objevuji spiSe v povrchovych vrstvach (viz Tab. 8, Vz10, s. 72).
Dale byly detekovany dusi¢nany, jejichz zvySend koncentrace byla sledovana od cca 1 m
vyse. Vyskytuji se jak v povrchovych vrstvach, tak i ve vétsich hloubkach. U obou typt soli
1ze predpokladat dlouhou dobu kontaminace spojenou s dlouhodobym zavlhéenim objektu
vlivem zvySené zemni vlhkosti, kterd vzlina do zakladového zdiva.'

Podle nové teorie, publikované v r. 20102, Ize vybérem materiali zabali modifikovat ve-
likost pért zébalu ve vztahu k odsolovanému materialu. Méteni velikosti a distribuce port
zabalu a pevnych vzorki (napf. omitek) 1ze podle této teorie realizovat pomoci MIP a NMR.
V nasem piipad¢ nebylo mozno tyto metody pouzit. V realné restauratorské praxi jsou tyto
metody nedosazitelné, proto jedna z hlavnich otazek byla, jestli 1ze selektivni metodou (tes-
tovanim vytipovanych zabalovych smési) vyhodnotit nejefektivnéj$i material.

Predpokladali jsme, ze v piipadé zdbalové smési D1 - D6 bude ve vétsi mite aktivni di-
fuze. Extrakce soli na zdklad¢ difuze probihd pomaleji nez kapilarnim transportem, proto
byly tyto vzorky aplikovany po delsi dobu cca 5,5 dne.

Vedle toho byly vytvoteny dvé smési A I a A II, u kterych bylo pfedpokladéano, ze aktiv-
néjSim procesem v extrakci soli bude kapilarni transport. ProtoZe kapilarni transport probiha
rychleji, byly tyto smési aplikovany na dobu cca 24 h a pro zajimavost jednou zopakovany.
Celkem byly realizovany dva cykly po 24 h. Shodné smési pak byly aplikovany po dobu 48
h, ale jiz bez opakovani.

Vysledky smési D1 - D6 (difuznich zabaltl) odpovidaji starsi teorii aplikace. Cim delsi
aplikace, tim vétsi mnozstvi extrahovanych soli, ale i vétsi dotace vlhkosti odsolovaného
materidlu. Pfitom delsi aplikace na extrakci méné rozpustnych sirant neméla vliv. Nartst
extrahovanych soli byl sledovan pouze u 1épe rozpustnych chloridii ¢i dusi¢nant.

Naproti tomu smés A I se pfi aplikaci na 2 x 24 h difuznimu zdbalu téméf ve vSech pfi-
padech vyrovnala. MnoZstvi extrahovanych siranti jsou po aplikaci 2 x 24 h srovnatelna a v
ptipad¢ dusi¢nant ¢i chloridii i mirné prevysuji.

Z téchto vysledki lze odvodit, Ze ve smési A I byl aktivni spiSe kapilarni transport nez
diftize, proto i béhem kratké doby aplikace doslo k extrakci porovnatelného mnoZzstvi soli.
Zaroven lze fici, Ze pozitivni vliv na mnozstvi extrahovanych soli méa opakovani cykla za-
balu, v nasem piipade 2 x 24 h. Vedle toho delsi aplikace, v naSem ptipad¢ 48 h, jednoho
cyklu neni tolik efektivni. Opacna situace ovSem byla sledovana u smési A 11. Plivodné bylo

predpokladano,

1 Viztab. 8, s. 72.
2 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous mate-
rials by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 26-40.
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ze 1 v tomto piipad¢ bude rovnéz aktivni spiSe kapildrni transport. Vysledky vSak ukazuji
rostouci mnozstvi extrahovanych soli s delsi aplikaci. Z tohoto trendu Ize usoudit, Ze se tato
smés chova podobné jako smes D1 - D6, tedy Ze je zde aktivni spiSe difuze. To by vyvraco-
valo myslenku tzv. ,,sendvi¢ového zdbalu®, jehoz vrstvy se od sebe 1isi velikosti pora.

S mensi mirou zavlhéeni odsolovaného materidlu v pfipadé smési A I predpokladame
1 niz8$i miru redistribuce soli, ¢i moznost biologického napadeni originadlniho materidlu.
Na zéklad¢ téchto vysledkd si 1ze polozit i otazku o vyuZiti buni€iny jako zdbalového materi-
alu. Podle vysledkt lze fici, ze buni¢ina poskytuje spiSe vEétsi pory, a extrakce soli neni tolik
efektivni. Jednim z argumentt pro jeji vyuziti je snadna dostupnost a nizké smrstitelnost pfi
vysychani zabalu. Smés A I obsahuje pouze, feknéme, nutné mnozstvi jilu, ktery ma funkci
»pojiva® kfemicitych zrn. Zabal proto nevykazoval velkou miru smrstitelnosti a neztratil
adhezi k podkladu.

4.8 Navrh optimalni metody a podminek aplikace in situ

Vysledky uvedené vyse podporuji teorii o zdbalech, u kterych miize byt aktivngjsi difuze
nebo kapilarni transport, coz zavisi na jejich sloZeni, velikosti port a na odsolovaném mate-
ridlu, respektive na velikosti jeho pora.

Testy prokazaly, Ze v piipadé kostela sv. Vita v Zahradce u Led¢e nad Sazavou, byla zéba-
lova smés A 1, aplikovana ve dvou cyklech po 24 hodinach, nejefektivnéjsi. Zabal je vhodné
aplikovat pouze na plochy, kde neni pfitomna barevna vrstva, tj. na partie odhaleného zdiva
a na omitkovou vrstvu s lokaln€¢ dochovanymi fragmenty vdpenného natéru, ktery je podkla-
dem pro vlastni barevnou vrstvu.

Je vhodné, aby byla plocha pted aplikaci zabali v dostatecném piedstihu strukturalné a
hloubkové konsolidovana, protoze lokalné¢ lze sledovat uvolnéné ¢asti omitky nebo vapen-
ného natéru.

Dale doporucujeme, aby byl zabal od origindlniho materidlu separovéan japonskym pa-
pirem. Lze tak ptedejit moznému zaneseni jilovych ¢astic ze zédbalu na povrch originalniho
materialu béhem penetrace vlhkosti ze zabalu do odsolovaného podkladu. Druhou vyhodou
tohoto opatfeni je snadnéjsi odstranitelnost zabalu. Je ale dulezité, aby japonsky papir na
vSech mistech dobfe pfiléhal k povrchu odsolovaného materialu. V opa¢ném piipad¢ je zde
pravdépodobnost ukladéani soli na povrchu odsolovaného materialu.

Z duvodu ptevazného vyskytu siranl ve spodni partii stény (cca do 0,5 m) doporucuje-
me pred vlastnim odsolovanim aplikovat buni¢inovy zabal s 10 % uhli¢itanem amonnym,
rovnéz separovany japonskym papirem. Sirany jsou obecné hiife rozpustné soli, proto je
vyhodné snaZit se je aspofi Castecn€ rozpustit (NH,),CO, a nasledné aplikovanym zabalem

extrahovat z originalniho materiélu.
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4.9 Odbér kontrolnich vzork na salinitu po redukci soli’

Na zakladé porovnani vysledki stavu pfed odsolovanim a po ném lze zjistit zda, a v jaké
mife, doslo ke snizeni obsahu vodorozpustnych soli v origindlnim materidlu, nebo-li, jestli
byla zvolena metoda redukce soli skutecné v daném ptipad¢ efektivni a v jaké mifte.

Pro kontrolu stavu originalu po redukci soli byly odebrany dva vzorky (Vz29 a 30) z levé
¢asti vychodni stény. Postup odbéru se shodoval s odbérem predchozich vzorki na salinitu.”

Vyhodnoceni stavu origindlu po redukci soli je udan v tabulce viz nize:

Vzorek v/h (cm) Sirany Chloridy Dusi¢nany

&0 &0 &n

> = £ 2 8 =

E |§ |E E |E |B

= E |7 |E |7 |E
29a 59/0-2 0,05 5 0,00 1 0,02 4
Z 29b 59/2-5 0,34 35 0,00 0 0,01 3
;5 E 29¢c 59/5-10 -0,02 -3 0,00 1 0,01 3
§ )?) 30a 172/0-2 0,02 2 0,01 3 0,07 13
= 30b 172/2-5 0,04 4 0,01 4 0,11 22
30c 172/5-8 0,01 1 0,01 3 0,08 15

Tab.11:Vyhodnoceni stavu originalniho materialu po redukci vodorozpustnych soli pomoci advekéniho zabalu.

4.10 Vysledky aplikace in situ

Celkova ucinnost zvolené zabalové smeési byla ovéfena analyzou mnozstvi extrahova-
nych soli z pouzitého zébalu a analyzou dvou vzorkl originalu odebranych po redukei soli.
Lze tedy porovnat ucinnost finalni zabalové smési v odlisSnych vyskach a také stav original-

niho materidlu pted a po redukci soli.

4.10.1 Efektivita finalniho advekéniho zabalu

Finalni zabal, aplikovany shodnym zplisobem jako testovana zabalova smés A I, mél
vyrazné¢ nizsi celkovou uc¢innost nez piedtim testovana smés (srov. Graf 1, AI(2+6); Graf 2,
AI(1+5); Graf 3, Al (4+8); Graf 4, AI(3+7) a Graf 5). Je to pravdépodobné dusledek zvole-
né metodiky testovani zabalové smési A I, protoze vzorky finalniho zabalu byly odebrany

ze stejnych mist jako diive vzorky testované smési A I. V diisledku toho byly na tato mista

1 Mista odbéru vzorkt jsou zakreslena v grafické dokumentaci, s. 64.
2 Zputsob odbéru vzorkl na salnitu a gravimetrickou vlhkost viz kapitola 3.4.1, s. 37.
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aplikovany dva cykly testované smési A I a dva cykly findlniho zabalu shodného sloZeni,
tedy celkem ctyfi cykly. Je tedy pravdépodobné, ze béhem testovani smési A I (prvni dva
cykly) doslo v danych mistech k redukci soli a béhem odsolovani (dalsi dva cykly) jiz bylo
mozné extrahovat jen minimalni mnoZstvi obsazenych soli, které §lo pomoci zébalu extra-
hovat.

Lze tedy fici, Ze v tomto pfipad¢ mezi origindlem a zédbalem skute¢né piisobi pfevazné
kapilarni transport a také, Ze je tento proces velmi rychly. Tuto teorii podporuji i vysledky

analyz vzorkl na salinitu odebranych po redukci soli (srov. Tab. 8 a 11, s. 72 a 76).

Celkové mnozstvi extrahovanych soli (2 cykly po 24h)
0,06
0,05
0,04
0,03
Sirany
0,02 Chloridy
0,01 . m Dusi¢nany
0,00 - — |
-0,01
60 cm 122 cm 102 cm 157 cm
(21, 25) (22, 26) (23, 27) (24, 28)

Graf 5: Celkové mnozstvi extrahovanych soli pomoci advekéniho zabalu, ktery byl aplikovan ve dvou cyklech
po 24 hodinach. Vysky odebranych vzorkl zabalu koresponduji s misty aplikace dfive testované zabalové
smési Al. Vzorky 21, 25 a 22, 26 byly odebrany z pravé ¢asti vychodni stény a vzorky 23, 27 a 24, 28 byly
odebrany z levé ¢asti stény.

Vzorek Vyska Sirany Chloridy Dusi¢nany
prvni/druhy (cm) g/m? g/m? g/m?
cyklus
= 21/25 60 0,00 0,00 0,01
S 2
< M
%ﬂ = 22/26 122 0,06 0,00 0,00
A
= 23/27 102 0,00 0,00 0,01
< P
S
<E 24/28 157 0,00 0,00 0,00
> /5] > s s
84|
=

Tab. 12: Mnozstvi extrahovanych soli pomoci advek¢niho zabalu, aplikovaného ve dvou cyklech po 24 hodi-

nach.
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4.10.2 Porovnani analyz vzorki na salinitu odebranych pted a po redukci soli

Porovnanim vysledkl analyz vzorka 8, 29 a vzorkt 10, 30 (viz Tab. 8 a 11, s. 72 a 76) lze
kostatovat, Ze ve spodni ¢asti vychodni stény (cca do 0,5 m) doslo k vyrazné redukei siranti
v povrchovych partiich malty do cca 2 cm (srov. Tab. 8 a 11, Vz 8a a 29a). V hloubce 5-10
cm doslo k vyraznému sniZeni soli (srov. Tab. 8 a 11, Vz8c a 29c¢), ovSem jejich ¢ast byla
redistribuovana blize k povchu do hloubky 2-5 cm, kde doslo ke zvySeni koncentrace (srov.
Tab. 8 a 11, Vz 8b a 29b). Koncentrace dusi¢nant v této partii stény je velmi nizka, proto i
redukce pomoci zaballl nebyla vyrazna.

Vysledky z vyssi partie vychodni stény (cca 170 cm) jsou odlisné. V piipadé sirand do-
Slo k uspokojivé redukci v celém méteném profilu stény, tedy 0-10 cm (srov. Tab. 8 a 11,
Vz 10 a 30). U dusi¢nanti doslo k redukci v povrchovych partiich omitky (srov. Tab. 8
a 11, Vz 10a, 30a), ale ve vétsich hloubkach (2-10 cm) doslo spise k redistribuci (srov. Tab.
8all,Vz 10b, 10c a 30b, 30c).

4.11 Zavér

Podle dosazenych vysledku Ize konstatovat, ze teorie publikovana Pelem v roce 2010' je
v realné restauratorské praxi realizovatelna. Rovnéz 1ze ve shodé s teorii fici, Ze extrakce vo-
dorozpustnych soli na zakladé kapilarniho transportu je rychlym procesem, jehoz ucinnost
se pii opakovani aplikace zabalu zvysuje.

Na druhou stranu je tieba konstatovat, Ze i tato metoda je €inna pouze do urcité hloubky,
v tomto piipadé do cca 2 cm. V hlubSich partiich odsolované¢ho materidlu dochazi pouze k
redistribuci soli. Doslo k transportu soli z nejhlubs$ich partii (5-10 cm) do stiednich hloubek
(2-5 cm), kde doslo ke zvySeni koncentrace soli. Je tedy otazkou, jestli by bylo mozné opa-
kovanim dalSich aplikaci extrahovat i soli z hlubS$ich partii? Poptipadé, kolik dalSich cyklt
by muselo byt realizovano? A jaka by byla mira pfipadnych limitd, ¢i rizik?

1 Sawdy, A., Lubelli, B., Voronina, V., Pel, L., Optimizing the extraction of soluble salts from porous mate-
rials by poultices, in: Studies in Conservation, Volume 55, No. 1, 2010, s. 26-40.
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5 Dokumentace restauratorskych praci

5.1 Zajisténi havarijnich partii omitky - injektaZz, fixacni tmely

Partie omitky, které hrozily odpadnutim, byly lokalné fixovany vapennym tmelem (3:1)
a injektovany Ledanem TAI a TB1. Jedna se predev§im o spodni hranici dochované stredo-
veké omitky, kde byly lokalizovany také rozsahlé dutiny mezi omitkou a zdivem.

Lokalné provedené fixacni tmely byly pouze dofasnym opatienim proti uvolnéni partii
omitky v havarijnim stavu. Tyto tmely byly vyjmuty nebo redukovany a nahrazeny findlnimi
fixacnimi tmely, které byly provedeny v celém priibéhu odhalené hranice omitky tak, aby

v budoucnu nedochazelo k jejimu potencialnimu mechanickému namahani nebo poskozeni.!

5.2 Odstranéni biologického napadeni a desinfekce omitky?

Desinfekce proti biologickym ¢initelim (zelenym fasdm, plisnim) byla realizovéna po-
stitikem ethanolu a isopropanolu. Tyto latky vSak nebyly dostatecné ucinné, proto byl 2x
aplikovan 2% roztok Ajatinu. Ajatin byl aplikovan postiikem do vySky cca 1m od podlahy.

Tento postup byl uspésny pouze lokdlné€, nejodolné;si partie biologického napadeni (SV
roh do vysky cca 1 m) byly vSak stale zivé a bylo tfeba postup né¢kolikrat opakovat v kom-

binaci s mechanickym odstranénim rezidui biologickych ¢initeli.

5.3 Odstranéni rezidui mladsi omitky?

Na fragmentalné¢ dochované stfedovéké omitce a malbach byla lokalizovéna rezidua
mladsi omitky, kterd byla lokdIn€ nalezena i v pecich sttedovéké barevné vrstvy a statické
trhling zdiva. Pravdépodobné se tedy jednalo o rezidua omitky, ktera pochazela z obdobi ba-
roknich pfestaveb. Omitka mladSiho data byla tmavé Sedé barvy, ¢imZ se vyrazné esteticky
uplatitovala na dochované stiedovéké vrstve, ktera jiz svym stavem dochovani je Citelna ve
velmi omezené mife.

Tato omitka byla od stfedovéké rovnéz velmi odliSna svou hrubozrnou strukturou vy-
znacujici se velkym podilem drobného §térku. Navic nebyla kvalitni a pfi mechanickém
namahani vykazovala nizkou miru soudrznosti. Mladsi omitka byla fotograficky i graficky

zdokumentovéna a sejmuta.

1 Viz kapitola 5.11, s 82.
2 Viz Graficka dokumentace, s. 123.
3 Viz Graficka dokumentace, s. 123.
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5.4 Hloubkova konsolidace omitky

V piipad¢ souvrstvi zdivo-omitka-vapenny natér byly pozorovany tfi typy poSkozeni:

- rozséhlé dutiny mezi zdivem a omitkou
- dutiny a praskliny v samotné omitkové vrstvé
- dutiny mezi omitkou a podkladovou vrstvou maleb

(ztrata adheze souvrstvi omitka-vapenny natér-barevnd vrstva)

V téchto piipadech byly dutiny a trhliny injektovany vapennou nanosuspenzi CalLoSiLem
E-25 a nasledné vyplnény injektazni maltou Ledanem TA1/TB1 s mramorovou mouckou
(2:1). Po provedeni injektaze byl v mistech snizené soudrznosti omitky 1x aplikovan konso-

lidant CaLoSiL E-235, ktery penetruje do porézni struktury omitky a zvySuje tak jeji pevnost.

5.5 Odstranéni fixa¢nich tmela ze 70. let!

Fixacni vapenné tmely (chudé na vapno), provedené prof. Toroném v 70. letech 20. st.
jako docasné opatfeni, vykazovaly dobrou miru adheze k originalu. Jejich soudrzny povrch
byl utazen Spachtli, jinak ve hmot€ byly sypké, coz ptispélo k jejich snadnému odstranéni.

Tmely byly sejmuty, protoze branily v realizaci strukturalni konsolidace, injektazi omitky
a fixovani odhalenych hranic barevné vrstvy. Mimo to tmely svym povrchem ani barvou

nebyly vhodné pro dalsi prezentaci.

5.6 Fixace uvolnéného podkladu barevné vrstvy

Misty byly detekovany uvolnéné vrstvy vapenného natéru, ktery tvoii podklad pro ba-
revnou vrstvu. Béhem odstraniovani fixacnich tmelii ze 70. let byly nalezeny dalsi ptipady.
Konsolidace takto uvolnénych partii barevné vrstvy a vapenného natéru byla realizovana ve
trech krocich:

- konsolidace uvolnénych partii barevné vrstvy CaLoSiLem E-25 s technickym lihem (1:1)
- injektaz Ledanem TA1/TB1 s mramorovou mouckou (2:1)
- fixovani hranic uvolnénych partii jemnozrnym vapennym tmelem s kiemicitym piskem

(1:3), frakce kiemicitého pisku se pohybovala v rozmezi 0 - 0,5 mm

1 Umisténi Toroniovych fixacnich tmelti viz Grafickd dokumentace, s. 123.
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5.7 Cisténi barevné vrstvy

Cisténi barevné vrstvy bylo realizovano kombinaci suchého mechanického &isténi a che-
mického s pouzitim uhli¢itanu amonného v zébalu. Nejvétsi necistoty (silné prachové depo-
zity v pecich, pavuciny apod.) byly sejmuty mechanicky $tétcem.

Cisténi predchazela prekonsolidace barevné vrstvy vapennou nanosuspenzi CaLoSilL
E-25 v ethanolu, ktera byla zfedéna na koncentraci 5g/l. Nanosuspenze byla aplikovana na
povrch barevné vrstvy stiikackou, aby mohla volné stékat a penetrovat do materialu. Celkem
byla aplikovéana v péti cyklech. Po kazdé aplikaci ndsledovala kratkd pauza. Po péti cyklech
bylo misto aplikace navlhéeno destilovanou vodou, ¢imz se piedeslo ptipadné tvorbé bilého

zakalu na povrchu. Vlastni ¢isténi bylo realizovano ve dvou krocich:

1. Pomoci 10% uhli¢itanu amonného, jehoz nosi¢em byla buni¢ina Arbocel BWW 40. Tato
smés byla na barevnou vrstvu aplikovéana ptes japonsky papir na dobu 30 minut. Uhli¢ita-
nem amonnym byl namékcen bily zékal na povrchu barevné vrstvy, tvofeny sadrovcem,
a ostatni necistoty rizné¢ho piivodu (prachové depozity, rezidua mladsi omitky). Po se-
jmuti zabalu s uhli¢itanem amonnym se na povrchu lokdlné vyskytoval bily zakal, ktery
bylo tfeba mechanicky odstranit. Tento zakal je podle teorie slozen z uhli¢itanu vépena-
tého, ktery se nachazi ve formé gelu a pochazi z reakce sadrovce a uhli¢itanu amonného.'
K mechanickému docisténi byly pouzity skalpely, Cistici Stétce D&.J a mikroabrazivni houba

domol.

2. Reakeci uhli¢itanu amonného a sddrovce vznika siran amonny, ktery je tieba z originalniho
materialu extrahovat. Z tohoto diivodu byl aplikovan buni¢inovy zabal, rozdélany pouze s
destilovanou vodou. Tento zabal byl rovnéZ separovan japonskym papirem a aplikovéan na

dobu cca 2-4 hodin. Po jeho sejmuti byla barevna vrstva lokalné docisténa Stétcem D&J.
5.8 Fixace barevné vrstvy
Fixace barevné vrstvy byla realizovana vapennou nanosuspenzi CaLoSiL E-25, ktera byla

zfed¢éna absolutnim lihem na koncentraci 5g/1. Nanosuspenze byla aplikovana ve dvou cyk-

lech stejnym zpiisobem jako prekonsolidace (viz vySe, kapitola 5.7).

1 Matteini, M. 1991 In: Review: An Assessment of Florentine methods of wall painting conservation based
on the use of mineral treatments, In S. Cather (ed), The Conservation of Wall Paintings, Los Angeles:
The Getty Conservation Institute, 137-148.
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5.9 Strukturalni konsolidace odhalenych partii omitky a zdici malty

Pro strukturalni konsolidaci byla pouZzita vapenna nanosuspenze CaLoSiL E-25 (koncen-
trace 25g/1), kterd byla aplikovana v jednom cyklu $tétcem. Po jejim zavadnuti byla kon-
solidovand plocha navlh¢ena destilovanou vodou, aby se piedeslo tvorbé bilého zakalu na

povrchu omitky.

5.10 Redukce soli na partiich odhalené omitky a zdiva

Redukce vodorozpustnych soli na ploSe odhalené¢ omitky a zdiva byla realizovana aplika-
ci advekéniho zébalu, ktery se skladal z kiemicitého pisku, kaolinu a demineralizované vody
(4,88:1:2,29). Byl aplikovan ve dvou cyklech po 24 hodinach.'

Podle analyzovanych vzorkd omitky a zabalu® Ize fici, ze redukce soli byla u¢inna do
hloubky cca 2 cm. Hloubéji v origindlnim materialu doslo pouze k redistribuci soli, respek-
tive k jejich transportu z nejhlubsich partii (cca 5-10 cm) do stfednich hloubek (cca 2-5 cm).

5.11 Fixa¢ni tmely a tmeleni mechanickych defektl malby/omitky

Pro vytyCeny usek jsou charakteristické dva typy mechanického poskozeni, které bylo

tieba zajistit nebo sjednotit tmely, aby bylo dosaZeno urcité integrity dila:

1. Pekovani v partii barevné vrstvy

2. Rozsahlejsi nebo hluboké defekty v omitce (staticka trhlina, odhalené ¢asti zdiva)

Peky v barevné vrstvé byly vytmeleny jemnozrnym vapennym tmelem do roviny s okol-
nim povrchem. Povrch tmeli imituje okolni povrch originalu. Timto byla ¢astecné obnovena

integrita plochy s dochovanou barevnou vrstvou. Jemnozrnny tmel se sklada z:

3 dild vépna
6 dili mramorové moucky
2 dilt nahnédlého pisku

1 dilu nazloutlého lomového pisku

1 Viz obr. XIII, s. 64.
2 Viztab. 8, s. 72; tab. 11, s. 76 a kapitola 4.10.2 Porovnani analyz vzorki na salinitu odebranych pted a po
redukci soli, s. 78.
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Rozsahlejsi defekty byly vytmeleny vapennym tmelem do roviny s povrchem omitky.
Povrch tmelll do urcité miry imituje stav okolni omitky. V pfipadech, kde sousedi takovy
defekt s dochovanou barevnou vrstvou (napft. statickd trhlina), je povrch tmelu proveden

o cca 1-3 mm (zaleZzi na situaci daného mista) pod Grovni barevné vrstvy. Tmel se sklada z:

3 dild vépna
6 dila kiemicitého pisku
2 dilt nahnédlého pisku

1 dilu nazloutlého lomového pisku

5.12 Retus

Retuse respektuji fragmentalni dochovani barevné vrstvy. Byly provedeny neutralnim
tonem, ktery opticky tvofi ,,pozadi* pro dochované fragmenty originalu. Tento typ retuse
poskytuje asponl ¢asteCné navraceni integrity malby a zarovei respektuje stav dochovani a
barevnost originalu, kterd se vedle neutralniho tonu retusi jevi jako pestiejsi.

RetuSe byly provedeny na tmelech a lokalné pak i v defektech originalni barevné vrstvy,
kde byla jeji intenzita setfena. Jedna se o retus typu aquasporca, kterd je v tomto piipade slo-
zena z kostni ¢erné€ a zlutého okru. Retuse byly provedeny akvarelovymi barvami Winsor&

Newton technikou velatura.

5.13 Doporuceny rezim objektu

V dobé¢ realizovani restauratorského zasahu nebyla dokoncena stavebni opatfeni (drendz,
vzduchovy kanal podél vnitiniho lice obvodovych zdi v presbytari), ktera by stabilizovala
klimatické podminky v interiéru objektu.! Z tohoto hlediska neni mozné predvidat dalsi vy-
voj stavu zavlh¢eni, respektive vysuSovani, origindlniho materidlu malby a s nim souvisejici
stav zasoleni a biologické degradace. V soucasné dob¢ je prioritou co nejrychlejsi dokonceni
stavebnich praci, které stabilizuji klima v interiéru objektu. Déle je vhodné v co nejvéEtsi

mife omezit prasnost v interiéru a eliminovat volny pohyb ptactva ¢i hlodavci.

1 Viz kapitola 3.7, s. 50.

83



5.13.1 Dlouhodoby monitoring klimatickych podminek v interiéru objektu

Béhem restaurovani byl in situ instalovan datalogger, ktery zaznamenaval hodnoty klima-
tu v interiéru i exteriéru. Z grafi klimatu' Ize sledovat, ze v podzimnich az jarnich mésicich
jsou klimatické podminky z hlediska prudkych zmén relativni vzdusné vlhkosti a teploty
nejrizikovéjsi. Behem téchto vykyvi je pravdépodobné, Ze mize dochazet k hydrataci vodo-
rozpustnych soli obsazenych v origindlnim materidlu a jejich pfipadné migraci v poréznim
systému. Vedle toho mtze rovnéz dochazet k vyparovani vlhkosti ze solnych roztokli béhem
zvyseni teploty a poklesu vzdusné vlhkosti, a tim ke krystalizaci soli a ptipadné destrukci
originalniho materialu.

Naproti tomu klima v letnich mésicich? je relativné stabilni. Vykazuje sice zmény teploty
1 vzdusné vlhkosti, ale tyto zmény se odehravaji v delSich ¢asovych intervalech a jejich pocet
je také niz8i nez v jarnim ¢i podzimnim obdobi.

Z hlediska stavu dochovani malby je dllezité, aby relativni vzdusna vlhkost a teplota v
interiéru byly stabilizovany na takové rozmezi hodnot, za kterych se soli nachdzi ve formeé
roztokli nebo nehydratuji v takové mife, aby mohly pisobit vazna poskozeni. Pfi porovnani
informaci (viz tab. 10 , s. 73) a difraktogramt odpark®® vypliva, Ze siran vapenaty, tvorici
bily zékal na povrchu maleb, hydratuje az pti 100 % vzdusné vlhkosti. Této hodnoty bylo
dosazeno pouze v letnim obdobi za velmi vlhkého klimatu. Je tedy tfeba piedejit podobnym
situacim a eliminovat prinik pfili§ vlhkého vzduchu do interiéru. Naproti tomu detekovany
chlorid sodny a vétsina dusi¢nant?, které jsou také in situ pfitomny, se nachazi v roztocich
pfi cca 55-75 % vzdu$né vlhkosti. Proto je tieba piedejit poklesu relativni vzdusné vlhkosti
v interiéru pod 55 %, v opacném piipadé budou soli krystalizovat ze svych roztokti a ptsobit
poskozeni origindlniho materialu maleb a omitek.

Bylo by vhodné instalovat datalogger in situ i po realizaci restaurovani a stavebnich opat-
fenich a sledovat vyvoj klimatu v objektu. Bude pak mozné porovnat udaje ziskané pred
realizaci stavebnich opatfeni (drendZe atd.) s tidaji po realizaci, a tim dospét k ustanoveni
dlouhodobéjsiho rezimu objektu do budoucna. Dale bude mozné posoudit celkovou efekti-

vitu provedenych opatieni (redukce soli, stavebnich opatieni).

5.13.2 Pravidelna revize a ¢isténi drendzniho a okapniho systému

Jednim ze zplsobi, jak ptedejit havarijnim situacim je pravidelnd tdrzba drenazniho a
okapniho systému objektu. Kontrolu a €isténi je vhodné provadét minimalné 2x ro¢n€, po

zim¢ a béhem léta. Dale pak vzdy po ptivalovych srazkach.

1 Viz Piiloha 7 Grafy klimatu.

2 Viz Ptiloha 7 Grafy klimatu.

3 Viz Priloha 6 XRD - Difraktogramy odparki.
4 Viz tab. 10, s. 73.
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5.13.3 Navstévni rezim objektu

Navstévni rezim objektu by m¢l zohlediiovat klimatické podminky rizikovych ro€nich
obdobi. Je tfeba eliminovat kondenzovani vlhkosti v interiéru béhem rizikovych mésicii
(jarni a podzimni intervaly) nebo pii konani kulturnich akci, souvisejicich s velkym poctem
navstévniki. Moznostmi omezeni negativnich u¢inkii zvySené vlhkosti v interiéru mohou
byt: systém vétrani, odvhéeni vzduchu nékolik dni pfed planovanou kulturni akei pomoci

odvlh¢ovaci, ¢i omezeni poctu navstévnikl najednou pritomnych v interiéru.
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Zkouska

Material

Tvorba bilého
zakalu

Mira konsolidace

Foto v prubéhu

Foto vysledku

Zkouska

Material

Doba ptisobeni

Tvorba bilého
zéakalu

Mira konsolidace

la

2% CaLoSiL (ZFB)

dobra

1b

2% CaLoSiL (ZFB)

japonsky papir
Arbocel BWW 40
+ dest. voda

20 min.

dobra

2a

4% CaLoSiL (ZFB)

dobra

4% CaLoSiL (ZFB) 2% CaLoSiL E-25

japonsky papir
Arbocel BWW 40
+ dest. voda

20 min.

dobra

Tab. I1I: Zkousky konsolidace barevné vrstvy.
Pozn.: — bily zakal se nevytvofil
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3a

2% CaLoSiL E-25

japonsky papir
Arbocel BWW 40
+ dest. voda

20 min.

dobra

4a

4% CaLoSiL E-25

dobra

4b

4% CaLoSiL E-25
japonsky papir
Arbocel BWW 40
+ dest. voda

20 min.

dobra



9 Obrazova ptiloha

Obr. 1: Pohled na kostel sv. Vita z navsi od jthovychodu.
30. 1éta (2) 20.st.

Toron, J., Restauratorska zprava a dokumentace o prizkumu v kostele
sv. Vita v Zahrddce u Ledce n./S., Praha 1975, NPU Tel&.

T
S o
-ﬁ'.‘.":“

Obr. 2: Pohled na kostel sv. Vita z byvalé navsi od jihovy-
chodu. 2009.

Prevzato z: Machacko, L., a kol., Prizkumovad dokumentace malirské

vyzdoby presbytare kostela sv. Vita v Zahradce u Ledce nad Sazavou,
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl, 2009.
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Obr. 3: Pohled z kruchty do presbytaie. 30. 1éta (?) 20.st.
Ptevzato z: Toron, J., Restaurdatorska zprava a dokumentace o prii-
zkumu v kostele sv. Vita v Zahrédce u Ledée n./S., Praha 1975, NPU
Telc.

Obr. 4: Pohled do lodi béhem archeologického prizku-
mu a odkryvu stfedovékych nasténnych maleb.1976.
Prevzato z: Toron, J., Restauratorska zprava a dokumentace o prii-
zkumu v kostele sv. Vita v Zahrddce u Ledée n./S., Praha 1975, NPU
Telc.
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Obr. 22: Odhalena struktura omitky s vykvéty soli ve spodni partii stény. Krystaly soli
jsou jehli¢kovitého tvaru, detail. Stav pred restaurovanim.

Obr. 23: Povrch barevné vrstvy s bilym zakalem, tvofenym sadrovcem. Lokalni vyskyt
hnédych rezidui mladsi omitky, vapna a prachovych depoziti, detail.
Stav pted restaurovanim.
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Obr. 32: Zkouska mechanického ¢isténi pomoci houby domol, skalpelu a Stétce, detail.
Po cisténi stale na povrchu barevné vrstvy zlstavaji rezidua bilého zékalu.

Obr. 33: Pribéh cisténi pomoci uhli¢itanu amonného v zébalu. Po sejmuti zabalu na-
sledovalo mechanické docisténi bilého zakalu. Vlevo od bilé linie - pfed mechanickym
docisténim, vpravo - po docisténi.
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C.j. NPU-372 / IS %

odbor stavebniho ufadu a tzemniho planovani

f
L
Meéstsky urad Svétla nad Sazavou i LG

namesti Trckid z Lipy 18, 582 91 Svétla nad Sazavoghrm( eno [ ALEE P

T
<o ‘r! >

Cj.: 15901/2008/0SU Vyfizuje: Ryndova Jana |
Dne: 11.8.2008 Telefon: 569 496 651

5 E-mail: ryndovaj@svetlans.cz

Zadatel:

Nérodni pamétkovy ustav, Valdstejnské ndmésti 162/3, 118 01 Praha 1 — Mala Strana
zastoupeny na zdkladé jmenovdani NPU UOP Praha: Ing Karések Libor, NPU UOP Telg (IC:
75032333), Slavatovska 98, 588 56 Tel¢

ROZHODNUTI

Meéstsky urad Svétla nad Sazavou, odbor stavebniho tifadu a izemniho planovani, jako
vécné a mistné pfisludny prvoinstanéni organ stitni pamatkové pée podle § 29 zdkona &.
20/1987 Sb., o statni pamatkové pééi, ve znéni pozdg&jsich predpist, posoudil Zadost ze dne
9.7.2008, kterou podal Narodni pamétkovy ustav, Valdstejnské namésti 162/3, 118 01 Praha 1
— Mala Strana zastoupeny na zékladé jmenovini NPU UOP Praha: Ing Karasek Libor, NPU
UOP Tel¢ (IC: 75032333), Slavatovska 98, 588 56 Tel¢ ve véci: zamér k restauratorskym
pracim na zé4chrané€ nésténnych maleb v kostele sv. Vita v Zahradce, na pozemku parc.&.st.
145 v katastrdlnim Uzemi Horni Paseka, a podle ustanoveni § 14 odst.1 zédkona o statni
pamatkové péci, vydava

Z Avazné stanovisKko,’

ve kterém podle § 14 odst. 3 citovaného zédkona v souladu s ustanovenim § 68 odst. 1 zadkona
¢. 500/2004 Sb., spravni fad, spravni organ rozhodl takto:

Zamér k restauratorskym pracim na zichrané nésténnych maleb v kostele sv. Vita
v Zahréadce, na pozemku parc.¢.st. 145 v katastralnim izemi Horni Paseka, je pFipustny podle
predloZeného restaurdtorského zaméru ,,Stfedoveké nasténné malby v ptivodné romanském
kostele v osadé Zahradka, Horni Paseka® zpracovany Ak.mal.restauratorem Janem Zivnym,
Nérodni obrany 15, Praha 6 v 07/2008 a uvedenych podminek:

1/ Veskeré restauratorské prace na nasténnych malbach budou provedeny drzitelem povoleni
MK CR pro restaurovani nasténnych maleb.

2/ V prvni etapé praci bude kromé& zéchrannych praci ve vySe uvedeném rozsahu proveden
podrobny prizkum stavu barevné vrstvy i podkladu. Podrobny restaurdtorsky zamér,
vychazejici z prizkumu stavu dila za pouZiti adekvatnich metod, stanovi rozsah restaurovani a
rekonstrukce. Veskeré kroky obnovy budou respektovat ptivodni technologii i vytvarné pojeti
pamatky. K realizaci praci dojde na zédklad€ nového zavazného stanoviska organu pamatkové
péce.

3/ Veskeré prace ve vSech fazich realizace budou pribézn€¢ iadné a dostateCné
dokumentovany a vlastnik pamatky bude po dohodé s restaurdtorem svolavat pravidelné
kontrolni dny, na néZ budou pfizvéni zastupci organu a odborné organizace statni pamétkové
péce.

4/ Ukonceni akce prob&hne vramci komisionalniho pfedévaciho fizeni za pritomnosti
zastupce vlastnika pamétky, zastupce organu statni pamatkové péce, zéstupce NPU UOP

v Tel¢i a dodavatele praci.
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5/ V ramci predavaciho Fizeni bude zéstupci vlastnika a NPU UOP v Tel¢i odevzdén original
zaveérelné restauratorské zpravy. DoporuCujeme, aby zprava byla vypracovéana podle
Metodického listu NPU Struktura a ndlezitosti restaurdtorskych zprdv &. 4/2006, &.j. NPU
302/6662/2006. Soucasti zpravy bude kvalitni fotodokumentace, zhotovena na fotograficky
papir, digitalni verzi dokumentace navic vitdme, neni viak podminkou.

Objekt kostela sv. Vita v Zahradce, katastralni izemi Horni Paseka je nemovitou
kulturni pamétkou a je evidovan v Ustfednim seznamu nemovitych kulturnich pamatek CR
pod rejstitkovym &islem 14421/6-361.

Odiuvodnéni

Méstsky urad Svétla nad Sdzavou, odbor stavebniho ifadu a izemniho planovani, jako
vécné a mistné piisluSny prvoinstancni orgén stitni pamatkové péce obdrzel dne 9.7.2008
pisemnou Z&dost o vydani zdvazného stanoviska k zdméru k restauratorskym pracim na
zachran€ néasténnych maleb v kostele sv. Vita v Zahrddce, na pozemku parc.&.st. 145 v
katastralnim tzemi Horni Paseka. Timto dnem bylo podle § 44 odst. 1 zdkona &. 500/2004
Sb., spravni fad, zahdjeno spravni fizeni, coZ bylo u¢astniklim fizeni ozndmeno pfipisem &.j.
15901/2008/0SU ze dne 16.7.2008. Zadost byla doloZena restauratorskym zdmérem
»Stiedoveké nasténné malby v piivodné romanském kostele v osadé Zahradka, Horni Paseka*
zpracovanym Ak.mal.restaurdtorem Janem Zivnym, Narodni obrany 15, Praha 6 v 07/2008.
V souladu s ustanovenim § 38 odst. 1 zdkona spravniho ¥adu bylo tu&astnikim Fizeni
umoznéno nahlédnout do spisového materidlu a uplatnit své pfipominky a naméty
k uvedenému pifedmétu fizeni.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 6 zdkona €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci,
ve znéni pozdéjsich piedpist, byla doru¢ena Zadost postoupena k vydani pisemného vyjadieni
Nérodnimu pamaéatkovému ustavu, uzemnimu odbornému pracovisti v Tel¢i, které je
nezbytnym podkladem pro vydani zdvazného stanoviska. Toto vyjadieni bylo vydano dne
21.7.2008 pod &.j. NPU-372/3479/2008 (Mgr.Petr Severa) a spravnimu organu doruéeno dne
25.7.2008. .

Kostel sv. Vita je ptivodné roménsky z obdobi kolem roku 1250, mnohokrat do roku 1852
upravovany a piestavovany, ponejvice kolem roku 1787. Jedna se o orientovanou jednolodni
stavbu s pravothlym presbytafem, se sakristii obdélnikového ptidorysu v zavéru a s étyfbokou
hranolovou v&zi v SV rohu. Lod’ je obdélnikovéa plochostropa s kruchtou sklenutou valenou
klenbou s lunetami, sakristie sklenuta kiiZovou Zebrovou klenbou, v presbytafi je klenba
ktizova.

Nésténné malby z obdobi romanském slohu v presbytafi byly odkryty pii prizkumech
vroce 1975. Rozséahly ikonograficky cyklus zobrazuje 17 piislusnikti panovnické dynastie
Premyslovel, jde o umélecky vysoce hodnotné dilo, jehoZ stav je dnes zasadnim zplsobem
naruseny a vyZaduje akutné zachranny restauratorsky, respektive konzervaéni zakrok za pouZiti
restauratorskych prostiedkt. V letech 1975-76 a 1984-85 byly néasténné malby po odhaleni
provizorné zajistény (viz rest. zpravy ak.mal. J. Torong&) a tento stav trva dodnes. Navic je
v poslednich letech ziejmé celkové zhorSeni podkladové omitkové vrstvy vlivem nartstajici
vlhkosti v ramci celé stavby, zplsobené jak srdZkovou vodou (nevhodné provedené svody a
oplechovéni stfechy), tak pravdépodobné zadrZzovanim vody podzemni za novodobou opé&rnou
zdi a kolem zé4klad staveb, pfi absenci u¢inného drenaZniho systému. Klimatické podminky v
interieru kromé& zminéné vlhkosti vyznamné ovliviiuje i fakt, Ze pivodni systém cirkulace
vzduchu jiZ nefunguje a k vétrani dochazi pouze narazove.

Omitkové vrstvy v presbyteriu, nesouci malifskou vyzdobu, jsou do vysky pfiblizné 1,5
poskozeny a déle ohroZovany vzlinajici vlhkosti, v severovychodni ¢4sti je patrnd zelend fasa,
barevna vrstva je zpraSkovatéla. Odkryti, spojené s provizornim zpevnénim v minulosti, bylo
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jen CasteCné, takZe na mnoha mistech neslo zcela az na barevnou vrstvu, nybrz pfipravilo
malby pro budouci restauratorsky zasah, ktery mél nasledovat, nicméné ke kterému jiz nedoslo.
Také Zivotnost zpevnéni je jiZz pfekondna a jedin€ brzky zdsah muze zachranit cenné maliiské
dilo v¢etné jeho podkladu. S restaurovdnim nésténnych maleb vSak musi souviset uéinna
opatfeni, vedouci ke sniZeni zavlhani celého objektu.

PredloZeny zamér zachranného zakroku neni plnohodnotnym restauratorskym zémérem,
nicméné ho lze povazovat za prvni a dilezity krok k usp€Snému restaurovani. Po lokalnim
pfedzpevnéni omitek i barevné vrstvy bude mozné zah4jit snimani ¢i alespoil ztenceni tenké
vrstvy vapenného zavoje spolu s necistotami, aby pii dalsi pribézné fixaci a biocidnim oSetfeni
nedochézelo k jejich penetraci do barevné vrstvy. Tmeleni a dal$i zpeviiovani v&etné injektaze
poté zamezi dal$i ztrat€ omitkovych i barevnych vrstev. V prib&hu této etapy praci bude
podrobné zmapovan stav jednotlivych &asti vyzdoby a dal$i postup navrhne plnohodnotny,
podrobny restauratorsky zamér, ktery definuje dalsi postupy véetn€ miry rekonstrukce, zptisobu
retuSe a také vysledné prezentace. Restauratorsky zamér bude ptredlozen ke schvéleni organu
pamétkové péfe a krealizaci dalSich praci dojde na zadkladé¢ vydani nového zavazného
stanoviska. Zdmér zachranného konzervaéniho zakroku za pouziti restauratorskych prostredkii
je zcela vsouladu s poZadavky pamétkové péce. DoporuCujeme zapocleti praci ve vyse
uvedeném rozsahu, pfi¢emz prace budou mit pfevazné charakter prizkumny a zachranny.

Také doporuCujeme, aby v pfipadé, Ze prace bude provadét vice fyzickych osob

s povolenim MK CR pro dany obor restaurovéni, byl smluvné stanoven tzv. zodpovédny
restaurator akce jako koordindtor a osoba povéfend jednanim s vlastnikem, vykonnym
orgénem statni pamatkové pé¢e a NPU UOP v Teléi.

Déle doporuujeme, aby restaurdtor (restaurdtofi) byl smluvné zavazén k vedeni

restauratorského deniku.

S ohledem na souasny stupen poznani historického vyvoje tzemi lze konstatovat, Ze
k pamatkovym hodnotdm pifedmétného tizemi patii zejména hmotové uspoiddéani, dochované
dispozice, dochovana vné&jsi i vnitini vyzdoba, piivodni materidlovéa skladba objekti a dale
pak za¢lenéni objektu v urbanistické struktufe mésta na zadkladé vysledki stavebné
historickych, urbanistickych, archeologickych a pamatkovych prizkumi izemi.

Spravni orgédn pamatkové péfe po posouzeni vSech podkladi a zjisténi ve vySe
uvedené véci doSel k zavéru, ktery je obsaZen ve vyroku tohoto rozhodnuti. Pfi posuzovéani se
fidil platnymi pravnimi pfedpisy a nafizenimi (zékon ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci,
ve znéni pozd&jsich predpist; Vyhlaska &. 66/1988 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpist, kterou
se provadi zdkon ¢&. 20/1987 Sb., zékon &. 500/2004 Sb., spravni fad) jakoz i Listinou
zékladnich prav a svobod (€l. 35, odst. 3: ,,Pfi vykonu svych prav nikdo nesmi ohroZovat ani
poskozovat Zivotni prostfedi, pfirodni zdroje, druhové bohatstvi piirody a kulturni pamatky
nad miru stanovenou zdkonem®), které je soutasti Ustavy Ceské republiky.

Pouceni o odvolani

Proti tomuto rozhodnuti miZe Gastnik fizeni podle ustanoveni § 81 odst. 1 zédkona €.
500/2004 Sb., spravni ¥ad, podat odvolani do 15-ti dnti ode dne ozndmeni ke Krajskému Gfadu
kraje Vysotina, odboru kultury a pamétkové péce, prostiednictvim odboru stavebniho fadu a
tizemniho planovani Méstského tfadu Svétla nad Séazavou. Odvolani mé odkladny G¢inek.

AN

Sole Lubos
vedouci odboru stavebniho tfadu
a izemniho planovani
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DORUCI SE:

Ugastnici ¥izeni: (doporugen do vlastnich rukou)

® Narodni pamatkovy ustav, Val@étgjnské namésti 162/3, 118 01 Praha ’1 < Mala Strana
zastoupeny na zdkladé jmenovani NPU UOP Praha: Ing.Karasek Libor, NPU UOP Tel¢,

Slavatovska 98, 588 56 Tel¢
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Prezencni listina z
kontrolniho dne

Datum: 25.10.2012
Restaurovani nasténnych
maleb v knézisti kostela sv
Vita v Zahradce - prubéh
Stavba, akce: praci
Jméno ucastnika Organizace Podpis
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Restaurovani nasténnych maleb v knézisti kostela sv. Vita v Zahradce - predani
a prevzeti praci dne 21.11.2012
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Datum:

Stavba, akce:

Prezencni listina z
kontrolniho dne

21.11.2012
Restaurovani nasténnych
maleb v knézisti kostela sv.
Vita v Zahradce - predani a
prevzeti praci
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Chemicko-technologicky priizkum
kostel sv. Vita, Zahradka

(vychodni sténa presbytare)

Pfedmét prizkumu: nasténna malba a omitkové vrstvy na vychodni sténé presbytare

Zadani prizkumu: Pozadavkem priizkumu bylo zpracovat a doplnit chemicko-technologicky prizkum
barevnych a omitkovych vrstev na vychodni sténé presbytare. Prizkum je soucasti doplikového
prizkumu provedeného na objektu a svym obsahem navazuje na prlzkum provedeny v letech 2009 a
2011/2012, ktery se prevainé zabyval prlzkumem barevnych vrstev, identifikaci poSkozeni a
degradace maleb a omitek, ur¢enim stavu podkladovych vrstev (obsah vodorozpustnych soli).

Cile doplrikového prizkumu:

- Zjistit stratigrafii vrstev v mistech s barevnou Upravou, kterd byla objevena pod figuralnim
motivem. Na zakladé stratigrafie urcit techniku a technologii provedené malby.

- Urceni fazového slozeni povrchového zakalu, ktery je patrny na celém povrchu malby.

- Systematicky vyhodnotit obsah vodorozpustnych soli a obsah vihkosti.

Metody prizkumu:

i) Optickd mikroskopie v bilém svétle, UV a modrém svétle pro zjisténi vystavby barevnych
povrchovych Uprav (stratigrafii), uréeni jejich barevnosti. Analyza pricnych fezi v UV a
modrém svétle poskytuje informace o sloZeni organickych slozek vrstev a technologii
malby. Analyza byla provedena na optickém mikroskopu OPTIPHOT2-POL (Nikon) na
pfi¢nych rezech vzorky.

ii) UV/VIS spektrofotometrie — provedeno na spektrofotometru Beckman Coulter DU® 720 ve
viditeIném spektru svétla v rozsahu vinovych délek 345 - 525 nm. Obsah
vodorozpustnych soli byl stanoven z vyluhli vzork(l v destilované vodé. Stanoven byl
obsah sirand, dusi¢nant a chlorid( v hm.% a mmol/kg.

iii) Gravimetrické stanoveni vlhkosti — stanoveno na zakladé méreni hmotnosti pred a po
vysusSeni vzorku pfi teploté 80°C. Obsah vlhkosti byl stanoven v hm.%.

iv) Fdzové sloZeni bilého zdkalu — analyza byla provedena pomoci praskové rentgenové difrakce.
Analyza byla provedena na pfistroji PANalytical X’Pert PRO v usporadani v reflexnim



madu, ktery umoznil méreni mikrodifrakce in situ na vzorku. Kvalitativni fazova analyza
byla provedena pomoci programu PANalytical X’'Pert HighScore (verze 1.0d) a databaze
PDF2 (vyddni 2004). Analyzu provedl RNDr. Petr Bezditka, PhD., z Ustavu anorganické
chemie AV CR, v.v.i. v Praze.

Vzorky k analyze:
Oznaceni vzorku Misto odbéru v/h (cm) Popis vzorku Cil analyzy
V7 (6886) presbytar, povrch barevna vrstva stanoveni fazového
vychodni sténa s bilym zakalem sloZeni
V12 (6906) povrch barevnd vrstva se | urceni stratigrafie,
starsSi upravou(?) | orientac¢nitechniky
a Casové zarazeni
V13 (6907) povrch barevna vrstva se | urceni stratigrafie,
starsSi upravou(?) | orientac¢ni techniky
a Casové zarazeni
8a presbytar, 59/0-2 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
leva cast soli
8b 59/2-5
8c 59/5-10
9a presbytar, 110/0-2 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
leva cast soli
9b 110/2-5
9c 110/5-10
10a presbytar, 168/0-2 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
leva cast soli
10b 168/2-5
10c 168/5-10
11a presbytar, 229/0-2 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
leva cast soli
11b 229/2-5
1ic 229/5-10
14a presbytar, 91/0-2 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
prava cast soli
14b 91/2-5
14c 91/5-10
15 presbytar, 109/0-1,5 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
prava cast soli
16a presbytar, 165/0-2 vapenna omitka obsah vlhkosti,
vychodni sténa, vodorozpustnych
prava cast soli
16b 165/2-5
16¢ 165/5-6,5

Datum zadadni: 1.11.2012




Zpracoval: Ing. Renata TiSlova, PhD., Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita
Pardubice

Vysledky prizkumu:

i) Stratigrafie povrchovych uprav

Vzorek V7 (6996): cerna s bilym zakalem

Fotografovano v dopadajicim bilém svétle pfi zvétSeni na mikroskopu 50x.

Popis vrstev:

vrstva | barva popis
0 omitka nebo vapenna bild vrstva s transparentnimi zrny kiemicitého plniva
vrstva arriccia
1 cerna tenkd barevna vrstva
2 bila nesouvisly bily zdkal, bez fluorescence




Vzorek V12 (6906): Cerna se starsi barevnou Upravou

Fotografovano v dopadajicim bilém s

Popis vrstev:

i

vétle pti zvétSeni na mikroskopu 100x.

vrstva | barva popis

1 Seda vapenny natér s jemnozrnnym ¢ernym pigmentem (zbytky starsi Sedé
barevné Upravy)

2 bila mezivrstva bilého natéru nebo novy podklad, mezi vrstvami neni
vrstva necistot. Bily natér byl nanesen na zavadly podklad.

3 Seda barevnad vrstva s obsahem vapna, obsahuje jemnozrnny ¢erny
pigment, velikosti a tvarem castic podobny pigmentu ve vrstvé 1.

4 bila — sv. okrova bily zékal, bez fluorescence

Vzorek V13 (6907): Cerna se starsi barevnou Upravou




Fotografovano v dopadajicim bilém svétle pfi zvétSeni na mikroskopu 100x.

Popis vrstev:

vrstva | barva popis
0 vapenna omitka vapenna bild vrstva s transparentnimi zrny kiemicitého plniva
nebo vrstva
arriccia
1 sv. Seda barevna Uprava s obsahem vapna, lokdlné obsahuje jemnozrnny cerny
pigment
2 cerna tenkd barevna vrstva s jemnozrnnym cernym pigmentem
3 bilad — sv. okrova bily zakal, bez fluorescence

ii) Obsah vodorozpustnych soli, stanoveni vihkosti

Vihkost omitek a koncentrace vodorozpustnych soli (siran(, chloridd a dusi¢nan() v rznych
vySkach vychodni stény presbytari je uveden v Tab. 1. Distribuce vodorozpustnych soli byla
provedena i hloubkovym prizkumem, distribuce vodorozpustnych soli byla stanovena do hloubky 10

cm.

Pro ndzorné hodnoceni miry zasoleni jsou hodnoty koncentraci barevné odliseny — ¢erné hodnoty
jsou minimalni hodnoty, které odpovidaji pfirozenému obsahu vodorozpustnych soli v materidlu a
pro objekt nepredstavuji zdvainé riziko z hlediska poskozeni. Nejvy$si hodnoty jsou oznaceny
gervené. Klasifikace byla provedena dle rakouské normy Onorm 3355-1.

vzorek v/h (cm) vihkost sirany chloridy dusi¢nany
(hm.%) (50.”) (cr (NO5)
hm.% mmol/kg hm.% mmol/k hm.% mmol/k
g g
8a 59/0-2 3,1 0,95 99 <0,01 <2 0,03 6
8b 59/2-5 1,1 0,27 29 <0,01 <2 0,02 3
8c 59/5-10 2,0 1,18 123 <0,01 <2 0,02 3
9a 110/0-2 2,3 0,01 1 <0,01 <2 0,15 29
9b 110/2-5 1,9 0,08 8 <0,01 <2 0,21 39
9c 110/5-10 1,1 <0,01 <1 <0,01 <2 0,04 8
10a 168/0-2 1,1 0,14 14 0,02 6 0,15 29
10b 168/2-5 0,4 0,30 31 0,01 2 0,05 10
10c 168/5-10 0,4 0,14 14 <0,01 <2 0,02 4
11a 229/0-2 - <0,01 <1 0,03 8 0,14 28
11b 229/2-5 1,2 0,10 10 0,02 5 0,27 52
11c 229/5-10 0,9 0,04 4 - - 0,25 48
14a 91/0-2 2,9 <0,01 <1 0,03 7 0,02 3
14b 91/2-5 3,5 0,40 4 <0,01 <2 0,01 2
14c 91/5-10 4,3 <0,01 <1 <0,01 <2 0,01 2
15 109/0-1,5 2,4 0,40 4 0,01 2 0,05 10
16a 165/0-2 1,1 0,04 4 <0,01 <2 0,02 3
16b 165/2-5 0,6 0,02 3 <0,01 <2 0,02 3
16¢ 165/5-6,5 0,6 <0,01 <1 <0,01 <2 0,02 3

Tab.1: Mira zavlhceni a salinita omitek.



iii) PraSkové rentgenova mikrodifrakce

K analyze byl doddn fragment oznaceny "Zahradka vz. 12" Tento fragment byl ptipevnén na
bezdifrakéni kfemikovou desticku na drzak vhorny pro mikrodifrakéni méreni [1] a byl podroben
analyze.

Podkladova vrstva, Cervené je vyznacena analyzovana oblast

Nejprve byla provedena orientacni analyza podkladové vrstvy, ktera ukdzala, Ze je podklad sloZzen
prevainé z vapence. Vedle vapence byly nalezeny stopy kfemene, sddrovce a kaolinitu

Fite: UPce-Tislova-Zahradka-12-fragment-bod-1.raw - Type: 2Th/Th locked - St
36-0432 (D) - Gypsum - CaS04-2HIO - ¥ 3.00% - d x by: 1. - WL 178901 - Mon  $0-0885 (C) - Kaclinite 1 ITARG « MZ{SIZOSHOHM - V. Z00% - d x by 1. - WL
461045 () - Quartz, syn - 3902 - ¥ J.00% - d x by: 1. - WL 1.789(01 - Hexagon
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Difraktogram v mérené oblasti podkladu.



Poté byla provedena analyza bilého zdkalu (povlaku, vykvétu) na povrchu fragmentu
Povrch fragmentu, bily zakal, cervené je vyznacena analyzovana oblast

Zde se ukazalo, Ze je tento zakal (Ci vykvét) slozen predevsim ze siranu vapenatého, a to z dihydratu,
sadrovce, a taky z malého mnozstvi hemihydrdtu - basanitu. Mimo siran vapenaty byly nalezeny i
dalsi minoritni faze - kfemen, kaolinit, slida (illit) a vapenec.

Fite: UPce-Tislova-Zahradka-12-fragment-bed-2.ra
36-043L (D) - Gypswm - Cas04-2HIO - ¥ 45.00 % - o 0911 {1 - IUite-2 ITM RGT [NR] « [KHIDMIZSI3A
A6-1045 (7) - Quartz, syn - 502 - Y. 5.00% - d x by:  BO-0BBS (C) - Kaolnite 1 ITARG - M2(34205)(0HM -
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Difraktogram v mérené oblasti bilého zakalu.
Shrnuti vysledki prizkumu:

Zadanim prazkumu bylo provést doplriikovy priizkum ke stavajicim chemicko-technologickym
prizkumim provedenym v letech 2009 a 2010/2011, ktery se prevaziné zabyval prizkumem
barevnych vrstev a jejich materidlovému sloZeni. Stavajici prizkum se zaméfil na prazkum pricin
degradace maleb a omitkovych vrstev. Na malbé se celoplo$né vyskytuje bily zdkal, chybi omitka s
malbou ve spodnich partiich stény, do vysky cca 1 m je patrnd vyrazna linie zavlhéeni doprovdzena
ztmavnutim spodni ¢asti malby. Prlizkum barevnych vrstev byl doplnén o prlizkum fragmentld maleb
pod stavajici figuralni vyzdobou.

Provedeny prlizkumu zahrnoval systematicky vyskovy i hloubkovy prizkum vihkosti a salinity,
zjisténi fazového slozeni bilého zakalu, na zakladé kterého by bylo mozné urcit optimalni metodu
¢isténi. Prlzkum barevnych vrstev mél zdokumentovat pfitomnost starsich barevnych Gprav, stanovit
techniku starsSi malby a urcit, pokud by to bylo mozné, ¢asovou souvislost nalezenych starsich
fragmenta s figuralni malbou. Vysledky prizkumu lIze shrnout:

1. U odebranych vzorkli V11 a V12 byla prokazana pfitomnost starsi Sedé barevné Upravy pod
barevnou Upravou, kterd se vztahuje k figuralni vyzdobé. Jednd se v obou pfipadech o Sedou
barevnou Upravu s vysokym obsahem vdpna. U vzorku V12 je tato nanesena na vrstvé omitky nebo
arriccia, u vzorku V11 je od dalsi barevné Upravy (¢erné) oddélena vrstvou vapenného natéru, ktery
chybi u vzorku V12. Starsi sv. Seda je nanesena na vyzralou vrstvu podkladu (vzorek V12, patrné
rozhrani), mladsi ¢erna Uprava je nanesena taktéz na vyzraly podklad (bily natér nebo Sedou). Vrstvy
nejsou oddéleny vrstvou necistot, které by mohly indikovat kratké ¢asové obdobi mezi vznikem obou
barevnych Uprav.

2. V analyzovanych vrstvach omitek byly ve zvySené koncentraci zjiStény sirany a dusi¢nany.

Zasoleni sirany je lokalizované, vysoky obsah siran0 byl zjistén v niZsich partiich, tj. ve vzorku
odebraného z 60 cm nad zemi, v misté odpadlé malby a obnazené omitky; zvySena

koncentrace byla zjisténa jesSté ve vySce 168 cm. Sirany jsou obsaZeny ve vSech vrstvach

omitky, az do 10 cm do hloubky. Dusi¢nany se vyskytuji ve vyssich partiich vychodni stény a

jejich koncentrace je ptiblizné stejna az do vysky 229 cm, kde byl proveden posledni odbér.
Dusi¢nany jsou koncentrovany na povrchu, ale i v podpovrchovych vrstvach, lokalné az do

hloubky 10 cm. U vzork( 14-16, které byly odebrany z pravé c¢asti vychodni stény ve vyskach 91-165

cm byl zjistén zanedbatelné nizky obsah vsech aniond.

3. Pti prizkumu vihkosti byla zjisténa mirné zvysena vlihkost omitek, ktera ¢astecné souvisi

s vysokym obsahem vodorozpustnych soli, které mohou byt hydroskopické. Zvysena vihkost

byla zjisténa ve spodnich partiich (do vySky 110 cm) a v povrchovych vrstvach omitek.

V téchto partiich byla zjisténa nejvyssi mira zasoleni a shoduje se oblasti s vyraznymi defekty v
omitkovych vrstvach a malbé. Zdrojem vlhkosti je vzlinajici vlhkost, lokalizace je patrnd z mist
nejvétsiho poskozeni na vychodni sténé.

4. Povrchovy zakal je tvofen siranem vapenatym(predevsim ve formé dihydratu - sadrovce
a v malém mnoizstvi i hemihydratu - bassanitu) Na zakladé jeho sloZeni bude ve spolupraci
s technology navrzen ucinny postup pfi jeho odstranéni, ptip. omezeni jeho negativniho
ucinku.

5. Na zakladé vysledkd a po konzultaci s restauratorem bude v objektu monitorovana teplota a rh,
dale pak stav maleb a omitek ve vztahu k plisobeni soli (vznik efflorescenci,
subflorescenci, vznik mokrych skvrn, vznik zakal(i). Dale navrhujeme provést presnou



identifikaci fazového sloZeni soli, na zakladé kterého bude mozno ohodnotit pfipadny
negativni Ucinek a nasledné plisobeni soli a postup pfi pripadném odsolovani nebo jiném
zasahu.

Pouzita literatura

[1] S. Svarcova, E. Ko&i, P. Bezdicka, D. Hradil, J. Hradilova: Evaluation of laboratory powder X-ray
microdiffraction for applications in the fields of cultural heritage and forensic science, Anal Bioanal
Chem, 398, 1061- 1076, 2010

[2] JCPDS PDF2, Sets 1- 54, International Centre for Diffraction Data, Newton Square,
Pennsylvania, U.S.A., 2004.

V Litomysli, 10.12.2012



Lin (Counts)

360
350

320
310
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

80
70
60
50

30
20
10

Vab

3,0382

S

. 4=7,6235
 d=4,2790
d=38560 43 goe5

-2,8735

d
 d=2,2850

<

2,4050

d

=
o

20 30

2-Theta - Scale
WJveb - File: 14445-Litomysl.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 10.000 ° - End: 70.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 8. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 10.000 ° - Theta: 5.000 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1: 0.
Operations: Smooth 0.105 | Strip kAlpha2 0.500 | Import
[#]00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 71.05 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a4.98367 - b 4.98367 - ¢ 17.09601 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.726 - |
[#]00-033-0311 (*) - Gypsum, syn - CaS04-2H20 - Y: 30.59 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - 8 6.25002 - b 15.22597 - ¢ 5.67226 - alpha 90.000 - beta 114.436 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/c (15) - 4 - 491
00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 8.90 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 2 4.91302 - b 4.91302 - ¢ 5.25862 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 109.926 - I/Ilc PDF



Lin (Counts)

300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

80
70
60
50

30
20
10

V10b

N
B [Te)
— —
- 3
- @
| hel'd
— A
] § ™
—
5 ) g
- ¥ 3
| v ©
— Y
- N
| o g 5'_
N 5 i w
_ M o ko]
7 bl 3 4
| © > ¥
_ N
o
] 1l
| | ©
7 .
] n
| < ° -
] | I I
‘ ‘ ‘ T T ‘ T T ‘ ‘ ‘ T ‘ T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T
10 20 30 40 50 60
2-Theta - Scale

WUV10b - File: 14444-1 itomysl.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 10.000 ° - End: 70.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 8. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 10.000 ° - Theta: 5.000 ° - Phi: 0.00 ° - Auxl:
Operations: Smooth 0.150 | Strip kAlpha2 0.500 | Import

[#]00-005-0586 (*) - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 54.48 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a4.98900 - b 4.98900 - ¢ 17.06200 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.780 - |

[m]00-005-0628 (*) - Halite, syn - NaCl - Y: 22.35 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Cubic - a5.64020 - b 5.64020 - ¢ 5.64020 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Face-centered - Fm-3m (225) - 4 - 179.425 - llic PDF
00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 24.45 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 24.91344 - b 4.91344 - ¢ 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3- 113.010 - I/ic PDF



‘Tuopedeu oydyo13o1o1q yruza oid yourwpod yoAupoya 1udgoAlfA Y Heardsyd
HY Aoupoy 930sAA yedoeN 1j01zo1 YoLujos 3z 1jos 1oezi[eisAny] oid Ayuruupod gupoya AudJoalAA 14q noyowr ApY ‘9, GG-(S W0 USA0IN Bu 1o1fes
-3 HY Aoupoy nosl 9A0Y1Zry ‘njeuISiIo naels rueAaosioyz y rfeardsiid 9101 Joupoy wnAKYAA 3 1zeyoop norsuw yorurel ze yoruwizpod wayg 99
-peayez A e[a3soy HlexAou as Ajoupoy ueudweuzez ‘oudsnidld 710z "11 "0Z - "0 "€ NuIwId) A 0[Aq Jourwpod yoAsonewiy ITUQIIIA ] eIy Jeln)

9, NIDLIBJUI BJO|dD ] ee—

0 A u [
9, NIDLIBIXD B)O|d9] —— %o\HY ) ISONYIA BUSNPZA JUALJE|DY

TLOES L cloe v il cligere TL0EE0e Tioge9 thkoge e tLogen THog' L ee choT’ e clog el e clog el el CHOE' 1L BE CLOELLFL clogolL'Le cL0g 0L AL clogolLe
00:00:0 oo:00:0 00000 00:00:0 00:00:0 00:00:0 oo:o0:0 00000 00:00:0 00:00:0 oo:00:0 oo:o0:0 00000 00:00:0 00:00:0 oo:00:0

G-

0l

A R e l..\lkpf\rlﬂfr, byt 0
v N S s Yo S i o N N == v e O N VO e e BT
N AR ¥ A MW T |

~— 0L

Ge

og

¥

L | ! | 55
| ) I i i

59

. ? L]

, | %L%__ .

_ aih A [ ] s N -

o A I G [ e A ol .

{%_ I WL N o Y b ! .
\ M Wy 1! .

ook

=

T

™

—at

-

-

R BN

g

SSWENPEIYEZ Z0 GO0 £L0Z\Er0c60LvsbBosisBBoswonfiuswnyoq\szroneneleq\:a  EXPEIYEZ CLOZ ¥ LZ/ZL0Z 0k



‘Adewr 93U[A QUIIPIA WANIUZA O[IAd[01d 01 3 NIQLIUI A 30310 BN ‘Qup yoAured yorud] wayq A1ypqoid
11} ZUOIU Z “HY WNAKYAA WA O JesA O[S0 "NAKNAA yoruuezel zaq 10[do) ruednols nwgrewod 3 0[9Zeyd0p BUIQAY NIeeZ PO ([ MBWI[Y Jeln)

9, NIDLIAJUI BJO|dD | ee—
9, NIDLIA)IXD BJO[09]  m— % (HY) 1SONYJA BUSNPZA IUAIE|DY —

ELOZETLELOE B 0L €L02°89 EL0Z8E EL0E LBEEL0E LSEEL0E L LEEL0E L LLELOZLEL EL0ELE EL0ELS EL0EL L ELOE D LEEL0E9ECEL0E9GLELOZYSLELDE D LL EL0E9L ELOZ9E EL0OE S 0EEL0E S 9ZELOE S EEEL0Z S BLELOZSFLELDES 0L ELOEGE ELOESE
00000 00000 00000 00000 OODCO OOOOO Q0000 OO0 OO0C0 OOW0O0 00000 00000 OC0W000 00000 00000 OOWDCW0 00000 00000 00000 OC00:0 00000 00000 OOOO0 00000 00000 Q0000 00000
0

g

e ey oL

Oy S—— ~~ T (J.).\J\ il quww/frkﬁnvD}.b\ &
, JJ?»%%%%% Ty, LW, J N
BRI .

0g

SE

o

S¥

| ) 05

‘ G5

z ] 0a

| 7____-_ 59

0L

|
\mh

i I ol P A e
| Al L Yl YR AR
o A "

f: é ool

S0l

f

SSWIZEMPEIYEZ £L 80 £LOZ\Er0ER0LWeBBoTsieBB0awoniuawnyog\ezFonanIeQ Q.  BYPRIYEZ



	diplomka 1 část
	strana 97
	diplomka 2část
	strana 114
	diplomka 3část
	strana 123
	ZĂˇvaznĂ© stanovisko_restaurovĂˇnĂ­ maleb v presbytĂˇĹ™i.pdf
	ZĂˇpis z KD 25.10.2012_restaur.prĂˇce
	Protokol o pĹ™edĂˇnĂ­ restar.pracĂ­ 21.11.2012.pdf
	Toron_1984
	Chemicko-technologický průzkum Zahrádka 2012
	Difraktogramy odparků
	Grafy klimatu



