UNIVERZITA PARDUBICE

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Analyza doby dojezdu 1ZS

Jan Hanousek

Bakalarska prace
2013



Univerzita Pardubice
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni:
Osobni &islo:
Studijni program:
Studijni obor:
Nézev tématu:

Zadévajici katedra:

Autor price bude vytvéfet aplikaci pro analyzu doby dojezdu slozek integrovaného zachran-
ného systému. Jednim cilem préce bude provést statistické testy o shod& poétu vijezdd v riiz-
njch mésicich roku, v riiznych kalendéinich dnech, v priibéhu dne. Dal$im cilem bude najit
regiony s nejhorsi dostupnosti. Soucasné bude zkonstruovana empiricka distribuéni funkce, ze
které bude vidét, u kolika procent obyvatel neni splnén zakonem stanoveny limit pro dojezd

sanitky.

Jan Hanousek
109106
B2646 Informaéni technologie

Informaéni technologie
Analyza doby dojezdu 1ZS
Katedra informaénich technologii

Zidsady pro vypracovani:



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovéni bakalarské prdce: ti¥tén4/elektronickd

Seznam odborné literatury:

*Slovdkova, J., Marek, J., Modelovani pravdépodobnosti doby dojezdu ZZS.

[CD-ROM]. In Sbornik z konference Bezpe¢nostni management a spoleénost.
Brno: UNOB, 2012. ISBN 978-80-7231-871-1 *Slachtov4, H. a kol.: Piiklady

pouziti GIS pfi hodnoceni zdravotnich dat. Informa¢ni bulletin Ceské statistické
spolecnosti 21 (2). Cesk4 statistickd spole¢nost. Praha. 2010

Vedouei bakalarské préce: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.
Katedra matematiky a fyziky

Datum zadéni bakaldiské prace: 21. prosince 2012
Termin odevzdéani bakaldfské prace: 10. kv&tna 2013

s

Gt L
L8 S
prof. Ing. Simeon Karamazov, Dr. Ing. Luk: + Ph.D,

dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 29. bfezna 2013



ProhlaSeni autora

ProhlaSuji, Ze jsem tuto praci vypracoval samostatdesSkeré literarni prameny
a informace, které jsem v praci vyuZzil, jsou uvederseznamu pouZzité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji praci viigtrava a povinnosti vyplyvajici
ze zakona¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se &kosti, Ze Univerzita
Pardubice ma pravo na uzemi licertni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila
podle § 60 odst. 1 autorského zakona, a s timokedpdojde k uZziti této prace mnou nebo
bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu,Ueriverzita Pardubice oprasna
ode mne poZadovatfiméreny gispevek na Uhradu naklag které na vytveeni dila
vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skatevyse.

Souhlasim s prezénim zgistuprénim sveé prace v Univerzitni kniho¥n

V Pardubicich dne 01. 04. 2012 Jan Hanousek



Podékovani
Ch&l bych pedevSim pogkovat vedoucimu mé prace Mgr. Jaroslavu MarkoviDPh.
za ochotu, cenné rady a dlipost. Dale bych cld podékovat své rodis za podporu

ve studiu.



Anotace

Cilem prace bylo vytv@ni aplikace, ktera umozni monitorovani vyjgzdkupin
integrovaného zachranného systému. UzZivatel m&podici rekolik funkci pro sledovani
déni v jednotlivych krajich. Seznam vyjez e naten z externiho souboru.

Kli ¢ova slova

aplikace, vyjezd, zdravotnickd zachranné sluzbearaspi stedisko

Title

The arrival time analysis of IRS.

Annotation

The target of the bachelor's thesis was to creatapalication that will allow monitoring
group trips integrated rescue system. The appticdias several function for users. These
function can monitor action in each regidust of trips is loaded from an external file.

Keywords

application, departure, medical rescue serviceratipas centre



Obsah

SEZNAM ZKIALEK ...ttt e e et e ettt e bbb r e e e e e e e e 8
S€ZNAM ODFAZKI.........vviiiiiiieeeeieee e 9
SezZNAM LADUIEK ... e 9
(01770 o [OOSR 10
1  Zdravotnickd zAChrannd SIUZDa............eeviiieeeiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 11
1.1 ZAKIadni INFOrMACE ......coiiiiiieii e e e e 11
2 o 1] (o [P SRRPPPPP 11
1.3 PrednEt CINNOSE @ CHlE......ueieiieiiiiiiiiee e 13
1.4 VYIEZAOVE SKUPINY ...cceiiiiiiiiiiiitit s emeeme et et e e e e e e e e e e e e e e s s s ssssbe e saaneeeaeeasenanns 14
1.4.1 RYChI& |EKESKA POMOC.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e e e e e 14
1.4.2 Rychla zdravotniCka POMOC .........uuuiiiiisiereeiiiiieee e e e e eeeeeeseeeeeneeennn A L
1.4.3 L RENUEZAVOUS" .....ooiiiiiiieii i ettt e e e e e nnnnes 15
1.4.4 Letecka zdravotnickd zachrannd sluzba ..........ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiie, 15
1.5 VYJ€ZAOVA STANOVISL......ciiiiiii e eereee s e e e e e 17
1.6 Zdravotnické opekmi SFEAISKO...........oeeviiiiiiiiiiee e e e 20
1.7 Integrovany zachranny SYSTEM ...........uuuueemmmmmrerriniiiiisiie e e e e e eeeeeeeeeeeeseeesnnnnnnes 20
2 UZIVALEISKACAST.......uuiiiiiiieiiiiiiieeee e 23
2.1 ZAKIadNT INTOMMIACE ... .uuuiiiiiiiiiiiiii et et r e e e e e s aees 23
2.2 EXEEINT SOUDOIY .uuiiiiiiiii i e e et eeeeee e s s e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaesrnnnnnnesnnssnnnnns 23
2.3 HIAVNT OKNO ...ttt e e 24
2.4 GrafiCky PANEI ......oueeeiiiiiiiiiie e 25
2.4.1  Vyjezdy podle StanOViSt..........ccccccviiiiieiiiiiii e 25
2.4.2  VYEZAY AIECEINOST .....uuuriiiiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e s ettt e e e e e e aaaeaaeaaaaaaaaaans 26
2.4.3 Doba dojezdu na misto NENOAY ........ceveei i 27
2.4.4 Doba trvani celého VYJeZAU ...........coeiiiieeeeeeeeee e 28
245  HIEAANY VYJEZA ...oeeiiieiiiiiiei ettt e e e eees 29
2.4.6  Empirickou distribdni fUNKCI. ... 30
2.5 DialOgOVE OKNO ...ovviiiiiiiiiiiieee e e e ettt e e e e e e e e e e e e e s se s st b e saeenaeeseeseannns 31
3 SHrUKLUra @plIKACE .....ceeieiiiiieee et 32
3.1 Balicek ADStrDOUDIELIST ........ccoiiiiiiiiiiiiieeee e 32

3.1.1  THida ADStIDOUDIELIST. ... e e 32



3.2 BAIICEK GUI ..ottt 33

G720 R I ¢ o F= YA/ 1240 | o o [P 33
3.2.2  THIAA PIANO ... et 33
3.3 BaliCEK DALta ......coeeeiiiiiiiiiiiiiiteeee ettt s e e e e e e e e e e e e e eneaerrrranaees 34
R T N Iy o F= W T | - OSSOSO RPRRR 34
3.4 BaliCek MiStaVYJEZAY .....ccceeiiiiiiieieci et e e e e e nnnnnes 35
I N I o F= T A/ = 7. PO U U 36
3.4.2  THida MIStOVYJEZAU....ceeviiiiiiiiiiee et nes 37
ST © 2] = 11 | PRSPPI 38
A Y PP UUUPPPRRR 39
=T = (0 = USSR 40
Piiloha A — ADreSEOVA SITUKLIUIA ... ...uiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e e e 42
Piiloha B — UML diagram tiidy AbStrDOUDIELISt........ccvviiiiiiiiiiiiiiiis 43
Piiloha C — UML diagram tFidy VYJEZAPIOg ........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e 44

Priloha D — UML diagram tFidy Platno ...........euvuiieiiiiiieie e 45



Seznam zkratek

1ZS
Z7S
LSPP
RLP
RZP
RV
LZZS
PNP

Integrovany z&chranny systém
Zdravotnicka zachranna sluzba
Lék#ska sluzba prvni pomoci

Rychla Iékeska pomoc

Rychla zdravotnicka pomoc
.Rendez-vous*

Letecka zdravotnicka zachranna sluzba
Rednemocnini neodkladné pe



Seznam obrazk u

Obrazek 1 - StaNOVIELZZS VECR ...cuviiieeeeecieieietec s emsmne e 16
Obrazek 2 - Mapa vyjezdovych stan@WaKraji VYSOEING........cceeeeeeeeeeeeeeeiiieeieiiiiiinnnns 19.
ODbrazek 3 - HIavni OKNO ... e e e 25
Obrézek 4 - Vyjezdy podle vyjezdoveho Stan@ViSt.........cccccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeenn 26
Obrazek 5 - VYjezdy dIBEINOSE ........iiiii e e e s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaeaaeans 27
Obrazek 6 - Rmérna doba dojezdu na misto nehody..........cceecceeeeii i 28
Obrazek 7 - Rmérna doba trvani cel€ého VYje€ZdU.............uceemmeeeiiiiiieieeeeeeeeeeeeeiiiiinns 29
Obrazek 8 - HIedani VYJEZAU ............euviieeeeeme et e e e e e e e e e e e eeee e e e e e eeeennnnes 29
Obrazek 9 - Hledany VYJEZA .......cccce o e e e e e e e e e e e e e e e e eeenanaes 30
Obrézek 10 - Empirickd distrildni fUNKCE...........cooiiiiiii e 31
ODBrAzeK 11 - VArOVANI ...ccoeeeeiee ettt e e e e e e 31
Obrazek 12 - UMLIAY PrVeK........cooo oot 33
Obrdzek 13 - UMLAAY DaAta .........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeessces e eere e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e 35.
Obrazek 14 - UMLIAY VYJEZA ...oooeeiieie et a e e e 7.3
Obrazek 15 - UMLiidY VYJ@ZAOVEMISIO .....cccceeeeeeeiiiieeeeet s e e e e e e e e 38

Seznam tabulek

Tabulka 1 - P&ty posadek v Kraji VYSENG ..........ccuvvuiuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeesieeeeene e e e e e e eeaeeeee 19
Tabulka 2 - Obsah data.XIS ........cccooe e 24



Uvod

Cilem této bakai&ké prace je vytdeni aplikace, ktera umoddje monitorovani vyjezil
slozek 1ZS. Software jeipdevSim uren pro disp&ery v operanich stediscich. Ti by
za pomoci tohoto programu mohli sledovattygosadek v terénu. Déle by aplikacélan
umoznit jednoduché vyhodnoceni archivnich zaznahedna seipdevsim o dohledani
vyjezdového stanovidts nejhorSi dobou dojezdu nebo &M pdtem zachrannych
akci. Pati sem i procentualni zastoupeni vyjéz#@teré nesgiuji 20 minutovy dojezdovy
limit.

V prvni ¢asti této prace budou vydleny pojmy jako ZZS, vyjezdové stanowisa
operd&ni stedisko. Dale bude uvedena historie a vyvojioseitelstvi, pestaveno &kolik
nejdilezitéjSich osobnosti, které se podilely na zlepSeni jeberé. Budou uvedenytyii
zakladni skupiny ZZS, objasmy rozdily mezi nimi a popsano jejich vyuziti. Narki této

casti bude popsan I1ZS a slozky, které obsahuje.

Druhacast se zagftuje na grafickou podobu aplikace. Je psana jakeatelska pirucka
k danému programu. Jsou zde popsany jednotlivérréxsmubory, se kterymi aplikace
pracuje, hlavni okno programu a jednotlivé druhigregleni.

V poslednicasti bude popséana struktura celé aplikace, uvepbemptlivé baléky a tidy,
které obsahuji. Uritd budou popsany jejich jednotlivé atributy a vieugtosti vysétlena
vétSina funkci.
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1 Zdravotnicka zachranna sluzba

1.1 Zakladni informace

Zdravotnicka zachranna sluzba je organizace, kiéréa starosti zejménaganemocnrini
neodkladnou p#&. Jejim hlavnim Ukolem je ofehi pacienta, u kterého doSlo k nahlé
zmené zdravotniho stavu. Tim je mySleno hi&fad zhorSenidesnych funkci, poskozeni
télesné tkan vlivem vrgjSich vliva nebo uziti latek, které posSkozuji zdravi. Zdraicka
zachranna sluzba se sklada z mobilnich jednotekzrieanena, Ze zdravotnicky tym je
dopraven na misto vyjezdu dopravnim pfedkem. Mize se jednat o automobil nebo
vrtulnik, ¢imz se |isi od 1€ékaké sluzby prvni pomoci (LSPP). LSPP je #&ddi, které se
nachazi nepstji v arealu mistni nemocnice. Zde jsatiiimani pacienti, jejichz stav neni
Zivot ohrozujici. Jedna se agtji o povrchova trzna zrani, zlomeniny a v chladnych
obdobich pevazuji virézy a anginy.

Zdroj: (1)
1.2 Historie

Uz od pradavna se lidé staraji o ostatni. Bohuzelvai oSeteni v minulosti nebyla
na takové urovni, jako ji zname dnes. ViEedbwku nezvediclovek telefon a nezavolal
155. Ke kvalitni prvni pomoci vedla dlouha cesta.

Prvni zminky sahaji az do roku 4 000 letgh naSim letopdem. V egyptské pisemnosti je
popsano, jak bohynisis dychanim z Ust do st navrétila Osiridoviotiv

Na jedné egyptské maibzachycujici bitvu u KadeSe (1275. m. l.), je znazorna
postava, ktera kontroluje r&amému obsah Ust. Tento z&krok je ndm znam jako
zprachodréni hornich cest dychacich.

UZ Homér ve staraském Recku popsatez paidusnici slouZici k uvolmi cest dychacich,
které byly ucpany vdechnutym soustem.

Ve stedowku se skupina bojovniku, gati kifadu maltézskych ryil, zatala sousedit
na oSatvani ragnych hem bitvy. Do této doby se s of&tim poradinych osokiekalo,
dokud bitva neskila, coz mohlo trvat posmé dlouhou dobu. To Zfsobovalo zbyténé
amrti lidi, jejichz zrasni nebyla smrtelna.

Dulezitou roli ve vyvoji oSd@bvatelstvi ndla britskd oSébvatelka a matemata Florence
Nightingale. BEhem Krymské valky vedla skupinu o&mstatelek v anglickych lazaretech.
Zde ziskala zkuSenosti, které zuZitkovala yytvaieni reforem jak armadniho, tak i
civilniho zdravotnictvi. Bhem valky si Florence vedla @wé zadznamy o péech
piijatych pacieni, o pdtu Umrti a podrobné zaznamy ofignach smrti.

Ze shromazéhych dat bylo mozné wyst, Ze velké mnozstvi paciéntimielo na infekci.
Dochazelo i k gipadim, kdy pacient zeikel na choleru, kterou se nakazil az v lazaretu.

Ze zaznamu bylo iejmé, Ze po zavedeni¢kterych hygienickych op#gnich doslo
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ke snizeni umrtnosti. Po navratu do Anglie zpratauyto informace a pouzila jako
podklady pro své reformy. Ty néjide musela odprezentovaten Kralovskou komisi.

Pro tyto ®&ely zvolila grafickou interpretaci svych zé&znanz Krymské valky. Diky

vytvorenym grafim ziskala uznani na poli grafické statistiky.

Pomysliny zakladni kAmen ZZS polozil francouzskyrafg Jean Dominique Larrey Zijici
na elomu 18. a 19. stoleti. Mezi jeho nejvyzna&mlnciny patilo zaloZeni tzv. ,létajici
ambulance”. U bitevniho pole byly postaveny stakigré slouzily k oSéeni vaznych
porareni. Stabilizované osoby se poté rozvazely do okblmiemocnic. Diky rychlému
oSeteni ragnych osob se zabranilo mnoha zkdytgm Umrtim. Mezi jeho dalSitmosy
patilo zavedeni nositek profgpravu ragnych z bojis&¢ na misto oSétni. Ze svych
pozorovani raénych osob doSel k zéku, Ze s rostoucim mnozstvim ztracené krve klesa
Sance naieZiti pacienta. #Sel také na to, ZeipoSeteni ranycistou latkou klesa riziko

infekce krve.

Roku 1863 byl v Zenev zaloZzenCerveny kiZz. Jednd se o mezinarodni neziskovou
organizaci, kterd ma na starosti humanitni podpdgkdské oSaeni na mistech, kde je to
zapotebi. Sdruzeni sidi sedmi zakladnimi principy:

1. Humanita — ochrani lidské Zivoty a napomaha k émwal miru,

2. Neutralita — netastni se zadnych spor

3. Nestrannost — pomaha osobam dle naléhavosti, e pigslusnosti,

4. Nezavislost — zasady organizace stoji nad zakong dang,

5. Dobrovolnost — jedna se o dobrovolnou a neziskqraoi,

6. Jednota — v kazdém statuibe byt pouze jedna narodni spmlest HnutiCK,

7. Swtovost — narodni hnutCK maji stejna prava a povinnosti jako mezinarodni
hnuti.

U vzniku spolénosti stalo pt lidi: Gustave Moynier, Guillaume Henri Dufour, dédore

Maunoir, Louis Appia a Henri Dunant.¢dhto @t muzi uspdadalo mezinarodni
konferenci v Zeney za &elem vytvdeni organizace, ktera bydha na starosti ogivani

rarenych. Konference prala ve dnech 26. — 2%ijna roku 1863 a dastnilo se ji 16
stati. Tehdy vznikla prvni Zenevskd Umluva. Postupéasu byly vytvéeny dalsi.

V souwasné dob existujictyti nasledujici:

1. Zenevskéa umluva o zlepSeni osudwrgith a nemocnych v polnich arméadéch,

2. Zenevskd Umluva o zlepSeni osudu &rgich, nemocnych a ztroskotanych
prislusniki ozbrojenych sil na ntg

3. Zenevska mluva o zachazeni s vaijeni zajatci,
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4. Zenevska imluva o ochr&uivilnich osob za valky.

V Ceské Republice byla roku 1792 zaloZena organizkimra fedchazela zachranné
sluzké. Byla financovana jak #stem, tak i statem. Jen malo zachianéglo vySsi
vzaklani v oboru lékestvi. VetSinou to byly osoby z jinych profesi. Od roku 192éli
z&chrané povoleno pouZivat zvukovou vystrahu. Toto opkiirjim uctlilo Ministerstvo
vhitra. Po konci 2. stové valky byla zaloZzena zdravotnickd zachrann&bslu ktera
spadala pod Narodni vybor. Po roce 2000 doslo®weani okresnich zachrannych sluzeb
do 13 krajskych fispivkovych organizaci.

Zdroj: (1), (2), (3), (4), (5)
1.3 Predmeét ¢innosti a cile

Hlavnim Ukolem ZZS je vykonavanirgdnemocnini neodkladné @& (PNP). PNP je
oSeteni postizeného na miéstvyjezdu a v pipad nutnosti pevezeni do nemocnice
k dalSimu odpornému o$ehi. PNP vykonava zachranétery je zavolan na misto
potreby. OSetjici osobou mze byt |ék& ktery je sodasti skupiny rychlé lékaké
pomoci (RLP) nebo zé&chran&e skupig rychlé zdravotnické pomoci (RZP). Dalsi
skupiny a jejich rozdily budou popsany v dalSim ieldTuto péi zajiXuje stat a je
financovana ze zdravotniho pofist a statniho rozgtu. PNP je zapoebi @i stavech,
ktere:

* bezprostedrg vedou ke ztrédtZivota,

* mohou bez poskytnuti odborné prvni pomoci veést kiim
e zpasobi trvalé zdravotni nasledky,

» pusobi nahle bolest, utrpeni nebo 3ok,

* meéni chovani jedince, ktery ohroZuje sebe nebo swéi.ok

PNP neni jedinou povinnosti ZZS. Mezi jeji daldivalky patii:

» spravné vyhodnoceni tigvého volani a nasledna reakce g n

* preprava pacieidtmezi jednotlivymi zdravotnickymi Z&enimi (tzv. sekundarni
transport),

* preprava nahradnich org@hk transplantaci,

« preprava pacieftze zdravotnického ¥eni v zahrawi zpst doCeské Republiky,

» zajiS€ni rychlého oSdéeni vSech zramych osob i hromadném ne&sti nebo
katastrog,

» prevezeni odbornych |ékiado zdravotnického Z&eni, kde jsou zapiabi,

» spoluprace s dalSimi sloZzkami integrovaného zaciétam systému (1ZS)

* vyuka a ¥deckacinnost.

Zdroj: (1), (6), (7), (8)
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1.4 Vyjezdové skupiny

Je-li na zéakla&l vyhodnoceni tisového volani nutné vyslat zdravotnicky zachranm,ty
musi se disp®r rozhodnout, jakou posadkou bude vyjezddmno NefasejSim kritériem
je vaznost situace. Druhy vyjezdovych skupin jsou:

e skupina rychlé I1ékaké pomoci (RLP),
» skupina rychlé zdravotnické pomoci (RZP),
* skupina ,Rendez-vous” (RV),
» skupina letecké zdravotnické zachranné sluzby ()ZZS
Zdroj: (9)

1.4.1 Rychla lékaiska pomoc

V tymu RLP museji byt nejmértii osoby. Jednou z nich jeiglic zachran#, ktery vlastni
fidiésky piikaz pro dané vozidlo a Usp¥ proSel akreditovanym kvalifikaim kurzem.
Druhou osobou je neléksky zdravotnicky pracovnik s odbornou ugpbilosti
k vykonavani povolani bez odborného dohledu, glathovana sestra nebo zachhar@ba
museji vlastnit atestace v ARIRAnesteziologicko-resuscitai, intenzivni pée). Dalsim

Mrivriw s

velitelem zasahu. Vyjezdu se daléza Eastnit sanité

Je-li dispéerem situace vyhodnocena jako velmi vazna, je goveljezd RLP. Jedna se
o pripady, kdy problém ievySuje schopnosti a zkuSenosti neiékaho zdravotnika.

silné popaleniny, g&Iné zragni, potize s dychanim.

Nékteré kraje pestavaji tuto skupinu pouzivat. Ve velkyckstech tento tym nahrazuji
skupinou rychlé zdravotni pomoci a skupinou ,Rendeas”. Tato kombinace se nazyva
.Rendez-vous systém”. Lékaopravi na misto vyjezdu automobil, ktery je \cidh nmeést
mnohem rychlejSi a mobijsi nez sanitka. S posadkou RZP serio§iei Iéka setkava az
na stanoveném mést

zdroj: (9), (10), (11)

1.4.2 Rychla zdravotnicka pomoc

Skupina RZP tvii nejmér dvé osoby.Ridi¢em automobilu je oft osoba, ktera obdrzela
fidiéské opravani na dany dopravni prdstiek a zarovesplnila akreditovany kvalifikeni
kurz. Velitelem zasahu je neléklty zdravotnicky pracovnik s atestaci v ARIP, kieoa
opraviuje k vykonavani prace za rié@pmnosti |ék#e. Nefastji to byvaji diplomované
sestry nebo zachraidPri potieb: muze byt k vyjezduifzvan sanité

! Pomaturitni specializai studium.
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Tym RZP zasahuje Wfpadech, kdy disger vyhodnoti situaci tak, Ze neni nutnést
|ékarského pracovnika. N&gsgjsSi diavody vyjezdi jsou vysoké teploty, astmatické
z&chvaty, pijmy, urputnd zvraceni, bolesti zad a dalSi ZivobhmeZujici komplikace.
Pokud oSetijici zachrané po pijezdu na misto zasahu zjisti, Ze situace je mnohem
vazrejsi, nez byla popsana,ufe si pomoci disgera fivolat Iékae. Léka je na misto
vyjezdu dopraven né&pstji rychlou Iékaskou pomoci nebo pomoci osobniho automobilu
(RV).

Zdroj: (9), (10), (11)

1.4.3 ,Rendez-vous“

.Rendez-vous” je skupina, ktera je tema pouze lékakym zdravotnickym pracovnikem
a fidicem vozidla. Na uené misto se dopravuji pomoci osobniho automobithava
automobilu odpovida vybaveni sanitky. K dispozisby zde Iéky, obvazy, infuze,
desinfekni pfipravky, gFistroj pro monitorovani étesnych funkci a umié dychani,
defibrilator, kyslikové lahve a mnoho dalSiho. &ddu pravni ochranyidi¢t ZZS
obsahuje uz tzv. ,¢ernou skinku“. Zarizeni snima a uklada informace énduvnit i vné
vozidla. Zaznamenava informace o poloze agjiR®bhuzel toto vozidlo neni uapobené

k prepraw pacienta do nejblizSi nemocnice. ¥gadech, kdy je nutny transport pacienta,
prijizdi vozidlo rychlé zdravotnické pomoci a téepeze pacienta na poZadované misto.

Tato vyjezdova skupina se Bagtji pouziva v hust osidlenych konglomeracich, kdy je
zapotebi lekd. V hustém provozu se dostane na misto vyjezdurmehem kratSi dobu nez
klasicky dopravni prostdek ZZS. Ve #Sir¢ piipadi spolu s ,rendez-vous” skupinou
vyjizdi i RZP. Tento ,dvoj vyjezd" se nazyva ,rermdeous systéem®. Jde o obrovskou
usporucasu. Doba dojezdu osobniho automobilu je mnohemSiknaZéas gijezdu rychlé
zdravotnické pomoci. &em této doby iive Iékd pacienta fpravit na gevoz
do nemocnice a néasletinmiZze pokr&ovat na dalsi misto, kde je zafsdii jeho
piitomnost.

zdroj: (9), (10), (11)

1.4.4 Letecka zdravotnicka zachranna sluzba

Tento tym se skldda z jednoho pilota a zdravotnisképiny, kterou tvid léka a
zachran& Pro tuto praci jsou vybirany jen ty nejzku&én osoby tak, aby byla udrzena
nejvyssSi mozna kvalita této sluzbyeBravu posadky zajidje moders vybaveny vrtulnik
EC-135T2. \étSina celosdtove pouzivanych zachratekych stroj je prag tohoto typu.
Jde o lehky vrtulnik vybaveny zdravotnickymfigiroji, leky a ponickami. Dokaze
transportovat az dva pacienty a dosahujergrné rychlosti 240 km/h. Jedna se o dvou
pilotni helikoptéru, kterd, mimo jiné, obsahujaylb pro n@&ni vidéni.

Mezi nefastjSi zasahy letecké zdravotnické zachranné sluzlki papravni nehody,
pady z vySek, popaleniny, krvaceni do mozku, irtiark dalSi. Vesws to jsou stejné
piiciny jako u vyjezdu rychlé |ékaké pomoci. Leteckd zachranna sluzba se pouziva
k vyjezdu na Spath dostupna mista. Né#jglad prazska LZZS zasahujefepazrié
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ve Stedaeském kraji. Mvodem je dobra dostupnost pro pozemni sloZkyst&Eng izemi
hlavniho nésta.

Vrtulnik ZZS neslouzi pouze pro zasahovani v teréala i k gepra¥ pacientt mezi
jednotlivymi nemocnicemi. Zasahy v teréenuiiv®5 % vzlet. Ve zbylych 15 % se jedna
prav o lety grepravni.

Bohuzel nastavaji ifpady, kdy pouziti LZZS neni mozné. Jen malo neriwoana
prostedky pro pistani helikoptéry. ¥tSinou vrtulnik pistane na nejblizS§im mozném ndist
a odtud je pacientipvezen pomoci sanitky. V podzimnich a zimnich olictobe stava, ze
vrtulnik neni letuschopny. N&gsgjSimi divody jsou zhorSena viditelnost #wbdu
Spatného piasi a riziko ndmrazyipnizkych teplotach.

Ceska republika &nuje provozu LZZS velkou pozornost a nemalé fimarprostedky.
Momental je u nas v provozu 10 stanaVifetecké zdravotnické zachranné sluzby.
Bezpei téchto mist zajituje policieCR, armada a soukromé subjekty. Naklady na provoz
této sluzbyini pal miliardy korun za rok. Tut@astku hradi ministerstvo zdravotnictvi.

Obrazek 1 - Stanovisé LZZS v CR

Zdroj: (12)
V Ceské republice jsou tyttiyii provozovatelé stanowis
1. Letecké sluzba Polici€R — Praha,

2. ArmadaCR — Plza&,
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3. Alfa helikoptér s. r. 0. — Jihlav&eské Budjovice, Olomouc, Brno,
4. Delta systém-air a. s. — Ostrava, Liberec, Ustilrstmbm, Hradec Kralové.
Zdroj: (6), (9), (12)
1.5 Vyjezdova stanovisté

Vyjezdové stanovigtje misto, odkud je realizovan vyjezd ZZS. Kazdgjkma rgkolik
vyjezdovych mist. Tato mista se nachazeji &8ich ngéstech. Ve wtSing pripadi lezi
v blizkosti mistnich nemocnic.dkdy primo uvni¥ areali. Divodem této polohy je rychly
navrat do vyjezdového stanowigpo @edani pacienta nadené oddleni v nemocnici.
Nektera stanovist ZZS lezi ve mistech, ve kterych se nenachazeji nemocni¢entd
vyjezdovym misim jsou fidéleny spadové nemocnice.

Stanovist ZZS je plr¢ vybavena bytova jednotka. Sklada selzatika obytnych mistnosti
a garaze pro parkovani dopravnich peddti. Provozni personal ma k dispozici ¢in
vybavenou kuchyku, ve které nechybi rychlovarna konvice, sporékinice, kuchiska
linka a mnoho dalSiho. Proripady, kdy je nutné shromazdit cely persondl, jena
spol&enska mistnost. Tato mistnost jéama jak praidice, tak pro zdravotnicky personal
a mohou ji kdykoliv vyuZit i ve volnéntase, kterého je velmi malo. V prostorach
vyjezdového stanovidtjsou umistny sklady zdravotnickych paimek. Jedna se o léky,
obvazy, dezinfebni prostedky atd. Po kazdém vyjezdu se musi igimivany material
doplnit do vozidla, které secastnilo akce, prav z €chto sklad. Dale lze vé&chto
zasobarnach nalézt prieiky pro zny provoz domacnosti. Od prietku na myti
nadobi pes zubni pastu az po baterie do elektrickychisp@t. V pripact, kdy zachrana
nebofidi¢ nechce travitas ve spokenské mistnosti, jsou mu k dispozici mensi pokoje,
které jsou rozélené dle profese. Zde si mohou uzit trochu soukr@alSi pokoje, které
jsou rozélené na lékeské aridicské, jsou kanceta. Ty slouzi k administtai ¢innosti.
Cela obytnaast je propojena s garazi. Spravné propojasfitd dvoucasti vyjezdového
stanovist je velmi dilezité. Ri nahlaSeni vyjezdu ma cela posadka pouze rdinuty
nato, aby se z jakékoliv mistnosti dostala do dapiho prosedku a vyjela z mista
pro skladovani dopravnich priestki.

Jednd se o soukromy pozemek, ktery je ve vlasinlajské pispivkové organizace.
Do prostoit vyjezdovych stanoviSmaji @istup pouze osoby, které zde vykonavaji své
povolani. Jedna se o zachramariidic¢e vyjezdovych skupin dané éstiny. Jednou zé&as

se v arealu nachazeji z&stnanci uklidove sluzby.

Pracovni povinnosti osob ZZS sluzby néfvpouzecinnosti spojené s vyjezdemgBem
pracovni doby, kterou travi ve vyjezdovém stanqvisiaji zang¢stnanci mnoho dalSich
dulezitych povinnosti. VSechny mistnosti se musejzadat v permanentriistott. Kazdy
automobil je nutné alespgednou den& umyt. Ve skladech a vozidlech zdravotnické
zachranné sluzby se kontroluji doby trvanlivoskulémnozstvi zasob, a zda neni nutné
vymenit lIékarské poniicky za nové. V fipadech, kdy bylo vozidlo pouZito kgpraw
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pacienta, je nutné cely prostor automobilu stenlet za pomoci prosdki k tomu
uréenych. Jsou-li ghem zédsahu pouZity |ékské ponticky, museji se ihned poripezdu
do vyjezdového stanovisdoplnit. Mezi dalSi nedilnou s&éist prace zachrafida fidica
pati administr&ni ¢innost. Jak uz byloitve feceno, za timto &elem vyjezdové stanovist
obsahuje kancetgéké mistnosti. Zachratida fidi¢i maji oddtlené kancelé&. Pro jejich
praci je zde umish stolni p@ita¢ s pgipojenim kinternetu. Pomoci internetu jsou
informace o vyjezdu ukladany do centralni datab&gech vyjezd v daném kraji.
Pro ukladanidchto dat je v péitaci predinstalovana aplikace, ktera interaktiypomaha
uzivateli sprdva zadavat vyzadované informace. VloZeni jedné zaciéraakce
do systému ti#e zabrat i &kolik minut. PoZadovanych informaci je velké mnegst
Zachran#i museji udavatasové piibehy jednotlivych vyjezd. Jedna seipdevSim aias
nahlaseni, dobu opuésti vyjezdového stanovistcas fFijezdu na misto nehodyasovy
usek, po ktery tym setrval na miishehody, okamzik fg@dani pacienta ffslusnée
zdravotnické sluzl cas navratu do vyjezdového stano¥iatmnoho dalSiho. Mezi dalSi
poZzadovana data gamisto, kam byli vyslani, informace o pacientoxtk, pohlavi, rodné
¢islo atd.) a kam byla datga osoba, vifjpadct nutnosti, pevezena. kkteré Useky vyjezdu
maji ze zakona sy c¢asovy limit. Posadka ma povinnost do dvou minutnadhlaSeni
nehody disp&erkou vyrazit ze stanoviSta do dvaceti minut musi dorazit na misto
vyjezdu. Nastane-li situace, kdy jsou tyto limitsekraieny, je zachrartgpovinen vyplnit
kolonku v programu, kterd jedena k odvodreni této situace.

Ve chvili, kdy je disp&erem vyhodnocena nahlaSena situace, dochézi kdoatip jaki
vyjezdova skupina bude pouZita a z jakého stanbwistle realizovdna zachranna akce.
Po vybrani dané zakladny je v celé buflmpustn vystrazny zvukovy signal. dkde

v obytnych prostorach se nachaztizeni, které je podobné pokladme supermarketu.
Pti spuséni poplachu vyjede z tohoto iZzeni listéek, na kterém jsou napsany veskeré
dostupné informace o nahlasenéifpadu. Kopie této zpravy je zaslana pomoci SMS
na sluzebni mobilni telefon daného &kahi.

Zdroj: (9), (10)

Na obrdzku niZe je znazéma mapa Kraje Vysina. Lze z®ho vyist nézvy
jednotlivych vyjezdovych stanovis jejich polohu. Tuto mapu a mnoho dalSich infaima
Ize nalézt na oficialnich strank&chachranné zdravotnické sluzby pro Kraj \iisa.

2 Sluzba krétkych textovych zprav z anglického Shuessage servise
% http://www.zzsvysocina.cz/index.php?page=stanoviste
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Obrazek 2 - Mapa vyjezdovych stanovig v Kraji Vyso ¢ina

Zdroj: (11)

V nésledujici tabulce jsou uvedeny nazvy vSechadgeych stanoviSpro dané oblasti.
Lze z ni ziskat informace o §ech jednotlivych vyjezdovych skupin pro dangedisko.

Tato tabulka pochazi taktéz z webovych stranekdamgské ZZS.

Tabulka 1 - Paéty posadek v Kraji Vysotina
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Oblast Vyjezdova zékladna Péet posadek
RLP | RZP | RV | LZS
Jihlava Jihlava 1 2 1
Tek 1
Pelhfimov Pellfimov 1 1
Pacov 1
Pasatky 1
Kamenice nad Lipou 1
Humpolec 1
Havli¢kav Brod Havligkav Brod 1 1 1
Chogbor 1
Ledet nad Sazavou 1
Pribyslav 1
Trebi¢ Trebi 1 1
Jemnice 1
Moravské Budjovice 1
Nanest’ nad Oslavou 1
Velka Bite$ 1
Nové Mésto na Moravé Nové Mesto na Moraw 1
Bysfice nad PerStejnem 1
Velké Mezfici 1
Zdar nad Sazavou 1
celkem ZZS Vysdina 11 13 2 1
Zdroj: (11)



1.6 Zdravotnické operacni stiredisko

,Ukolem zdravotnického opetaiho stediska je volajicimu ti®vou linku poskytnout
kvalifikovanou prvni pomoc a vyslat na misto zasagmsadku zachranné sluzby.
Na opera@nim stedisku pracuji kvalifikované zdravotni sestry secsdiza’nim studiem

v oboru anestezie, resuscitace, intenziviiepe psychologie. ZkuSené operatorky pracuji
s modernimi technologiemi - PC, navigace, GPS abn{ aby se k vam odborna pomoc
dostala co nejrychleji a byla na profesionalni imavOperani st'edisko spolupracuje
se vSemi slozkami integrovaného zachranného sys(Et®) — policii, hagi, horskou
sluzbou, vodni zachrannou sluzbou atd.”

Zdroj: (8)

V kazdém kraji se nachazi hnedkalik zdravotnicky operénich stedisek. Sedaiesky
kraj ma ti tato stediska. Jedno se nachézi v Mladé Boleslavi, dalagrne a posledni
v Koling. V kazdém sedisku je nefetrzity provoz. Operato se stidaji po dvanacti
hodinach.

Jednotlivé hovory, které istdisko gijme, jsou nahravany a museji se uchovavat.
Minimalni doba, po kterou se zaznam musi uchoeajedlen rok. V fipac poteby Ize
zvukovou stopu, kdykolivighrat. Zalohovani komunikace mezi diggem a volajicim je
povinné ze zakona. Diky tomu lze dany zaznam kdykaiehrat. Napiklad v gipac
podani stiznosti na personal zdravotnické zachraluzéy.

Na ®chto pracovistich pracuje kvalirvyskoleny personal. Disperi maji vyssi vzdlani
v oboru zdravotnictvi, po&sSinou s bohatou praxi v oboru zachranné sluzbyér praci
je ¢lovék pod neustalym tlakem. Operator musi spéavghodnotit situaci a podle ni
reagovat, podle pteby zvolit idealni vyjezdovou skupinu, uklidnit pelefonu volajiciho
a popsat mu, co by#hvykonat, nez fijede zachranna sluzba.

Z davodu neustalého stresu a nutnosti okamzité reakcslaorité situace dkteré kraje
poradaji specialni kurzy pro disgery. Zde jsou dispgenim predkladany vzorové situace a
oni se @i, jak na & reagovat. Jednou &dhto situaci je zklidéni swdka dopravni nehody.
To je velmi dilezité z toho dvodu, Ze dispger jen €Zko vyhodnoti spravhsituaci, kdyz
nema racionalni informace o n&stf. Operator se zde takéiygyak mluvit s osobou, ktera
chce spachat sebevrazdu. Z evropskychdand fond: stedaieské zachranné sluzby byla
pro tyto kurzy ziskana pénni castka ve vysi gi miliona korun.

Zdroj: (8), (10), (12)
1.7 Integrovany zachranny systém

Jedna se o systém pro koordinaci jednotlivych $&lgd¢ mimoradné udalosti. dmito
udalostmi jsou mysSleny dopravni nehody, Zivelnérpoty a havarie. Hagsky zachranny
sbor je vedoucim integrovaného zachranného systdftipadech, kdy se vyjezdu
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Gcastni vice slozek 1ZS, se naftji stava velitelem zasahuistojnik Hasiského sboru.
Ten déle koordinuje postup jednotlivych slozZek.

1. Z&kladni slozky IZS jsou:
a. Hasisky zachranny sbareské republiky,

b. jednotky pozarni ochrany tazené do plosného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany,

c. zdravotnicka zachranna sluzba,
d. PolicieCeské republiky.
2. Mezi ostatni slozky IZS p#t
a. vyclerené sily a prosedky ozbrojenych sil,
b. ostatni ozbrojené bezf®stni sbory,
c. ostatni zachranné sbory,
d. organy ochrany uejného zdravi,
e. havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,
f. zaizeni civilni ochrany,
g. neziskové organizace a sdruzendafi.

Stejre jako ZZS, ma i IZS svoje opefa stedisko. V pipac nutnosti se na & Ize
dovolat pomocicisla 112. Uvedeny telefon je podporovan Evropskoi. We vSech
statech EU je stejny volaci znak.

V piipad¢ hromadného nedti méa PolicieCeské republiky na starosti zabeggef
prostoru tak, aby mohly ostatni slozky integrovan&achranného systému pracovat.
Dohlizi na to, aby do vymezeného prostoru nevstalyowivilni osoby. Clenové
hastského sboru zajisiji bezpénost osob, jez se na misudalosti jiz vyskytuji,
vyproSeni postizenych osob a umaii vstupu zachrad@m. Povinnosti ZZS je, jak uz
bylo zmirtno, PNP a doprava pacienta do nem&uihio zdizeni. V gipadech, kdy je
vétSi mnozstvi poramych osob, je ZZS ve spolupraci s Hakym sborem nucena
rozclit ranéné doctyt skupin.

Prvni skupinou jsou lidé v kritickém stavu. Jedeaocsrozsahlé krvaceni, nepravidelny
nebo zZadny dech a ztratedomi. Tato skupina ma nejvySsi prioritu, proto mhgt
oSetena jako prvni a co ndjde dopravena do nemocnice. Bez rychlého zasalSarsse
na geziti rychle snizuje.
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Symptomy druhé kategorie jsou totoZné&izmaky prvni skupiny s tim rozdilem, Ze nejsou
tak vazné. Pokud je ranym do hodiny poskytnuta PNP je jejich Sance fegifi vysoka.
OSeteni a peprava&chto osob fichazi ve chvili, kdy je prvni skupina jiz zabezpea.

Ve ftieti ffidé se nachazeji osoby, které jsou schopny samy nefensi pomoci chodit.
Trideni probih4 tak, Zedkdo ze z&chrartéa zvola: ,VSichni, kdo mi slySi a mohou chodit,
piijdte ke mi!“. Taci lidé se oSeétiji jako posledni a v bezpeé vzdalenosti od mista
udalosti.

Posledni skupinou jsou mrtvi nebo osoby, jejichdv ge tak vazny, Ze nemohou byt
zachragny. Lidé zectvrté skupiny jsou ozrignycernym Stitkem a ponechany na réist

Zdroj: (1), (13), (14), (15)
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2 Uzivatelska ¢éast
2.1 Zakladni informace

Cilem prace je vytvat aplikaci, ktera umoZni monitorovani vyjezdjednotek
integrovaného zachranného systému. Graficky zméamrdni v jednotlivych krajich.
UZivatel ma k dispozici celotadu funkci a filtd, pomoci nichz Ize najit vyjezdové misto
s nejdelSi dobou vyjezdu¢asovy Usek, ve kterém et vyjezdi prevySuje poet
dostupnych tymh a podoba. Seznam vyjeadje naten ze souboru ,data.x|s".

Software byl vytvéen pro disp&ery operanich stedisek, vedouci jednotlivych
vyjezdovych mist a préeditelstvi jednotlivych krdj. V ptipad® dalSiho rozvoje aplikace
by se seznam uzivatemohl zvysit.

Nejedna se o kowaou podobu programu. \ipad zamu rekterého z kraj by
do aplikace mohla bytfglana celd&ada dalSich funkci. Asi nejisim ginosem by bylo
piimé propojeni s centralni databazi vyjiezBozadované vyjezdy by byly ditany gimo
z uloZist, coz by sniZilo pasrovou narénost a umoznilo vykreslovani v realnéase.

2.2 Externi soubory

Pro spravnou funkci programu je nutné, aby slozka, které je program ulozen,
obsahovala: soubor ,data“ ve formatu XLS, slozkusia‘ a adreda,lib“.

Slozka ,mista“ obsahuj&trnact textovych soubdr Kazdy soubor fedstavuje jeden
zecdtrnacti krafi a tomu odpovidaji i jejich nadzvy. V dokumentecbujsuloZzena vSechna
vyjezdova stanovist daného kraje. Kazda zakladna zaujima jetitek ve formatu:

nazev_stanovigicislo zakladny;péet posadek ve dnegmt posadek v _naciTato data

lze, vomezené 18, ziskat z webovych stranek jednotlivych krajskyhravotnickych

z&chrannych sluzeb.

V souboru ,data.xls* jsou uloZeny jednotlivé vyjgzdNachazeji se v prvnim seSitu.
V tabulce 2 je znzo#éno uloZeni jednotlivych vyjeZd Z tabulky jsou n&tana ID
vyjezdi, jednotlivéeasy a ID vyjezdovych mistiislo zasahu slouZi pro rychlé nalezeni
poZzadovaného vyjezdu. Vice informaci v pododdiBi®2Hledani vyjezdu. Pomoci rozdilu
prvnich dvoucasi byla vypaitana doba jizdy na mistodeni. BohuZel zde neni uveden
¢as, kdy ZZS odjela z mista nehody, proto nelzeisgodobu, jakou trvala cesta z mista
nehody do nejbliz§i nemocnice. V této praci se ayefo z pedpokladu, Ze doba jizdy
na misto nehody je stejna jako doba jizdy z mistaody. V pipadt ziskani chypjiciho
¢asu je mozné ho snadno do programu doplnit. Daféimaci natenou ze souboru je
identifika¢ni ¢islo vyjezdové stanice. Tytsislice jsou uloZeny v textovém dokumentu
spolu s nazvem odpovidajiciho stanayijak bylo uvedeno vigdchazejicim odstavci.
Z tohoto¢isla 1ze odvodit, o jaky vyjezd se jednalo. Pokedbyla pouZita skupina RLP
nebo RV je ID vyjezdového mista uloZzeno beze&mymPokud byl vyslan tym RZP nebo
LZZS, je k¢islu pictena hodnota 10.
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Slozka ,lib* obsahuje externi knihovnu, ktera jetmdu pro spravnou funkci aplikace.
Pomoci této knihovny iéa program data z Excelu. DalSi informace a pgasotlivych
funkci je uveden ve 3. kapitole.

Tabulka 2 - Obsah data.xls

ID Druh Cas vyjezdu | Cas dojezdu na| Cas predani | ID vyjezd. | Misto nehody
vyjezdu | vyjezdu misto nehody pacienta zakladny
18914 RLP HR. ] 6.1.09 4:46 6.1.09 4.58 6.1.09 5:41 322 Loucka# 159
18923 RLP OL 6.1.09 7.02 6.1.09 7:17 6.1.09 7:51 121 Ludérov# 24
18930 RZP MO. | 6.1.09 8:19 6.1.09 8:26 6.1.09 9:30 433 VICice# 459
19007 RLP JE. 6.1.0918:14 | 6.1.09 18:30 6.1.09 19:03 | 521 Rejviz# 54
19020 RZP JE. 6.1.09 20:20 | 6.1.09 20:35 6.1.09 21:30 | 531 Kunétice# 154
18957 RZP UN. ] 6.1.09 10:07 | 6.1.09 10:12 6.1.09 11:.05 | 135 Uni¢ov Unex

2.3 Hlavni okno
Na obrazku 3 je hlavni okno programu. Sklada sgi z&kladnichtasti:

* hlavni panel — umishy ve spodnéasti okna,
» vybérovy panel — leZiciiplevém okraji,
» grafického panel — zafljici zbyli prostor.

Hlavni panel je roziélen do dvouradka. Na prvnimiadku se nachazi tiako, kterym jsou
na‘teny vyjezdy ze souboru ,data.xIs". Dokud nejsotteaa data z tohoto souboru, nelze
pouzivat jednotliva tkdtka pro vykreslovani. Program o tomto nedostatkadyvinformuje
pomoci dialogového okna, které |ze &ticha obrazku 10. Program uninge vykreslovani
jednoho, uZivatelem zadaného, dne. Za tindtein se zde nachézeji policka pro uteni
konkrétniho dne. Pokud uzivatel zada neplatny Znakicislo) nebo neodpovidéselny
rozsah, program @p pouzije dialogové okno se zpravou o chiyBoslednimi polozkami
na prvnimiadku jsou d¥ vybérova pole. Zde si uzivatel zvobliasovy usek, ktery ho
zajima. Na druhérfddku jsou umisha tl&itka pro jednotlivé pozadované funkce.

Vybérovy panel slouzi k vyyu uzSiho spektra vyjezdu. Prvni wybvé pole slouZzi
k zpiistupreni zaznami zvoleného kraje. V druhém poli jsou k dispozicidnetliva
vyjezdova stanovi§tzvoleného kraje. Pokud uZivatele zajimaji vyjexdselém kraji, je
mu k dispozici volba ,VSechna“. V ifpadech, kdy je nutné vyhledat ¢ty zasah
zachranné zdravotnické sluzby, Ize pouzit funkciedat vyjezd“. Pokud se oz&ia
stejnojmenné zaSkrtavaci polefitupni se textové pole k zadavédla vyjezdu tlaitko
.Najdi vyjezd“. V tomto reZzimu nelze pouzivat ostatlatitka pro vykreslovani.

Poslednic¢asti hlavniho okna je graficky panel. Lze hiorqvnat k platnu, na které se
vykresluji pozadované informace pomocic¢idek. Jednotlivé vykreslovaci mody se
nachazeji na obrazkach 4 az 9.
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Misto wyjezdu:
Kraj:

| Olomoucky

Vyjezdové misto:

| VSechna

|_J Hiedat wjjezd

Cislo vjezdu:

Nacist Den: 1 Mésic: 6 Rok: 2009 0d: |0 v Do |0 .

LVy'jezdydlestanoviétéJ LWjezdydle cetnosti J LCasydojedeu J LDélkyvyjezdiu J LEmpirickéfunkce J

Obrazek 3 - Hlavni okno

2.4 Graficky panel
Pomoci Sesti tidtek I1ze na graficky panel vykreslit nasledujidbimace:
* vyjezdy podle stanovist
* vyjezdy dle¢etnosti,
e pramérnou dobu dojezdu na misto nehody,
e pramérnou dobu trvani celého vyjezdu,
e hledany vyjezd,
* empirickou distribdni funkci.

2.4.1 Vyjezdy podle stanovisté

Zobrazeni dle stanovisslouzi k zjisEni vytizenosti jednotlivych center. Lze &rurdit,
kdy je jaké stanovist nejvice vytizené a naopakiegdevSim je ueno k odhalovani
slepych mist (dob, kdy nedochazi k vyjéag. Pokud by k tomu dochazelo n&terém
pracovisti opakovaf mohl by jeho tym pomoci okolnim centralam. Pokydprogram
pracoval vrealném¢ase, mohl by disger v operanim stedisku, pomoci tohoto
zobrazeni, vybirat k ménvaznym vyjezdm i vzdalerjSi stanovist, které momentakh
nejsou zaneprazdné. Vyjezdy jsou vykresleny #adcich podle mista, odkud dany tym
vyjel. Mnozstviradki odpovida p&tu vyjezdovych center zvoleného kraje. Byla vyama
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paleta o patnacti barvach. Kazdéredisko ma fifazenou jednu zthto barev.
V ptipadech, kdy je toto mnoZstvigsazeno, jsoufjaélovany barvy opt od za&atku
barevné Skaly. Pokud bylo v dané lokalifce gipadi najednou, Sipky sefekryvaiji.

Vyjezdy jsou vykreslené pomoci dynamického grafwrbaného v disertai praci J.
Slovakoveé, viz zdroj (16). Vyjezd ma tvar Siputid€lka Fedstavuji dobu, za kterou
sanitka dojela na misto deni, dik znazotiuje casovy usek, po ktery sanitka setrvala
na mis¢ a hrot uéuje ¢as navratu.

Na obrazku 4 jsou vid vyjezdy dlecetnosti. Pro vykresleni bylo zvoleno datuntérvna
2009. Casovy Usek byl vybran odimoci do devaté hodiny ranni. Znazémé vyjezdy
na obrazku jsou ze vSech stanéwdOlomouckém Kraji.

1
o= g == == 4
= == == === boob D> == == ==
P
== == >

Obrazek 4 - Vyjezdy podle vyjezdového stanovi&t

2.4.2 Vyjezdy dle cetnosti

Pokud by uzivatel ckit védét, kolik posadek ZZS bylo ve vybra@s v terénu, je nejlepsi
pouzit zobrazeni dlgetnosti. V gipadech, kdy je na vyjezdu vice tignjsou Sipkyrazeny
nad sebou. Jednoduchymemmim fadki Ize ukit presny pdéet posadek v terénu. Sipky
jsou stejné jako viedchozim fipad. Sipky s fiznymi barvami pedstavuji vyjezdy
z odlisnych stanovis Cervena Gs&ka ve vrchnitasti grafického panelu znazoije paet
dostupnych zdravotnickych zachrannych skupin. Jesgné limitnicaru, za kterou by se
vyjezdy nengly dostat. Nad ni je jeStk dispozici gt fadki pro gipady velkych
dopravnich nehod a povolani zaloznich idymdo terénu. Posadky slouzi
ve dvanactihodinovych periodach a¢poskupin se fi tom meni. BEhem noci vyjezd
ZZS ubyva, proto &Sinou v noci slouzi ménzachrangskych skupin. P&y vyjezdovych
tymu v obou srénach, pro jednotliva vyjezdova mista, jsou uvedengxtovém souboru
pro dany kraj ve slozce ,mista” spolu s dalSimormfacemi.
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Pro vykresleni obrazku 5 byla zvolena doba od 4irhedno do 12 hodin odpoledne.
Uvedené vyjezdy praiinly 1. ¢ervna roku 2009. Pomoci filtrbyly zvoleny skupiny
v celém Olomouckém kraji.
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Obrazek 5 - Vyjezdy dleéetnosti

2.4.3 Doba dojezdu na misto nehody

Dané zobrazeni slouzi kaeni doby dojezdu jednotlivych vyjeZzdna misto nehody.
Pomoci této funkce lze hledareddiska s nejhorSi dobou dojezdu nelasy, kdy je diky
provozu nejobtiz&si dostat se na mistodani. Tatocast programu je dena pedevsim
pro vedouci vyjezdovych stanovia proieditelstvi jednotlivych krajskych zdravotnickych

zachrannych sluzeb.

Obrazek 6 byl vytvien za pomoci jiz zmiémého zobrazeni. Pozorovana doba byla od 1
hodiny do 8 hodin dne 1. 6. 2012. Filtr vyjezdu mdstaven pro vSechna stanovist
v Olomouckém Kkraji.
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Obrazek 6 - Doba dojezdu na misto nehody

2.4.4 Doba trvani celého vyjezdu

Jedna se o podobné zobrazeni jako u doby dojezduista nehody. Jedinym rozdilem je,
Ze v redchozim fipad se jednalo o dobu dojezdu na misto udalosti. Wtaesleni
znazotiuje dobu celého zasahu, coz dasovy uUsek od nahlaSeni vyjezdweamému
stanovisti az poiedani pacienta v nemocnici. Vipadech, kdy je dotyny oSeten pouze

na mis¢ a neni nutny f®@voz, jec¢as konce vyjezdu doba navratu tymu do vyjezdove
centraly. Stej#, jako v gredchozim fpac, byl pro vyp@et vystupnich hodnot pouzit
aritmeticky pamer.

Na obrazku 7 jsou znazamy doby trvani zasadhpro vyjezdy mezi 1. a 8. hodinou.
VSechny zasahy pouzité k vykresleni vyjitidze stanovi§v Olomouckém kraiji.
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Obrazek 7 - Doba trvani celého vyjezdu

2.4.5 Hledany vyjezd

Pokud uzivatel paebuje zjistit zakladni informace @kterém z vyjezd, je mu k dispozici
funkce ,Najdi vyjezd®, ktera se #stupni pomoci zaSkrtavaciho pole. &fgact, Ze je pole
zaskrtnuté, zobrazi se kolonka pro vywmihéisla hledaného vyjezdu spolu sttthem,
které spousti akci hledani. Do pole pro zadavaeititikacniho ¢isla vyjezdu se musi
zapisovat pouzeislice. Pokud potko bude obsahovat neplatny znak, je o tom uZivatel
informovan pomoci dialogového okna se zpravou do&hyiz zmigné okno se zobrazi i
za predpokladu, Ze nebyl nalezen vyjezd s poZadovatiglam.

(/] Hiedat wjezd
Cislo wjezdu:
19043

[ Najdi wjezd J

Obréazek 8 - Hledani vyjezdu

Obrazek 8 byl vykreslen pomoci jiz uvedené funkimdna se o vyjezd s identift@m
¢islem 19025. Akce secastnil tym letecké zdravotnické zachranné sluzbper@ni
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stredisko dané LZZS se nachazi veést Olomouc na adrese Kwotinska 60. Zasah
probihl v utery 6. 1. 2009. Operatorgulal pokyny k vyjezdu v 20:38. Posadce trvalo 9
minut, neZ se dostala na misto, kam byla povolril:19 doSlo k navratu skupiny LZZS
a pripadnému fedani pacienta nemoc¢ni sluzkg. V tomto gipadt trvala doba dojezdu
ZZS 9 minut, byla tudiz spéma 20 minutova zakonnéiita.

Wijezd cislo- 19043
Datum wjezdu - 2. 6. 2009
Cas wiezdu - 23:20

Doba jizdy na misto- 9 m
Cas navratu - 0:50

Misto wijezdu - Prostejov

23 0

Obréazek 9 - Hledany vyjezd

2.4.6 Empirickou distribucni funkci.
Zobrazeni empirické distrildni funkce slouzi k zjighi doby dojezdu na misto udalosti.
Lze z rEho zjistit, jaké procento vyjeiddojede na misto &eni ve zvolenénase.

Pro uvedenou funkci plati:
{0 pro x < x(q)

iy + i+ e
Fx(x) = i 1 2 m pro x(k—l) <x< Xk

1prox > x

kde xq,xy,...,x, — nesaidéné doby dojezdu,
X(1), X(2), -+ X(ny — S€lidENE doby dojezdu,
[; — paet vyjezdi v j-té Fide.

Pro vykresleni obrazku 9 byla pouzita funkce vylaes empirické distribéni funkce.
Byla patitdna pro vSechny vyjezdy, které se uskunilg 1. 6. 2009 v celém Olomouckém
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kraji. Z obrazku lze snadno &igt, Ze zakonny limit doby dojezdu na misto udakysnilo
okolo 95 % celkovych vyjezdv dolke od 0 do 24 hodin.

0% [

30% /

0%

[0%
0m 5m 10m 15m 20m 25m 30”]
__

Obrazek 10 - Empirick& distribuéni funkce

2.5 Dialogové okno

Slouzi k informovéani osob, Ze program zamezikteré z chyb, které se uZivatel dopustil.
Asi negastjSim divodem pouZziti tohoto okna bude, Spatné v§pinvstupnich hodnot.
Pokud je do pole préiselné hodnoty, zadan neplatny znak nebo fsknaéen pozadovany
¢iselny rozsah, je pouzito dialogové okno k infordoivo chyB. V aplikaci je nutné
n&itat data ze souboru.¢Bem této akce fze dojit k vyvolani vyjimky. Za timtodelem

se ve zdrojovém kdédu nachéazeji bloky pro odchyinwyk. Pokud dojde k odchytigkteré

z vyjimek je o tom uzivatel @ informovan dialogovym oknem. Na obrazku nize je
zobrazeny pklad dialogového okna.

[ Message l&J [

@ Spatné zadany cas

Lox

Obrazek 11 - Varovani
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3 Struktura aplikace

Aplikace obsahuje g balicka, Sest iid, ¢tyii rozhrani a jeden Wovy typ. Celou
adreséovou strukturu lze viét v priloze A.

3.1 Balicek AbstrDoubleList

Uvedeny baliek se sklada z jednéidy a jednoho rozhrani. RozhranbstrDoubleList

obsahuje vyet metod, kterérida implementuje. Popis jednotlivych metod je uvede
ve fidé AbstrDoubleList

3.1.1 Trida AbstrDoubleList

Jednotlivé vyjezdy a vyjezdové stanice jsou uloZzengbousmirném necyklickém
zirettzeném linedrnim seznamu, ktery je vyt za pomoci tétaity. Trida obsahujefit

refereni promeénné,prvni , aktuaini  aposledni , které odkazuji na objektyidly Prvek .

UML diagram tétoitidy se nachazi vitoze B.

K zjisténi, zda seznam neni prazdny, slouzi furjkeeazdy . Jedna se o bezparametrickou
metodu, ktera vraci true Wipac, Ze se v seznamu nenachazeji Zadné objekty.

Pro vkladani do seznamu lze pouzit jednucg metod. Nazvy danych metod jsou
sloZzeny ze dvou slov. VSechnychaaji slovemvioz . Druhym slovem lze it pozici,
na kterou bude dany prvek vlozZen, fikjad viozPvni . Vkladani je mozZné na prvni misto
seznamu, na konec seznamu, za nefsa @ktualni prvek. Objekt, ktery se ma vlozit
do seznamu jefpdan v parametru jedné z danych metod.

K pohybu v linearnim seznamu slouzi funkce, kteaéirmji slovemzpristupni . Trida
obsahuje celkem & téchto funkci. Pomoci nich se lz&ggunout na z@tek, konec,
o jeden prvek dagdu, o jeden zfh nebo zjistit, kde se zrovna nachazimetit)Jo kterou
funkci se jedna, Ize druhym slovem, jeZ nazev feniosahuje.

Dale Ize jednotlivé prvky ze seznamu odebirat. iduojsou uéeny funkce z&najici
slovemodeber . Jedna se o podobné metody jakadedghozim pipact s tim rozdilem, Ze
po pouziti funkci k odebréni, je prvek ze seznaahtrargn.

DalSi metoda se nazywgtvorlterator . Pokud se zavola tato metoda, je vyaroobjekt
tiéidy Iterator @ odkaz na & je predan navratovou hodnotou. Daiidé obsahuje dv
z&kladni metody. Prvni se nazywasNext . Jedna se o bezparametrickou metodu, ktera
vraci hodnotu true zar@dpokladu, Ze se nenachdzime na konci seznamua Dnetoda,
next , Z@istupuje prvek, jez se nachazi na dalSi pozici v sezn@aypomoci&chto dvou
funkci a cykluwhile |ze jednoduSe prohledat cely seznam.

Posledni metodou jestring . Tato funkce slouzi k vypisu informaci o objekted se

v seznamu nachazi. Metoda vyitviettzec a do & postupr piidava informace za pomaoci
volani metodtostring  jednotlivych prvkKi. Po pfichodu celych seznamem odesila
naplreny fettzec pomoci navratové hodnoty.
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V uvedeném modulu se nachazi smitprivatni tida prvek . VSechny jeji parametry jsou
soukromé a krogvngjsi ttidy k nim nema nikdoiistup. Jedna se data , naslednik a
predchudce . Posledni dva atributy jsou refetan pronenné, jez v fipac existence
odkazuji na prvky v seznamu vyskytujici sieg a za danym prvkem. Atribulata
odkazuje na objektidy vyjezdoveMisto  nebovyjezd podle pouzivaného seznamu. Tato

téida neosahuje Zadné metody. Na obrazku 12 je zmfizbiML diagram tétoifdy.

AbstrDoubleList::Prvek

- data :E
- naslednik :Prvek
- predchudce :Prvek

+ Prvek(E)

Obrazek 12 - UML t¥idy Prvek

3.2 Balicek GUI

Balicek obsahuje dvtiidy. Prvni se nazyveyjezdProg . Obsahuje metodmain, ktera je
volana i zpuS&ni programu. Druhouidou jePlatno , ktera slouzi k vykreslovani.

3.2.1 Trida VyjezdProg

Trida vyjezdProg je potomkemifdy JFrame a obsahuje metoduain. Pokud je zavolan
konstruktor, jsou vytvieny objekty tidy Platno a Data, se kterymi pracuje. UML
diagram lze nalézt vifloze C

OSeteni, zda bylo datum zapsané spgvma na starosti funkceactiCas . Pokud
program objevi chybu, je pouzito dialogové oknonfoimovani nastalé udalosti.
Za predpokladu, Ze vSechno pgdime v pdadku, metoda vrati hodnotu true.

VétSina metod paicich do této iidy je volana stisknutim ffsluSného tléitka. Jednou
z nich je funkce jButtonVyjezdyMistaActionPerformed . Ta nejprve zavola jiz
zmininou metoduwactiCas  k oSeteni vstupnich hodnot. Pokud vrati true, nastaatho
¢asové rozmezi voladnim metoaystavosy . Data patebnd k vykresleni ipdd pomoci
funkce nastavVyjezdy . Této funkci je v parametruigdan seznam vyje#d ktery nam
vratila metodalejvyjezdy , jeZ je souasti tidy Data .

3.2.2 Trida Platno

Trida je odvozena oditly JPanel . Slouzi k vykreslovani poZadovanych informadid@
obsahuje atributy, do kterych jsou zapsana dataanwkvykresleni. K nastavovani
jednotlivych atribut slouzi metody zdnajici slovem ,nastav”. Jedna se o beznavratové
funkce, které maji pouze za ukol uloZit poZzadovdagéa do zvolenych atribiut DalSi
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skupinou funkci jsou vykreslovaci funkce. Ty jsoucamy k gevedeni informaci
do grafické podoby. Nejdezit¢jSi funkci této tidy je paintComponent . ZjiStuje, zda
v nékterém z atribut jsou uloZeny &aké informace. Pokud ano, funkce zavola metodu,
ktera je utena pro vykreslovani danych hodnot. Jednotlivé yinytkresleni byly uvedeny

v oddile 2.1 Graficky panel. \ffpoze D se nachazi UML diagraifidy Platno
3.3 Balicek Data

Balicek obsahuje jednuitlu s ndzvenbata a jedno rozhrani, které se nazywata .
Uvedené rozhrani obsahujetey metod, které modulata implementuje.

3.3.1 Trida Data

Jednd se aitu, ktera byla vytviena za telem n&itani, ukladani a manipulaci s vyjezdy.
Jejimi atributy jsou dva obousmmé necyklické fetzené linearni seznamy. Prvni,
s ndzvembseznamVyjezdu , slouzi k ukladani vSech &tanych vyjezd ze souboru
.,data.xls*. Druhy je ozn&n jako seznamVyjezdovychMist . Obsahuje objektytidy
Vyjezd . K vytvaeni objektu slouzi bezparametricky konstruktor. blarazku 13 je
znazorgn UML diagram dané&idy.

K natitani vyjezdu je utena metodaactivVyjezdy . Neobsahuje zZadny parametr a ani
nema zZadnou navratovou hodnotu. Préitdai dat ze souboru ,data.xIs“, byla pouzita
externi knihovna Java Excel API. Ta obsahuje mesddyzici k praci s dokumenty, kterée
byly vytvoreny v programu Microsoft Excel. Po @Spém nateni jednohoiadku je
vytvoien objektitidy vyjezd . Funkce naslednwlozi vyjezd do seznamu.

DalSi metodou wenou k naitani dat jenactivista . Z textovych soubdr jsou n&itany
informace o vyjezdovych stanicich jednotlivych kraMetoda vytvéi objekty tidy
MistoVyjezdu  a nasledé je vklada do fisluSsného seznamacComboBoxMista je postups
plnén nazvy vyjezdovych stanovis

Metoda uéend k filtraci vSech vyjeZddle poZzadavku jéejvyjezdy . Pomoci parametr
jsou ji pedany pozadované informace, které obsahuji dattamovy Usek a nazev
vyjezdové stanice pro pozadovaneé vyjezdy. Funkcevysvori lokalni seznam, jenz
nasledg predd pomoci navratové hodnoty. Dsha jsou postuph vkladany jednotlivé
vyjezdy, které spiuji dané podminky.

Funkce slouZici k ziskanetzce hodnot nutnych k vykresleni gjDobylizd . Této
funkci je pomoci parameiy stejré jako v gedchozim fipact, predan pozadovansasovy
Usek a vyjezdova stanowStZavolanim funkceilejvyjezdy obdrzi seznam vyhovujicich
vyjezdi. Seznam je nasledprochazen a volana metodabalizdy , kterd vracietzec,
obsahujici mimo jiné i dobu dojezdu na mistéeni. Uvedend metoda je popséana
v pododdilu Fida Vyjezd.Funkce nakonec vraci odkaz na seztiegzci.

Podobnou metodou jgejDobyCelehoVyjezdu . LiSi se pouze tim, Ze jed@&ma pro praci
s délkou celého vyjezdu, tedy od zapth az po navrat do vyjezdového stanavist
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Funkcedejvyjezd hleda pozadovanou akci podiésla vyjezdu. Totatislo se pedava
parametrem funkce. Pokud se v seznamu dany vyjacazi, metoda vraci odkaz n#. n
Pokud hledani sk@hneusgsrg, je navracena hodnota ,null®.

Metoda uéend k zjisni paitu vyjezch podle doby, za kterou posadka dorazi na misto
uréeni, jedejPoctyVyjezduDleDojezdu . Tato funkce vytvtd pole, kde index i@stavuje
dobu v minutach, za kterou dojel vyjezd na poZzadévaisto. Do jednotlivych beh jsou
zapsany pé&ty vyjezdi, které dojely na misto nehody v dan&asovém limitu.

Pro ziskani informaci o ptu posadek na jednotlivych stanovistich, j€ema metoda
dejPocetPosadek . Parametrem je funkcifedana informace o pozadovaném stanovisti.
Metoda vraci pole dvou hodnot. Pruislo ukuje paet zachrannych skupin ve dne a
druhé v noci.

Posledni metoda v tétaidé je dejMistoVyjezdu . Porovnavaningisla, jez je funkci
piredano jako parametr, ¢gsly vyjezdovych stanowSuloZenych v seznamu stanayis
hleda danou zakladnu. Pokud najde shodiedfiettzec s ndzvem daného zaklany.
V piipadt, Zze Zadna stanoviSheodpovidaji, je vracen prazdfezec.

Data

seznamVyjezdovychMist :1AbstrDoubleList<VyjezdoveMisto>
seznamVyjezdu :lAbstrDoubleList<IVyjezd>

Data()

dejDobyCelehoVyjezdu(int, int, Date, String) :IAbstrDoublelList<String>
dejDobyJizd(int, int, Date, String) :IAbstrDoubleList<String>
dejMistoVyjezdu(int) :String

dejPocetPosadek(String) :int[]

dejPoctyVyjezduDleDojezdu(int, int, Date, String) :int[]

dejVyjezd(int) :1Vyjezd

dejVyjezdy(int, int, Date, String) :IAbstrDoubleList<IVyjezd>
nactiMista(EnumKraj, JComboBox) :void

nactiVyjezdy() :void

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Obrazek 13 - UML t¥idy Data

3.4 Balicek MistaVyjezdy

V uvedeném batku se nachazeji duiidy a d¥ rozhrani. Fidavyjezd slouZzi k ukladani
informaci o jednotlivych akcich. Implementuje rcahirivyjezd , které obsahuje gt
verejnych metod. Druhouitdou nachazejici se v tomto i&dil je VyjezdoveMisto , ktera
implementuje rozhranilvyjezdoveMisto . Tato tida pestavuje popis jednotlivych
stanovis.
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3.4.1 Trida Vyjezd

V objektu tidy vyjezd jsou uloZena vSechna peibna data pro praci s vyjezdy. Atributy
této t¥idy jsoucislozachranky , casVyjezdu , dobalizdy , casNavratu , datumVyjezdu
datumNavratu , idMistoVyjezdu a pozice . Pro vytvdeni objeki dané tidy byl pouzit
parametricky konstruktor. K zisk&ni hodnot uvedéngtributi slouzi funkceget . Jedind
metoda slouZici k nastavovani hodnot §etPozice , ktera nastavuje atribut pozice.
Obrazek 14 znazvuje UML diagram tétortdy.

DalSi metodou obsaZzenou v dafiét je vyjelvDen . Jedna se o jedinou privatni metodu.
SlouZi k zjis¢ni, zda se dany vyjezd konal v poZzadovany den. efvdldatum je igdano
jako parametr a nésleéiporovnano s datem konani daného vyjezdu. Funkegsiedku
informuje prostednictvim navratovéiselné hodnoty, kteraimwie nabyvat hodnot 0 az 3.

Pro ugeni, zda dany vyjezd spada do zvolenéagového Useku lze pouzit funkci
VyjelvDobe . Této funkci je pedanc¢asovy rozsah a datum pozadovanych vyjeidetoda
nejdiive zavola pedchozi funkcivyjelvDen , ktera porovna jednotlivé dny a naslédn
vyhodnoti, zda byl dany vyjezd realizovan v poZzadwmdcasovém useku. O vysledku
porovnani informuje vystupni hodnotou. ¥mad, Ze akce byla vykonana
mimo poZadovanyasovy rozsah, funkce vrati null.

Funkcedobalizdy a dobaVyjezdu jsou si velmi podobné. Jedna se o bezparametrické
metody vracejiciettzec hodnot nutnych k vykresleni vyjezdu. Jedna sesovyjezdu,
¢islo vyjezdové stanice a dalSi hodnotu, ktera gciigka pro danou funkci. V prvnim
piipadt je pozadovana doba jizdy z vyjezdového mista nstomiidalosti a v druhém
piipadt se jedna o dobu trvani celé zachranné akce.

Posledni metoda slouzi k vypsani jednotlivych imfaci o zvoleném objektu. Nazyva se
toString . Ma na starosti vyti@ni fetzce, ktery se pouziva k vypisu dat. Uvedeny
fetzec je pedan pomoci navratové hodnotyikkad vypisu Ize vidt na obrazku 8.

YA

VétSinu z Echto metod pouzivarpvaze tiidaData , ktera mé na starosti ¢éteni, ulozeni a
manipulaci se vSemi vyjezdy. Vice o tétm naleznete v oddilu fida Data“.
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IVyjezd
Vyjezd

casNavratu :int
casVyjezdu :int
cisloZachranky :int
datumNavratu :Date
datumVyjezdu :Date
dobaJizdy :int
idmistoVyjezdu :int
pozice :int

dobaJizdy() :String
dobaVyjezdu() :String
getCasNavratu() :int
getCasVyjezdu() :int
getCisloZachranky() :int
getDatumNavratu() :Date
getDatumVyjezdu() :Date
getDobaJizdy() :int
getMistoVyjezdu() :int
getPozice() :int

setPozice(int) :void

toString() :String
VyjelVDen(Date) :int
vyjelVDobe(int, int, Date) :IVyjezd
Vyjezd(int, int, int, int, Date, Date, int)

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+

+

Obréazek 14 - UML t¥idy Vyjezd

3.4.2 Trida MistoVyjezdu

Pro ukladani dat o jednotlivych vyjezdovych sta8teh byla vytvéena fida
MistoVyjezdu . Obsahuje atributy nazev, cislo, pocetTymuDen, pocetTymuNoc

Stejre jako v gedchozi tide, i tato tida obsahuje parametricky konstruktor. Hodnoty
vSech uvedenych atributjsou mu pedany pomoci paramétr UML diagram fidy
MistoVyjezdu  Ize nalézt na obrazku 15.

K ziskani hodnot jednotlivych atributzvoleného objektu slouzi metodygt . Jedna se
o0 metody, které nemaji zadné vstupni hodnoty a @gaaci pozadovany udaj, ktery lze
urcit z ndzvu funkce.

Pro ugeni, zda vyjezdy spadaji do konkrétniho vyjezdovétamovist, slouzi funkce
patri . Vstupnim parametrem této funkcecjslo vyjezdového mista zvoleného vyjezdu.
V pripadech, kdy se akceastnila skupina RZP nebo LZZS, j&iklu vyjezdového mista
prictena hodnota 10. Na tuto moznost je funkdgrpvena. Proto vyhodnocuje, zda
piredanécislo neni stejné nebo o deseitsSi nez atributcislo . O vysledku informuje
prostednictvim vystupni hodnoty typu boolean.
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VyjezdoveMisto

- cislo :int

- nazev :String

- pocetTymuDen :int
pocetTymuNoc :int

getNazev() :String
getPocetTymuDen() :int
getPocetTymuNoc() :int
patri(int) :boolean
VyjezdoveMisto(String, int, int, int)

+ + + + +

Obrazek 15 - UML tFidy VyjezdoveMisto

3.5 Ostatni

V tomto baléku se nachazi Wovy typ EnumKraj . MiZe nabyvat fesré ¢trnacti hodnot
podle jednotlivych krdij. Ti¥idaVyjezdProg plni JComboBoxKraj jednotlivymi hodnotami
tohoto vytového typu.
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Zaver

Cilem prace bylo vytv@ni aplikace, ktera by uzivateli umoznila sledovagjezdi
integrovaného zachranného systému. Program ijdepSim uten pro dispé&ery
v oper&nich stediscich feditele jednotlivych krajskych zachrannych sluZzetr@a osoby,
které jsou sotasti jednotlivych vyjezdovych skupin.

K vytvoieni aplikace byl pouZzit programovaci jazyk Javgamoci vyvojoveho prosedi
NetBeans 7.2.1. UML jednotlivychitl bylo vytvaeno v programu Enterprise Architect
10. Na oficialnich webovych strankach této firmg lzdarma stdhnout trial verzi tohoto
programu.

Pro vytvdeni tohoto programu jsem pouZil znalosti ziskangiedn®tia. Zaklady
programovani, Objekt@ orientované programovani, #@a¢ova grafika a Datové
struktury.

Aplikace pracuje se skupinou vyjezdr Olomouckém kraji, které se uskémdy 1. 6.
2009. Uzivatel je za pomoci programu schopetit wtredisko s nejhorSi dobou dojezdu,
pocet zachrannych skupin v terénu pro zvoléaéové Useky a dobu, kdy jsou dojezdy
na misto uteni nejdelSi. Aplikace také dokaze vykreslit engiiou distrib@ni funkci
pro poZzadovanycasovy rozsah a vyjezdové stano¥iSZ této funkce lIze uit, jaké
procento zachrannych akdigiroti 20 minutovy limit pro dobu dojezdu.

Asi nejwtsSim ginosem pro budouci vyvoj aplikace by bylo propojerintralni databazi
zachranné zdravotnické sluzby. Program by pak blgbgen vykreslovat aktualni stavy
vyjezdovych skupin v realnéntase. Dale by nebylo nutné ai@t vSechny vyjezdy
z externiho souboru. Za pomoci SQL ddtédy program mohl ndtat pouze seznam préav
pozadovanych vyjezd Pamgétova nargnost celé aplikace by se tim velmi snizila.
Pri ziské&ni ¥tSiho mnozZstvi dat by se vykreslovani jednotliviictormaci mohlo zvysit

z jednoho dne az na cely rok.
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Priloha A — Adresa rova struktura

=& BakalarskaPrace
=1 fn Source Packages
=[5 abstrDoubleList
- |&| AbstrDoubleList.java
|8 IAbstrDoubleList.java
=5 data
[Z_B] Data.java
: @] IData.java

P

=8 ui
& Platno.java
» @} VyjezdProg.java
=5 mistaVyjezdy
: @] IVyjezd.java
‘ @] IVyjezdoveMisto.java
@] Vyjezd.java
: @] VyjezdoveMisto.java
=5 ostatni
: @] EnumKraj.java
= | @ Libraries
B ix -ix.jar
#-8)) 1DK 1.6 (Default)
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Pfiloha B — UML diagram t Fidy AbstrDoubleList

AbstrDoubleList

aktualni :Prvek
posledni :Prvek
prvni Prvek

+ + + + + 4+ ot o+t

jePrazdny() :boolean
odeberAktualni() :E
odeberNaslednika() E
odeberPosledni() :E
odeberPredchudce() E
odeberPrvni() E
toString() :String
viozNaslednika(E) :void
viozPosledni(E) :void
viozPredchudce(E) :void
vlozPrvni(E) :void
vytvorlterator() :lterator
zpristupniAktualni() :E
zpristupniNaslednika() E
zpristupniPosledni() :E
zpristupniPredchudce() :E
zpristupniPrvni() E
zrus() :void
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Pfiloha C — UML diagram t Fidy VyjezdProg

Jjavax.eswing.JFrame
VyjezdProg

- data :IData

- datum :Date

- doHodina :int

- jButtonDelkalizdy :javax.swing.JButton

- jButtonDelkaVyjezdu :javax.swing.JButton
-  jButtonEmpirickaFunkce :javax.swing.JButton
- jButtonNacist :javax.swing.JButton

- jButtonNsjdi :javax.swing.JButton

- jButtonVyjezdyCetnost :javax.swing.JButton
- jButtonVyjezdyMista :javax.swing.JButton
- jComboBox1 :javax.swing.JComboBox

- jComboBox3 :javax.swing.JComboBox

- jComboBoxDo :javax.swing.JComboBox

- jComboBoxKraj :javax.swing.JComboBox
- jComboBoxMisto :javax.swing.JComboBox
- jComboBoxOd :javax.swing.JComboBox

- jCheckBoxFiltr :javax.swing.JCheckBox

- jLabel1 :javax.swing.JLabel

- jLabel2 :javax.swing.JLabel

- jLabel2 :javax.swing.JLabel

- jLabel4 :javax.swing.JLabel

- jLabel5 :javax.swing.JLabel

- jLabel® :javax.swing.JLabel

- jLabel7 :javax.swing.JLabel

- jLabel8 :javax.swing.JLabel

- jLabel9 :javax.swing.JLabel

- jPanelFiltr :javax.swing.JPanel

- jPanelHlavni :javax.swing.JPanel

- jPanelMenu :javax.swing.JPanel

- jTextField1 :javax.swing.JTextField

- jTextFieldCisloZahranky :javax.swing.JTextField
- jTextFieldDen :javax.swing.JTextField

- jTextFieldMesic :javax.swing.JTextField

- jTextFieldRok :javax.swing.JTextField

- Mesic :javax.swing.JLabel

- mistoVyjezdu :String

- nacteno :boolean = false

- odHodina :int

- platno :Platno

- initComponents() :void

- jButtonDelkalizdyActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void

- jButtonDelkaVyjezduActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void
-  jButtonEmpirickaFunkceActionPerformed(java.awt.event ActionEvent) :void
- jButtonNacistActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void

- jButtonNsjdiActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void

-  jButtonVyjezdyCetnostActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void
-  jButtonVyjezdyMistaActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void

- jComboBoxKrajActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void

- jCheckBoxFiltrActionPerformed(java.awt.event. ActionEvent) :void

+ main(String[]) :void

-  nactiCas() :boolean
+ VyjezdProg()
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Pfiloha D — UML diagram t Fidy Platno

Jjavax.swing.JPanel
Platno

doH :int=0

empirickaFunkce :int ([]) = null

hledanyVyjezd :IVyjezd = null

nazevMista :String

odH :int=0

paleta :Color ([]) = null

pocetPosadek :int ([]) = null

seznamBodu :lAbstrDoubleList<String> = null
seznamVyjezdu :IAbstrDoubleList<IVyjezd> = null

getPreferredSize() :Dimension

initComponents() :void
nastavBody(lAbstrDoubleList<String>) :void
nastavEmpirickouFunkci(int[]) :void

nastavOsy(int, int) :void

nastavVyjezd(IVyjezd, String) :void
nastavVyjezdy(lAbstrDoubleList<IVyjezd>) :void
nastavWyjezdy(lIAbstrDoubleList<IVyjezd>, int[]) :void
paintComponent(Graphics) :void

Platno()

vykresliBod(Graphics, Point) :void
vykresliEmpirickouFunkci(Graphics) :void
vykresliHledanyVyjezd(Graphics) :void
vykresliOhraniceni(int, int, Graphics) :void
vykresliOsy(Graphics) :void
vykresliSeznamBodu(Graphics) :void
vykresliVyjezd(Graphics, Point, Point, double, int, Color) :void
vykresliVyjezdyPodleCetnosti(Graphics) :void
vykresliVyjezdyPodleMista(Graphics) :void
vypisDataOVyjezdu(Graphics) :void

-
+
+
+
-
+
=
+
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