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ANOTACE

Tato prace bude slouzit jako ndvod pro sitové architekty a pro pochopeni teorie, jak
postupovat pri navrhu a realizaci datovych siti s ohledem na jeji zabezpeceni a spolehlivost.
Jeji soucasti bude strucny prehled zdalozZnich zdroju.

KLiCOVA sLOvVA
Datova sit, LAN, topologie hvézda, datovy kabel, rack, patch panel, motorgenerdator, UPS

TITLE
Possibility of implementing data networks and UPS

ANNOTATION

This work will serve as a guide for network architects and understanding of theories on how
to design and implementation of data networks with regard to its security and reliability . It
will include a brief overview of the power supply.

KEYWORDS
Data network , LAN, star topology , data cable , rack , patch panel, generator sets , UPS
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Uvop

Datova sit’ je dnes neodmyslitelny prvek digitdlni komunikace, kde jsme schopni posilat
nejen telefon, data, ale zaroven 1 obraz. Toto povazovali néktetri jesté pred par lety za

absolutné nerealné.

Oblast datovych siti dnes tvofi samostatny obor, ktery je podepien rliznymi svymi
standarty, vyvijejicimi se postupné spolu s novymi poZadavky. Rychlost téchto zmén by se

dala konkretizovat slovy ,,co plati dnes, je zitra minulosti®.

Planovat a realizovat takovou sit' obsahuje znalosti riznych opatieni, které nazyvame
standardizované procesy spliujici minimalni pozadavky na vykon celé tvofené sité.
Standardizované procesy nejsou povinné, ale jejich dodrzovani umozni spravnou funkci sité,
jeji udrzbu a pii urcité predvidavosti i mozné budouci rozsifeni této sit¢ s minimalnimi
problémy v pribéhu jeji realizace.

Neodmyslitelnou soucasti datovych siti je dnes podle dileZzitosti sité ndhradni zdroj
napdjeni, zajiStujici nepfetrzitou dodavku napdjeni a tim i chod celého systému, ktery je

mnohdy kli¢ovy k zabezpeceni materialnich hodnot nebo dokonce lidskych zivoti.

Cilem prace je ptiblizit si jak vypada spravny navrh a realizace fyzické datové sit¢ LAN.
Tato sit’ patii k nejrozSifenéjSim typim siti a vétSina standardu je vztahovéna pravé na ni.
Nékdo by mohl namitnout, ze fyzickd sit’ je minulosti a budoucnost patii bezdratovym
technologiim, ale opak je pravdou. Bezdratova sit’ neni schopna poskytnout tak vysokou
uroven bezpecnosti, jako prave sit’ v podobé strukturované kabelaze, ktera je reprezentovana
médénymi a sklenénymi vodi¢i. V zavéru bude pfiblizeno fungovani a rozdeleni ndhradnich

zdrojli napéjent.



1 VYZNAM A SYSTEMY DATOVYCH SITI

Datova sit’ je v souasné dobé neodmyslitelnou soucésti uradud, firem, ale i domécnosti.
Jejim prostiednictvim lze prendset data, obraz i1 hlasové projevy a je vyuzitelnd téméf pro

kazdy moderni telekomunikacni systém ¢i sluzbu dle platnych standardti a norem.

Pti realizaci je dulezité védét, o jaky druh sité jde, v jaké topologii ma byt provedena a jak
vypada konkrétni prostfedi pro realizaci vzhledem k navrZzenému feSeni zdkladnich Casti

datové site.

1.1 Historie

Datova sit’ v pocatcich své existence predstavovala fyzickou sit, podobnou jednoduché
strukturované kabelazi spojujici pocitace, tiskarny a jind zafizeni, kterd komunikuji diky ni

mezi sebou, prosla pomérné rychlymi a zdsadnimi zménami v kratkém casovém useku.

V pocatcich byly datové sit¢ vyuzivany jen omezenymi skupinami pro rozvoj klicovych
oblasti, pozd¢ji se zacali vyuzivat pro ufady a administrativni ¢innosti. Dnes tyto sité spojuji
nejen ufady, pracovisté, ale jsou i v naSich domovech a tvofi neodmyslitelnou soucést
digitalni komunikace. Tato sit’ pak diky ethernetu a IP pfenasi nejen data, ale i1 hlas a video.
Toto je velmi strucné popsany vyvoj, kde na zacatku stala strukturovanad kabeldz a je tam i
dnes 1 kdyz v daleko propracovanéjsi podobé¢, ale stale velmi nepostradatelna a zaroven jesté

nepiekonana.

S postupnym vyvojem siti pfisli i vy$si naroky na strukturovanou kabelaz a jeji soucasti,
které po splnéni urcitych podminek ptinesli rychlejsi pienos na vétsi vzdéalenost. Plnéni téchto
podminek po cCase vyvolaly nutnost nastaveni uritych standardl, které by garantovaly
spravnou funkcnost sité. Tyto standardy prochazely diky pokroku riznymi zmeénami, kde

nové standardy nahrazovaly staré, ptipadné byly vydavany jejich nové revize. [1] [2] [3]

Standardy vytvotrené v USA se od mezinarodnich dfive v n¢kterych ptipadech velmi lisily.
Dnes uz se tyto standardy téméf shoduji a dalo by se hovofit o jednotnych standardech.
Prikladem mize byt velmi znamé severoamericka norma TIA-568 v posledni revizi C nebo
jeji mezinarodni obdoba ISO 11801 pouzivana v Evropé. Tyto standardy jsou pouzivany po

celém svéte. [1] [2] [3]

Standardy popisuji naroky na kabeldz, komponenty, postupy a dalsi pozadavky, jejichz

obnova by méla prichazet vzdy ve ctyfletych cyklech. Nejsou povinné, ale pokud jsou
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dodrzeny pfi navrhu a realizaci, neni vibec nutné znat typ sité, kterd na strukturované
kabelazi bude fungovat, sta¢i znat pouze ocekavanou rychlost sité¢. Tyto standardy garantuji
spravnou funk¢nost strukturované kabelaze, jeji ndvrh, drzbu a pomdhaji nam v realizaci
novych datovych siti, ale i s rozSifovanim stavajicich. Zaroven je zajistén bezchybny provoz
vysokorychlostnich siti, diky témto standardlim zrychluje budouci vyvoj novych standardi a

rychlost komunikace v datovych sitich. [1] [2] [3]

1.2 Drubhy siti

Datové sité 1ze délit podle mnoha kritérii jako déleni podle prepojovani (komutacni a
paketova sit), podle postaveni uzla (peer-to-peer a klient-server), podle pfenasenych signala
(analogovy a digitalni), podle vlastnictvi (vefejna, privatni a virtudlni privatni sit’) a délent,

které je pii realizaci velmi diilezité, podle rozlehlosti.

1.2.1 Lan

Lokalni pocitacova sit’ (Local Area Network), nebo jinak feceno mistni sit,, kterd v jedné
budové ptripadné v budovach blizkych spojuje jednotlivé uzly v podobé pocitact, tiskaren,
serverd, ale 1 telefoni ¢i kamer, jinak feCeno je tato sit’ vzdy v soukromém vlastnictvi,
plsobici na malém uzemi. V 70. letech minulého stoleti zacali vznikat prvni sité¢ tohoto typu.

Sit’ tohoto typu (viz Obrazek 1) tvoii zédklad vSech vétsich datovych siti.

‘_ e 7

7
/

Obrazek 1: LAN — lokalni sit’
Zdroj: [4]
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1.2.2 Man

Metropolitni pocitacova sit’ (Metropolitan Area Network), nebo jinak feceno méstska (viz
Obrazek 2), je sit,, ktera propojuje lokalni sit¢ LAN v zastavbé mésta a to az na vzdalenost
nekolika desitek kilometra. Vlastnictvi téchto siti je nejen soukromé, ale i vefejné, které muize
provozovatel pronajimat dal$im uZivatelim. Spojeni jednotlivych siti je provedeno pomoci

optického vlakna nebo pies Wi-fi.

Obrazek 2: MAN — méstska sit’
Zdroj: [4]

1.2.3 Wan

Rozlehla sit’ (Wide Area Network), tato sit’ (viz Obrazek 3) tvoii pomyslné spojeni LAN a
MAN siti na izemi regionu, statu, kontinentu, ale i svéta. Tyto sité jsou vétSinou vetejné, ale
vyjimkou nejsou ani soukromé. Nejznamé;jsi sitt WAN je internet. Spojeni jednotlivych siti je

provedeno podobné¢ jako u sit¢ MAN, bud’ pomoci optického vlakna, nebo bezdratové.

12
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Obrazek 3: WAN — rozlehla sit’
Zdroj: [4]
1.3 Topologie siti

Topologie siti zkouma, jak jsou umistény jednotlivé sitové uzly, jak v redlné, tak v logické
podobé¢. Topologii 1ze také nazvat samotnou strukturu sité, urcité typy topologie vSak nemusi

souhlasit s redlnou fyzickou strukturou.
Topologii 1ze rozdélit do tii tfid:
e Fyzicka popisujici skutecnou strukturu véetné vSech prvki sité

e Logickou popisujici cestu dat pfenaSenych mezi zafizenimi, kde neni vzdy

pravdou, ze kopiruje fyzickou topologii
e Signalovou popisujici propojeni uzll sledovanim prochazejiciho signalu

Pro realizaci datové sité je vSak nejdilezitéjsi fyzickd tfida, kterda ma dale své déleni,

nejbéznéjsi topologie jsou sbérnice, kruh a hvézda. [5] [6]

13



1.3.1 Sbérnice

Spojeni jednotlivych uzld je realizovano sbérnici (viz Obrazek 4), ke které jsou vSechny
uzly piipojeny. Vyhodou této topologie snadno realizovatelné rozSifeni stdvajici sit¢ bez
velkych zasaht, kterd navic vyZaduje jen minimum kabeladZe a pofizovacich nakladi. Pouziti

tohoto typu je vhodné pro malé ¢i docasné site.
Tato topologie ma vSak také fadu nevyhod, mezi nejvetsi patii skutecnost, ze pii kazdém
problému s kabelem je celd sit’ nefunkcéni, dale pokud ma sit’ velky pocet uzlii nebo je na ni

velky provoz vykon velmi klesa.

Obrazek 4: Sbérnicova topologie
Zdroj: [7]

1.3.2 Kruh

Kruhova topologie (viz Obrazek 5) je vytvoiena tak, Zze kazdy uzel je spojen s dalSimi
dvéma uzly tak, aby dohromady vytvoftily kruh. Vzhledem k tomu, Ze pakety jdou jednim
smérem, tak je pfenos dat jednoduchy, ma minimalni zpozdéni. Oproti ostatnim topologiim
ma nejvyssi priichodnost sité¢ a délka kabeldze je mnohem mensi nez u topologie hvézda.

Tato topologie ma vsak také své nevyhody, mezi nékteré patii skute¢nost, ze data prochazi
pfes vSechny uzly kruhu, ¢imz se zvySuje moznost poruchy. Prerusenim kruhu prestavaji
pracovat dalsi uzly ve sméru za poruchou a pfi realizaci nového uzlu je nutné stavajici kruh

prerusit, aby bylo mozné vlozit novy.
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Obrazek 5: Kruhova topologie
Zdroj: [7]

1.3.3 Hvézda

Hvézdicova topologie (viz Obrazek 6) patii k nejpouzivanéjSim zpisobiim propojeni uzla
v datové siti, kde je kazdy uzel ptipojen k centralnimu aktivnimu prvku v podobé hubu nebo
switche. Kazdé dva uzly maji pouze jen jednu cestu. Jedna z podstatnych vyhod je, Ze pokud
selze kabel k jednomu uzlu, neovlivni to negativné zbytek sité. Sit' v této topologii je snadno
rozsifitelnd, bez rizika vypadku pifi implementaci dalstho uzlu a zavady jsou Iehce

dohledatelné.

Velkou nevyhodou je, ze pfi selhdni centralniho prvku dochéazi k poruse celé site a také to,

Ze tento typ topologie potiebuje velké mnozstvi kabeldze.

koncentrator, hub, switch

Obrazek 6: Hvézdicova topologie

Zdroj: [7]

1.4 Zakladni ¢asti sité - hardware

Propojeni aktivnich prvk sité je provedeno pomoci strukturované kabelaze, ktera se podle
velikosti a typu sklada z jednotlivych ¢asti. Dnes je nejb&znéji realizovanou datovou siti typ

LAN v hvézdicové topologii. Obecné lze sit’ rozdé€lit na patefni a horizontalni rozvody (viz

15



Obrazek 7), kde tyto ¢asti obsahuji své body urcené k propojent sité s aktivnimi prvky. Hlavni
propojovaci bod a pomocny propojovaci bod tvoii ¢ast pateiniho rozvodu. Sitova mistnost
(rack) je pomyslné rozhrani patefniho a horizontalniho rozvodu, ktery obsahuje koncovou

zasuvku a mozny nepovinny konsolida¢ni bod.

pateini rozvody horizontalni rozvody

[
>

(N I
HPB PPB SM O |

'
¥
'

hlavni pomocny sitova nepovinny koncova datova
propojovaci propojovaci mistmost (konsolidaéni) zisuvka
bod bod spojovaci bod

Obrazek 7: Blokové schéma zakladnich ¢asti sité

Zdroj: vlastni zpracovani dle [8]

Na hierarchii datové sit¢ (viz Obrazek 8) lze cely systém pochopit 1épe. Jsou zde
znazornény dvé budovy, kde jsou vidét koncové zasuvky, které jsou spojeny ve vétSing
piipadii metalickou kabeldzi se sitovou mistnosti (rackem), kde jsou ukonceny na patch
panelu. V této casti kabelové trasy se muze, ale nemusi objevit konsolidacni bod, ktery
spojuje dvé casti horizontdlniho kabelu odpovidajici rozpojovatelnou spojkou. Tento bod
slouzi pro piipad prestavéni ndbytku, kde se umisti na pfistupné misto a v pfipad¢ jeho
piemisténi se vyméni pouze Cast ndbytkem prochazejici. Kabel obsahujici konsolida¢ni bod

ma stale status horizontalniho kabelu bez pteruseni.

Bod sitové mistnosti je propojen z jeho patch panelu optickym kabelem na patch panel
pomocného propojovaciho bodu sdruzujici sitové mistnosti, neziidka se ale stava, ze prave
sitova mistnost (rack) tvoii zdrovenl pomocny propojovaci bod. Pomocné propojovaci body
budov (patch panely), jsou dale spojeny optickym kabelem s patch panelem hlavniho
propojovaciho bodu, kam je také pfivedeno piipojeni externich komunikacnich siti, jako je

napt. telefonni ¢i internetova sit’.

Pouziti jednotlivych bodi je zavislé na velikosti a slozitosti datové sité, kde toto
rozhodnuti o poctu a typu jednotlivych bodi je vyhodnoceno az po analyze konkrétniho mista

realizace.
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5 — sitovi mistnost - - - - patefni rozvody

Obrazek 8: Hierarchie datové sité

Zdroj: vlastni zpracovani dle [8]

1.5 Normy

Pro spravné fungovani celé datové sité je nezbytné dodrZovat tzv. standardy, které popisuji
navrhem projektu, jako je spravné ulozeni kabelG oproti ostatnim technologiim, mozné
rozmisténi, pocet spojovacich a koncovych prvki, druh, typ a délka kabeldze v zavislosti na

pozadovaném datovém ptenosu spliiujicim vykonové pozadavky investora.

Podstatnou vyhodou pouzivani standardi je snadné rozSifovani a oprava vyskolenymi
pracovniky, ktefi opravu ¢i rozsifeni provedou bez vétSich problémi pravé podle téchto
standardii, 1ze jeSt¢ zminit piipadnou kompatibilitu pii spojeni do té doby dvou nezavislych
siti.

Vyvojem, aktualizaci a rozsSifovanim se zabyvaji celosvétové uznavané organizace, mezi
nejvyznamnéj$i patti severoamericka Asociace telekomunikaéniho primyslu (TIA) a
Mezinarodni standardizacni organizace (ISO), které nové a aktualizované standardy vydavaji

v pravidelnych intervalech. [8]
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2 TECHNOLOGIE DATOVYCH SITI

Fungovéni a kvalita datové sité je zavisla na jejich ¢astech, které jsou mnohdy vykladany
pouze jako aktivni prvky spojovacich bodu sité. Tyto prvky maji velky vyznam, ale bez
dostate¢né kvalitniho pienosového média postradaji jejich kvalitativni parametry veskery
vyznam a kvalita pfenosu je urena médiem. ZjednoduSené lze fict, ze kvalita a vykon

datového prenosu je tak velka, jak kvalitni je nejslabsi ¢ast systému.

Datova prenosova média a jejich spojovaci prvky jsou velmi dilezitou cCasti systému
k jejich narocnosti na ulozeni a odbornou montaz, kde tyto prace nelze opakovat tak lehce a

Casto jako je vyména aktivnich prvki a také k jejich finan¢ni naro¢nosti.

Pojem ptenosové médium Ize zjednodusené specifikovat jako kabel, ktery je z obou stran
ukoncen. U médéné kabeldaZze je ukonceni tvofeno vétSinou zasuvkou uzivatele a patch

panelem, u kabelaze optické konci ob¢ strany vétSinou také na patch panelu.
Samotnou pienosovou technologii je mozné rozdélit na koncové prvky
e patch panely
e koncové prvky
a na prenosové médium, které ma také pomérné jednoduché déleni
e médéné kabelaze
e optické kabelaze
e bezdratovy pienos

V nasledujici text se bude zabyvat pouze médénou, optickou kabelazi a jejich ukon¢enimi.

2.1 Meédéna kabelaz

Kroucena dvojlinka je odvozena z telefonniho kabelu, sklada se ze ¢tyt part, dohromady
zosmi vodi¢l a je nejpouzivanéjSim prenosovym médiem siti LAN. Kazdy par ma dva
vodice, které jsou spolu navzajem pravidelné zkrouceny a zaroven jsou spolu zkrouceny také
jednotlivé pary mezi sebou. Takto vyrobeny kabel si zajiStuje ochranu proti ruSeni. Typy a
pocty zkrutll jsou dany standardy, témi je zaroven urceno barevné znaceni (viz Obrdzek 9)

velmi diilezité pti zapojeni.
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datovy kabel

modrobila

modra

oranzovobila

4x2x0.8

Obrazek 9: Barevné znaceni vodi¢u

oranzova

zelenobila

zelena

hnédobila

hneda

Zdroj: vlastni zpracovani

DalSim parametrem kabelu je, zda obsahuje stinéni, které je pouzito jako zvySend ochrana

proti vn¢jsSimu ruseni. Rozdéleni je vcelku jednoduché (viz Obrazek 10).

kabel

Obrazek 10: Dé¢leni kabelt podle stinéni

STP

stinény

FTP

nestinény

UTP

Zdroj: vlastni zpracovani

e UTP - tento kabel neobsahuje zaddné stinéni a ma pouze vné&jsi izolaci, je

nejpouzivanéjSim typem
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e STP — kabel obsahuje draty urcené pro stinéni stdcené kolem jednotlivych part

nebo kolem celého kabelu, uzivani tohoto typu se stale zvysSuje

e FTP — v tomto kabelu je misto stiniciho dratu pouZita stinici folie, pouziva se velmi

malo

K oznaceni kvality kabelu se pouziva rozd¢leni do jednotlivych kategorii, kde jsou kabely
zjednodusSen¢ feceno tiidény podle ptenosové rychlosti a Sitky pasma. Posupnym vyvojem se
vytvari nové vykonnostni kategorie a v dusledku toho se od starSich postupné ustupuje.

Nejpouzivanéjsi kabely v sou€asnosti (tabulka 1) patii do péeti kategorii.

Tabulka 1: Kabely pouzivané v soucasnosti

kabel prenosova rychlost frekvence
UTP Cat.5e az 100 Mbit 100 MHz
UTP Cat. 6 az 1 Gbit 250 MHz
STP Cat.6a az 10 Gbit 450 MHz
STP Cat. 7 az 10 Gbit 600 MHz
STP Cat.7a az 10 Gbit 1000 MHz

Zdroj: viastni zpracovani

Celkove je mozné fict, Ze médéna kabeldz tvotici nejpocetnéjsi horizontalni rozvody je
vybirdna podle vySe uvedenych parametri v zavislosti na prostiedi a pozadavcich investora.
Vybér kabeldZe nepodléha jen soucasnym pozadavkim, ale je zde snaha dimenzovat
ptenosové médium k pouzivani na dalSich 15-20 let tak, aby se nemuselo v tomto obdobi
ménit a to hlavné z divodu nedostateéného datového ptenosu zpiisobeného pfili§ zastaralou

technologii datovych kabelt.
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2.2  Opticka kabelaz

Ptenosové médium tohoto typu tvoii zaklad patefnich rozvodi datové sité, oproti médéné
kabelazi je ndakladnéj$i, ale ma své vyhody, né€které znich jsou na médéné kabeldzi
nedosazitelné. Mohou spojovat velké vzdalenosti, mnohdy nékolik kilometrd, maji vétsi Sitku
pasma, jsou odolné proti elektromagnetickému zafeni a maji vysokou uroven bezpecnosti

v souvislosti s odposlechem. [5]

Opticky kabel ma mnoho vrstev (viz Obrazek 11), kde je nejpodstatnéjsi jadro prendSejici
svételny paprsek nesouci data. Material jadra mize mit podobu skla nebo plastu, kde jako
svételny zdroj slouzi LED dioda nebo polovodi¢ovy laser a to vSe v zavislosti na pozadavcich
uziti, kde LED dioda nachdzi pouziti v mistnich LAN sitich a polovodicovy laser u velkych

vzdalenosti patefnich spoju.

i klenény
ochrana proti : s
vné&jsi ochranny tahu - aramid, plastova ochrana obal sklenéné

obal (hézné PVC) keviar proti tiaku jadra jadro

Obrazek 11: Schéma optického vldkna
Zdroj: vlastni zpracovani dle [4]

Kabely lze rozd¢lit podle konstrukce:

e Jednovidové (Single Mode Fieber), kde kabelem prochdzi jen jeden paprsek bez
lomt a ohybt (viz Obrazek 12). To mé za nasledek lepsi optické vlastnosti, vyssi
pfenosovou kapacitu a preneseni signdlu na del$i vzdalenost nez mnohovidové,

jsou ale mnohem drazsi nez mnohovidové.

Obrazek 12: Optické vldkno jednovidové
Zdroj: vlastni zpracovani dle [4]
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e Mnohovidové (Multi Mode Fieber), kde jsou jejich optické vlastnosti horsi,
dochazi k lomim paprsku (viz Obrazek 13) a svétlo se rozpada na ¢asti — vidy,
které zptisobuji zkresleni signalu. Jejich vyhodou je ale ekonomicka stranka véci a
zhorsené vlastnosti, které se projevuji, aZ na vétSich vzdalenostech ve stovkach

metrl z nich délaji idedlni kandidaty pro mistni LAN sité&.

Obrazek 13: Optické vlakno mnohovidové
Zdroj: vlastni zpracovani dle [4]

2.3 Koncové prvky

Jsou nedilnou soucasti celého systému, kde zajistuji propojeni aktivnich a pasivnich ¢asti,
zarovenl tvofi rozhrani pro pfipojeni uzivatele ¢i sité ke komunika¢nim technologiim. Obecné

se daji tyto prvky rozd¢lit na patch panely a zadsuvky koncového uzivatele.
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Obrazek 14: Modularni patch panel
Zdroj: [9]

Patch panely (viz Obrazek 14) pro zakonceni datovych rozvodi jsou umistény ve specialni
rozvodné datové skiini. Tento pfistroj nahradil diive pouzivany zatezovy blok, jenz se u
kategorii kabeld Se, 6, 6a nedoporucuje pouzivat a u kategorie 7 a 7a nepiichdzi jind moznost
v tuvahu. Patch panely sdruzuji horizontdlni kabeldz, jednotlivych koncovych pracovist
datové sité, 1ze je rozdélit na kompaktni, které jsou osazeny nevyjimatelnymi moduly zdsuvek

RJ-45 nebo moduldrni panely, kde do otvoru panelu jsou osazovany keystony RJ-45 (viz
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Obrazek 16), a v piipad€ potieby je mozné tyto keystony libovolné kombinovat na pozicich
panelu. Pocet zdifek je v nasobcich 12 nebo 24 zdifek. Tyto panely se propojuji pomoci
flexibilnich propojek s aktivnimi prvky, dalsi jejich vyhoda spoc¢iva ve snadném piepojeni pii

reorganizaci sité.

Obrazek 15: Kompletni opticky patch panel
Zdroj: [10]

Opticky patch (viz Obrazek 15) panel zakoncuje optickou kabeldz, s ohledem na citlivost
vldken je wvnitini strukturou jiny, oproti patch panelu médéné kabelaZze, v zapojeni
jednotlivych vlaken do optickych konektorti (viz Obrazek 17), ale po pfipojeni se li§i pouze

typem pouzité zasuvky.

Panely nejsou striktné rozdéleny a mohou mit také kombinovanou podobu, kdy sdruzuji

médénou 1 optickou kabeldz. V této podobé najdou vyuziti pfedev§im v mensSich sitich.

Obrazek 16: Keystone moduly RJ-45
Zdroj: [9]
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Soucasné standardy vyZzaduji, aby koncova zasuvka strukturované kabeldze na pracovisti
obsahovala dvé zditky, které jsou nejCastéji osazené osmipinovymi zdifkami typu RJ-45.
Mohou obsahovat také optické zditky nebo kombinaci ptedeslych typt. Typ zditky je zavisly

jednak na pozadavcich, ale hlavné ho urcuje kabeldz, kterd ovlivituje kategorii zditky, nebo

jeji ptipadné stinéni.

=il—

Obrazek 17: Konektory k ukonceni optického kabelu
Zdroj: [10]

Samotna datova zasuvka koncového pracovisté se sklada ze dvou dili, z masky, ktera tvoii
zaroven kryt (viz Obrazek 18) a keystonu (viz Obrazek 16). Typ keystonu je zavisly na typu
kabelaze a pozadavcich na datovou sit’. Kryt musi splitovat podminku kompatibility uchyceni

keystonu, co se tyka designu, tak ten je pln€ na vybéru ze strany investora.

e ——— '

Obrazek 18: Modularni zasuvky pod omitku
Zdroj: [9]
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3 MANUAL PRO SITOVE ARCHITEKTY

Tvorba datové sit€ ma vzdy zadani, které vétSinou ur¢i investor a misto konkrétni

realizace

. Tato kapitola se bude zabyvat obecnym postupem tvorby datové sit¢.

existuje zadani projektu, které je po analyze vhodné konzultovat s investorem a

vyjasnit pfipadné nesrovnalosti ¢i nabidnout jiné feseni.

na zakladé zadani urcit o jaky typ sit€¢ se bude jednat, zde vzdy sit’ typu LAN
minimalné jako zdklad vétSich siti a také proto, ze v drtivé vEtSin€ realizaci je

zastoupen vZzdy tento typ sité.

urcit topologii, vzhledem k v soucasnosti nejpouzivanéjsi topologii hvézda a to
z divodu vyhod rozSifovani, oprav a bezpec¢nosti je tento bod vice, méné

formalitou.

urcit rozmisténi spojovacich bodu, zde je dilezitd navstéva a prohlidka mista
realizace, pokud se jedna o prestavbu objektu jiz stojiciho, u nového, ktery neni
jeste postaven, prohlidka samoziejmé odpada, protoze samotnd stavebni
projektovd dokumentace u starSich budov neni mnohdy pravdivd. Rozmisténi
spojovacich bodu je vzhledem ke kabelovym trasdm, délce kabelaze a priichodem
okolo ostatnich technologii stéZejnim bodem. Co se tyka koncovych zdsuvek,
zadavaji se podle poctu a piiblizného umisténi, je zvyklosti, Ze pfesnou polohu
urCuje v prubéhu realizace pfimo na stavbé investor ¢i generdlni dodavatel
v soucinnosti s rozmisténim nabytku. Pokud se jedna o realizaci vét§iho rozsahu je
nutné technologii datovych siti konzultovat s ostatnimi technologiemi vzhledem

k moznym kolizim.

kabelové trasy, také tento bod je nutné konzultovat s ostatnimi technologiemi, jako
je vedeni silnoproudu ¢i u vétSich realizaci technologie vzduchotechniky, ktera
obsahuje mnoho rusivych element hlavné v podobé motord. U kabelovych tras
nejsou striktné ureny mista pokladky, umisténi je pro kazdou realizaci
individualni dle moznosti budovy a piipadnym kolizim ostatnich technologii,
proto je nutné zvolit tyto trasy tak, aby nebyly t€émito technologiemi ovliviiovany,
dale zajistit moznou vyménu piipadnych poskozenych kabeli, pocitat s rozsitenim
a udrzbou. Materidl na tyto trasy je zvolen podle jejich umisténi, u vétSich
priamyslovych ¢i administrativnich projektii se preferuje provedeni v kovu, ale

obecné lze pouzit téméi kazdy elektroinstalaéni material.
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vybér kabeldze je dan zadanim, alespoil co se tykd minimalnich parametrli pro
kategorie kabeldZe. Je vhodné tuto minimalni kategorii naddimenzovat a to
z diivodu dalsiho bezproblémového pouzivani v souvislosti s rychlym rozvojem
této oblasti, v dalSich 15-20 letech. Volba kabelaze je také zavisla na umisténi a
typu kabelovych tras, kde je tieba rozhodnout o typu stinéni. Typ naddimenzované
kabelaze se také snazi vétSinou ovlivnit investor a to vzhledem k nemalym

ekonomickym nakladiim u vétsich projektd, bohuzel tento fakt nejde moc ovlivnit.

vybér koncovych prvkil je ddn minimalnimi poZadavky na kvalitu a datovy pienos.
Koncové zasuvky, hlavné vnéjsi kryt, ur€uje investor nebo architekt designu, co se
tyka patch paneld, tak jejich typ a vétSinou i vyrobce urcuje budouci ¢i soucasny
spravce sité. U menSich projektd je vhodné zvolit stejného vyrobce koncovych

prvki a kabeldze, minimalné z ekonomickych divod.

pribéh samotné realizace, vétSinou u vétSich projektl, je vhodné kontrolovat

v pravidelnych intervalech a operativné tesit piipadné problémy.

po instalaci a dokonceni fyzické casti je nutné provést méfeni pro certifikaci
datové sité, v piipadé€, Ze nckteré kabely nesplituji poZzadované parametry, je nutné
zévadu odstranit nebo kabely vyménit a méfeni provést znovu, aby vSe spliovalo

pozadované hodnoty nezbytné pro certifikaci datové site.

poslednim bodem je zakresleni skute¢nych stavii do projektové dokumentace a

spolu s méticimi protokoly odevzdat investorovi ¢i zadavateli.

3.1 Navrh a sprava datovych siti

NejdilezitéjSim bodem je projekéni ¢ast, kde v prvni etapé zjistime, jaké jsou pozadavky

investora na strukturovanou kabeldz. Je tfeba védét, jaké technologie bude datova sit’

spojovat, pienosovou rychlost, zda tato rychlost bude dostacujici i do budoucna, kde se podle

toho voli optimalni kategorie kabeldze. Dilezitym faktorem je umisténi datového rozvadéce,

kde jeho délka k datovym bodim nesmi piekro¢it 90 metri a vzhledem k tomu pocitat

sriznymi piekdzkami. Neméné dulezité je spravné rozmisténi s dostacujicim poctem

datovych zasuvek, kde rozsiteni v budoucnu nebude znamenat dodatecné stavebni zéasahy.

Déle je tfeba spravné navrhnout typ datového rozvadéce, jeho osazeni patch panely s rezervou

pro aktivni prvky. Je nutno zohlednit spravny odvod tepla ¢i dokonce zvazit chlazeni, pak

vhodny vybér kabelovych tras a materidlii na né zvoleném. Velmi dilezité je spravné
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oznaceni na obou koncich, které je trvalé, jednoznacné a viditelné pro pozdé€jsi orientaci
spravce sit¢. Nezbytnou soucasti je vykresova dokumentace skutecného stavu instalace

datovych rozvadécu, strukturované kabelaze, kabelovych tras a umisténi datovych bodi

s jednotlivym oznacenim vcetné méticich protokoli.

3.1.1 Ukazka navrhu datové sité

Na bliZe nespecifikované administrativni budové (viz Obrazek 19) je pozadavek ze strany
investora na provedeni strukturované kabeldZe v soub&hu s rekonstrukci budovy. Datova sit
by meéla obsahovat propojeni technologii dat, které budou rozmistény v podlahovych
krabicich, cast datovych bodi bude na sténdch v urCenych mistech slouzit pro ptipojeni
dalsich periférii, které svoji povahou nenaruSuji variabilitu prostoru. Déle rozmisténi
datovych bodi pro wifi AP napdjenych PoE, pro bezdratové pokryti. Vzhledem
k pfedpokladanému Spatnému pokryti danému stavebni ¢asti budovy je pozadovano do kazdé
kancelare, skladu, vefejnych prostor a technického zazemi. V budové se bude nachazet IP
telefonie, ktera bude vyuzivat datové kabelaze a IP kamery, kde tyto budou snimat venkovni
Cast, cesty uvnit objektu a skladovaci plochy. Datové zasuvky pro kamery budou uvnitf
umistény na stropech, venku v obvyklé vysce 3 metry. Napdjeni bude realizovano PoE neboli
po sitovém kabelu, pro venkovni bude jesté zajisténo napajeni NN dle typu kamer pro ptisvit
a rozmrazovani. VSechny datové body budou ukonceny datovou zdsuvkou. Sit' by méla
spliiovat 10G Ethernet (10GBaseT) 250MHz. V datovych rozvadéfich je pozadovano
technologie dat, wifi a kamer rozd¢lit zvlast na samostatné patch panely. Investor pozaduje
dostateny pocet datovych bodu pro jednotliva pracovisté s predpokladem mozného rozsiteni
¢i premisténi jednotlivych pracovist, je zde také pozadavek na mozné nezavislé fungovani
jednotlivych pater. Projekt se méa zabyvat pouze pasivni Casti, kterd bude po certifikaci
pfedana spravci sité, jenz zajisti doplnéni o aktivni ¢ast a nasledné celou sit’ uvede do

provozu.

27



60 metru

50 metri

Obrazek 19: Pidorys administrativni budovy

Zdroj: vlastni zpracovani

Samotny vybér prvkli a komponent dle zadani bude orientovdn na jednoho vyrobce
vzhledem ke kompatibilit¢, jako dodavatel by mohla byt vybrana firma Keline, kterd je
v soucasné dob¢ preferovana z divodu nejen kvality, ale dlouhodobé snizené ceny, jenz ma
zajistit vyrobci pfedni postaveni na trhu, navic dodava vSechny potiebné prvky a komponenty
pasivni ¢asti strukturované kabeldze ze své produkce a v dostatecné vysoké kvalité. Prvni
dualezitou soucasti je datovy rozvadé¢, v tomto piipade€ vybrany stojanovy 19 42U 800x800
(viz Obrazek 20), uzavieny, stojici na zemi a uzamykatelny vzhledem k omezenému ptistupu
pouze opravnénych osob, s prosklenymi dvefmi pro zbéznou vizualni kontrolu, rozmér byl
zvolen vzhledem k dostate¢né rezervé pro mozné budouci rozsifeni nebo samostatné
fungovani patra. Rozvadéfe budou stejné pro vSechna patra, dodané s nezbytnym
piislusenstvim jako je podstavec, ventila¢ni jednotka, vyvazovaci panel, ha¢ky a rozvodné

panely NN napéti s pfepét'ovou ochranou.
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Obrazek 20: Datovy rozvadéc 42U 800x800
Zdroj:[11]

Dal$im komponentem je patch panel zvoleny 19 moduldrni pro 24 keystonu (viz Obrazek
14), vybraného vzhledem k vyhod¢ snadného piesouvani (variabilité) jednotlivych keystont
bez vétSich obtizi. Rozhodujicim prvkem je vzdy kabelaz, protoze ta garantuje poZzadovany
pfenos, v nasem ptipadé¢ je zvolen metalicky kabel U/FTP Cat. 6A 5S00MHz navrhnuty firmou

Keline pro sit’ 10GBaseT, ktery s rezervou pokryva pozadované vlastnosti.

U vybéru keystonu neboli datové zasuvky (viz Obrazek 16) se neni tieba ohlizet na vzhled,
protoze kazdy keyston je prakticky namontovatelny do kazdého krytu zasuvky a tak
vyhleddvame pouze pozadovanou kategorii spliiujici dané pozadavky. Volba optické vany
(viz Obrazek 15) sleduje pouze spravnou velikost a dostate¢nou rezervu zavislou na typu

optického kabelu.

Opticky kabel volime vzhledem k prosttedi, kde bude ulozen, aby se ptedeslo problému se
zemnim potencidlem, kde rozdilny potencidl miize po propojeni datovych rozvadécii, na
metalické kabeldzi, zpisobit nenapravitelné Skody. Dalsi jeho vlastnosti je jeho
bezproblémovost pii soubéhu se silovymi vodi¢i. Volba multimodu je vzhledem ke
vzdalenostem do 300m optimalni variantou, protoze je zde pro pienos vyuzita infracervena
dioda na misto nakladnéjsiho laseru jako zdroje. Pocet vldken je 12, protoze jsou planovany
tfi technologie, pro kazdou dvé vladkna, zbyla volna vldkna jsou jako doporucena rezerva. Pro
tuto budovu, kterd neni slozitd, vzhledem k umisténi datovych rozvadécil, které jsou nad
sebou, bude pouzito Plag & Play optického kabelu (viz Obrazek 21). Tento kabel, ma jiz
pigtaily (viz Obrazek 17) hotové a nemusi se realizovat piimo na misté coz je slozit&jsi a

nakladné;jsi.
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Obrazek 21: Opticky kabel Plug & Play
Zdroj:[12]

Ulozeni samotnych kabelovych rozvodii bude v podlaze realizovano plnymi ocelovymi
zlaby zakrytymi viky. Nad podhledy budou kabelové trasy realizovany draténymi zlaby.

Velikost a kapacita Zlabu bude s ohledem na 30% moZznou kabelovou rezervu.

Tvorba projektu - Pro ptenos datovych a hlasovych sluzeb bude v budové instalovan
systém strukturované kabeldze, kde rozmisténi jednotlivych bodl je vidét na dispozicnich
schématech jednotlivych pater (viz Ptiloha B-F). Strukturovand kabelaz se sklada z 19 skiini
Rack, ukoncovacich patch panelli, umisténych ve vrchni ¢asti skiin€, datovych kabell a

koncovych bodii (zasuvek).

Fyzicka topologie datové sité bude hvézda. Celd kabelaz bude realizovana v provedeni
U/FTP Cat.6A a bude certifikovana na prenosové rychlosti 10 Gbit/sec SOOMHz. Optické
rozvody z jednotlivych pater budou realizovany optickymi kabely MultiMode 12 Vldken
podle blokového schématu (viz Pfiloha A). V budové bude provozovana IP telefonie, a proto

budou pouzity metalické kabelaze Cat.6A oproti bézné kabelazi Cat. 3, pro telefonni linky.

Racky budou umistény v mistnostech serveroven, kde budou propojeny vodi¢em
ptipojenym k ekvipotencialni ptfipojnici budovy, napédjeni zajisti profese elektro silnoproud.
Jednotlivé racky budou rozmistény po budové tak, aby délka kabelu mezi rozvadééem a
koncovy prvkem nebyla vétsi nez 90m. Propojeni jednotlivych rackt bude realizovéno 12 ti

vldknovymi multimodovymi optickymi kabely s garantovanou propustnosti 10Gbit/s.

Zasuvky S-STP Cat.6A budou umistény v podlahovych krabicich instalovanych v podlaze.
Piivody ke krabicim budou realizovany Zlabem nebo v trubce v podlaze zalité betonem. Zlab

bude titkomorovy, kde podle vyhodnosti bude vynechan krajni kanal pro vedeni NN rozvodu.
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Rozmisténi jednotlivych krabic bude nutné provést v koordinaci s aktudlnim navrhem
interiéru v dob¢ instalace. Kabelové rozvody nad minerdlnim stropem budou realizovany
v kabelovych roStech ¢i Zlabech. Pii instalaci mimo podlahové krabice budou zéasuvky
realizovany v krabicich pod omitku, kde pitivody budou ohebnou trubkou. Desingové

provedeni zasuvek upfesni investor.

V objektu bude realizovan IP kamerovy systém, ktery bude vyuzivat kamery s IP
technologii napajenych z PoE, kde budou kamery umistény venku na plasti budovy, uvnitt
objektu na ptistupovych cestach a v oblasti skladii. Rozvody video signdlu budou realizovany

kabelem U/FTP Cat.6A vyuzitim spolecnych kabelovych tras.

V budové byla dle zadani vypocitana instalace 74 datovych bodt pro wifi, které budou
rozmistény dle planu (viz Ptiloha B-F) a po proméieni prostupnosti signdlu v budové

posunuty do ptesnych pozic.

3.1.2 Testovani sité

Splnéni pozadovanych parametri strukturované kabeldaze ovéiime méfenim. Na zakladé
uspésného méfeni sité se datova sit’ certifikuje. Celd operace je v podstaté velmi jednoducha,
provadi se méfenim kazdého datového kabelu zvlast od datové zasuvky k portu na patch
panelu. Pro métfeni pozadovanych parametri dle norem je tieba pouzit vhodny certifikovany,
méfici piistroj, v soucasnosti nejpouzivanéj$im je Fluke DTX-1800 (viz Obrazek 22), ktery je
schopen méfit vykon 10G, je v souladu s pozadavky na méteni, dokdze vyrazné snizit naklady
na certifikaci oproti ostatnim piistrojiim a i pfes svoji vysokou cenu je mozné vypujcit si ho u
vétsich prodejcti IT materidlll za ptijatelnou cenu, kterd se pohybuje kolem 1200,- K¢/den. Po
provedeném méieni vSech parametrl je vystaven méfici protokol se vSemi udaji o instalované

strukturované kabeldzi, kde tdaje vyhovujici normé zajisti garanci parametri datové sité.
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Obrazek 22: Pristroj Fluke DTX-1800 CableAnalyzer
Zdroj:[13]

max. 20 metrd

Obrazek 23: Maximalni délka kabelu

Zdroj: viastni zpracovani

Me¢fenim se zjiStuji tyto parametry:

e Wire-map — je kontrola spravného zapojeni parti kabelu, prichodnost signélu v celé

délce.

e Attenuation — je kontrola ztraty signdlu pfi prichodu vedenim tzv. utlum zpisobeny

odporem vodice

e Length — je kontrola spravné délky vodice, kterd nema piesdhnout 90 metri (viz

Obrazek 23), je tfeba pocitat i se zkrutem vodicl, které délku prodluzuyji.

e NEXT - je preslech signélu na stejném konci kabelu, ¢i jinak jak velky rusivy signal

se dostane z jednoho péaru do druhého na jednom konci.

e FEXT - je pteslech signalu na stejném konci kabelu, ¢i jinak jak velky rusivy signal se

dostane z jednoho paru do druhého na rozdilnych koncich.
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e Propagation Delay — je zpozdéni signalu z jednoho konce kabelu na druhy.
e Delay Skew — je zpozdéni signdlu mezi nejpomalejSim a nejrychlej$Sim parem kabelu.
e Return Loss — je zpétny odraz signalu z diivodu rozdilné impedance kabelu.

e ACR - je odstup pteslechu na blizkém konci. Parametr pocitany z atlumu
(Attenuation) a pieslechu (NEXT), kde pokud se potka uroven pieslechu a utlumu

dojde ke ztraté signalu.

e ELFEXT - je odstup pteslechu na vzdaleném konci pocitany z pieslechu (FEXT) a

utlumu na druhém péru

e PSELFEXT - je mnozstvi signalu, které se dostane do jednoho paru ze tii zbylych na

vzdaleném konci. Poc¢itdno z hodnot ELFEXT.

e PSNEXT - je mnozstvi signalu, které se dostane do jednoho paru ze tfi zbylych na

blizkém konci. Vypocitano z NEXTu.

e TDR — je doba signalu potiebna k dosaZeni mista a jeho navratu zpét.

Kazdy kabel ma svlij méfici protokol (viz Obrazek 24), ktery uvadi hodnoty métenych

parametra kabelu a vysledek celkového méfeni, zda kabel prosel testem ¢i ne.
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Obrazek 24: Méftici protokol kabelu Cat. 6
Zdroj: [14]

3.1.3  Sprava sité

Dnes uz nelze rozdélit spravu siti na softwarovou nebo hardwarovou, musi obsahovat vse
pro bezchybny a bezpecény provoz. V soucasnosti je béZznou praxi svéfit svoji sit’” spolecnosti

specializujici se na jejich spravu a to z hlediska snizeni ndkladl, zajiSténi plynulosti bez
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vypadkl a v neposledni fad¢ také aktudlni znalosti z této oblasti. V tomto piipadé by méla

nabizet alespon nékteré sluzby, jako jsou:

e Sprava prvki sité, kterd obsahuje spravnou konfiguraci aktivnich prvka sit€ nezbytnou

pro bezporuchovy a bezpecny provoz

e Preventivni kontrola a udrzba IT vybaveni by méla obsahovat kontrolni prohlidky

jednotlivych zafizeni sité (napf. servery, pocitace, tiskarny, skenery aj.)
e Dodavky hardwaru a softwaru

e Sprava stanic a periférii by méla obsahovat vhodnou aktualizaci opera¢nich systémi a

antivirovych programi, kterda ma velky vliv na bezpecnost siti

e Sprava serverl a sitovych sluzeb by meéla obsahovat spravné nastaveni, monitoring,
zélohovani a feSeni piipadnych vypadki ¢i naruseni sité

e Spolupraci pfi rozsifovani sité

e Technickou podporu pro dalsi koncové uzivatele

e Sprava dokumentace sit¢ by méla obsahovat informace o jednotlivych serverech,

stanicich, siti a sluzbach véetné vSech potiebnych licenci

3.2 Zalozni zdroje

Zavislost a existence spolecnosti na elektrické energii je jistym faktem, také komunikacni
technologie patii spolu s elektrickou energii k nezbytnostem dneSni doby a celosvétové

spole¢nosti.

Pro spravné a bezchybné fungovani komunikac¢nich technologii je elektricka energie
zékladem, ale zadna rozvodna sit’ neumi zajistit trvaly piisun elektrické energie bez vypadkdi,
kde vypadek elektrické energie vede k nemalym ekonomickym ztratdm, k nendvratnym
destrukcim drahého zatizeni ¢i dokonce k ohroZeni bezpecnosti nejen zatizeni, ale i osob.
Z tohoto divodu se zacaly pouzivat zalozni zdroje, které zabezpecuji dodavku elektrické

energie pri vypadku standardniho napajeni rozvodné sité.

Dodéavku elektrické energie 1ze rozdélit do tii ¢asti dle zdsobovani
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zafizeni, které maji napéjeni pouze z rozvodné sité, mezi tyto patii naptiklad bézné
domacnosti a jind zafizeni nevyzadujici svoji povahou vzhledem k bezpecnosti

zélozni zdroj.

zafizeni, s obvyklou provozni spolehlivosti, kde je jako dal$i zdroj umistén zalozni
zdroj, ktery pti vypadku standardniho napdjeni umozni dokoncit pracovni proces
vyrobniho podniku a sniZit tak jeho ekonomické ztraty. ZajiSténi napajeni neni bez

vypadkové a jako zaloZzni zdroj zde byva pouzit motorgenerator.

zafizeni, se zvySenou provozni spolehlivosti, kde jsou pouzity minimaln¢ dva
zalozni zdroje, které v ptipadé vypadku sitového napajeni, zajisti bez vypadkovy
pfechod na zéalozni zdroj. Tento zplsob je pouzivan naptiklad v nemocnicich, pfi
fizeni letového provozu a dalSich mistech vyzadujicich to svoji povahou. Zaloznim

zdrojem je zde motorgenerator a UPS.

Zakladni rozdé€leni zéaloznich zdroji (viz Obrazek 25) lze specifikovat podle premény

primarni energie

rotacni zdroje

statické zdroje

tyto maji dale jesté rozd€leni podle vystupniho napéti na stiidavé nebo stejnosmérné.

zalozni zdroje

rotacni zdroje statické zdroje

stiidave napeti stejnosmerné napett stiidave napeti stejnosmeme napeti

Obrazek 25: Rozdéleni zaloznich zdroji

Zdroj: vlastni zpracovani
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Rotacni zdroje pfedstavuji motorgeneratory (viz Obrazek 26), které preméiuji palivo na
elektrickou energii, kde jako zdroj je pouzit spalovaci motor s elektrickym generatorem, ktery
vyrabi elektricky proud. Jako palivo je nejcastéji pouzita nafta. Tento zdroj zajistuje

dlouhodobou dodavku elektrické energie.

Obrazek 26: Motorgenerator Caterpilar

Zdroj: vlastni zpracovani

Statické zdroje neboli UPS, uchovavaji elektrickou energii v akumulédtorech, mozny
piiklad (viz Obrazek 27) a pomoci stifidae, umozni transformaci stejnosmérného napéti na
sttidavé, ptfevedou na hodnoty potifebné k zdloze napdjené sité. Existuje vSak jesté jedna
forma UPS a tou jsou rota¢ni UPS. Tento zdroj je pouzivan pouze ke kratkodobému vypadku
napajeni nebo k pteklenuti doby mezi vypadkem sit¢ a nabéhem motorgeneratoru do

pozadovaného vykonu.
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Obrazek 27: Akumulator
Zdroj: [15]

Zajisténi bez vypadkového napdjeni je diilezité naptiklad pfi fizeni letového provozu, kde
rozhoduje doslova kazda vtefina a proto je nutné volit vhodné zabezpeceni dodavky elektrické
energie. V nasledujicim textu bude popsana situace, kdy dojde k vypadku sité a zplisob reakce

zélozniho zdroje na tuto situaci.

Systém je navrzen jako bez vypadkovy (viz Obrazek 28), pro ziizeni se zvySenou provozni
spolehlivosti. Napéjené zafizeni ma sitovy piivod, jako zdlozni zdroj je zde umistén
dieselagregat a pro nepietrzitou dodavku elektrické energie je pred vstup zafizeni umisténa

rota¢ni UPS.

Rotacni UPS se sklada ze setrvac¢niku, usmériiovace a stiidace. Setrvacnik vazici ptes 200
kilogrami, je umistén ve vakuu a okolo néj je umisténo vinuti, se trvale otaci rychlosti pies
7 000 otacek za minutu a produkuje sttidavé sitové napéti, které ale neodpovida pozadované
frekvenci, proto prochazi pres usmeérnovac, kde se ze stiidavého napéti stava stejnosmérné.
Usmérniova¢ je dulezitou soucasti, protoze frekvence napéti produkovand setrvacnikem se
meéni v zavislosti na otac¢kach setrvacniku. Vystupni stejnosmérné napéti predd usmeériiovac na
vstup stiidace, ktery zajisti zménu napéti na stiidavé o stabilni frekvenci 5S0Hz, potifebnou pro
spravnou funkcénost napdjencho zatfizeni. Rotacni UPS je trvale pod napétim, pti vypadku
sitového zdroje se chové jako generator a je schopna dodavat potiebnou energii napajenému
zatizeni po dobu az 15 vtefin pii pIném zatiZeni, doba napéjeni od UPS se mtlize také znatelné

prodlouzit, pokud neni vyuzit plny vykon instalovaného bloku.
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sitovy
zdroj

. rotaéni . napajené
UPS zafizeni

fidici
systém
DA, rotatni
zdroj UPS
moZné piipojeni daldiho bloku
. setrvacnik usmeérfiovasé stiidaé .
rotacni UPS

Obrazek 28: Systém bez vypadkového napdjeni

Zdroj: vlastni zpracovani

Pii vypadku sitového napdjeni, ptfevezme po dobu pfiblizné 15 vtefin, v zavislosti na
zatizeni, roli zdroje rotacni UPS, systém zaroven vyhlasi poruchu sité a preda povel ke startu
dieselagregatu. Doba startu se pohybuje okolo 9-12 vtefin, coz je Cas, ktery se s rezervou
vykryva praveé rotacni UPS. Pokud vSe probéhne bez problému, Ize fici, ze zatizeni pteslo na
zalozni zdroj bez vypadku elektrické energie. Pti navratu sitového napdjeni se dieselagregat
nafazuje spolecné se siti a po dobu 1-5 vtefin jesté dodava napéti do sité, nez se odpoji a
vypne, to je z divodu citlivosti rotaéni UPS na ztratu napéti. Jeji velkou vyhodou je kratka
doba regenerace, fadové nékolik minut oproti bateriové, ktera potifebuje minimaln€ 4 hodiny

pfi maximalnim vybiti akumulatoru.

Rota¢ni UPS je zaloznim zdrojem schopnym vykryvat mezeru mezi vypadkem sitového
napéti a najezdem dieselagregatu, o velkych vykonech, podobnych napiiklad datovym

centrim ¢i obsluznym technologiim rozsahlych datovych siti.
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ZAVER

Navrhnout a realizovat datovou sit’ neni jednoduché a vétSinou vyzaduje spiSe mnoho
praktickych znalosti a dovednosti, se kterymi se v teorii nesetkdme. Z druhé strany pro
samotny navrh a realizaci jsou tyto teoretické znalosti nezbytné nutné. Pro ndvrh a realizaci

datovych siti je tfeba také pravidelné sledovat zménu standardd, jejich aktualizace, zaroven

nové vyrobky producentli z oblasti datovych siti a také pravidelné navstévy Skolicich kurzi.

Vyvoj v této oblasti jde dopfedu velmi rychle a je nutnosti témito znalostmi s nim v této
oblasti komunikace drzet krok. Nékdo muze byt presvédcen, ze k pouhému uzivani datovych

siti tyto znalosti nepotiebuje, ale neni tomu tak.

Zakladni znalosti a védomosti této problematiky nam pomohou i pfi pouhém uzivani
k posunu vpied napiiklad s analyzou problému komunikace nebo v ptedstavach u rozsifovani
a modernizace stavajicich siti. Tyto znalosti jsou nezbytné predevsim v piipadé tvorby zadani
pro budouci datové sité, kde je mozné diky témto znalostem dosédhnout vysoké efektivity

fungovanti siti spolu s co nejpiijatelnéjSimi ekonomickymi naklady.

Neméné dulezitou oblasti jsou zdlozni zdroje, bez kterych si chod stézejnich systémi nelze
piedstavit, proto je sledovani této zajimavé oblasti nutnosti, zvlasté¢ pti tvorbé dilezitych

komunikac¢nich systémi, které chrani nejen ekonomické hodnoty, ale i1 Zivoty kolem nés.
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