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PredloZena diplomovd prace obsahuje vSechny nalezitosti, které diplomova prace ma
obsahovat. Prace je napsana trochu komplikovanym zptsobem, ktery pravdépodobné souvisi
s malou zkuSenosti v sestavovani takovych praci diplomantem. V textu nebyly nalezeny
Zadné vyznamné gramatické chyby, pouze par drobnych preklepti, které se b&zn& v téchto
pracich vyskytuji.

V Uvodu diplomové prace je popsan cil diplomové prace, divody, pro¢ byl vybran
methylendinitramin a jeho srovnani s dal$imi slou¢eninami obsahujici dvé nitraminoskupiny
vazané na jeden uhlik.

Teoreticka cast diplomové prace obsahuje literarni reSeri, kterd v prvni &asti popisuje
obecné vlastnosti methylendinitraminu. V dalsi asti diplomant shrnuje publikované moZnosti
pripravy methylendinitraminu z hexamethylentetraminu, methylenbisacetamidu, formamidu a
hexamethylentetraminu, nitramidu a formaldehydu, dinitromo&oviny a formaldehydu, a na
zavér z cyklickych nitraminu.

Ke kapitolam Teoreticka ¢ast mam nasledujici ptipominky:

e Vypracovana reSerSe obsahuje zbytedné velké mnozZstvi informaci, ktera reerse tohoto
tipu md obsahovat. Je zbytetné tam uvadét detaily postuptl, jako jsou reakéni
podminky apod.

e Také bych chtél upozornit, Ze je potieba si sjednotit pouzivané jednotky, napf. jednou
uvédite rychlost v m/s a na dalsi stran& jako m.s™.

Experimentélni ¢ast je rozdélena do 4 kapitol. V prvni &4sti diplomant popisuje p¥ipravu
methylendinitraminu vychazejici z formamidu a hexamethylentetraminu, kde odzkousel 2
publikované metody, které poté modifikoval. Pipravené sloudeniny analyzoval a
identifikoval bézné¢ pouzivanymi technikami v organické syntéze. V druhé &asti diplomant
popisuje pokusy o pfipravu methylendinitraminu vychazejici z paraformaldehydu a
mocoviny, kde vprvni fazi se pokousel piipravit methylenbismocovinu podle 2
publikovanych metod. Protoze se mu nepodafilo izolovat methylenbismocovinu v poZzadované
Cistoté, tak nedoSlo knaslednym reakcim a methylendinitramin touto metodou nebyl
pfipraven, a proto diplomant se soustfedil na pokus o pfipravu methylendinitraminu
vychézejici z nitromocoviny a formaldehydu. Ani v tomto ptipadé nebyl methylendinitramin
izolovan z vysledné smési, ale byl pouze identifikovan pti TLC chromatografii jako jeden
zmnoha produktil. V posledni ¢asti diplomant popisuje zptisob, jakym stanovil citlivosti
methylendinitraminu k narazu a ke tfeni.

V kapitole Vysledky a diskuse jsou zhodnoceny jednotlivé syntézni postupy studovanych
slouCenin, charakterizovany vyhody a nevyhody jednotlivych syntéznich postupt a je



zdGvodnéno, pro¢ nékteré reakce se nepodatilo reprodukovat ve srovnani s publikovanymi

postupy.
Ke kapitolam Experimentalni ¢ast a Vysledky a diskuse mam nasledujici ptipominky:

Pro vétsi prehlednost v pouzitych reakénich podminkach pti jednotlivych postupech
bych navrhoval sestavit pro danou reakci obecny postup a vSechny reakéni podminky
a faktory ovliviiujici reakei shromazdit do piehledné tabulky.

V kap. 2.1.2 — Piiprava methylendinitroformamidu. Zde popisujete 7 riznych piiprav
methylendinitroformamidu, kde jste kazdy postup néjakym zptisobem modifikoval a
hledal optimalni podminky pro nitraci. Bohuzel z vaseho zapisu a uvedenych vysledkt
mi neni zcela srozumitelné o jaké zmény §lo a jaky méli vliv na vytéZek a kvalitu
produktu. MiiZzete mi to prosim shrnout a vysvétlit?

Vkap. 2.1.2 — Priprava methylendinitroformamidu, str. 35, posledni odstavec:
»Produkty nitrace methylendiformamidu...”. Prosim o vysvétleni, jak to, Ze jste
identifikoval v produktu methylendinitramin jiz pfi této reakci, a také co muyslite
tvrzenim, Ze ,,...skvrny blize neidentifikované latky, kterou pravdépodobné je
methylendinitroformamid.” Ale ta byla vasim cilem?

Vkap. 2.1.3 - Pfiprava methylendinitraminu v postupu ,,Hydrolyza
methylendinitroformamidu v HCI* neuvadite vytézek reakce.

Vkap. 2.2 — Ptriprava vychdzejici z paraformaldehydu a mocoviny, ptiprava
methylenbismocoviny, postup B uvadite dvé hodnoty bodu tani produktu, jak jste
k tomuto vysledku dospél?

V kap. 2.2 — Priprava vychazejici z paraformaldehydu a mocoviny, Rekrystalizace
methylenbismocoviny ze sméesi methanol/voda neuvadite navazky?

Vkap. 2.2 — Priprava vychazejici z paraformaldehydu a mocoviny, Separace
methylenbismocoviny. U obou postupd postradam informaci, zdali byly produkty
analyzovany.

V kap. 2.3 — Priprava methylendinitraminu z nitromocoviny a formaldehydu, Ptiprava
sodné soli nitromocoviny. Uvadite vytézek 104% pro vlhky produkt, pro¢?

V kap. 2.3 — Priprava methylendinitraminu z nitromocoviny a formaldehydu, Reakce
nitromocoviny s formaldehydem. U vSech 3 postupt v textu uvadite, Ze produkty byly
analyzovany tenkovrstvou chromatografii, ale vysledky tam nejsou, pro¢?

V kapitole Zavér diplomant shrnuje dosazené vysledky béhem svého vyzkumu, kde
uvadi, ze se mu podafilo pripravit methylendinitramin pouze metodou vychazejici
z hexamethylentetraminu a formamidu, tudiz jako jedind je vhodnd pro poloprovozni
piipravu. Pro zbylé dvé metody diplomant navrhuje dal$i zkoumani, kde jako klicové se mu
jevi nalezeni vhodného pH pii reakci. Zavérem konstatuje, ze citlivost methylendinitraminu
ke tfeni a narazu je mensi nez citlivost hexogenu.

Ke kapitole Zavér mam nasledujici ptipominky:

Vtextu ,Metodu pripravy methylendinitraminu.....Ize snadno realizovat v polo-
provoznich podminkéach.” Teplota 140°C neni b&ézné pouzivanymi topnymi medii
(tepla voda, para) v poloprovoznich jednotkach dosazitelna. Bylo by nutné pouZit
k ohfevu topného oleje nebo ohiev elektricky.

Uvadite, ze celkovy vytézek reakce vychazejici z hexamethylentetraminu a formamidu
je kolem 35%, mtizete mi vysvétlit jak jste k tomuto ¢islu dosel?

V textu : ,,Hydrolyza methylendinitroformamidu v kyseliné mravenéi je vyhodna tim,
ze krom¢é methylendinitraminu vznikd i kyselina mraven¢i jako odpadni produkt.
Mohl byste mi toto tvrzeni vysvétlit?



Zavérem lze konstatovat, ze diplomantem predkladana diplomova préace se zabyva velice
zajimavou oblasti chemie energetickych materiald. Vysledky této diplomové prace jsou
velkym piinosem v oblasti syntéz dinitraminovych sloudenin, které jsou dnes intenzivné
studovany, z ddvodu nutnosti nahradit stavajici toxické sloudeniny v b&Zn¢ vyrdbénych
trhavinach a propelentech, ale mtiZou najit uplatnéni i jako prekurzory pro nové, méné toxické
primarni trhaviny. Diplomant prokazal znalost studované problematiky, ale potfeboval by ale
vyrazné zlepsit zplisob vyhodnocovani a prezentace ziskanych vysledkil. Zejména jde o to,
aby vysledky byly srozumitelné ¢tendfi a byly ve ziejmém vztahu k pokusim provadénym
v experimentalni ¢asti.

Doporucuji pfedloZenou diplomovou préci pfijmout k obhajobé& a hodnotim ji chvalitebné
-minus.

V Pardubicich 30. 5.2013 Ing. Kamil Dudek, Ph.D:
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