Oponentni posudek disertaéni prace
doktorandky Ing. Doubravky Stredové, vypracované na téma:
“Stabilitni prolomeni kuZelovych skofepin s malym vzep&tim*

Disertacni prace doktorandky Ing. Doubravky Stiedové mé 12 kapitol a dvé& piilohy.
Prehled literatury, na kterou se doktorandky odvolava a vlastni publikace, jsou vloZeny za 12.
kapitolu.

Pfehled oznaCeni veli€in, jejich rozméry a pojmenovani je zafazen pied twvodni
kapitolu 1. Uvodni kapitola 1 podavé piehled &innosti vykonanych pfi feSeni problematiky
disertani prace, cili a zplisobu jejich dosazeni. V kapitole 2 je piehledné analyzovan
souCasny stav v oblasti tématu disertaéni prace. Cile disertatni prace obsahuje 3. kapitola.
Dalsi kapitoly jiz obsahuji plivodni praci doktorandky. Pfehled pouZitych metod feSeni ztraty
stability kuZelovych skofepin je obsaZen v 4. kapitole. Kapitola 5 je vénovéna tvorbé
numerického modelu kuZelovych skofepin s malym vzepétim. Je také ovéfovana piijatelnost
pouZitych zjednoduSeni feSené problematiky.

Kapitoly 6 a 7 obsahuji pfistup doktorandky k feSeni problematiky stabilitniho proloment
kuzelovych skofepin s malym vzep&tim. Zaméfila se na analyzu vlivu v praxi moZnych
pfipadi uloZeni okraje kuzelové skofepiny. Kapitola 9 je vénovana experimentalnimu ovéfeni
pouZitelnosti analytickych vztahti, navrZenych v kapitolach 6 a 7. Studiu vlivu po&ate&nich
imperfekei na stabilitu kuZelovych skofepin smalym vzep&tim je vénovana kapitola 10.
Kapitola 11 shrnuje vysledky predloZené diserta¢ni prace.

Disertalni prace je zaloZena na teoretické a experimentalni analyze stability kuZelovych
skofepin s malym vzepé€tim. Je porovndvan vliv riznych okrajovych podminek véetné
vyztuZeni obvodovym prstencem. Velice pozitivng je tfeba hodnotit ovéfovéani shody mezi
teoretickym vypotem pomoci MKP a experimentem. Doktorandka ve své praci objastiuje
mozné pfi¢iny Castetné neshody mezi analytickym Fe§enim a experimentalnimi vysledky.
Pojednéava také o mozné budouci modifikaci zkugebniho zafizeni. Velice pfinosna je moZnost
vyuziti vysledka disertaéni price ke zpfesnéni postupu posouzeni na stabilitu, uvedeného
vpfedpisu ECCS TC8 TWG 8.4 Buckling of Steel Shells. European Design
Recommendation. 5™ edition. Published by ECCS, 2008.

Cile doktorské disertacni prace

K hlavnim cildm naleZelo:

1) Navrh vhodné metody vypoctu stabilitni unosnosti hladkych kuZelovych skofepin
smalym pfedpetim a srizoymi okrajovymi podminkami, zatiZenych vngj$im
pretlakem. ReSeny rozsah okrajového thlu ¢, je 5 az 15°.

2) Nastinéni problematiky vlivu po¢ateénich imperfekei na inosnost kuZelovych skotepin.
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Aktuilnost tématu doktorské disertaéni price

Téma predloZené disertatni prace je velice aktudlni. Dostupné pfedpisy pro posouzeni
stability kuZelovych skofepin ptedpoklddaji okrajovy whel v&tsi nez 25° Pfitom vychazi
z feSeni valcovych skofepin. Doktorandka pfedpokladd pouziti vztahii z dostupnych piedpist,
aviak s koeficienty, jejichZ ¢iselné hodnoty vyplynuly z feSeni doktorské disertaéni prace.

Uroveii rozboru sou¢asného stavu feSené problematiky

Rozborem soucasného stavu se doktorandka ve své doktorské dizertadni praci podrobng
zabyval ve 2. kapitole. Vysledky rozboru plng vyuZila ve své doktorské disertadni praci ve
shodé s jejimi cily.

Zvolené metody zpracovani FeSené problematiky

Piistup doktorandky k feSené problematice je spravny. Jejim zdmérem je teoreticky a
experimentalné doloZit moZnost modifikace postupl dostupnych predpisti pro stabilitni
posouzeni kuZelovych skofepin s okrajovym thlem ¢, 5 aZ 15° ktery je mensi, neZ spodni
limita okrajového thlu 25° uvadénd v predpisech. Pro feSeni problematiky stability
kuzelovych skofepin vyuZila numerického pfistupu pomoci metody kone¢nych prvka
programem COSMOS. To ji umozZnilo feSit riizné varianty jak z hlediska rozmérii kuZelovych
skofepin, tak variant uloZeni vnéj§iho okraje kuZelovych skofepin a nésledné zobecnéni
vysledkil jejich feSeni. To také potom dovolilo zmensit rozsah experimentdlni verifikace
teoretickych vysledki.

Splnéni cila doktorské disertaéni price

Oba cile doktorské disertatni price byly vplném rozsahu splnény. Na zakladd
numerického zpracovéni jednotlivych variant uloZeni a tenkosténnosti kuZelovych skofepin,
zaloZenych na teoretickém pfistupu a jeho experimentdlni verifikaci, byla navrzena vhodna
metoda vypoétu stabilitni inosnosti hladkych kuZelovych skofepin s malym okrajovym Ghlem
a, v rozmezi 5 az 15°. Byl také naznaden pistup feSeni problematiky vlivu po&ate¢nich
imperfekci na unosnost kuZelovych skofepin.

Piinos novych poznatkii dosaZenych v doktorské disertaéni praci

Doktorandka Ing. Doubravka Stfedova obohatila p¥istupy posouzeni stability kuZelovych
skofepin s malym okrajovym thlem @, v rozmezi 5 aZ 15°, kterym je zatim v&novéana mendi
pozornost, neZ skofepindm s okrajovym uhlem vét§im, nez 25°. Podafilo se ji provéfit vliv
jednotlivych parametrdi, vstupujici do vypoétu, na tinosnost kuZelovych skofepin s malym
okrajovym uhlem do ztrity stability. Jeji pfinos lze také spatfit v ovéfovani oblasti, kdy
posta¢i pouZiti geometricky nelinedrni analyzy (GNA) a kdy je tieba pouZit geometricky a
materidlové nelinearni analyzu k ur€eni tnosnosti kuZelovych skofepin s malym okrajovym
thlem do ztraty stability.

Prinos vysledki doktorské diserta¢ni price pro praxi a védu
Vysledky zkouméni doktorské disertadni prace jsou piinosné nejen pro teorii feSeni
stabilitniho problému kuZelovych skofepin s malym okrajovym thlem o, v rozmezi 5 aZ 15°,
ale také zhlediska moZnosti poskytnuti podkladii pro modifikaci analytickych vztahd,
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umoziujicich rozsifit pouZitelnost postupli posouzeni na stabilitu, uvedenych v predpisu
ECCS TC8 TWG 8.4 Buckling of Steel Shells. European Design Recommendation. 5%
edition. Published by ECCS, 2008 do oblasti malych okrajovych thld «, v rozmezi 5 aZ 15°.
Pfinosem pro praxi je také parametrické vyjadieni kritického vngjiiho pietlaku pii ztraté
stability. To umoZnilo ziskané vysledky zobecnit na kuZelové skofepiny s danymi rozméry a
s danym uloZenim na jejim okraji. V budoucnu bude tfeba zamé&fit vyzkum nejen na
podrobnéjsi zkoumdani vlivu geometrické a materidlové imperfekce, ale také na uplnéjsi
vystiZeni redlnych krajovych podminek v misté pfipojeni kuZelového vika k valcovému plasti
nadrze, at vyztuZenému, nebo nevyztuZenému prstenci a experimentdlné verifikovat
teoretické vysledky na takovychto modelech.

SpInéni podminek tviiréi védecké price

Doktorandka ve své doktorské disertadni praci prokazala, Ze je schopna rozvijet
teoretické zdklady oboru, ve kterém pracuje a vyuZivat odbornych poznatku z dalsi
teoretickych obori. Jeji publikaéni ¢innost hodnotim jako je dostatednou.

Formdlni drovei price

Formdlni Groven disertaéni prace je na dobré Grovni jak z hlediska grafického, tak stavby
struktury odborného textu. NenaSel jsem Z4dné nesrozumitelnosti pfi vysvétlovani
problematiky, ani pouZivani slangovych vyrazid. Je tfeba ocenit, Ze doktorandka uvadi také
prameny, ze kterych Cerpala.

K textu disertaéni prdce mam nasledujici pfipominky:

- Vtextu doktorské disertaéni prace je ¢asto pouZit pojem ,,pfetlak®, spravné se jednd o
,»wn&ji pietlak”. Neznaly by mohl myslet, e model je zatéZovan na stran& vnitiniho
povrchu.

-V doktorské disertaéni praci je pouZivan pojem ,,posuv®, napf. tab. 2.1 na str. 16. Pojem
»posuv lze pouZit pro posuv bodu plasté ve spojitosti s fefenim MKP, kde je tento
pojem béZn€ pouzivan. Zde se presnéji jedna o deformaci plasté w nebo u.

- Str. 17 vztah (2.1). Mini se, Ze délka /. je minimaln&, a nebo minimalni ze dvou
uvedenych hodnot v hranaté zavorce?

- Str. 17. Pro¢ bylo oproti ECCS rozhodnuto pouZit thel o, namisto B.?
-V tabulkach, po¢inaje stranou 45 neni zfejmy vyznam barevného podbarveni &isel.

- Str. 81. V prvnim vzorci nahofe pro vypodet p.; by nemél byt uvadén druhy vyraz na
prave stran€, nebot’ je Ciseln¢ dosazeno do prvniho vyrazu na pravé strang.

Otazky na doktoranda:

1) Vysvétlete, s jakou piesnosti podminky uloZeni kuZele, pouZité v doktorské disertadni
praci, vystihuji spojeni redlného kuZelového vika s valcovym plastém nadoby.
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2) Vysvétlete, kolik prvkil bylo ve vypodtech MKP pouZito po tloudtce stény kuZele a zda
v oblasti lokélnich ohybovych napéti v oblasti zdeformovaného tvaru pii ztraté stability
stény, muze deformaci plasté vystihnou jeden prvek po tloustce stény.

3) Cim byste vysvétlila, Ze program COSMOS pfesnéji vystihuje zdeformovany tvar
skofepiny po ztraté stability, neZ program ANSYS11?

PiedloZenou disertatni praci “ Stabilitni prolomeni kuZelovych skofepin s malym
vzepétim“ doktorandky Ing. Doubravky Stfedové doporuduji k obhajobg. V pHpadg uspésné
obhajoby doporucuji, aby pani Ing. Doubravce Sttedové byl udélen titul Ph.D.
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V Brné dne 02. listopadu 2012 \ }7/ 5 i
! q/ Vi~
Prof. Ing. Stanislav| Vejvoda, CSc.
Dily 241, RebeSovice, 664 61 Rajhrad
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