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Diplomova prace byla zam&Fena na problematiku multiprvkové analyzy kofiskych Zini
metodami optické emisni spektrometrie s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu (ICP-OES) a
hmotnostni spektrometrie s ionizaci v indukéng vazaném plazmatu na spektrometru
s priletovym analyzatorem s ortogonalni akceleraci iont (0TOF-ICP-MS).

Literarni &ast prace byla vénovéna problematice prvkové analyzy lidskych vlasd,
kofiskych Zini a zvitecich srsti a jejiho vyznamu pii posuzovani zdravotniho stavu organismu,
environmentalnich vliva atd., a to jak z hlediska aktualniho, tak retrospektivniho.
V experimentalni &asti byl zpracovan piehled pouZité instrumentace, uveden seznam
pouZitych chemikalii, analyzovanych vzorkid, postup pfipravy vzorkii a uvedeny
optimalizované parametry méfeni. V kapitole vysledky a diskuze jsou zachyceny optimalizace
vyvijenych postupti. NavrZzen byl vhodny postup povrchového (iSténi a mikrovinné
mineralizace uvedenych typt vzorki pro spravné stanoveni exogennich a endogennich prvka.
Optimalizovany byly parametry nastaveni ICP-OES a oTOF-ICP-MS spektrometru s cilem
dosdhnout maximalni detekéni schopnosti a citlivosti navrzené metody. Pozornost byla
rovnéZ vénovana studiu a eliminaci spektralnich a nespektralnich interferenci uplattiujicich se
pfi analyze uvedenych typG vzorkd. Urleny byly analytické charakteristiky metody.
Spravnost a presnost stanoveni byla ovéfena na zaklad¢ analyzy certifikovaného referen¢niho
materidlu (CRM) lidskych vlast (NCS ZC81002b). Metoda byla pouZita pro stanoveni 14
prvkl (Al, Ba, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, Na, P, S, Si, Sr, Ti, Zn) metodou ICP-OES a 36 prvkl
(As, Au, B, Be, Cd, Ce, Co, Cr, Dy, Er, Eu, Ga, Gd, Ge, Ho, La, Li, Lu, Nd, Ni, Pb, Pd, Pr,
Pt, Rb, Sb, Sc, Sm, Ta, Tb, Te, Tm, U, V, Y, Yb) pomoci ICP-MS ve 100 vzorcich koriskych
ini. Stanoveni K bylo dodatedné provedeno pomoci atomové absorpéni spektrometrie
s atomizaci v plameni. Ziskan4 data byla zpracovana pomoci vybranych metod vicerozmérné
statistické analyzy s cilem posouzeni souvislosti mezi prvkovym sloZenim Zini, zdravotnim
stavem, zpiisobem vyZivy a ustdjenim koni. V zavéru prace jsou shrnuty dosazené vysledky.

K praci mam zejména nasledujici pfipominky:

[1]  Str. 32, kap. 3.1.3: Popis n€kterych komponent atomového absorpéniho spektrometru
GBC SensAA neni vsouladu se skutenosti. Napf. spektrometr je vybaven
monochrométorem Ebertovym (tzv. Ebert-Fastie), nikoli typem Czerny-Turner, apod.

[2]  Str. 36, kap. 3.4.2: Zjakého divodu bylo ptiddvano ke kalibraénim standardim
pro ICP-OES ptipravenym do 100mL odmérnych ban¢k 14 mL koncentrované HNO3?
Bézné byva mnoZstvi kyseliny pfidavané pro stabilizaci roztokd pfiblizn€ 10x nizsi.

[3]  Str. 37, kap. 3.4.3: Bylo by vhodné konkrétng uvést pro stanoveni jakych prvki bylo
pouzito Rh jako porovnavaci prvek a pro které pak In. Koncentrace 5ugL” Rh je
s nejvétsi pravdépodobnosti napf. pro stanoveni prvki vzacnych zemin prili§ vysoka.



[4]

[5]

[6]

[7]

[10]

Str. 38, kap. 3.5: Popis praciho postupu je nejasny. Co pfesné znadi termin ,,praci
roztok? Z tabulky VIII je zfejmé, Ze praci postup byl sloZen z jednotlivych krokd
vyuzivajicich rliznych €inidel. Z textu vyplyva, Ze zah4jeni prani bylo spojeno s uZitim
ultrazvuku, z tabulky VIII tento fakt neni ziejmy.

Str. 53, kap. 4.3.3, tabulka XV: Stanoveni n&kterych prvki (Al, Mg, Fe, Ca) nebylo
v souladu s hodnotami deklarovanymi vyrobcem CRM. Co bylo hlavni pfi¢inou? Neni
zfejmé, jakym zplGsobem byly vyhodnoceny standardni nejistoty jednotlivych
vysledkl. Prehlednéjsi by bylo v tabulce uvést téZ miru tdsnosti souhlasu mezi
nalezenymi a deklarovanymi hodnotami, napf. pomoci navratnosti (R, %). V tabulce
by mél byt rovnéz uveden pocet méfeni, kterym piislusi sttedni hodnota a uvedena
nejistota.

Str. 56, kap. 4.4.3: Spektralni interference jsou zptsobeny polyatomickymi nikoli
polynomickymi ionty. Pro p¥ipad pouziti izotopti, u nichZ se projevuje monoizotopicka
interference je zapotfebi uvést téZ rovnici matematické korekce, &i diskutovat
prakticky vliv dané interference pfi redlné analyze. Jedna se napf. o stanoveni niklu
na hmoté 58 (interference **Fe* 0.28 %), kadmia na hmot& 114 (interference ''*Sn
0.65 %), chrému na hmot& 50 (interference *°V* 0.25% a ’Ti" 5.40 %), apod.
Z hlediska stanoveni Sc lze v pfipad¢ analyzy vzorkd s vysokym obsahem organické
matrice ocekavat spektralni interferenci od polyatomickych slougenin typu C-O-O-H
s pravdépodobnosti vyskytu pfiblizné 98 %.

Str. 58, kap. 4.4.4: Pro analyty jejichZ obsah neni certifikovan, by bylo vhodné ovefit
spravnost stanoveni téZ jinym zpisobem, napt. pomoci analytickych navratnosti.

Str. 59-63, kap. 4.6 a dale tabulka XXI-XXIII: Z naméfenych dat je ziejmy znany
rozptyl vysledkt. Jakym zpisobem byly vyhodnoceny smérodatné odchylky,
eventuelné standardni nejistoty vysledk®, které v nékterych piipadech vyznamng
pfevySuji hodnotu odhadu vlastniho vysledku?

Str. 64—68, kapitola 4.6: Hlavni pfi¢inou obtiZi pfi klasifikaéni analyze neni s nejvétsi
pravd€podobnosti pfili§ vysoky pocet klasifikovanych objektd. Divodem mize byt
piili§ vysoky pocet znakii anebo jejich nevhodna volba. Tuto skute¢nost viak lze
obtizn¢ indikovat jelikoZ neni k dispozici tabulka zdrojovych dat pouZita pro vlastni
analyzu. Nicméné na zakladé grafu komponentnich vah (obrazek 10) je zfejma vysoka
korelace mezi jednotlivymi proménnymi. Z dalSich grafickych vystupi je rovnéz
patrnd ptitomnost vybocujicich objektd. Redukce redundantnich proménnych, podobné
jako odstranéni vybocujicich bodi muze vést k rozkryti vnitini struktury dat a tedy
k vyrazné lepsi klasifikaci objektd.

Str. 71-74: Neni dodrZena jednotnd forma citovanych praci.

PiedloZena diplomova prace obsahuje velky objem experimentdlnich dat, je psana

srozumiteln€, po obsahové strance je zajimava a uvedené piipominky nijak zasadné nesnizuji
jeji kvalitu. Jelikoz Be. Aneta Patkova splnila vSechny body zadani své diplomové prace,
doporucuji praci k obhajobé a hodnotim ji znamkou:

Vyborné (-m).
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