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Souhrn:

Bakalatrska prace poukazuje na vyvoj emisnich norem a snizovani emisi vyfukovych
plyni u dopravnich prostfedkii. Nutnost zdokonalovat a pfizptisobovat konstrukéni feSeni
motoru i celého automobilu pro dosazeni emisnich norem. Snizeni emisi vyfukovych plynt u

nakladnich vozidel IVECO od roku 1999 do soucasnosti.
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motoru

Title:

IVECO motor construction design- EURO 1 to 5 emission regulations

Abstract:

Bachelor's study points to the development of emission standards and reduce exhaust
emissions by vehicles. The need to improve and adapt the design of engine and entire car to
achieve emission standards. Reduction of exhaust emissions for IVECO trucks from 1999 to

the present.
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Uvod

Tato bakalarskd prace se zabyvd emisemi a emisnimi normami lehkych a tézkych
nakladnich automobilti. Emisnich normy jsou platné v Evropé od roku 1983. Prvni emisni
predpis Evropské hospodaiské komise, ktery urcitym zptisobem zaCal omezovat emise
nakladnich vozidel, se nazyval EHK 49(tzv. EURO 0). Tento piedpis platil, az do roku 1993
kdy vstoupila v platnost emisni tiida EURO 1, ktera emise vyfukovych plynii nakladnich
vozidel vyraznéji omezila. V dneSni dob¢ plati emisni norma EURO 5, ktera snizila produkci
vyfukovych plynli u ndkladnich vozidel oproti normé EURO 0 o necelych 90%. Od roku 2013
nebo 2014 ma ptyjit v platnost nova emisni norma EURO 6, kterd bude jesté vice omezovat
vypousténi vyfukovych plyni do ovzdusi. Emisni normy byly zavedeny v dusledku zvySujici
se ochrany zivotniho prostiedi, a prostfedi ve kterém Zijeme.

Zavedeni emisnich norem vedlo a stile vede vyrobce ndkladnich automobilt
K neustalému vyvoji, zdokonalovani a hledani novych moznosti jak co nejsnaze plnit emisni
limity za pfedpokladu udrzeni takovych faktorti jakymi jsou vykon motoru, zivotnost
a spotieba paliva. Kazdy vyrobce jde svou vlastni cestou, ke snizeni emisi pfi vyrobé motoru
1 celého vozidla a proto se naskytlo n¢kolik variant, kterymi se k pozadovanému vysledku
muzou vyrobci dopracovat. V soucasnosti u platné emisni normy EURO 5 se pouzivaji dva
systémy pro dodatecnou upravu vyfukovych plynti a to systém recirkulace vyfukovych plynii
s filtrem pevnych Castic nebo systém dodate¢ného vsttikovani aditiva AdBlue do vyfukového
potrubi. Pro plnéni emisni normy EURO 6 a po ni budoucich emisnich norem neni vylou¢eno
pouziti obou technologii soucasné¢ z divodu piisnych limiti, které jsou a jest¢ budou
stanoveny pro tyto normy.

Cilem bakalatfské prace je zhodnotit plnéni emisnich piedpisti nakladnich vozidel IVECO
podle vyslednych hodnot naméfenych ve vyfukovych plynech na stanici méfeni emisi pfi
pravidelnych ro¢nich kontrolach. Tato méfeni se tykaji vozidel IVECO plnici emisni normy
EURO 2, EURO 3 a EURO 5 rtzného stafi a rizného poctu najetych kilometri. Vysledky by
méli ukazat, jak rozdilné jsou hodnoty vyfukovych plyni mezi jednotlivymi vozidly a jestli

ma na emise vyfukovych plynii vliv stafi vozidla a pocet najetych kilometru.



1 Analyza soucasného stavu

Vlivem vzrustajiciho po¢tu dopravnich prostiedkli a zejména pak nakladnich vozidel
bylo zapotiebi omezeni produkce vyfukovych plynti téchto vozidel a proto byli zavedeny
emisni normy. Tyto normy pro Evropskou unii vytvaii a schvaluje v platnost Evropska
hospodarska komise. Limity emisnich norem jsou neustale snizovany, aby kompenzovali
trvale rostouci pocet vozidel a jejich provozovéani nebylo tak velkou zatézi pro Zivotni
prostiedi a tim 1 ¢lovéka samotného.

Vyvoj emisnich norem a jejich podrobnéjsi popis se fesi v kapitole 1.1. V této kapitole
se také miZzeme docist o emisnich testech, podle kterych se testuji nové motory, zdali plni
emisni normu ve vSech rezimech provozu motoru.

V kapitole 1.2 a 1.3 jsou feSeny systémy snizovani vyfukovych plyni a to bud’ ptimo
uvnitt motoru kap. 1.2 a nebo systémy, které jsou vné motoru ¢ili umistnény né€kde na vozidle
samotném kap. 1.3.

V kapitole 1.4 jsou probirany pfi¢iny koufeni naftovych motoru.

1.1 Vyvoj emisnich norem pro vozidla kategorie M2, M3, N2, N3

Pouzivanim dopravnich prostfedkd, u kterych je zdrojem pohonu spalovaci motor a to
bud’ benzinovy ¢i naftovy dochazi ke znecistovani zivotniho prostfedi, hlavné ovzdusi a to
ma nepiiznivy vliv na ¢loveéka a jeho zdravi. Emise vyfukovych plynt jsou nejvétsim zdrojem
znecCiStovani zivotniho prostfedi pii pouzivani automobili, a proto jsou pozadavky na jejich
snizeni neustale zvySovany a kontrolovany. Emise vyfukovych plynt nepiisobi na ¢lovéka jen
ptimo ale ji neptimo. Neptimy vliv na ¢lovéka maji vyfukové plyny, které zmensuji ozénovou
vrstvu a ta timto disledkem propousti vice zareni z vesmiru které je pro lidi velmi
nebezpecné.

Vsechny negativni vlivy, které pochédzeji z emisi automobill, vedly vyspélé staty
k tomu, aby se zavedla urCitd regulace emisi a normy pro jejich postupné snizovani.
Nejptisnéjsi emisni normy plati v Japonsku, Evropé a ve Spojenych stiatech americkych.
Vyvoj emisnich norem neni ve vSech zemich potazmo svétadilech stejny a tedy zatimco
vV Evropé je platnd norma Euro 5 a piipravuje se jiz norma Euro 6 pro staty Jizni Ameriky,

Afriky a nékteré casti Asie je stale aktualni norma EURO 3. Pro dosazeni nejnovéjSich
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emisnich norem je potfeba vynalozit nemalé¢ finanéni prostfedky pro vyvoj a pouziti
potfebnych technologii umoznujici sniZzeni emisi a proto se také nemtize ocekdvat, ze méné
vyspélé staty budou schopny na tyto normy ptistoupit tak rychle jako ostatni vyspélé zemé.

Ve Spojenych statech americkych zacala jako prvni omezovat emise vyfukovych plynt
vroce 1968 Kalifornie a dodnes v ni plati nejptisnéjs$i emisni normy ze vSech stati USA.
V USA jezdi vétSina vozidel kategorie M1, M2, N1, N2 s benzinovym motorem, piesnéji
pouze 5% automobilli této kategorie ma naftovy motor. Nekteré staity v USA dokonce
zakazaly prodej osobnich a uzitkovych vozidel s naftovym motorem. Vozidla kategorie M3
a N3 jsou pohanéna uz klasiky naftovym motorem. Ve Spojenych statech americkych, kromé
Kalifornie nedosahuji emisni normy tak nizkych hodnot jako emisni normy v Evrop¢.
Srovnatelné normy s Evropou ma pouze Kalifornie.

Zavedeni emisnich norem mé ji své méné popularni stranky a to zejména v fadach
piiznivell automobilovych sportii a samotnych automobilovych zavodnik. Kvili dodrzeni
emisnich norem nelze pln¢ vyuzivat potencial zavodniho motoru a podivand na valici se kout

pii akceleraci zdvodniho tahace uz je taky minulosti.

1.1.1 Evropské emisni normy

Evropské emisni normy jsou souborem nafizeni a pozadavk, které stanovuji limity pro
sloZzeni vyfukovych plynii vSech automobilii vyrabénych v clenskych zemich EU. Tyto
smérnice jsou oznacovany jako emisni normy Euro. Cilem je postupné snizovani obsahu
uhlovodikti (HC), oxidd dusiku (NOy), oxidu uhelnatého (CO) a pevnych c¢astic (PM) ve
vyfukovych plynech automobil. Oxid uhli¢ity (CO,) jako takovy neni zahrnut do tohoto

balicku smérnic, ale ptislusny legislativni navrh na tato omezeni byl uZ schvalen.

NOx and PM emission standards for diesel cars

- 0%
io.oa
o
oo s 5|
ans o N ) |
00 o 02 03 04 0s 0% or os 03
NOx (gihm)

Obr. 1 Postupné snizovani PM a NOy dle norem EURO [7]
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Evropské emisni normy, které jsou platné jiz 18 let, rozdé€luji automobily podle
hmotnosti na osobni automobily, ndkladni automobily a autobusy a dale podle typu motoru.
Pro motorova vozidla kat. M2, M3 (automobily pro ptepravu osob) a N2, N3 (automobily pro
pfepravu nakladu) plati emisni pfedpis EHK 49: emisni limity jsou zde udavany v [g/kWh].
Evropska unie si pii snizovani limitti po¢ind pomérné nekompromisné, ale snazi se zavadet
normy tak, aby automobilovy primysl mél vzdy dostatek ¢asu se na tyto nové normy ptipravit
a prizplsobit jim nové automobily. Celd kampan je tedy rozd€lena do nékolika etap, aby
jednotlivé zmény emisnich norem nebyly pfili§ velké a narocné. Prvni smérnice s nazvem
EURO 1 vstoupila v platnost roku 1992, pted timto datem platil pouze emisni predpis EHK
49.00 z roku 1983, ktery mél bezmala 10x vyssi obsah emisi vyfukovych plynti vypousténych
do ovzdusi nez je povoleno dnes a pevné Castice nebyli nikterak omezeny. V sou€asnosti plati
smérnice EURO 5, ktera nabyla platnost od 1. 10. 2009. Nova smérnice je vzdy avizovana
minimalné 3 roky pfed jejim uvedenim v platnost a vztahuje se na nové vyrobena vozidla,

registrovana od data platnosti nafizeni.
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Limity mérnych emisi [ g/kWh ]
Piedpis Platny od
CO HC NOy PM
EHK 49.00 (EURO 0) )
(ECE R 49.00) 1983 14,0 3,5 18,0
EHK 49.01 (EURO 0) 1990 11,2 2,4 14,4 -
EHK 49.02 (EURO 1) 1992 4,5 1,1 8 0,36
EHK 49.03 (EURO 2) 1996 4 1,1 7 0,15
EHK 49.04 (EURO 3) 2001 2,1 0,66 5 0,1
EURO 4 2005 1,5 0,46 3,5 0,02
EURO 5 2009 1,5 0,46 2,0 0,02
EEV(vozidla Setrna | Nepovinna
K Zivotnimu prostiedi)| ( od 1999) 15 0,25 2,0 0,02
EURO 6 2013/2014 1,5 0,13 0,4 0,01

Tab. 1 Ptehled emisnich limith pro vozidla kategorie M2, M3, N2, N3
Vsechny emisni normy EURO se tidi podle danych smérnic Evropské unie a predpist

EHK. Na ptilozeném obrazku je zndzornéno piesné uziti smérnic a piedpist pro danou emisni

normu EURO Kkategorie vozidel M2, M3, N2, N3.
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TABULKA SMERNIC EU A PREDPISU EHK
pro kategorii vozidel M2, M3, N2, N3 se vznérovym motorem

Kategorie vozidla Smérnice EU (emise) Piedpis EHK (emise)

AI2, M3, N2, N3
§8/7T/EHS R 49-00, R 49-01
Tvyp motorn

VEnétovy
(MWafta-diesel)

O1/542/EHS - A R 49-02 A
06/1'ES- A

01/542/EHS - B
296/1'ES-B R 49-02 B
9720/ES

99/06/ES - A
200127 ES - A
2005/55ES - A R49-03 A, R49-04 A
2005/78E5 - A
2006/31/ES - A

99/96/E5 - B1. B2, C
2001/27/ES - B1, B2, CR 49-03 B1. R 49-04 B1
2005/55/ES - B1. B2, CR 49-03 B2, R 49-04 B2
2005/78/E5 -B1. B2, C
2006/51/ES - B1. B2, C

Obr. 2 Smérnice EU a predpisy EHK

1.1.2 Emisni testy

Test R 49- platny od roku 1988 podle ptedpisu EHK 49 ( ECE R49) a smérnice EHS
88/77. M¢teni emisnich vlastnosti se provadi ve zkuSebn¢ motorii na samostatném motoru
(bez vozidla), ktery je ptipojen k dynamometru. Emisni test podle EHK 49 se od zavedeni
ptedpisu provadél ve 13 ustalenych provoznich rezimech motoru. Emise vyfukovych plynt

naméefené v kazdém rezimu testu jsou uvedeny v g/kWh. Koneény vysledek se vyjadiuje jako

véazeny priamér ze vSech 13 rezimi testu.

Test ESC- platny od roku 2000 podle smérnice 1999/96/ES. Test se provadi ve 13
ustalenych provoznich rezimech, které nahrazuji test R 49. Motor se zkousi na dynamometru

S pln¢ automatizovanym fizenim provozu a sbérem vSech dat. Motor musi byt provozovan

-12 -
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EURO O

EURC 1

EURO 2

EURC 3

EURO 4
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predepsanou dobu v kazdém rezimu a musi dodrZzovat uvedené otacky v rozmezi = 50/min
a uvedeny kroutici moment v rozmezi + 2% maximalniho to¢ivého momentu pti zkusebnich
otackach. Emise se méti v prubéhu kazdého rezimu a primérné v priabéhu celého testu.
Kone¢né vysledky méfeni emisi jsou vyjadieny v g/kWh.

Test ELR- je soucasti testu ESC, sleduji se prechodové stavy rtiznych provoznich
reziml a ovétuje se pritom koufivost motoru.

Test ETC- platny od roku 2000 podle smérnice 1999/96/ES. Test je urceny pro vozidla
se zafizenim pro dodate¢nou upravu vyfukovych plyni. Motor je neustéle stiidavé zatézovan
po dobu 30 minut, které jsou rozdéleny do tfi jizdnich rezimti po 10 minutach. Prvni ¢ast testu
simuluje jizdu ve mésté¢ s maximalni rychlosti 50 km/hod, casté starty, zastaveni motoru
a chod na volnobéh. Druha ¢ast simuluje jizdu po okresnich silnicich s prudkym zrychlenim
a zpomalenim pfi primérné rychlosti asi 72 km/hod. Tteti ¢ast simuluje jizdu po dalnici

s primérnou rychlosti okolo 88 km/hod. Motor tak trvale pracuje v ptechodovych rezimech

po celou dobu testu.

] I N N R T T

Eurc lll | 7998 10, zvidsté fetficich Zivotni prostiedi pouze ETC 0.65 .02
2000.10 ETC |5.45 0.78 1.6 5.0 0.16

0,21°
Euro IV 2005.10 4.0 0.55 1.1 3.5 0.03
Euro V.  2008.10 4.0 0.55 1.1 2.0 0.03
Euro V1 | 2013.01 4.0 0,169 0.5 0.4 0.01

- u plynovych motorl pouze (Euro IlI-V: NG pouze: Euro VI: NG + LPG)

b - nevztahuje se na plynovjch motori v atapach Euro [lI-1V

€ - pro motory s zdvihowy objem na vilec <0.75 dm 5 a jmenovité otafky= 3000 min =

d - THC pro dieselove motory

Obr. 3 Emisni normy pro naftové motory dle testu ETC

1.1.3 Nebezpecné emise vyfukovych plyni

Oxid uhelnat)" (CO)- Vaze se na krevni barvivo a blokuje pfenos kysliku krvi.
pocit duSeni a nuceni ke kasli. Na ¢ernou listinu sledovanych Skodlivych latek se ovSem oxidy
dusiku dostaly zejména kvili vyznamnému podilu na tvorbé tzv. letniho smogu. Pro letni
smog jsou typické piedev§im zvySené koncentrace prizemniho ozonu (03), ktery je pro
clovéka jedovaty. Oxidy dusiku pfispivaji k chemické reakcei, pfi niZ 0zon vznika. Za jistych

klimatickych podminek (teplé slunecné pocasi a bezvétii) je tvorba tohoto smogu
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nejvyznamnéj$im negativnim dopadem emisi na zivotni prostiedi. Takové podminky panuji
napt. v Kalifornii, proto se nékdy pouziva oznaceni "kalifornsky smog".

Nespalené uhlovodiky (HC)- Nékteré skupiny uhlovodikti drazdi sliznici a o¢i. Také
podporuji tvorbu jedovatého ozénu. Uhlovodiky jsou tedy vyznamnou slozkou pii vzniku
letniho smogu. Navic nékteré skupiny uhlovodikti mohou byt karcinogenni.

Pevné ¢astice (PM)- Vznikaji nejCastéji pfi provozu vznétovych motort. Jedna se
zejména o pevny uhlik ve formé sazi. Saze mohou byt nosi¢em rakovinotvornych latek, které
se po vdechnuti usazuji v plicnich sklipcich. Pevné €astice jsou téZ hlavni pticinou vyskytu
tzv. zimniho smogu, typického pro inverzni charakter pocasi v zimnich mésicich. Jedna se
vétSinou o smes koufe a mlhy. Zimni smog se také projevuje zvySenymi koncentracemi oxidl
dusiku.

Oxid uhli¢ity (C02)- Neni ptimou skodlivinou, proto neni legislativné omezen. AvSak

piispiva k tvorbé tzv. sklenikového efektu, ktery ma za néasledek globalni oteplovani zemég.

1.2 Snizovani emisi Skodlivin u vznétového motoru opatrenim

uvnit¥ motoru

K regulaci a snizovani emisi dochdzi pouze ve spalovacim prostoru motoru diky nize

popsanym technologiim a systémtim.
1.2.1 Technologie EGR

Technologie EGR je zaloZena na chlazeni ¢asti vyfukovych plynl a znovuzavedeni do
motoru s nasavanym Cerstvym vzduchem za Gcelem ziskéani niz§i spalovaci teploty. To snizuje
emise oxidl dusiku, zatimco vysSi vstfikovaci tlak produkuje méné Skodlivych pevnych

¢astic.
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Obr. 4 Systém EGR [9]

Pokud jde o EGR, jeho podporovatelé¢ piedlozili piesvédéivy argument, ze pii jeho
pouziti nejsou zmény ani pro dopravce nebo fidiCe. Mezi dal§i vyhody patii absence
ptidavnych zafizeni (pfidavné nadrZe), a neni v tomto piipad€¢ Zadny dopad na udrzbu.
Technologie mé také nékolik nevyhod. Nejvice pozoruhodny je pokles teploty spalovani,
ktery pfimo ovlivituje vykon motoru. Mnohem vétsi koncentrace recyklovanych plynt uvnitt
odolnosti oleje proti tomuto jevu. Pevné ¢astice jsou zachycovany ve filtru pevnych, ktery je
umistnén v tlumic¢i vyfuku. Ze 7 hlavnich vyrobct tézkych nakladnich vozidel, nejsilnéjSim
zastancem technologie EGR je MAN a Scania. Iveco systém EGR pouziva pouze u lehkych

uzitkovych vozidel Daily.

Scanie a jeji systém EGR

Scania patti k automobilkdm, které pro plnéni novych emisnich norem vyuzivaji
technologii recirkulace vyfukovych plynt EGR. Scanie, u niz jsou si po pétiletém vyvoji
a spolupraci se spole¢nosti Cummins v Sodertalje (hlavni vyrobni zavod a vyvojové stiedisko
Scanie) jisti dal$i moZnosti vyvoje a uziti systému EGR. Dokladem proto budiz, Ze dva
EEV, v soucasnosti nejstriktnéjsi ovétitelné emisni hladiny.

Hlavni vyhoda EGR je jasna - technologii recirkulace vyfukovych plynil se vznik emisi
potlacuje jiz béhem spalovani a odpada potieba zatizeni pro naslednou upravu spalin a nadrzi
pro pfepravu aditiv. Dle vyrobce se tak d&e bez dopadu na zvySeni spotfeby paliva

a soucasné s prodlouzenim servisnich intervall. Vyména oleje v motoru je nyni planovana az
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po 120 000 km pfi max. 36 tunach celkové hmotnosti soupravy a po 90 000 km pti max. 45
tunach celkové hmotnosti soupravy.

Aby bylo zajisténo ovladani vSech aspekti vykonu motoru, Scania vyvinula novou
generaci systémil Fizeni motort. Rada ovliadanych funkci zahrnuje vstiikovani paliva,
dvoufazovou recirkulaci vyfukovych plyni (EGR), plnéni vzduchem, chladici ventilator
a provozni teplotu motoru, turbo s variabilni geometrii, brzdéni pomoci vyfuku, dodrzeni
emisnich norem (regulace oxidu dusiku NOy), naslednou upravu vyfukovych plynt a hladinu
oleje v motoru.

Motory Scania ve specifikaci Euro 5 dosazené pomoci technologie EGR jsou tedy
skutecnosti. Jejich funk¢nost jsme méli moznost kratce provéfit i na firemnim polygonu
vyrobce. Za ucelem dodatecného vykonu pii velmi nizkych otackach a zlepSeni jizdnich
vlastnosti byly vSechny motory vyladény tak, aby byly schopny dosahovat co nejvyssi
kroutici moment uz od 1000 ot/min. Maximalni kroutici moment je pii 1350 ot/min
u 9-litrovych motort a 1300 ot/min u 13-litrovych motort. Scania deklaruje primérny pomér
mezi krouticim momentem a vykonem (Nm/hp) viadé péti a Sestivalcovych motora
o vykonu 300-500 hp (normy Euro 4 a Euro 5) vyssi, nez pomér u kteréhokoliv motoru
konkurence v tomto vykonovém rozsahu. Pti subjektivnim hodnoceni nezadaly plné nalozené

Jjizdni soupravy v rozli¢nych konfiguracich zadny diivod tomuto tvrzeni nevéfit.

Scania EGR with two-stage cooling

Stage 1:
water-cooled EGR-cooler along the block

Stage 2:
air-cooled EGR-cooler on top of the
charge-cooler

Obr. 5 Schéma EGR s dvou fazovym chlazenim [9]
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Vznétovy motor ma kromé toho stale znaény potencial dal§iho vyvoje. Vzhledem ke
stalému vyvoji v oblasti vstiikovani paliva, fizeni motoru a regulace emisi by mél byt schopen
dokazat jesté¢ vice snizit hladiny emisi. Kromé své vysoké ucinnosti je vznétovy motor také
vysoce flexibilni z hlediska spalovaného paliva, ¢imz dlazdi cestu postupné uvedeni riznych
biopaliv. Jak tikaji technici spole¢nosti Scania: ,,Dejte nam palivo a my ho dokazeme spalit.

Zazehova 1 vznétova technologie si drzi pevnou pozici a budou se jesté po mnoho dal-
Sich let stale vyvijet. Z hlediska dlouhodobéjsi perspektivy se Scania rovnéz vénuje vyzkumu
technologie HCCI (zapalovani homogenni smési kompresi), coz je technologie vyuzivajici
homogenniho smiSeni paliva se vzduchem pied zapéalenim, podobn¢ jako u vétSiny stavajicich
zazehovych motort. Smés je pak zapalena pomoci komprese, podobné jako u vznétovych
motorti. U Scanie do této technologie vkladaji velké nadéje. A jak jsme se pravé presveédcili
u systému EGR, jehoZz pomoci motory Scania plni nyni Euro 5, kdyZ na néco vsadi, je velka

pravdépodobnost, Ze to vyjde. [9]

1.2.2 Systém vstirikovani paliva Common Rail

Common Rail je v soucasné dob¢ zatim nejdokonalejsi systém pro vstiikovani paliva u
nakladnich automobilii, ktery dokaze vytvofit pracovni tlaky okolo 2000 barti. Jeho zéklady
polozili vyvojafi a teoreticti védei Technické univerzity v Zurichu a vyzkumného centra Iveco
V Arbonu na bfehu Bodamského jezera. Aplikovany vyzkum provedla spole¢nost BOSCH
a prvni sériové uplatnéni dodal na trh Mercedes-Benz. Prvni sériové velké motory vybavené
syst¢tmem Common Rail mél na svédomi Renault. To jiz vSak ddvno byly v platnosti emisni
normy Euro 2 a Euro 3 feSici u vznétovych motorti ndkladnich vozidel snizovani emisi oxida
dusiku, NOx, apevnych castic. Zatimco u zaZehovych motorli osobnich automobill je
napiena pozornost také na emise CO2, vznétové motory jsou na tom z tohoto pohledu o 5 az
20 % lépe. Navic emise CO2 jdou ruku v ruce se spotiebou paliva.

Zasadnim se zda byt vyvoj na poli syst¢ému Common Rail. VSichni dodavatelé v Cele se
spole¢nosti BOSCH intenzivné pracuji na vstiikovacich, které budou schopny pracovat s tlaky
podstatné vysSimi, neZ je dneSnich 1600, 1800 nebo 2000 bartd. Hovofii se o vstiikovacich,
které jsou schopny s pomoci hydraulického multiplikdtoru dosdhnout tlakii 2400 bart
a vyssich. K systétmu Common Rail se bude muset obratit i Tatra, kterd snad jako jediny
vyrobce nakladnich vozidel plni normu EURO 5 se systémem vstiikovaciho cerpadla, bude-li

chtit nabizet své vzduchem chlazené motory v EU i po letech 2013/2014.
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1.3 SniZzovani emisi Skodlivin u vznétového motoru opatienim

vné motoru

K regulaci a snizovani emisi dochazi mimo spalovaci prostor motoru Vv disledku dalSich
zafizeni, kterd jsou namontovdna napf. na vyfukovém potrubi vozidla nebo také diky

pouzitému palivu k témto ucelim uréenému.
1.3.1 Filtr pevnych Castic

Filtr pevnych castic (Casto DPF - Diesel particulate filter) je zafizeni odstraiujici
z vyfukovych plyni karcinogenni pevné castice (saze). Systém funguje na principu
zachytavani pevnych ¢astic na velmi jemném sitku. Moderni ¢éasticové filtry jsou schopny
zachytit vice nez 90 % sazi, v€etné¢ mnohych mikrocastic, o kterych se dnes hodné pise
a spalit je. Svou charakteristickou vostinovou strukturou sestdvajici z nesCetnych paralelné
uspofadanych kanalki se casticové filtry na prvni pohled podobaji keramickym
katalyzatoram. Nicméné kanalky Casticového filtru jsou vici sobé uzaviené. Z keramickych
materialli nejlépe poslouzi karbid kiemicity (SiC) a cordierit. Béhem procesu filtrace proudi
vyfukové plyny poréznimi sténami kanalki. Spaliny projdou difuzi sténami port a ¢astecky
sazi na nich ulpi. Pfi rostoucim zanaSeni filtru sazemi se vytvoii také vrstva sazi na sténach
kanalkd.

Jedna z hlavnich tuloh techniky pro filtraci castic je zajistit ucinné spaleni
nahromadénych sazi - tedy ucinnou regeneraci filtru. Jelikoz zépalna teplota sazi je vySsi nez
550° C, a tato teplota je dosahovéana vétSinou pouze pii velmi vysokém vykonu a vysokych
otackdch motoru, jsou nezbytna dodate¢nd opatieni, bud’ se periodicky zvySuje teplota

vyfukovych plynil, nebo se snizuje zépalnd teplota sazi.
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Obr. 6 Filtr pevnych ¢astic pro nakladni vozy [10]

Pasivni regenerace - probihd automaticky tehdy, kdyZ je motor v trvalém zatahu (napf.
na dalnici) a vyfukové plyny se zahieji na 350° - 500° C

Aktivni regenerace - probihd po 300 - 1000 km, kdy nebyla moznost pasivni regenerace
(tj. napt. v mé&stském provozu). Teplota vyfukovych plynd je uméle zvySena na asi 600° C,
k tomu se pouziva zména Casovani vstfiki motoru v kombinaci s vy$§im mnozstvim paliva
nebo aditiva pfidavaného do paliva, které podporuje hoieni, ale to lze pouzit jen u filtri
pevnych ¢astic nové generace, diky katalyticky aktivni vrstvé na poréznich sténach filtracni
vlozky.

Vzdy bychom si v§ak méli byt védomi, ze mame auto s filtrem pevnych castic a podle
toho se chovat. U naftového motoru, stejné jako u vSech ostatnich motort, rozhoduje kvalita
paliva. Pokud se natankuje $patné palivo, probiha nekvalitni hofeni a velka tvorba sazi — to je
prvni pfedpoklad pro zanesenti filtru pevnych castic.

Problém s filtrem signalizuje kontrolka na palubni desce. Kdy se rozsviti, zavisi velmi
vyrazné na stylu jizdy. Styl jizdy je dost zasadni, protoze jednotka motoru, ktera tidi cely jeho
béh veetné Cisténi filtru, je nastavena na urcity rezim. Jestlize nejsou splnény podminky,
zejména zahtati filtru, nedochazi k jeho regeneraci. Bez regenerace se filtr velmi rychle ucpe
a budeme muset do servisu, coZ nds miZe za piipadnou vyménu filtru stat i desitky tisic
korun. B&zna Zivotnost filtru je okolo 250 tisic kilometri, pfi spravném pouZzivani a patficné

starosti o n¢j v§ak muze byt klidné i dvojnasobna. [8]
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1.3.2 Dodateéné montovany filtr pevnych ¢astic

Filtr pevnych castic dodate¢né¢ montovany je pro pouziti ve vozidlech vybavenych
motory odpovidajicimi emisni norm¢ Euro 3. Pro dodatecnou montéz se pouziva "pasivni"
filtr pevnych ¢astic. Toto feSeni umoziuje snizit emise pevnych castic zhruba o 50 %. Filtr se
sklada z vlnité kovové folie a porézniho kovového materidlu, zachycujici pevné Castecky.
Vyraznou vyhodou tohoto pasivniho filtru je, Ze se nemize necistotami zanést a Ze nema
z4ddny negativni dopad na spotiebu paliva a spolehlivost. Navic je tento filtr zcela
beziudrzbovy. Nizozemska vlada poskytuje dotace na dodateCnou montaz filtri pevnych
¢astic. Dotovana ¢astka se 1isi podle vykonu vozidel a miize dosdhnout az 6 250 eur u vozidel
s motorem o vykonu piesahujicim 225 kW/306 k. To znamena, ze téméf vSechna nakladni
vozidla stfedni a tézké tfady, tedy vozidla s motory vyhovujicimi norm¢ Euro 3, mohou byt
vybavena filtrem pevnych ¢astic bez jakychkoliv financnich néklada ze strany provozovatele.
Dodate¢na montaz filtru pevnych ¢éstic je integrovana do tlumice vyfuku z nerezavéjici oceli,
aby se zarucila optimalni zivotnost. Teoreticky by mé¢l filtr vydrzet po celou dobu provozni

zivotnosti vozidla. [8]

1.3.3 Technologie SCR

S metodou SCR se snizuje mnozstvi produkovaného, zdravotné zavadného oxidu
dusiku, ktery byl hlavnim problémem dieselovych motorti. Pomoci plisobeni mocoviny
(AdBlue) je oxid dusiku pfeménén ve vodni pary a dusik. AdBlue je ve vozidlech
nainstalovana v pfidavné nadrzi a vsttikovana do vyfukového systému. DimysIny ddvkovaci
systém v kombinaci s SCR-katalyzatorem zajiSt'uji snizeni emisi oxidu dusiku o ca. 85%
a Castic sazi o 40%. Zarovenn s tim se také snizi spotfeba pohonnych hmot az o 5%.
V soucasnosti umoziiuje metoda SCR realizovat sniZzeni emisi oxidu dusiku a ¢astic sazi a tim
soucasn¢ dodrzet poZadované toleran¢ni hodnoty. Diky tomu se tato dodate¢nd uprava
vyfukovych plyntli dostava ¢im dal tim vice do stfedu zajmu.

Vzhledem k tomu, Ze AdBlue zamrza jiz pfi teploté -11°C, je nutné, aby veskera vedeni,
kterymi tato synteticky vyrobend smés prochézi, byla vyhtivana. Pro toto specialni pouZziti se
vyrabi a dodavaji pevné a flexibilni vyhtivané systémy hadicového vedeni uréené pro vyrobu

uzitkovych automobilti. Plastova vedeni jsou ovinuta topnym paskem, ktery prostfednictvim
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palubniho napéti pfedava potfebny topny vykon a tim zabrafiuje zamrznuti systému, popf.
napomaha rozmrazeni AdBlue.

Nédrz na aditivum AdBlue je umisténa v blizkosti palivové nadrze. Kontrolky na
palubni desce ukazuji mnozstvi aditiva v nadrzi. Vyhodou systému SCR je, ze motor
s rezervou spliiuje normu EURO 5.

Technologie SCR je metodou veelku novou a dosud pouZzivanou zejména v nakladnich
a uzitkovych vozech ale ji n¢kteti vyrobci osobnich automobilii uZ pouZivaji tuto technologii.
Vzhledem k chemickému slozeni AdBlue je pomérné nizkd cena této hmoty a ve spojeni
s ptedpokladem zachovani optimalniho cyklu motoru budou provozni ndklady, kromé
spotieby nafty, pravdépodobné prakticky stejné jako u motort se systémem EGR. Oproti
motortiim Euro 3 vyrobci udavaji pokles spotieby paliva o 2-5%. Pokud dojde k poruse
syst¢tmu SCR, neznamena to, Ze motor piestane pracovat, ale pobézi dal pouze v nouzovém
reZimu a stoupne uroven jeho emisi do hladiny Euro 2 nebo Euro 3. V Evropé jiz s produkci
a zavadénim nové provozni hmoty AdBlue na trh zacali vSichni velei dodavatelée PHM.

Systém SCR se sklada v zdsad¢ z nadrze aditiva AdBlue, Cerpadla aditiva AdBlue,
vsttikovaci jednotky (vstfikuje redukcéni Cinidlo dle zatizeni motoru pomoci tlakového
vzduchu pied katalyzator SCR) a katalyzatoru SCR, ktery se montuje za oxidacni katalyzator.
Funkce zatizeni kontroluje snima¢ vyfukovych plyni (Sirokopasmova lambda sonda). To
znamena, ze se motor krome¢ zajiStovani optimalniho spalovani na procesu nepodili.

Katalyzator SCR — Washcoat (reaktivni hmota) je opatiena vrstvou titanu, wolframu
a vanadu. Slouceniny drahych kovil jsou spolu s amoniakem (NH3) vhodné k tomu, aby
prednostné vyvolaly redukce oxidu dusiku (NOx) na dusik a na vodu.

Redukeni ¢inidlo - se skladd z vodného roztoku mocoviny o koncentraci 32,5 obj.%. Na
povrchu katalyzatoru se z neSkodného roztoku mocoviny tvoii jedovaty amoniak. Vypocet
vstiikovaného mocovinového roztoku musi byt proto velmi presny, aby se zabranilo unikani

jedovatého amoniaku do okolniho prostiedi.
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Obr. 7 Funkce systému SCR [14]

1.3.4 Palivo Setrné k Zivotnimu prostiedi

Paliva v akciové spolecnosti Paramo jsou vyrabéna modernimi technologiemi a vnitini
firemni systémy jakosti garantuji kvalitu dle evropskych norem. Plati to i o motorové nafte.
Rada zakaznik® ji fadi mezi nejkvalitngjsi produkty na trhu v Ceské republice. Vyhleddvana
je zejména v zimnim obdobi pro své vyborné nizkoteplotni vlastnosti.

Pardubicka rafinerie pted vice jak rokem rozsifila svoji nabidku o vysoce kvalitni
a ucinné palivo Setrné k Zivotnimu prostfedi. Spotiebiteliim nabidla smésnou motorovou naftu
(SMN). Jedna se o smés standardni motorové nafty a MERO, kde metylester fepkového oleje
dosahuje 31 %. Ten se vyrabi esterifikaci, kdy se misi ziskany olej z fepkovych semen
s metanolem za pritomnosti katalyzator. Neobsahuje PCB ani latky obsahujici tézké kovy.
MERO je biologicky odbouratelnou latkou.

Smésnd motorovd nafta je urena pro dieselové motory. Zakaznici si SMN oblibili
zejména diky cenovému zvyhodnéni oproti standardni motorové naft¢. Vyhfevnost
metylesteril je sice 0 néco malo mensi nez fosilni motorova nafta, ale vliv na vykon motoru je
minimalni. Negativni vliv na spolehlivost, provozuschopnost a Zivotnost motoru vyssi
ptidavek biologického komponentu nemd. Smésnd motorovd nafta ma sniZzeny obsah siry
a snizuje celkové emise spalovaciho procesu. Motor ma tis§i a m€k¢i chod. SMN je volné
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misitelna se standardni motorovou naftou. Pfi tankovani neni tudiz nutné brat ohled na to, je-li
v nadrzi motorova nafta nebo nafta s ptimési bio-slozky.

,Mezi diive produkovanou motorovou naftou bez MERO a smé&snou motorovou naftou
s MERO, byly patrné rozdily. Ty se projevovaly v jiném vykonu motoru a odlina byla
i spotfeba paliva. Nyni, kdyZ vyrabime a prodavime motorovou naftu s 4,5% MERO
a smésnou motorovou naftou s 31 % MERO diference nejsou jiz tak znatelné," ptipomina Ing.
Jan Ullwer z odboru prodeje paliv Paramo

Spole¢nost Paramo zacala bioslozku do motorové nafty pitimichavat od zati 2007.
Piivodni povinny podil biokomponent 2 % byl od roku 2009 zvySen na minimalné 4,5 %. Na
tuto skutecnost byla rafinerie pfipravena v€asnym vloZenim investic do potfebnych zatizeni
a technologickych uprav.

V dobach existence desitek vyrobct smésné nafty byla v nékterych ptipadech kvalita
SMN diskutabilni. Z tohoto duvodu panuje dodnes u ¢asti zakaznikti k tomuto produktu
nediivéra. Dnes produkuji SMN jen vyrobci standardni motorové nafty, tedy rafinerie.
Zakaznici se tak uz nemuseji obdvat problémii s jeji kvalitou, oxidac¢ni stabilitou atd.
,Majitelé vozi s dieseclovymi motory by méli SMN vyzkouset. Natankovat ji mohou
napiiklad Vv siti Cerpacich stanic Benzina. O stoupajici oblibé SMN z Parama svédci i to, Ze na
ni jezdi od pocatku letoSniho roku vSechny autobusy vyznamného Ceského provozovatele
autobusovych linek. Pouzivani smésné motorové nafty z pardubické rafinerie je tedy pro
dopravce vyzvou a zaroven cestou ke sniZzeni nakladi i1 k ziskani konkurencéni vyhody,"
podotyka Ing. Jan Ullwer.

Stejn¢ jako standardni motorova nafta ma i smésna motorova nafta z produkce
pardubické rafinerie mezi zdkazniky dobry zvuk. Kromé cerpacich stanic ji pardubické

rafinerie dodava dopravnim podnikim a zeméd€lskym druzstvam. [11]
1.4 Pric¢iny koufeni naftovych motoriu

Duivodd, kvili kterym mliZe naftovy motor koufit je nespocetné mnoho. Kazdy motor je
svym zpiisobem specificky a tudiz miize mit rliznou pfi¢inu kouteni. NiZe jsou popsany tii

hlavni mozné diivody, ze kterych by se mélo vychazet pii odstranovani a hledani pficin

koufeni naftovych motorda.
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141 Nedokonalé spalovani

Pti spravné funkci motoru a vstiikovaciho zafizeni nastdva prakticky nejdokonalejsi
spalovani s nejmensi koufivosti. Je zndmo, ze palivo a vzduch musi byt v uréitém poméru,
aby bylo dosazeno dokonalého spalovani paliva. Pro jeden litr nafty musi byt k dispozici
9 700 az 10 000 litrd vzduchu. Pfitom plati podminka, ze vzduch je ptfi kompresnim zdvihu
tak znacné stlacen, Ze jeho teplota ve spalovacim prostoru je vyssi nez 300 °C. Jen tehdy je
totiz zaru¢eno, e se nafta rozprasena tryskou do spalovaciho prostoru sama vzniti. Cim vyssi
je teplota vzduchu (tedy ¢im vétsi je stlaCeni), tim kratSi je doba, za kterou se po vsttiknuti
nafta vzniti. Toto vznétové zpozdéni je rovnéZ velmi dilezité pro ekonomické vyuziti paliva
a ve vetsing piipadu plati, ze ¢im je kratsi, tim je 1épe.

Chybi-li mnozstvi vzduchu potiebné pro spaleni ur¢itého mnozstvi paliva nebo neni-li
kompresni teplota dostate¢na, spali se palivo neuplné. Palivova energie je pak uvolnéna a
vyuzita jen z€asti a vyfukové plyny proto obsahuji jesté hoflavé a nevyuzité soucasti. Vyuziti
paliva je v téchto pfipadech nehospodarné. Nedostatek vzduchu, vedouci k nedokonalému
spalovani v naftovych motorech, se projevuje jako Sedocerny nebo Cerny koui z vyfuku.
Nedostatek vzduchu mtze byt vyvolan bud’ pfimo nedostateCnym plnénim valce vzduchem,
nebo nepiimo prebytkem paliva. V prvnim ptipadé¢ je odméieni vstfikovaného paliva
vzhledem k viibec dosazitelnému nejvétSimu mnozstvi vzduchu spravné, skute¢né mnozstvi
vzduchu uzaviené ve valci ve chvili vstfiku je vSak mensi, kdezto v druhém ptipade je
mnozstvi vzduchu odpovidajici objemu valct spravné, avSak mnozstvi paliva je pfilis

velké. [4]

1.4.2 Primy nedostatek vzduchu

Ptimy nedostatek vzduchu ma své ptfi¢iny vyhradné v chybach nebo nedostatcich
samotného motoru. Tak mlze necistotami zaneseny vzduchovy filtr sniZit plnéni valce
vzduchem vlivem velkého pritokového odporu. Netésné ventily naproti tomu zplsobuji
unikdni vzduchu z vélce béhem kompresniho zdvihu a zplisobuji zaroven nedostatecnou
kompresi. Je proto nutné kontrolovat u ventili viili a jejich té€snost v sedlech, zjiStovat visici
ventily nebo prasklé ventilové pruziny, které rovnéz zpusobuji nedostatek vzduchu. Dalsi
ztraty vzduchu mohou vzniknout na Zhavicich svickadch nebo vsttikovacich, nejsou-li pevné

nasroubovany nebo jsou-li tésnéni vadna. Casto jsou ztraty vzduchu a tbytek komprese
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zpusobeny Spatnym ¢asovanim ventilt, byla-li pfevodova kola pohonného mechanismu
presazena nebo lisi-1i se ventilova vile ptili§ od predepsané hodnoty. Pti prohlidkdch motoru
se ma také zkontrolovat kompresni pomér, popt. ma byt zmétena velikost kompresniho pros-
toru, aby bylo zjisténo, je-li predepsany kompresni pomér dodrzen. Nedodrzeni je Casto
zpusobeno upravou tésnicich ploch mezi blokem a hlavami valct, frézovanim ventilovych
sedel a zamontovanim nevhodnych tésnéni (pfili§ tenkych nebo tlustych). Ztraty komprese a

vzduchu zptsobuji také netésné nebo zlomené pistni krouzky i netésné pisty. [4]

143 Neprimy nedostatek vzduchu — prebytek paliva

Nepiimy nedostatek vzduchu, tedy vlastné piebytek paliva, zalezi v chybné funkci
vsttikovaciho zatizeni a vstfikovaciho ¢erpadla, jehoZ ukolem je odmétfovat mnozstvi paliva.
Z uvedeného vyplyva, Ze do kazdého motorového vélce miize byt vstfiknuto pouze urcité
mnozstvi paliva (pfesné stanovené pii vyvoji motoru a vstiikovaciho zafizeni) tak, aby bylo
zaruceno dokonalé spalovani. Vstiikovaci zatfizeni nebo ¢erpadlo smi tedy do valce vstiiknout
jen toto maximalné povolené mnozstvi, aby energie v tomto palivu obsazena byla co nejlépe
vyuzita. Dale je nutno, aby palivo bylo tryskou, vstfikovacem fadné rozpraSeno, spravné
prostorove rozdéleno a aby pocatek vstiiku paliva 1 jeho konec nastal v pfedem vyzkouseném

a stanoveném okamziku. [4]

-25 -



2 Cile a metody prace

Cilem bakalatské prace jsou naftové motory pouzivané v nakladnich vozidlech znacky
Iveco. Jsou zde popsany ruzné konstrukéni feseni motorti v jednotlivych typech vozidel Iveco
Z hlediska plnéni emisnich limitu.

Hlavnim cilem feSeni bakalafské prace je koufivost motorti Iveco méfend na stanici
méfeni emisi. Méfeno bylo 6 nékladnich vozidel Iveco s celkovou hmotnosti 18 000kg.
Vozidla plni emisni normy EURO 2 az EURO 5 a jsou rizného stafi a rozdilného poctu
najetych kilometri. Vysledkem by mélo byt porovnani naméfenych hodnot ze SME

jednotlivych vozidel mezi sebou.

Dalsi cile:
- lehkd uzitkova vozidla
- motory niz§ich emisnich ttid
- feSeni nékterych dulezitych ¢asti motoru EURO 3

- ptiprava vozidla pred méfenim emisi

Metody prace:
- analyza soucasného stavu motorti Iveco
- konstruk¢ni provedeni motorti Iveco
- méfeni emisi vozidel na SME

- vyhodnoceni vysledkl ze stanice méteni emisi
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3 Konstrukéni provedeni a kourivost motori IVECO

V této kapitole bakalarské prace jsou feSeny motory Iveco. Je zde struéné popsan jejich
vyvoj a konstrukéni feseni, pro plnéni emisnich norem u riznych typti motor pouzivanych
v nakladnich vozidlech Iveco.

V posledni fad¢ je zde vypracovani hlavniho cile této bakalaiské prace, v podobé
srovnani ne€kolika riznych motord odlisnych emisnich tfid nékladnich vozidel Iveco podle

koufivosti namérené na stanici méfeni emisi.

3.1 Konstrukéni provedeni motori IVECO z hlediska plnéni
emisnich predpisi EURO 1 -5

Jeden z ptednich svétovych vyrobcli motori Iveco Motors je znamy pro jeho
nejmodernéjsi a nejnovejsi technologie pouzivané pii vyrobé motort, jejich vysoky vykon
a spolehlivost je vysledkem neustalého vyzkumu a vyvoje. V poslednich osmi letech byly
motory Iveco kompletné inovovany ve vSech modelovych tadach jak v lehkych uzitkovych
vozidlech, tak v tézkych nakladnich vozidlech. Iveco Motors je jednim z mala vyrobct
motorti na celém svété, ktery miize nabidnout kompletni Skalu jednotek od vykonu 40 kW do
1765 kW. Motory Iveco jsou vhodné pro vyuziti do vSech oblasti, kde je zapotiebi pouzivat
jako zdroj energie spalovaci motor. Motory od vykonu 40 kW do 250 kW se pouzivaji
u lehkych a stfednich nékladnich vozidel, u zeméd¢€lskych stroji a traktori. Motory o vykonu
od 250 kW do 420 kW jsou pouzivany u tézkych ndkladnich vozidel a stavebnich stroji
(napf. Astra) a motory nejvyssich vykonovych kategorii se pouzivaji u Zeleznicnich a lodnich

dopravnich prostiredki.
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Obr. 8 Piehled motort Iveco [12]

Vyrobni trend motori Iveco neustale pomalu roste, v roce 2003 bylo vyrobeno ptiblizné
370 000 kustt motorti a v roce 2004 uz toto ¢islo ¢inilo piiblizné 435.000 kusti motort coz je
0 15% vice nez v roce 2003. Motory doddvané od Iveco Motors pro automobily Iveco tvoii
pouze asi 40% objemu ze vSech vyrabénych motorii a zbytek ¢ili 60% motori je poskytnuto
pro volny trh. Trend neustalého zvySovani vyroby motort, byl od roku 2003 az do roku 2008
kdy byl celosvétovy obchod postizen hospodairskou krizi, ktera méla taky vliv na prodej
motorti Iveco. Tato situace se zménila az v roce 2010 kdy se hospodarska krize zmirnila
a svétovy obchod se zacal zase pomalu rozvijet.

Motory Iveco jsou vyrdbény v deviti zdvodech po celém svéteé (Sest je jich v Evropé
a jeden v Brazilii, Argentiné a Cing). Vyzkumné a vyvojové centra jsou jen v Evropé a to
v Italii, Francii, Svycarsku a Spanélsku. Iveco Motors je rozdéleno do péti divizi (Francie,
Némecko, Velka Britanie, Svédsko a USA) a ma silnou sit” vice nez 350 distributorti a asi
1.150 servisnich mist. [12]

Motory Iveco byly vzdy ohleduplné a respektovali Zivotni prostiedi. Vyvoj
nejmodernéjSich technologii pro snizovani emisi a feSeni pfedstavuje maximalni efektivitu
z hlediska ekonomiky a vykonu. Iveco zahrnuje také druhy motorii pro vozidla na zemni plyn
s urovnémi emisi pod limity normy Euro 5 a EEV. Ohleduplnost k zivotnimu prosttedi je
jednim ze zékladnich hodnot spole¢nosti, s ohledem na jeji vyznam pro klienty a spolecnosti
obecné. Diky trvalé snaze o nejnovéjsi vyzkum a vyvoj, Iveco navrhuje a vyrabi
eko-kompatibilni motory s pfihlédnutim k faktorim jako je spotifeba paliva, emise
sklenikovych plynli, emise vyfukovych plynd, hluku, trvanlivost, spolehlivost, recyklace
a uspory na materialovych a energetickych zdrojich.

Jejich vyzkumna prace si klade za cil udélat vic, nez jen zajisténi souladu se zadkonnymi

pozadavky ale chtéji ptijit s feSenim, kterym se zarucuji maximalni efektivit¢ a dbaji na
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potfeby jejich klientd z hlediska vykonu a nékladii-efektivnosti. Iveco vénuje zvlastni
pozornost rozvoji jejich lehké, stfedni a tézké tadé uzitkovych vozidel, vozidel osobni
dopravy a specidlnich vozidel. Piistup firmy Iveco k technologiim snizujici emise je zaloZzen
pro dlouhodoby vyhled a bere vuvahu vyvoj v oblasti emisnich limitt, technologii,
dostupnosti zdroji a v neposledni fadé optimalizaci svych investic. Timto zpisobem je Iveco

schopno nabidnout svym klientim nejpokrocilej$i a zaroven nejspolehlivéjsi feSeni.

3.1.1 Lehka uzitkova vozidla: IVECO Daily

Soucasna norma EURO 5 pozaduje vyrazné snizeni emisi NOx 1 ostatnich vyfukovych
plynit oproti normé¢ EURO 3 a proto se Iveco muselo rozhodnout, jakou technologii pro
snizeni emisi z motort uzitkovych vozidel zvoli. Z vybéru mezi technologii SRC a EGR byla
vybrana pro vozidla Iveco Daily technologie EGR s pouzitim DPF(filtr pevnych ¢astic), ktera
se zdala pro tento typ vozidel vhodné¢jsi. Technologie EGR snizuje emise NOx tim, Ze se snizi
teplota spalovani diky recirkulaci vyfukovych plynt, jejichz ur¢it¢é mnoZzstvi je ochlazeno
a vraceno zpét do spalovaci komory. Systém je fizen elektronikou fidici jednotky motoru
a pouzivd méti¢ proudu vzduchu, ktery je nastaven pro vSechny otacky a zatizeni ve kterych
se motor pohybuje. Spalovaci teplota je tim tedy snizena a tvorba NOx ztlistava pod kontrolou.
Pevné cCastice jsou snizeny na minimum diky zachyceni v samoregenera¢nim filtru pevnych
¢astic. Vysoce optimalizované spalovani v kombinaci s pfesnym nacasovanim vysokotlakého

vsttikovani do né¢kolika cykl miize znamenat znacné uspory paliva.

Vozidla Daily jsou vybavena vznétovymi piepliiovanymi motory s mezichladi¢em
stlaceného vzduchu a vysokotlakym systémem piimého vstfikovani Common-Rail druhé
generace. V nabidce je celkem 9 Spickovych motori. Pouzité motory Uni-jet jsou vysledkem
technologie firmy IVECO. Jejich plocha kiivka to¢ivého momentu piispiva ke snadnéjsi
ovladatelnosti vozidla a sniZzuje spotfebu paliva. Motory o objemu 2,3 litru, odpovidajici fadé
96k (HPI), 106k (HPI), 116k (HPI), 126k (HPI), a 136k (HPT) jsou idealni pro rozvoz zbozi
v méstskych a priméstskych oblastech. Spojuji v sobé ptizplsobivost, vynikajici vykon
a nizkou spottebu paliva. Firma IVECO nabizi jesté vétsi univerzalnost a optimalni spotiebu
paliva diky novému tfilitrovému motoru 3.0 140k (HP TWIN TURBO), HPI 146k s fadovymi
Ctyfvalci, 16 ventily a motoru HPT o vykonu 176k a 170k (HP TWIN TURBO)umoziujici

maximalni to¢ivy moment 400 Nm ve spojeni s turbodmychadlem s proménlivou geometrii
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a vysokotlakym vstfikovanim. Motory se vyznacuji spolehlivosti, Gi¢innosti a trvanlivosti.
Toc¢ivy moment v Sirokém rozsahu otacek zajistuje vysoky vykon a jizdni flexibilitu zvysujici

komfort pfi fizeni tim, Ze je snizena frekvence fazeni.

Obr. 9 Motor pro Iveco Daily [13]

3.1.2 Stiedni nakladni vozidla: IVECO Eurocargo

Iveco zvolilo technologii SCR pro dosazeni emisni normy EURO 4 a EURO 5 u jejich
modelu Eurocargo s motorem, ktery nese oznaceni Tector. V prvni poloviné roku 2006 uz se
Iveco Eurocargo zacalo prodavat s motorem, jehoz emise vyfukovych plynii plnily predbézné
normu EURO 5.

V novych modelech Eurocargo EURO 5 jsou pouzity upravené tsporné motory Tector,
osveédené jiz v provedeni EURO 3. Poskytuji nejvyssi trovent vykonu a krouticiho momentu
a umoziuji vozidlu vyborné jizdni vlastnosti. Motory Tector, specialné vyvinuté pro
Eurocargo, jsou vybavené nejmodernéjSim systémem vysokotlakého vstfikovani paliva
Common rail, které bylo plivodné navrzeno vyzkumnym centrem Fiatu a poté vyvinuto
spolecnosti Bosch. Poskytuji Siroky rozsah krouticich momentii zarucujicich ohromujici
vykonnost, hospodarnost a s tim spojenou nizsi spotfebu paliva a nizky obsah vyfukovych
Skodlivych emisi. Mezi hlavni pfednosti tohoto systému patii elektronicky fizené vstfikovani
s pfesnym davkovanim paliva a vysoké vstiikovaci tlaky. Snizovani provoznich naklada
a nakladd na udrzbu stoji od zacatku za jednim z hlavnich cilii pii vyvoji vozidla Eurocargo.

Jako ptiklad mize slouzit vyména motorového oleje a filtru, ktera je u novych modela podle
-30-



druhu provozu mezi 40 000 az 80 000 km, nebo chladici kapalina, kde je doba vymény
prodlouzena na vice nez dva roky.

Zvolena technologie SCR predstavuje nejlepsi feseni s ohledem na pozadavky na vétsi
ochranu zivotniho prostfedi. Ve srovnani s technologii EGR (recirkulace vyfukovych plynt)
prinasi fadu vyhod- pokles spotteby paliva az o 7%, nevyzaduje zesileny chladici systém, atd.
Odhadovana spotieba AdBlue je asi 1 litr za 20 litrti nafty. Pro splnéni ekologickych norem si
Iveco se opét vybralo ty technologie, které jsou jednodusi, a dalo by se fict ji méné nakladné,

coz vede k lepsi dostupnosti jejich zakazniktim.

Obr. 10 Motor Tectror pouzivany v Ivecu Eurocargo [13]

3.1.3 Osobni doprava: IVECO Irisbus

Irisbus patii mezi nejlepsi v kategorii vyroby Cistych vozidel vefejné dopravy pii pouZiti
spalovacich naftovych motord, motorti na zemni plyn a hybridni pohon. Pro své autobusy
Irisbus vyvinul nové u¢inné regeneracni filtry pevnych castic. Teplota filtru je fizena
elektronicky, aby byla zajiSténa optimalni Groven emisi po celou dobu pouZivani a byl
chranén filtr pfed ucpanim a poskozenim. Autobusy Irisbus pouzivaji motory Iveco Tector,

Iveco Cursor 8 a Cursor 10 od vykonu 194 kW do 280 kW.
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3.1.4 Tézka nakladni vozidla: IVECO Stralis (Euro 4 — Euro 5)

Iveco se rozhodlo pro technologii SCR s cilem zajistit u tézkych uzitkovych vozidel,
které spliiuji emise vyfukovych plynit v souladu s normou Euro 4 a Euro 5. Redukce oxidi
dusiku ve vyfukovém systému pomoci latky AdBlue je feSeni, které Iveco ptijalo pro stfedni
a tézké tady nakladnich vozidel. Timto zpisobem je zajiSténa, ochrana zivotniho prostiredi
a zaroven se sniZzuji provozni naklady, a tedy je zaruCeno zvySeni ziskovosti. To jsou dva
zakladni faktory pro Iveco. Volba této metody pro regulaci vyfukovych plynt také
znamenala, Ze vozidla byla schopna spliiovat stanovené emisni normy Euro 5 jiz v piedstihu.
Ptijetim technologie SCR bylo Iveco schopno dodévat vozidla jiz ve druhé polovin¢ roku
2005, které umoznili provozovatelim silniéni dopravy, aby mohly vyuzivat nabidek
schvalenych v fad¢ evropskych zemi, pro podporu a vyuzivani vozidel v souladu s emisni
urovni Euro 4 a Euro 5.

Vsechny modely tahacli a podvozki Stralis jsou vybaveny vyzkouSenymi a neustale
testovanymi motory série Cursor 8, 10 nebo 13, které se vyznacuji zaruCenou spolehlivosti
a hospodarnym provozem. Motory Cursor 10 a Cursor 13 s ménitelnou geometrii lopatek
turbodmychadla poskytuji vysoky kroutici moment v Sirokém rozsahu otacek motoru. Motory
Cursor jsou Sestivalce s uspofadanim rozvodi OHC, ¢tyiventilovou technologii a chlazenim
plniciho vzduchu. Vsttikovani paliva je sdruzenymi vstiikovaci pod tlakem 1 600 bart, maji
dekompresni motorovou brzdu a pruzné uchyceni olejové. Cenénou vlastnosti motori Cursor
je jejich dlouhd Zivotnost a nizké naklady na udrzbu. Vyjimecnym rysem celé fady Stralis
jsou nizké provozni naklady. K tomu piispiva, hlavné nizsi spotiteba paliva béhem provozu
nez Cini bézny standard u vozidel tézké tfady. VSechny silni¢ni testy na spotiebu paliva
prokézaly, Ze motory Cursor dosahuji nejlepSiho vykonu ve své kategorii. Elektronicky fizeny
motor, elektromagneticka spojka ventilatoru, zvySena kapacita chladice stlaéeného vzduchu,
ploché kiivka kroutictho momentu a vrchol krouticiho momentu pii otackach s maximalni
hospodérnosti.

Dlvodem pro vynikajici hospodarnost vSech motori Cursor jsou tii spolecné rysy:
1-Vrchol krouticiho momentu je dosahovan pfi nizkych otackach, coz umoziuje mnohem
snadnéjsi rozjezd s tézkymi ndklady — a zaroven sniZzuje na minimum opotiebovani spojky,
2- Rozsah krouticiho momentu pro Cursor 8 je 1100-1700 otacek za minutu; pro Cursor 10 od
1050 do 1550 otacek za minutu; a pro Cursor 13 od 1000 do 1600 otacek za minutu - coz u

vSech umoznuje velmi pruzny styl fizeni, 3- Maximalniho vykonu se dosahuje pfi stfednich
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otackadch. To znamend, ze neni potfeba toCit motor ve vysokych otackach se vsemi
negativnimi dopady na spotiebu paliva. Interval vymény oleje pro motory Cursor je az
150 000 km.

Aktudlni novinkou z bfezna letosniho roku 2011 roku je Iveco Stralis ECO, kterého
Pouziva motory Cursor 10 o vykonu 460 HP a 500 H, oba tyto typy motora spliuji standart
normy EEV. Nejdulezitéjsi inovace se tykaji fidicich jednotek, které jsou optimalizovany
tak, aby snizily spotfebu paliva, systému monitorovani tlaku vzduchu Vv pneumatikach
a pneumatiky s novou smési pro snizeni valivého odporu. Stralis ECO dostal do vybavy
zatizeni Ecoswitch (spina¢ pro ekonomicky rezim), ktery omezuje vykon motoru a upravuje
ho podle zatizeni vozidla 1 charakteru trasy. Vozidla maji automatizované pievodovky
Eurotronic s volicem rezimu, ktery pribézné a automaticky nastavi zmény pievodovych
stupni v souladu s energeticky uspornym modem provozu, coz se projevi na efektivnosti
a spotiebé vozidla, kterd ma piimy vliv na mnoZzstvi vypousténych emisi vyfukovych plynt.
Némeckd uznivana zkuSebna TUV ovéfila provoz Stralise ECO a vydala pro néj
certifikat, ktery potvrzuje Usporu paliva o 7,32% v porovnani s pfedchozimi modely Iveco

Stralis. [15]

Obr. 11 Motor Cursor 10 pro nejtézsi vozidla Iveco Stralis [12]

Pro¢ se Iveco rozhodlo prijmout systém SCR
Systém SCR zvolilo Iveco, protoze predstavuje idealni kompromis mezi dvéma

zakladnimi cili, které si sami navrhéafi motoru stanovili. Na jedné stranég, zlepSit vykon motoru
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ke snizeni spotfeby paliva a provoznich ndkladl, zdroveil prodlouzit Zivotnost soucasti
motoru a na stran¢ druhé splnéni emisnich limitd, které jsou stanoveny evropskymi organy na
ochranu Zzivotniho prostfedi. Je ziejmé, ze postupné snizovani spotieby paliva na tunu
prepravovaného zbozi se rozumi vypusténi z motoru mensiho obsahu plynu CO2, ktery je
odpovédny za oteplovani planety.

Iveco jako clen konsorcia vSech evropskych vyrobct ndkladnich vozidel zacalo studia
na SCR Vv roce 1994 ve svém vyzkumném a vyvojovém centru ve Svycarsku (Iveco Motoren
Vorschung). Iveco ma také prozkoumanou technologii EGR a toto fesSeni pfijalo na lehkych
uzitkovych vozidlech vzhledem k tomu, ze pro tento typ vozidel pfedstavuje idedlni pouziti
a kompromis mezi riznymi faktory (spotfeba, hmotnost, cena). Vzhledem k vysokému
prumérnému ro¢nimu kilometrovému probéhu pro stiedni a t€zka vozidla se ziskané snizeni
spotieby pohonnych hmot stalo nejvyssi prioritou. Kromé toho ptistup SCR nema zadny
negativni vliv na kvalitu maziva nebo interval vymény oleje. Ve skute¢nosti nizky obsah
¢astic ve spalovaci komote mize dale zvySovat prabeh téchto intervali. Podobné systém neni
citlivy na obsahu siry v motorové nafté. Na rozdil od technologiec EGR, SCR pftistup
nevyzaduje pouzivani vétSiho chladiciho systému motoru. Pokud je zapotiebi vétsi chladici

vvvvvv

vozidel. Také rostouci vykon ventilatoru chladici soustavy negativné ovlivituje spotiebu

paliva.
AdBlue module
AdBlue tank
AdBlue injector
1 Engine coolant Catalyser
AdBlue

Obr. 12 Schéma soustavy technologie SCR [14]

Modely Iveco EURO 4 a EURO 5 byly k dispozici diive, nez odpovidajici zavazné
terminy data pfijeti pfisluSnych norem a jsou v souladu s platnymi ptedpisy (EHS 88/77-
EC1999/96-EC). Pfednostné reagovali na poptavku na trzich, které nabizeji finan¢ni pobidky.
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Jednalo se o modely 4x2, 6x2 tahac¢d navési a nakladnich vozidel. K dispozici byli ve dvou
verzich motoru - 450 HP Cursor 10 nebo 500 HP Cursor 13. Prvni dodéavky vozidel byly

ptipraveny uz v zaii 2005.

3.1.5 Drive pouzivané motory nizSich emisnich trid

Motory EURO 1 a EURO 2

Motory emisnich tfid EURO 1 a EURO 2 byly klasické bez pouZiti elektronickych
systému fizeni motoru a dalSich specialnich technologii pro dodate¢nou upravu vyfukovych
plynii. Motory byly vybaveny vysokotlakym pistovym Cerpadlem Bosch, které pomoci
vsttikovaclti davkovalo palivo do pracovniho prostoru valce. Tlaky, pii kterych bylo palivo
vsttikovano, se pohybovaly od 250 do 300 bart a bylo nutné setizeni na zkuSebnim zafizeni
kazdého vstiikovace jednotlivé. Hodnota byla vyrobcem uvadéna konkrétné pro kazdy typ
vozidla a pouzitého motoru. Davka vstfikovaného paliva byla uréena polohou plynového
pedalu, ktery pomoci tadhla ovladal hiebenovou ty¢ ve vstfikovacim Cerpadle a ta poustéla
potiebné mnozstvi paliva do vysokotlaké soustavy. Zvysit mnozstvi paliva ve vysokotlaké
casti soustavy jeSt¢ mohla regulace na Cerpadle, ktera byla ovladdna od plniciho tlaku
turbodmychadla. V téchto motorech byly pozivany oby¢ejna turbodmychadla bez moZnosti
jakkoliv regulovat jejich otacky. Zdvihovy objem motord u tézkych nakladnich vozidel byl
standartné okolo 14 000 cm3 pro dosazeni vykonu od 360 HP do 420 HP. To znamena, zZe
proti dnesnim béznym motorim méli zdvihovy objem o 3 000 az 4 000 cm3 vétsi a vykon

0 40 az 100 HP nizsi.

Motory emisni tfidy EURO 3

Iveco zahdjilo vyrobu nového pokrocilého naftového motoru Cursor 8 v roce 1998.
V roce 1999 nasledoval novy motor Cursor 10, ktery dosahoval maximalniho vykonu 316 kW
se zdvihovym objemem 10 300 cm3. Tento novy druh motort ukazuje své vyhody ve sniZeni
hladiny hluku, hmotnosti a spotieby paliva v nakladnich vozidlech ve srovnani s motory
o veétsim objemu vélch ale stejného vykonu. Spolu s motorem Iveco piedstavilo elektronicky
kontrolni systém s plnou podporou vSech rezimil pii provozu kamionu. Néazev naftovych
motorti Iveco Cursor 8 a Cursor 10 pochazi z latinského slova "currere" a to znamena "b&h".

Cursor 8 nasel vyuziti v automobilech lveco EuroTech, Iveco EuroTrakker a v autobusech
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Iveco Irisbus. Druhy siln€j$i motor se zacal pouzivat ve vozidlech pro mezinarodni dopravu

Iveco EuroTech, Iveco EuroStar a pozd¢ji ve vozech Iveco Stralis .

Obr. 13 Sdruzeny vsttikovac¢ Bosch [6]

Uz ve fazi vyvoje motoru Cursor 8 a 10 se konstruktéfi rozhodli vyvinout maly ale
pfesto vysoce vykonny motor. Pro proménlivé ovladdni poméru mezi vzduchem a palivem,
které je nezbytné pro sniZzeni kouteni bylo pouzito turbodmychadlo s proménou geometrii
lopatek VGT a pneumatickym ovladanim kvuli jednoduchosti a vyssi efektivnosti. Ke splnéni
cile nizké spotfeby paliva a nizkych emisi vyfukovych plynt, bylo vybirano z nékolika
ruznych systému vstiikovani: vysokotlaké Cerpadlo, sdruzené vstiikova¢e (Bosch PDE 30)
a common rail. Fiat Group je zapojen do zakladniho vyvoje syst¢ému common rail od velmi
ran¢ho stadia spolecné s firmou Bosch. Nicmén¢ feSeni common rail bylo povazovano za
nevhodné pro tento motor, protoze vstiikovaci tlak 1600 bar by nebyl dosazen pied zahajenim
vyroby motorti Cursor. Nakonec byl vybran zptisob vstfikovani paliva pomoci sdruzenych
vsttikovact pro jeho vhodnost diky samostatnym vstiikovacim jednotkam pro kazdy valec.
Zdvih a vrtani je v poméru piiblizné 1:1 ¢imZ byl dosaZen nejlepsi kompromis mezi rozsahem
pouzitelnych otac¢ek a malou primérnou pistovou rychlosti, aniz by bylo negativné ovlivnéno
tteni v klikovém mechanismu.

Pro tyto vysoce vykonné motory byla poZita motorova brzda, ktera dokazala spojit
systém dekomprese motoru a systém piepliilovani motoru turbodmychadlem VGT pro lepsi
ucinek této brzdy. Tato motorova brzda ma dva stupné. Prvni stupeii motorové brzdy je
pouZitelny v celém rozsahu provoznich otdc¢ek motoru a druhy siln€js$i stupenn zacind byt
aktivni od 1800 ot./min. a je zavisly na otackach a plnicim tlaku turbodmychadla. Byl zde
pouzit také systém, ktery méni vzdéalenost vackového htidele od vahadel ventilli coz ma za
nasledek vetsi komprese motoru. Nejnovejsi technologie byly pouzity u vétSiny komponenti

v motoru pro prodlouzeni zivotnosti a intervalti udrzby.
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ReSeni nékterych diileZitych ¢asti motoru:

Hlava valcu- je v celku z jediného odlitku pro vSech Sest valcl a je vyrobena z litiny
s obsahem 1,5% Ni.

Mazaci systém- olejové Cerpadlo je pohanéno od klikového hiidele, regulaéni ventil ¥idi
tlak oleje v mazaci soustavé a pojistny ventil ¢erpadla omezuje tlak oleje max. na 10 bar.
Pouzivaji se specialni motorové oleje vyvinuté pro tyto motory s dlouhym intervalem vymény
a garanci nizsi spotieby.

Systém vsttikovani paliva- je jak jiz bylo zminéno elektronicky fizeny se vstiikovacimi
jednotkami BOSCH PDE 30. Pouzivaji vstfikovaci tlak az 1600 barG a jsou mechanicky
ovladané vackovou hiideli.

Turbodmychadlo- ma variabilni geometrii lopatek VGT postavenou na principu
posuvného krouzku, posouvajiciho se po lopatkach ve vyfukové €asti turbodmychadla, ktery
je pneumaticky ovladany. Turbodmychadlo je vodou chlazené s cilem zajistit jeho zivotnost
rovno s zivotnosti motoru.

Drehzahlsensor

4

Verdichterrad

Druchdose : =
1

o Verdiehlar-
! gehduse

Drehzahlsensor
Turbinengehiuse

Lagergehiiuse Schubstange Abdeckplatie Tumiunrad‘
Belitigungabigel Disenring

Obr. 14 Turbodmychadlo pro motory Cursor 10 [13]

Motory Cursor 8 a Cursor 10 jsou konstrukéné natolik dokonalé, Ze po drobnych
upravach elektronickych systémi a pridani dodate¢ného systému tpravy vyfukovych plynt
jsou pouzivané ji dnes v provedeni EURO 5 a EEV.

3.1.6 Vyhled do budoucna

Co se tyka emisni normy Euro 6, Iveco uz ma na to své automobily pfipraveny a jsou

schopny tuto normu plnit stiedni a tézk4 nakladni vozidla pouze se syst¢émem SCR. Podle
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prvotnich informaci o emisni normé¢ EURO 6 si vSichni vyrobci nakladnich vozidel mysleli,
ze tuto normu bude mozné splnit pouze za pouziti kombinace obou dostupnych systému SCR
a EGR. Konstruktéii Iveca dokdzali zdokonalenim a propracovani syst¢ému SCR a celého
motoru to, ze je mozné dosdhnout emisnich limitdi EURO 6 pouze za pouziti jediné
technologie pro dodate¢nou tipravu vyfukovych plynti. Toto konstrukéni feSeni ma celou fadu
je vsak to, ze nebyl udélan velky zasah do stavby motoru a neptibylo tam dalsi zatizeni, které
by zvySovalo celkovou hmotnost a slozitost motoru coz by mélo za nasledek zvyseni spotieby

paliva oproti soucasnym vozidlim s motory EURO 5.

Obr. 15 Iveco Glider [5]

Dalsi mozZnosti pro snizeni emisi je vyvoj novych technologii pro konstrukci celého
automobilu. Proto vyvojafi spole¢nosti Iveco spolecné s tymem z Centro Ricerche Fiat,
se zhlédli v symbolice svéta zvifat. Pasovali svoji studii na orla. Snad kvili sile a dokonalosti.
Ten spravny orel machnutim kiidel nabere vySku, a poté splyva, plachti ¢i klouze vzduchem,
vyuzivaje veskeré aerodynamické moznosti svého téla. Uéelem Glideru neboli ,kluziku* je
zUstat v tzv. operacni ¢innosti co mozna nejdelsi dobu za efektivniho vyuZiti potencionalni

energie zvolna pfeménované v kinetickou. [5]
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3.2 Kourivost motoru Iveco mérena na SME

V této Casti bakalaiské prace je feSeno méteni emisi u nakladnich vozidel a nasledné
vyhodnoceni naméfenych vysledkt. Emise nakladnich vozidel se méfi ve stanici méfeni emisi
podle vyhlasky 302/2001 Sb. Nakladni vozidla nad 3500 kg jsou povinna provadét mefeni

emisi kazdy rok.

3.2.1 Povinna kontrola pred zahajenim méreni

Kazdé vozidlo, jez se ma podrobit méfeni emisi musi byt nejprve dukladné
zkontrolovano. U vozidel se vznétovym motorem se pfed méfenim emisi provadi vizualni
kontrola vSech dili vyfukového potrubi, tésnost saciho a palivového potrubi. Dale se
u nefizenych motorti se také kontroluje stav a piipadné¢ funkce ptidavnych zafizeni ke
snizovani Skodlivych emisi, u fizenych motorti musi byt provedena kontrola fidiciho systému
motoru pomoci diagnostického zatizeni v rozsahu, ktery je predepsany vyrobcem vozidla.
Motor vozidla by mél byt zahfaty na provozni teplotu, mél by mit pravidelny chod pii
volnobéznych otackach ale 1 maximalnich otackach.

Pfi méfeni emisi se kontroluji i udaje o vozidle, které se porovnavaji s technickym
prukazem vozidla a osvédCenim o meétfeni emisi, bylo-li jiz vozidlu vystaveno. Ovéfuji se
identifika¢ni udaje vozidla a motoru, Stitky na vozidle a spravnost udaji uvedenych
v osvédceni o méieni emisi. Nesoulad evidencnich tdajii v dokladech vozidla se skutecnym

stavem se zaznamena do poznamky v protokolu o métfeni emisi.

3.2.2 Zarizeni nutna k méreni emisi naftovych motori

Stanice méfeni emisi musi byt vybavena pfedepsanymi pfistroji, aby mohla méteni
provadét. Pristroje, které jsou potfeba pro méteni emisi, jsou vypsany nize:
- snimac otacek motoru
- snima¢ méfeni teploty motoru
- pfistrojem k méfeni koufivosti vznétovych motorti (opacimetrem) schvaleného typu

- testerem fidicich systémul vznétového motoru
- zafizenim na kontrolu vstfikovacich trysek a vstiikovacl
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3.2.3 Piipojeni mériciho zaFizeni na vozidlo
Na vozidlo, kterému se budou méfit emise, musime pfipojit metici zafizeni. Do
vyfukového systému musime nejprve upevnit hadici, pomoci které budou vedeny vyfukové

plyny do opacimetru.

vy

Obr. 16 Instalace opacimetru na vozidlo

Poté musi byt opacimetr propojen S méticim a vyhodnocovacim zatizenim. Na vozidlo

musi byt jesté pfipevnén snimac otacek a snimac pro méieni teploty.

. ...y d

Obr. 16 Méfici zatizeni AVL 435
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3.24 Prubéh samotného méreni emisi

Mc¢feni emisi probiha tak, Ze se z volnobéznych otacek seslapnutim plynu akceleruje na
otacky maximalni pfedepsané pro dané¢ méteni a musi se ur¢itou dobu tyto otacky udrzet. Az
métici pristroj vSe vyhodnoti dovoli obsluze uvolnit plynovy pedal a otacky klesnou zase na
otacky volnobézné. Tento postup se musi opakovat Ctyrikrat za sebou. Po skonéeni tohoto

cyklu se mize ptistroj od vozidla odpojit.

3.25 Protokol o0 méreni emisi

Po skonceni méfeni emisi jsou vysledky vyhodnocovany a poté zapsany do protokolu
o méfeni emisi. Protokol o méfeni emisi o méfeni emisi musi obsahovat:

- logo SME, ¢islo SME, nazev provozovatele, misto podnikani a tel. ¢islo SME

- nadpis s nazvem a ¢islem protokolu

- informacemi o vozidle, vysledek vizudlni kontroly a kontroly fidiciho systému

- parametry méfené pii méfeni emisi, jejich pfedepsané hodnoty i naméfené hodnoty

- informace o pouzitém opacimetru (vyrobce a typ)

- poznamky s uvedenim zjisténych zavad

- hodnoceni vysledku méfeni (vyhovél — nevyhovél, kontrolni znamka byla ¢i nebyla
vylepena)

- datum dalSiho méfeni emisi

- datum provedeni emisi a jméno technika odpovédného za provedeni meieni

3.2.6 Vypsani vysledku z méreni emisi

Zde jsou vypsany do piehlednych tabulek vysledky z méteni emisi Sesti ndkladnich
vozidel Iveco splilujici emisni normy EURO 2 az EURO 5. V jedné tabulce jsou vzdy
sefazeny vysledky jednoho vozidla podle jeho stdii a poctu ujetych kilometra jak kazdoro¢né
navstévovalo stanici méfeni emisi. V tabulce lze snadno kontrolovat, jestli stafi vozidla
a pocet ujetych kilometri maji vliv na zvySovani ¢i sniZovani emisi vyfukovych plynt.
Uplnych informaci 0 vozidle se miizeme do&ist v p¥ilohach 1 az 6, které obsahuji technické

prikazy métenych vozidel a kopie protokolli vydanych stanici méteni emisi.
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Rok/ |Otacky volnob&sné [min”] | Otadky Maximani [min™] | Korigovany soucmitel | Hodnota koufivosti [m™]
Ujeté Km| Pfedepsané | Naméfené | Pfedepsané | Naméfené absorpce [m’'] Dovolend | Naméfend
122[;[}_?5.9 300 - 530 510 2220 - 2260 2210 1.7 22 0,61
2001/ - e - -
259 549 500 - 550 530 2220 - 2260 2200 1.7 22 045
2002/ _ - cc
380 000 500 - 600 600 2200 - 2300 2250 1.7 22 0,55
2003/ - o
517173 300 - 530 600 2220 - 2260 2120 1.7 22 0.72
2004 / - e c
646 066 500 - 550 580 2220 - 2260 2180 1.7 22 0,78
2005 / o
136 306 500 - 550 600 2220 - 2260 2040 1.7 22 0,67
2006 / e
917 209 300 - 530 600 2220 - 2260 2220 1.7 22 0,98
2007 / - o -
1043 000 500 - 550 540 2220 - 2260 2210 1.7 22 0.92
2008 / - o cc
1177 218 500 - 550 550 2220 - 2260 2200 1.7 22 0,71
Tab. 2 Piehled koufivosti vozidla Iveco Eurostar EURO 2, r.v. 1999
Rok/ |Otaéky volnob&sné [min'] | Otacky Maximalni [min’'] | Korigovany soucmitel | Hodnota koufivosti [m™]
Ujete Km| Pfedepsané | Naméfené | Pfedepsané | Naméfené absorpce [m'] Dovolend | Naméfena
2[}[}2: 500 - 650 550 2200 - 2450 2270 0,72 1.22 0.25
32 695
2003/ - - oo cx
119 022 500 - 650 550 2200 - 2550 2380 072 122 0.07
2004/ 430 - 650 550 2000 - 2600 2420 0,72 1.22 0,01
234024 : : :
2005/ . - e
369 900 550 - 650 550 2200 - 2400 2387 0,72 1.22 0,38
2006/ e c o
508 678 350 - 630 550 2200 - 2400 2420 072 122 029
2007/ o _ o
639 751 550 - 650 550 2200 - 2400 2420 0,72 1.22 0.28
2008 / . - e
770 437 550 - 650 550 2200 - 2400 2410 0,72 1.22 0,19
2009/ . - e
977 630 550 - 650 550 2200 - 2400 2420 0,72 1,22 0

Tab. 3 Pichled koufivosti vozidla Iveco Stralis EURO 3, r.v. 2002
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Rok/ |Otacky volnob&iné [min] | Otacky Maximalni [min™] | Korigovany souéinitel | Fodnota koufivesti [m™]
Ujeté Km| Pfedepsané | Naméfené | Predepsané | Naméfené absorpce [m'] Dovolend | Naméfena
123020;6;5 500 - 600 550 2300 - 2500 2430 0,72 122 0,33
2006 / - e c -
281 057 500 - 600 550 2300 - 2500 2450 0,72 122 022
2007/ - . -
415 869 500 - 600 550 2300 - 2500 2420 0.72 122 0.2
2008 / - ce -
. 500 - 600 550 2300 - 2500 2420 0,72 122 0,32
551 226
2009/ - oo <
699777 500 - 600 550 2300 - 2500 2420 0,72 122 0,19
2010/ - o c
831 913 500 - 600 550 2300 - 2500 2420 0,72 122 0
2011/ - e - c
977 114 500 - 600 550 2300 - 2500 2410 0,72 122 0.25
Tab. 4 Prehled koufivosti vozidla Iveco Stralis EURO 3, r.v. 2004
Rok/ | Oticky volnob&iné [min'] | Otacky Maximalni [min’'] | Korigovany souéinitel | Fodnota koufivesti [m]
Ujeté Km| Pfedepsané | Naméfené | Pfedepsané | Naméfené absorpee [m] Dovolena | Naméfena
2[],[]6 .I 350 - 630 550 2300 - 2450 2420 0,72 122 0,18
125 291
200[}'.-‘[}-[}23[} 550 - 630 550 2300 - 2450 2420 0.72 122 0,19
2008 / - o - cc
371 180 500 - 600 550 2450 - 2550 2420 0,72 122 0,16
2009/ - - o c
I 500 - 650 550 2200 - 2500 2420 0,72 122 0,36
500 500
2010/ e - ce -
613 956 550 - 650 550 2300 - 2450 2430 0,72 122 0
2011/ e - e c
766 793 550 - 650 550 2300 - 2450 2420 0,72 122 0,18
Tab. 5 Piehled koufivosti vozidla Iveco Stralis EURO 3, r.v. 2005
Rok/ | Otacky volnobémé [min™] | Otacky Maximalni [min™] | Korigovany souéinitel | Hodnota kouivosti [m™]
Ujeté Km| Piedepsané | Naméfené | Pfedepsané | Naméfené absorpce [m'] Dovolena | Naméfena
igﬂzﬁ? 525-3575 350 2420 - 2520 2440 0.62 1,12 0,17
20107 525-575 350 2420 - 2520 2430 0,62 1.12 0.4
260 762 . : :
2011/ _ _
397 754 500 - 600 340 2370 - 2470 2440 0,63 1.13 1

Tab. 6 Prehled koufivosti vozidla Iveco Stralis EURO 5, r.v. 2008
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Rok/ |Otacky volnobésné [min] | Otadky Maximahi [min’'] | Korigovany soucmitel | Hodnota koufivosti [m™]

Ujeté Km| Predepsané | Naméfené | Predepsané | Naméfené absorpce [m] Dovolend | Naméfend
2009 /
__[}09 500 - 650 350 2200 - 2500 2410 0.63 1,13 023
54091
20107 500 - 650 550 2200 - 2500 2430 0.63 1,13 0,28
160 999 o B B : ) B

Tab. 7 Piehled koutivosti vozidla Iveco Stralis EURO 5, r.v. 2007
3.2.7 Zhodnoceni vysledki

Pti porovnani vysledki z hodnot maximalné dovolenych a hodnot namétenych stanici

méfeni emisi zjistime, Ze vozidla Iveco maji emise vyfukovych plyni nékolikandsobné niZsi,

nez predepisuje piisluSna norma pro dany typ vozidla. Také kdyz si porovname rozdil

namétenych hodnot u nového vozidla s hodnotami, které byly naméfeny po jeho

n€kolikaletém provozu, zjistime, Zze ani milionu kilometrt, ktery vozidlo ujelo, nemélo

vyznamny vliv na jeho zvySeni emisi vyfukovych plynt. Toto svéd¢i o kvalité

a propracovanosti motorti Iveco pouzivanych v ndkladnich vozidlech. V tabulkadch se

vyskytuji taky néjaké nulové a abnormalné vysoké hodnoty namétené pti pravidelném meéteni

emisi ale nehodnotil bych tyto vysledné hodnoty jako poruchy na vozidlech, nybrz bych se

piiklanél k variant€, ze se stala chyba v méticich zatizenich.
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Z.aveér

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo konstrukéni feSeni motort Iveco z hlediska plnéni
evropskych emisnich norem a plnéni emisnich norem vozidel Iveco, které byli kontrolovany
na stanici méteni emisi.

Bakalafska prace byla rozdélena do dvou hlavnich kapitol. Prvni z nich se zabyvala
analyzou soucasného stavu, vyvoje emisnich norem ve svété¢ a v Evropé. Déle pak byly
rozepsany mozné zpusoby a opatieni, které snizuji emise vyfukovych plynt vozidel. Jako
posledni se fesi v této kapitole mozné pticiny kouteni naftovych motort.

Druhé c¢ast bakalarské prace tesi rtizné druhy motort Iveco pouzivanych jak v lehkych
ale 1 vyssi. Jsou zde stru¢né popsany rizné konstrukce motorti a jejich technické feSeni pro
plnéni emisnich norem.

V bakalatské praci byly zpracovany vysledky z protokoli, které byly vydany stanici
meétfeni emisi pi1 pravidelném méteni, které je povinné pro nakladni vozidla jednou za rok.
Meéfieni se ucastnilo Sest nakladnich vozidel Iveco plnicich emisni normy EURO 2 az EURO
5. Z vysledku namétenych hodnot, které byly porovnavany je ziejmé, ze tyto vozidla nemaji
vibec zadny problém se do danych limith vejit. Métfena vozidla maji nékolika nasobné mensi
hodnoty vyfukovych plyni, nez jim stanovuje norma. Dokonce vozidla, kterd jsou emisni
normy EURO 3 by nékterymi hodnotami, které jim byly naméfeny na stanici méfeni emisi,

dokézali plnit ji piisn€j$i normu EURO 5.
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STATNi POZNAVACi ZNACKA A DRZITEL VOZIDLA
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ZAZNAM O SCHVALENI TECHNICKE ZPUSOBILOSTI VOZIDLA
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CSAD Uherské Hradisté a.s. 6o 16 tharia Hroasts

SMEE. 57.11.04 TEL: 572-556475  FAX: 572656475

¥ stitw) (m”]

TAHAC
Typ vozida: N3
Typ motoru: UHJ 0047
Vyrobni & mot. *) 1999
Stav potitate ujeté vzdalenosti 177218 km. Druh paliva: NAFTA
Typ emisniho systému: NERIZENY
Provozovatel vozidia (jméno, adresa): PRAJZA JAI
ANTONINSKA 1299
68725 HLUK.
KONTROLA:
[Vysiodek vizuain kontroly (sav saci, vyfukove a paiove soustavy) [Bezzavad ]
[ Vysledek kontroly zavad fidici jednotkou: | Bez zavad |
[[otaeky (min"} | Predepsané I Naméfene |
[Voinobezne I 500600 | 550 |
[Maximaini [ 22002300 200 ]
]

go
= erd 20
Hatrta ot ' e

"Rozpéti hodnot Koufivost &ty po sobé ovolena 025
jdoucich meen [m"] )’ naméfens 015

Poutity koufomer (vrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koufoméru tvoi pfilohu tohoto protokolu.

Poznamky:

Bez zavad
Vozidio z hiediska méfeni emisi _ Vynovuje Cisio osvédceni oME:  EDA0532091
Pristi méfeni emisi v terminu  1.9.2009 Kontroini ndlepka ~ Vylepena

Méfeni emisi proved!  BLAJA Osvédgeni ev.c. MD4002114

Datum provedeni méfen emisi. 29,2008
Zaspravnost  BLAHA
razitko




ESAD Uherské HradiSts a.s. 66 19 oneie rraase

SMEE. 57.11.04 TEL: 572556475  FAX: 572556475
PROTOKOL &.302/ 07N
© méfeni emisi vozidia se vznétovym motor
Znatka vozidia: IVECO Druh vozidia: TAHAC
Typ vozidia: LD440E4ZT-P Kategorie vozidia: N3
Typ motoru 8210420 Registraéni znatka: UHJ 0047
Vyrobni €. mot.*) 534488 Rok vyroby (1. registrace): 1999
Stav pocitace ujeté vzdélenosti 43000 km Onun paiiva: Natta
NERIZENY
‘adresa); PRAJZA JAN
ANTONINSKA 1299
68725 HLUK
KONTROLA:
[ y G 3 [Bezzavad |
[Vysisek kontroy zavad fidici jednotiou [Bez zavaa |
Otacky (min'] [ Predepsané | Naméfené |
[ Voinobezne | 525125 | 540
[Mesimain I 220020 1 £ |
Korigovany soutinite absorpoe (ze 8ttku) (m] 170
i Govolena 220
ko toutest ] e B
Rozpéll o dovolena 025
[m] naméfend 017
Pouity koufomer (virobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koutoméru tvofi piiohu tohoto protokolu
Poznamky
Bez zavad
oz Vyhovuje EDAD532061
Pristi méteni emisiv terminu - 3.9.2008 Kontroini nslepka _ Vylepena
Mteni emisi proved! _RIDL Osvedeeni ev.c. _MDS4001556
Datum proveden méfeni emisi: 49,2007
Zaspravnost:  RIDL -
razitko odp




Valnovskeho 7
CSAD Uherské Hradisté a.s. 60010 Uhowse Hragie

SME&. 57.11.04 TEL: 572656475  FAX: 572556475
PROTOKOL ¢&.292/ 06N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatka vozida WECO Druh vozidia Tahat
Typ vozidia: LD440E42T-P Kategore vozidia: N
Typ motoru: 8210420 Registraéni znatka: UHJ 0047
Vyrobni&.mot.Y) 534489 Rok vyroby (1. egistrace): 1999
Stav potitace ujeté vzddlenosti: 917209 km Drun paliva: Nafta
Typ emisniho systému: Nefizeny
Provozovatel ‘adresa); Prajza Jan
Antoninska 1299
68725 Hick
KONTROLA
[Vysiedek vizuaini kontroly (stav saci, vy [Bez zavad |
[ Vysledek kontroly zavad fidici jednotkou: | Bez zavad |
[[otaeky fmin"y | Predepsané [ Namérené |
[ Volnobezne | 525125 600 |
[ Maxmant I 20020 I 720 |
Korigovany soutinitel absorpce (ze 8titku) [m”] 170
Hodnota koufivost [m') Sovoers. 22

Rozpéti /oSt EtyT po sobé ‘dovolend 025
idoucich mérent [m'] naméfena T | e |

Pouzity koufomer (virobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
‘Zaznam koutoméru ol piilohu tohoto protokolu

Paznamky:

Bez zavad

L

Vozidio z hlediska méfent emisi _ Vyhovije isio osvédeeni o ME:  EDA0532001
PIi&ti méfent emis v terminu  3.9.2007 Kontrolni nélepka Vylepena
Méfeni emisi proved _Blaha Osvédtent ev.s. MD4002114
Datum proveden méfen emisi:  4.8.2000

o 7]
Zaspravnost:  Blaha A

razitko s

P



CSAD

Pt

ESAD Uherské Hradisté a.s.  oa 19 oraia roas

SMEE. 57.11.04 TEL: 572556475  FAX: 572556475
PROTOKOL ¢.312/05
© méFeni emisi vozidia se vznétovym
Znatkavozida  IVECO Druh vozdia NAKLADNT
Typ vozidla LD440E4ZTIP Kategorie vozidia N3
Typ motory 8210421 Regisiratnl znatka: UHI0047
Virobni €. mot.9) 534489 Rok vjroby (1. registrace): 1999
Stav potitabe ujelé vzdslenosti. _ 786306 km Druh paliva: M
Typ emisniho systému: NERIZENY
, adresa): PRAJZA JAN
ANTONINSKA 1209
68725 HLUK.
KONTROLA
Vysledek vizusini kontroly (stav saci, vyfukové a palivové soustavy) [ Dobry
[Vysledei kontroly zavad fidctjednotiou: = |
[otaeky fmin'} I Predepsan I Namétens |
[ Voinobezne | 525425 | 600 |
[Maximain I 2240120 | 2040 ]
Korigovany souginitel absorpce (ze Stitku) [m ] 1,70
o] 22
Rozpall hodnot koufvost iy po sob8 025
i [iS) 004
Pouzity koufomér (vyrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koufoméru tvoft pilohu tohoto protokolu.
Poznamky.:
Bez zavad
Vozidlo  flediska méfeni emisi _ Vyhovije Cislo osvedeeni o ME.  AG231230
PHiSti méfeni emisi v terminu 19.9.2006 Kontroini ndlepka
Mefeni emisi proved! _RIDL. Osvédeenieve ECD0246730

Datum provedeni méfeni emisi: 19.9.2005
Zasprévnost  RIDL.
razitko

P



CSAD
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CSAD Uherské Hradisté a.s. oo 19 ohese inaiis

SMEE. 57.11.04 TEL: 572-556 475 FAX: 572-556 475

PROTOKOL £.352/ 04

'© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znacka vozidia: IVECO Druh vozidia: Tahaé
Typ vozidla: LD440E42 Kategorie N3
Typ motoru: 8210.42L Registraéni znacka: UHJ 00-47
Vyrobni & mot. *) 534489 Rok vyroby (1. registrace): 1999
Stav potitace ujeté vzdalenosti: 646066  km Druh paliva: NM
Typ emisniho systému: Nefizeny.
‘ i ‘adresa) Prajza Jan
Antoninsca 1209
68725 HLUK

KONTROLA

Kontroly (stav saci,

[Wslodek konioly zavad fic ednavou

[otediy fmin'T = Predepsand T Namérens
| Volnobezne | 525125 |
[ Maximaini | 2240120 | 2180

Korigovany soutinitel absorpce (ze 8titkw) (]

— Govolena.

naméfena
Rozpéii hodnot koufivost GhyT po sobé dovolena.
L] namérend

Zaznam koutoméru tvori piilohu tohoto protokolu.

Pouzity koufomer (vyrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435

Poznamky:

Bez zavad

|

Vozidio z hiediska méfeni emisi  Vyhovije Cislo osvedteni oME:  AG231230

Pristi méteni emisi v terminu  24.9.2005. Kontrolni ndlepka  Vylepena

Meteni emisi proved! _Ridl Osveoteni ev.e. ECD0246730

Datum provedeni méfeni emisi:  24.9.2004 2

Zaspravnost  Omelka e et
raito | podpis

Paas,



SME . 57.11.04

(‘SAD

s oS

CSAD Uherské Hradisté as. 66816 tnerse rroasis

TEL: 572556475  FAX: 572-556475

PROTOKOL ¢.398 /03

©© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem

Znatkavezida  VECO Druh vozidia Tahat
Typ vozidia: LD440E Kategorie vozidia: N3
p motoru: TP R i znatka: UHJ 0047
Wmﬁs mot ) 534498 Rok vyroby (1. registrace): 1999
Stav potitate ujeté vzdalenost: S17173  km. Druh paliva: NM
Typ emisniho systému: Nefizeny
Prajza Jan
‘Antoninsia 1299
6725 Hiuk
KONTROLA
y y X [Dobry ]
[Visiedek kontroly zévad fidici jednotions - =
[otacky min'y | Predepsané I Nemfene |
[Voobezne | 525425 | 50 I
[ Maximaint | 224020 | 2120
igovany ] 1.70
" Govolerd 220
Hodnota koufivosti [m™'] & 0.72
Rozpéti hodnot koufivosti étyf po sobé dovolena 0.25
i ') | —) 0.10
Pouity koutomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koutoméru tvofi philohu tohoto protokolu.
Poznamky:
Bez zavad
Vozidio z ediska méfent emisi_ Vyhovije Cislo osvedteni oME.  AG231230
Piigti méeni emisiv terminu  26.9.2004 Kontroini nélepka _Vylepena

Méfeni emisi proved! _Blaha

Datum provedeni méfeni emisi: 26.92003
Zaspravnost  Omelka

Pazs,






Nézov s sdlo SME: . CwosmE: 5T 11 04
Tol: 55 64 75
Fox 55 15 64

PROTOKOL &. .

o méfenf emisf vozidla se vznétovym motorem

Vozkdo (netka, yp, kategorde): TYG0D 13 440 1 Rokvjrobyvozkla: 139

SFZ 155-00-47

‘Vyrobni Sisko motoru:

5344
Virobni Sislo podvozku: 1114211705

Paiivo:

Prodopsans namttons
o e 525 % 25 s
ouaymy 220
Hodnota koullvost!
Opacimetr (vjrobos, typ): AYL &.435 Datum kafibrace: :g.ua.muo

Ztznem z opacimetr e pifohou tohoto protokol.

Vozklo vyhovije - nevhavidec: Kontrolnl nélepka byla - B pridélona.
Tormin pridtiho mdfent emisl: & 192002 Cislooavidbent:  op 9245730

Zjtbnd zhvady - poInkE: ey Lived,

Detum: ;5 35 zooy Kontroloval: )]ake Razfiko SME: (<

.10,

>
(rméno, G omddonl) £202114 podple vodouha /J




Nézov a sdho SME: : CiosME: 57 11 04
Tol: 55 64 75
Foc 55 15 64
. PROTOKOL &. ...
o méfeni emisf vozidla se vznétovym motorem

Vozido (znetka, typ, kategorie): TVECUAOLD N3 Rokvjrobyvozida: 1999

SPZ yug00-a7 Typmotons 8210421
Stav potitate uetd vadélenostt: 111755 Vrobn! Sielo mokons 54, g
Driftel vozidla: PHAJZA JANN Vijrobal Eislo podvozkus: 094211706
(méno, adresa) )y 1skA 120
AUNISKA 129 R
687 25 HK
vyhovuje
plodepeant . namtons
525 225 a8
A ‘volnobiané 3
Oty (min™') 2240 = 20 2210

Opacimetr (vjrobos, typk AVL 8435 Detum kaibrace: 14,4, 2060

Zéznem z opacimetru e pifiohou fohoto protokolu.

Vozkdo vyhovufe - KRS Kontroln! ndlepka byla etk phiddiena.
1 Cislooevbdeen: 503 0245730

Zjithob zivady - poznbmka:  Bez zkvc,
Detum: 102000 Kortroloval: s1ans. Razitko SME:

(méno, & oavedcen) 42114 Podps vedouctho




STATNi POZNAVACI ZNACKA A DRZITEL VOZIDLA

SPZvordn Sezvorda
1Z25418
odiel  JAN PRAJZA STLNICNI MOTOR.DOPRAVA,HLUK, |ortiel
ATONDN. 1259
Ot vzt REIO 13082006 [Em— nenco
oy ISR s F SR mioisisy
HLUK, ANTONTN. 1209
v.-9ke. Unexsks Hradises
e.08.08.2002 L S—— -
Podpis Pospls
Vosida pievedens - ochidéans (v koo, kam) Vositoptovedans - odiatans (v koo, k)
pois pocis R
Szvedan SPzvorda
oanat ot
[mp— Renco Datum narszon Renco
Tl potytside
v.
pocis o podpia
Vosido levedens - oahdieno. (va koo, kam)
Fise [P

UREDNIi ZAZNAMY

1. 04.09.2002 Viastnik:PEMA PRAHA S.R.O. ERAHA 8,DOL.CHABRY,UL.DOPRAVAKD
2. 04.09.2002 Evidentni nalepka vylepena. Vystaveno ORV &. ARK 035783.
3.




TECHNICKY POPIS VOZIDLA
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SMER ..
[ Znacka vozidia: /T C Druh vozidia: T
Typ voridia: /»H uAo i Kategorie vozidia: 5

Registraéni znacka:
Rok vy (. n:yslrwe)
Druh pel

Typ motor:
Vyrobni

| S ponce ok vl 3.
yp exmisniho systému

Provozovaiel vozidi (e
AL PR I

Oticky [min |
Volnobe#né

[ Korigovany

e sk ]

| Hodnoss koutivosi )

Tozpti hodno: kiiivost 877 70 5058
| jdoncich métent fm'l:

Pouity koufo

S picebid
A

Poznimy.

Nozidlo 7 hledisks méreai emisi,
Pt méfeni emisi v ierminu do
Méfeni emisi proved
Datum provedeni méfeni cmisi: 112
Zasprivosi

T Ciloosvedeenio ME: £ DF) ¢ ”4 o |
Kummm nuh‘ukﬂ

|

o, e TPvodn



PROTOKOL .‘/éZv 23

o mFent emisi vozidia se vznSiovsm matorem
s VELO Druh vorid: Mam%
Kategorie vozidi
"l’y-Qfg 0624D a?ﬁf;lfmif.'m:u 7% sz
mot. uby (1. registrace): Z 00 2
AR s ok

troly (Stav sazt, VYPIKuvE & pRRVOVE SuusEvy): [ 7%
Iy bvad Hidic jednotkou: o R
[ Otacky [min'] I Predepsant Naméteré.
[ Voinabez: | S00 — 6JD |
[ Maximilni - 00 — 2L30 | 7330

Korigovany soutinitel absorpee.

Hodnots koutivosti (']

Rozpé hodnot koury onil €37 o 305
jdoucich mten [

Poznimiy:

[ Voradio 7 hediska meten 7 " CisloosedeenioME: J 2 09 0%

i iren emistv eminggo b 8. 20 “f:,\::.:::\.c:.i.px.nﬁmglzmw ‘
Dnmmpm\cduu eni ohisic 2p . 20073
o

T (& A

) Poze o oo TPvondin (/




OAROTEC

AGROTECAS.

=3
570402 Telefon: 519402241 Fax: 519402235 Brnénski 74,693 01 Hustopete

PROTOKOL &. 975/04N

o mafeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatka mm ECO Druh vozidla: Ostatni
Kategorie vozidia: N3
Registratni znacka: 1225418
Rok vyroby/(1.regisirace) mz
Stav pocitate ujeté vzddlenosti: 234024 km Druh paliva
Typ emisniho systému:Nefizeny.

PRAJZA JAN ANTONINSKA 1299 687 25 HLUK i

KONTROLA:
v ontroly (stav saci, vy pal Jox |
[ Vysledek kontroly zévad fidici jednotkou ok |
Otécky [min -1] I Predepsané | Naméfené 1
Volovéing [ -0 T s I
[ Maximaint [ 2000 - 2600 | 2420 |
Korigovany soutintel absorpce (ze titku) [m -1] o2
dovolend 122
Hodnota
namétena 001
Rozpaii hodnot Kourvosts By po Sobe Govolend 025
idoucich méreni (m-1] naméfena 003
Soutity koufomér (vjroboe.tp) :
‘Naméfené hodnoty jsou pfimym online zéznamem méfeni koufoméru.
Poznamky.
&.TP. AP 570853
Vozidio z hlediska méfeni emisi vyhovuje Cisw osvédGeni o ME: EDAD128904
Pt méfeni emisi v terminu do 23.08.2005 roini ndlepka byla pridélena
Méfen emisi provedi Kilién Josef oot ov & ENA 092z )
'Datum provedeni méfeni emisi-23.08.2004 na
Za spravnost: .

5 Pos, Ve



e zemni stavby Kosfa

sorK 03 Tany

PROTOROL L 1187 /2885

o maFeni emisi vozidla e vanétowm matorem

o T verid

T morons: Regstradm zmdka 172 $415 |

cbra & met = a0

St poditage wyere vaaunos:
3y

Jizrey

Rergovany soulinite absosbeeze Sk (i

I

Pouzity Koutomenvyrobos, ), SOURIOU OPTIMA 4045
- otk

Zaznomem merem souomens

{ Vomalo z Netiska méfers emiss VIHO! UdE Cisio osvegeem 0 ME. EDAULZSY04 1
| Misten emust provedl HEROLD.FRICL acvidani sv & MDSI01S s I
T
g,
Dhvies prowisten mifens s ETEC e /
podpss




JCSAD

meRanE DTS 2.

Malinovského 874
CSAD Uherské Hradisté a.s. 686 19 Uherské Hradisie

SMEE. 57.11.04 TEL: 572556475  FAX: 572-556475
PROTOKOL £.275 / 06N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatka vozidia VECO Oruh vozida: Tahat
Typ vozidia STRALIS-AS440S43T/P. Kategorie vozidia: N3
Typ motoru FIAE0681B Registracni znatka: 1225418
Vyrobni&.mot.¥) 35570 Rok vjroby (1. registrace): 2002
Stav potitace ujeté vzddlenosti 508578  km Druh paiiva: Nafta
Typ emisniho systému: Rizeny
“adresa). Prajza Jan
Antoninské 1269
68725 Hick
KONTROLA
¥ kontroly (stav saci, vyt i [ Bez zévad |
[ [Bezzavad |
[otegky fmin] T Predepsane T Namétené ]
[ Volnobezne I 550650 550 |
| Maximaini | 2200-2400 | 2420 3|

Korigovany soutinitel absorpce (ze 8titku) [m "}

Hodnota koufivost [m'] e

Rozpéll hodnot Kouvost Glyr po sobs. dovolena
(']

naméfena

Poutity koufomer (virobee, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
'Zaznam Koufomeru tvoli pilohu tohoto protokolu.

Poznamky.
Bez zavad
Vozidio z hiediska méfeni emisi  Vyhovuje Cisio osvédceni OME:  EDA0128904
PHiSti méfeni emisi v terminu  16.8.2007 Kontrolni nalepka ~ Vylepena
Méfeni emisi proved! _Ridi Osvédceni ev.e. _MDS4001556
Datum provedenl méfeni emisi:  17.8.2006 7Sk
a0, c
Zaspravnost  Ridl ey Lals

TP




CSAl

CSAD Uherské Hradisté a.s. 666 theie adi

SMEE. 57.11.04 TEL: 572-556 475 FAX: 572-556 475
PROTOKOL ¢.298 / 07N
'© méfeni emisi vozidia se vznétovym
Znakavezda  VECO Oruh vazida Tahat
Typ vozidia: Stralis-AS440S43T/P Kategorie vozidia: N3
Typ motoru: F3AE0681B Registracni znatka: 1225418
Vyrobni & mot. *) 385570 Rok vyroby (1. registrace): 2002
Stav poditate ujeté vzdlenosti 639251 km Druh paiva Natta
Typ emisniho systému: Rizeny
dresa) Prajza Jan
Antoninsic 1209
68725 Hiuk
KONTROLA:
[w kontroly (stav saci, [ Bez zavad
[ i | Bez zavad
[ otacky min) I Pledepsané I Neméfené. |
[Vohovezne I 550650 I 0 |
[Masimaini | 22002400 [ %20 |
Korigovany soucinitel absorpoe (ze Stitku) [m"] 072
o g 12
T o o e dov 025
003
Pouity koufomér (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koufomeéru tvofi plilohu tohoto protokolu.
PoznamRy
Ridic jednotka bez zavad
Vozidio 2 hlediska méfeni emisi  Vyhovuje Cislo osvédéeni oME:  EDB014360
PFigti méfeni emisi v terminu  26.8.2008 ini nalepka  Vylepena
Méfeni emisi proved! _Rid! Osvédéeni ev.s.  MDS4001556

Datum proveden méfeni emisi:  27.8.2007
Zasprévnost:  Ridl

razitko

PeEs, TP e



CSAD Uherské Hradisté a.s. 566 1 onases rraass

SME . 57.11.08 TEL: 572656475  FAX: 572-556 475

PROTOKOL ¢&. 284/ 08N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem

Znatka vozidia: VECO Oruh vozida Taat
Typ vozida: Stralis-AS440S43T/P vozdia N3
Typ motoru: FIAE06818 Registracni znacka 1225018
Vyrobni &, mot ) 35670 Rok vyroby (1. registrace): 2002
Stav potitace ujeté vzddlenosti. 770437 km Oruh paiiva: Nafta
" Rizeny
‘adresa) Prajza Jan
‘Antoninska 1298
68725 Hiuk
KONTROLA:
Kortroly (8av saci, [Bezzavad ]
[Vysledek kontroy zavad fdic jednotio: [Bez zavad ]
[Otatiy '] T Prodepsané T Naméfons ]
| Voinobezne | 550650 | 550 |
[ Maximaint i 22002400 | 2410 |
igovany 3] 072
. Govolend. 122
Hodnots foivet bn ] ‘namétens 019
Razpéii hodnot Koufvost &7 po 5066 dovolena 025
m') naméfena 0,05
Poutity koufomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koutoméru tvofi pilohu tohoto protokolu
Poznamky
Bez zavad
Vozidlo z hediska méfent emisi _ Vyhovije Cisio osvédteni oME:  EDBO14360
Prgti mefeni emisi v terminu 10.8.2009 Kontroini nlepka _ Vylepena
Mafeni emisi provedl _Ridl Osvésteni ev.e. _MDS4001556

‘Datum provedeni méeni emisi:  11.6.2008 .
Zasprévnost:  Rid 2.
razitko

Bl



GSAD Uherské Hradisté a.s. 86813 ohose rasiss

SMEE. 57.11.04 TEL: 572556475  FAX: 572:556475

PROTOKOL &.372 / 09N
© méeni emisi vozidia se vznétovym motorem

Znatka vozidla WVECO Druh vozidia muc 1
Typ vozidia: STRALIS-AS440843TP Kategorie vozidia: |
Typ motor: FIAE0E1B Regisiratni znatka: To2sure |
Vgrobni & mot. ) 35570 Rok vyroby (1. registrace). 2002
St pociaca et vidsenost. 922630 km Drun pava FTA |

[ RIZENY

resa); PRAIZA AN ]
ANTONINSKA 1299 |
58725 HLUK ]
KONTROLA:
I Koniroy (stav saci v [ Bez zévad g
v [ Bez zavad ]

[(otaeky (min"} I Predepsane | Namérene

[Voinobézne [ 50650 | 50 |

[Masimaint I 2002400 I 220

Korigovany soutinitel absorpce (ze Stitku) [m ]
Hodnota koufivost [m"]

‘Rozpétl hodnot koufiost Gyl po sobé dovolena
] I naméfend

Pouzity koutomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
28znam koutomeru vori prilohu tohoto protokolu.

dovolena.

Poznamky
s ‘
Vyhovije EDB014360
Pisti méfeni emisi v terminy  28.9.2010 Kontrolni nélepka _ Vylepena
Méfeni emisi proved BLAHA Osvadeeniev.c. MDA4002114

Datum provedeni méfeni emisi.  29.9.2008
Zaspravnost  BLAHA

Trous, TP et



BF 534092
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atum pruni registrace vozidia
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v

et st .
= . Malinovského 874
CSAD Uherské HradiSté a.s. 666 19 Unerské Hradiste:
SMEE. 57.11.04 TEL: 572556475  FAX: 572556475
PROTOKOL ¢.138/ 05
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatka vozidia: IVECO Druh vozidia: Tahat 1
Typ vozidia: AS440S43TIP. vozidia: Na
Typ motoru FIAE0681D Registracni znatka: 1252084
vyrobni & mot. *) Rok vyroby (1. registrace): 2004
Stav pocitace ujeté vzddlenosti 132765 km Oruh paiiva M
Typ emisniho systému: Rizenj
‘adresa); Prajza Jan
Antoninské 1299
S J
KONTROLA
[Vysledek vizuainl kontroly (stav 530, vifukove 3 paivove sousiavy) [ Dobry ]
[ Vysiedek kontroly zavad fidici jednotkou: - |
[otediy [ i Predepsané i Nomtene |
Voinobezn [ 500600 i 550 |
[Maxmaii i 24001100 I 2450 1
Korigovany soutinitel absorpce (ze 8ttku) [m”] | 072
Hodnota koufivosti (m] LY =
Rozpéti PO S0bé. dovolend. 025 |
méen [m") naméfena [ E—

Pouzity koufomer (virobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435

Zaznam koufoméru tvoi pilohu tohoto protokolu.

Poznamky:

Bez zavad

Vozidlo z hiediska méfeni emisi _ Vyhovuje Cisio osvedtent o ME
Pristi méteni emisi v terminu  18.4.2006

BF534082

Kontroini ndlepka  Vylepena

Méfeni emisi proved! _Rid Osvédceni eve. EDA0S32014
Datum provedeni méfeni emisi:  18.4.2005
Zaspravnost  Omelka

razitko

Pz,



JESAD

Malinovského 874

7
CSAD Uherské HradiSté a.s. 6% 19 Unersks Hradiste

SMEE. 57.11.04 TEL: 572656475  FAX: 572-556 475
PROTOKOL ¢.124/ 06
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatka vozida WVECO Oruh vozida Tahat
Typ vozidia /AS440S43T-P Kategorie vozidia: N
Typ motoru: F3AE0681D Registraéni znatka: 1252084
Vyrobni &, mot. ) Rok vjroby (1. regisirace): 2004
Stav potitate ujeté vzdalenosti: 281057  km Druh paliva: NM
Typ emisniho systému: Rizeny
Provozovatel ‘adresa): Prajza Jan
Antoninska 1289
88725 Hiuk
KONTROLA:
5 kontroly (stav sac; vy [ Dobry ]
[y |
Oty Imin'] T Predepsant T Nométené ]
[Voinobezne I 500600 I 550 |
[ Maximaint | 2400:100 [ 2450 ]
Korigovany soucinitel absorpoe (ze &itku) (m”] 072
Hodnota koufivosti [m] }*::m‘j"“ Lz
Posobs dovolena 025
() naméfend 0,02
Pouzity koutomér (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koufoméru tvofl plilohu tohoto protokolu.
Poznamky:
Bez zavad
Vozidio z hlediska méfent emisi _ Vyhovije Eiso osvadtenl oME._ BF634082
Pristi méfeni emisi v terminu  13.4.2007 Kontrolni nalepka  Vylepena
Méfeni emisi proved! Blaha Osvédeeni ev.. EDA0532014
Datum provedeni méfeni emisi:  13.4.2006 o,
ﬂ s
Zaspravost:  Biaha R ) ///fg
razitko;, >
Yoz



CSAD
Bt g
-

CESAD Uherské Hradi$té a.s. 68 19 Unerske Hradists

SMEE. 57.11.04 TEl

: 572-556475  FAX: 572-556475

PROTOKOL ¢&. 132/ 07N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem

‘Provozovatel vazidia (méno, adesa) PRAJZA JAN
ANTONINSKA 1299
872!

Znatkavozda  VECO Oruh vozidia Tahat
Typ vozidia AS440S43T P Kategore vozidia N3

Typ motoru: FIAE061D Regstraéni znata 1252064

Vyrobai & mot.*) Rok vyroby (1. registrace): 2004 |
Stav potitace ujeté vaddlencsti 415869 km Oruh paliva Nafta [
| Typ emisnino systemu Rizeny |

5 HLUK

KONTROLA
[Vysledek vizuBin Koriroly (stav saci, vyfukove a paivove soustavy) [Bez zavad ]
[ Vysledek kontroly zavad fidici jednotkou: | Bez zavad 1
[Cmee T i Prodepsane Namérené |
[Volnovezne T 500600 0 1
[ Maximaini [ 2400+100 | 2450 ]

Korigovany souinitel absorpce (ze 8ttku) m”] 072

) dovolena 122

Hodnota kouivosti ("] e o &

Rozpell hodnot Kouvosti G po sobe dovolens 025

jdoucich metent [m"] namétena 007

Pouzit koutomer (virobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koutoméru tvori pilohu tohoto protokolu.

Poznamky ‘

Rudicijednotka bez zévad |

Vozidlo z hediska méfent emisi _ Vyhovuje Cisio osvidzeni o ME. _ EDAGSIZ014 |
i i 8 Kontrolni nalepka  Vylepena
Osvidgenieve  MDS4001555

Datum provedeni méteni emisi:  10.42007
Zaspravnost  RIDL

Nzitio podpis_

R



o

alinovského

CSAD Uherske Hradisté a.s. 56 15 onesee rasie

SMEE. 57.11.04 TEL: 572-556475  FAX: 572-556 475

PROTOKOL &.131/ 08N
la se vznétovym m

© méfeni emisi vozid|
Znatka vozidia VECO Drun vozida: Tanat
Typ vozidia AS440S43T-P Kategorie vozidia N3
Typ motory F3AE0681D Registraéni znacka: 125 2084
Vyrobn & mot. *) RKPRDY (F imgrncay 2008
‘Stav potitae eté vzdslenosti. 551226 km Oruh pal Nafta
i Rizeny
. adresa) Prajza Jan
Antoninska 1299
687 25 Hiuk
KONTROLA
kontroly (stav sac, i | Bez zavad i
[Vysledsk kontol zévad e jodnoteow [ Bez zévad |
[otedky [min'] i Predepsans Namarens ]
[Volnovezne I 00800 I 550 |
[Maximaint I 24001100 I 2120 |
Korigovany soutinitel absorpce (ze Stitku) (m '] 072 |
- Govolena 122
Hodnota kourvost [m ') o .
Rozpel Fodnot KouTvost GyT po 5068 dovolena 025
jdoucich mefen ("] ‘nametens K}

Poutity koufomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koufomru tvofi prilohu tohoto protokolu
Poznamky:

Ridici jednotka bez zévad

Vozidio z hiediska méfeni emisi _ Vyhovuie Cislo osvedteni oME:  EDA0532014
Pt méfeni emisi v teminy  6.4.2009 Kontrolni nalepka Vyleper
Mgreni emisi proved! _Bisha Osvedeeniev.e.  MD4002114

provedeni méteni emisi:  7.4.2008
Zaspravnost:  Blaha

razitko

TPes



tryrtryt

CSAD Uherské Hradisté a.s.  yainovsieno 574
896 19 Unerske Hradiéte

SMEE. 57.11.04 TEL: 572856475  FAX: 572:556475
PROTOKOL &.148 / 09N
o méfeni emisi vozidia se vznétovym motorem
Znatka vazida IVECO Orh vozda: T
Typ vozidia: AS440S43T-P Kategorie vozidia N3
Typ motoru FIAE0B1D Registraéni znatka 125 2084
Virobni & mot. ) Rok vyroby (1. registrace): 2004
Stav pocitace vieté vzddlenosti 699727 km Drh paiva Nafta

Typ emisniho systemu:

Provazevalel vozidia méno, adiesa) Prznalan

toninska 1299
8728 ok B
KONTROLA
[ (tav saci,vifukové a paivové soustavy) | Bezzavad ]
[Visiedek | Bez zavad |
[Ctadiy fmn’) T Predepsane I Nemeiene ]
Voinobézng [ 500600 I 550 |
Maxmaini [ 2400+100 [ 220 1
Korigovany souginitel absorpce (ze Stitku) (m '] 0; 7:

7

Hodnota koufivosti [m”]

" namétena
R e o pa e Govolena
m” namefena X

Xl
5

Pouti koufomes (jrobce, ). AVL LIST GmbH, Graz Rakousko, yp AVL 435
Zaznam Koutoméru tvofi pilohu tohoto protokolu

_{
|

Poznamky.

Bez zavad
Vozidoz i Vyhovuje EDA0S32014
Pristi méfeni emisi v terminu  13.4.2010 Kontrolni nalepka  Vylepena
Méfeni emisi proved _Blaha_ Osvédeenieve MD4002114

Datum provedeni méfeni emisi: 1442008
Zaspravnost  Blaha

razitko

“raws,



e

CSAD Uherské Hradisté a.s.  yainovskeno 574
55610 Unersé racitts

SMEE. 57.11.04 TEL: 572-556475  FAX: 572556475

PROTOKOL ¢.148 / 10N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem

Znatka vozidia VECO Druh vozida: TRHAG
Typ vozdia AS440S43T-P Kategore vozidia N2 |
Typ motoru F3AE0881D Registracni znacka: 1252084
Vjrobni & mot. *) Rok vyroby (1. registrace): 2004 |
Stav pocitace ujeté vzddlenosti. 831913 km Oruh paliva Nafta [
RIZENY
P’lwuzovim vozidia (jméno, adresa): PRAJZA s 0.
| ANTONINSKA 1299 |
(I - 68725 HLUK gl
KONTROLA
sledei vizuaini kontroly (stav saci, vyukové a paiivové soustavy) [Bez zavad |
W zdvad fidici jednotkou: | Bez zavad |
Otacky [min'] [ Predepsané [ Namérene ]
Volnobézne I 500600 | 550
| Maximaini | 2300-2500 Il 2420 ]
Korigovany soucinitel absorpce (ze 8ttku) [m"] 0.7 |
B dovolena 12
Hodnota koufivast [m '] e B
Rozpéll hoanot Koufvost Eyr po sob8 dovolena 025 |
Jdoucich mefeni [m"] namefens T [ ]

Pouzit koufomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435

2aznam koutomeru tvofi piilohy tohoto protokolu

[Poznary

| Bez zavad
Vozido z Hediska méfen emisi _ Vyhovue Gisio osvedcen| OME.  EDA0S32014
Pristi meten emisi v terminu 14,2011 Kontrolni ndlepka  Vylepena
Méfeni emisi proved! RIDL Osvédgeni ev.é, MDS4001556 |

Datum provedeni méfeni emisi: 242010
Zaspravnost:  RIDL
razitko.

TPae ol TP vesda



Nézev  sido SHE: Ales Basovnik

Polesovice 161
88737 Polesovice

Stav potitate ujete

Typ emi

Provozovatel vozidia (méno, adresa) PRAJZA s.r.

PROTOKOL ¢&.: 259/2011N
o méfeni emisi vozidia se vznétovym motorem

vozidia Tahat navési

Znatka vozidla. VECO
Ty vozida STR, AS440S43T/ Kategorie vozidia: N3
Jp motoru. FIAE0SB1D Registraén! znacka’ 125 2064

Cisio motoru *)
vadslenosti 972114
isniho systému._Rizeny

Rok viroby(1. registrace). 2004100

Palivo. NAFTA

. Antoninska 1299, 687 25 Hiuk

KONTROLA:
| Vysedek vizudini kontroly (stav saci, vfukové a paiivové soustavy): VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky. bez zavad
Otécky [1/min] Predepsané | Naméfené
Volnobézné 500-600 550
Prebéhové 1 2400-+100 [ 2010
Korigovany soutinitel absorbce (ze Sttku) (1/mi . o7z
Hodnota kourivosti [1/m]. I dovolend 122
[ 025
Rozpéli hodnot kourivost &y7 | _7 025
PO 50b& jdoucich mefeni [1/m]: | naméens 015
o e o ) WAL AT
Zamams pumons o ion ka
Poznamky.
Vozidlo z hediska méfeni emisi VYHOVUJE 2o I NOVE
PGt mefeni emisi v terminy o 4.4.2012 ka BYLA VYLEPENA
Mefeni emisi proved! Ales Basovnik gg& "t do0es
Bk proveggmbery oA 43811
Za spravnost, \u L




nebo na jejich wavu.

1. Technicky prakaz je vefejna listina.

2. Technicky prikaz musi byt bezpecné uloZen. Ztratu nebe zni¢en! technického prikazu je
jeho drzitel povinen neprodieng ohiasit vécné prislusnemu organu statni spravy.

3. Zapisy do technického prlkazu smi provadét jen opravinéna osoba.

4. Technicky prikaz se pfedklada pfisluinym organtim pfi provadéni ukond ve vztahu k vozidlu

CZECH REPUBLIC

Cast A) ZAKLADNI

UDAJE O REGISTRACI

B. Datum prvni registrace vozidla: 15.07.2005

Datum prvni registrace vozidla v CR: 15,07.2005

A, Registraéni znacka vozidla

27234005

PEMA PRAHA SPOL.S R.O. DOPRAVAXQ 723 PRAHA & - DOLRI CHABRY
15273296

€.2.3. Misto trvalého nebo povolengho pobytu/sidlo

RENCO

C.1.1. Provozovatel (neni-li sou¢asné viastnikem}

JBN PRAJZA
R&ico 13082906

A. Registracni znacka vozidla

€.2.1, Vlastnik

RCACO

C.2.3. Misto trvalého nebo povaleného pobytu/sidio

C.1.1. Provozovatel (neni-li soucasné viasinikem)

REACO s =

' ~
e A
C.1.3. Misto trvaléhc nebo povoleneho pobytu/sidlio C.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio f’ otisk v
HLUK ,ANTONINSKA 1299 '\ razika |
v UHERSKE HRADISTE v £ 7
dane15.07.2005 Podpis dne Podpis T
Vozidlo pfevedeno — odhlaseno (na koho, kam} ; Vozidlo pievedeno - odhidaSeno (na koho, kam)
- - 5 \ 7 < % 5
f A 7 kS
otisk x I otisk X
! razitka . ! razitka
e e S e e e g g 3
> R
v N 4 % \ s =
dne Podpis s dne Podpis S
A. Registraéni znacka vozidla A. Registra¢ni znacka vozidla
C.2.1. Vlastnik C.2.1. Vlastnik
REACO RCACO
C.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio C.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio
C.1.1. Provozovatel (neni-li soucasné viastnikem) C.1.1. Pravozavatel (neni-li sougasné vlastnikem)
RENCO . 3 3 Neita = = =S
C.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio ,f tisk '\ C.1.3. Misto trvalého neho povoleného pobytu/sidio ,f otisk
\ razitka [‘ | e
)
v % % v A
dne Podpis s dne Podpis -
Vozidlo pievedeno — odhldgeno (na koho, kam) Vozidlo pfevedeno — odhlaseno (na koho, kam)
= - e - v : 7 b8
/ &y 7
i otisk :
1 razitica “
/
v 2 . v
dne Podpis SR dne Podpis
Cast B) UREDNI ZAZNAMY

i. Dne 15.07.2005 bylo vydanc ORV &. BAD174750.
2,
3.
i,
5
6.
T
8.
9,
1.
11




Cast D)

ZMENA

TECHNICKY POPIS VOZIDLA

2R ES¢.:

ZTP)

Druh vozidla:

Kategorie vozidla (zkratka):
Tovami znacka:

2
3
4
5 Typ:
5]
9
0

Vozidlo

QObchodni cznaceni:
Identifikacni cislo vazidia (VIN):

Vyrobee:

11 Vyrobce:

12 Typ: 13 Palivo:

14 Max. vykon [kKW]/ot. [min“]: 15 Zdvih. objem [em®]:

16 Pfedpis EHK OSN ¢.:

|Emise| Motor |

18 Korigovany souéinitel absorpce:
19 Vyrobce:
20 Druh (typ):

21 Vyrobni &islo (nastavby, kabiny):

22 Barva:

Karoserie

23 Poget mist: - celkem z 24 -k sezeni: 25 -k stani: o

27 Maximalni zatiZzeni stfechy [kg]: 28 Objem cisterny - skfiné [m®]:

29 Celkova [mm]: - délka: 30 - sitka:

31 - wyska:

Rozvor [mm]:

33 Rozmeéry lozné plochy [mm]: - délka: 34 - sitka:

} Rozméry |
W
n

35 Provozni hmotnost [kg]: S8

36 Nejvetsi tachnicky pfipustné/povolena hmotnost [kg]:

37 Nejvetsi technicky pfipustna/povolena hmotnost na napravu [kg): 1-2-3-4-...

38 Nejveétsi svislé statické zatizeni spajovaciho zafizeni (zavés/tacnice) [kg:

Hmotnaosti

39 Nejvetdi technicky piipustna/povolena hmotnost pifipojného vozidia [kg]: - brzdéného:
40 - nebrzdéného:

4

ire

Nejvétsi technicky pripustné/povolena hmotnost jizdni soupravy [kg]:

42 Spojovaci zafizeni - druh a typ: PR 5oL

43 Podet naprav - z toho pohanénych: 2.~

44 1,
45 2,

Népravy

46 3.
47 4.

48 Nejvyssi rychlost [(km.h']:
49 Brzdy (ANO/NEY): - provozni:
50 Vné&jsi hluk vozidla [dB (A)]: - stejiciho/of.[min']:

AldCparkovact: _adleh&ovaci:

51 -zajizdy:
52 Spotieba paliva: - metodika:
54 [1.100 km']:

53 - pii rychlosti [km.h']:

Vybava (ANO/NE): 55 ABS: 56 Retarder: NE

57 Razeni pfevodovky (MAN/AUT): MAN

Dalsi tdaje viz ¢ast F) Dalsi zdznamy:

17 Smérnice EHS/ES &.: 2

26 - lozek:

Cast E) ZAZNAM O SCHVALENI TECHNICKE

ZPUSOBILOSTI VOZIDLA

pozemnich komunikacich Ministerstvern dopravy CR.

Nize podepsany potvrzuje, Ze vozidlo se shoduje s typem, jehoz technickd zpUsobilost byla schvdlena k provozu na

Doklad o nabyti
vozidla - zaznam

(V pripadé, kdy je technicky prikaz vydén na zakladé schvaleni technické zplsobilosti jednotlivého vozidla, potvrd! toto piislusny orgdn stétnl spravy a zapie =] ce_fnim 5
C. j. Rozhodnuti. Pokud se jednd o typoveé schvdleni €. j. se nezapisuje. Do kolonky .dne” se vidy zapisuje datum vydan! TP.J projednavani
Vozidlo: (oA i S e AR e A S e S en v
Otisk razitka a podpis opravneéné oscby
= B 5
iy v, ~
TS TEDa s D s B A ' ofisk \
1
razitka .
m’ 1
dne ... " ,
3 .
Otisk razitka a podpis oprdvnéné osoby s e
Cast F) DALSI ZAZNAMY




o

inovskeho 874

ESAD Uherské Hradisté a.s. 5615 thareé eadite

SMEE. 57.11.04 TEL: 572556475  FAX: 572-556475

PROTOKOL ¢.242 / 06N
© méfeni emisi vozidia se vzntovym

Znatkavezda  IVEGO Orun vozida: Tahat
Typ vozidia: 'STRALIS AS440843 Kategorie vozidia: N3
Typ motoru FIAE0BS1D Regstracni znatka: 2234005
Virobni & mot %) 85623 Rok yroby (1. regisrace): 2005
Stav poitate ujeté vzddlenosti 125291 km Drun paiiva: Nafta

Rizeny

adrosa) Prajza Jan
| Antoninska 1299

68725 Hiuk.
KONTROLA:
[Visied Yontroly (stav secl. [Bezzavas ]
[Vysledek kontroly zavad fditjednatkou: | Bez zavaa ]
[(oraeky (min'} | Predepsané | Namérené. |
[ Vanobézne | 550 |
[ Maximaini i 2300-2450 | 2420 |
igovany o7

i
Govolena
nameéfend X
Pos008 dovolend 025
3| naméfend 002

"Pouzity koufomer (vyrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam Koufomeru tvofi pilohu tohoto protokolu.

Poznamky:

Bez zavad
Vozidlo z hlediska mefeni emisi _ Vyhovuje Cislo osvédceni oME:  EDA0532084
Pristi méfeni emisi v nvmlm 16.7.2007 Kontrolni nélepka ~ Vylepena

Osvedteni eve  MDS4001556

Datum provedeni mﬂml emisi:  17.7.2006
Za spravnost: il

P,




CSAD

GSAD Uherské Hradisté a.s. 56t 1 he Hosis

SMEE. 57.11.04 TEL: 572-556475  FA]

572-556 475

PROTOKOL ¢. 249/ 07N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem

Znatkavozidia VECO Drun vozidla Tahat

| Typ vozidia: STRALIS ES440543 Kategorie vozidia N3 |
“Typ motoru FIAE0B81A Registrani znaka 2234005
Vjrobni & mot. *) 65623 Rok vjroby (1, registrace). 2005
Stav potitate ujeté vzdslenosti. 250000 km Druh paiiva: Nafta

L Rizenj

[[Provozovate vezida Grméno, sdresa), PRATZA TN
| \NTONINSKA 1299

G728 HLUK

KONTROLA

[ kontroly (stav sac [ Bez zavad ]
[ Vysiedek kontroly zavad fidic jednotkou: Bez zavad ]
Otaeky [min'] T Predepsane Nametene ]
Voinobézne | 600250 | 550

[Maxman 73002450 i 2420

[ongovany souinitel absorpee (ze Stku) (m ] T o7

I . Govolen 1 122 |
Hodnota koufivosti m"] S - 2

Rozpéli hodnol kourivost Styf posobé | dovolend 0.25 |
Jdoucich méfeni ("] [~ nametena 0,03 ]
Poutity koufomér (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435

Zéznam koufomenu tvofi pilohu toholo protokolu

Poznamky

Ridici jednotka bez zavad

|

Vozidlo z hlediska méfen! emisi _ Vynovuje Cisio osvedeeni oME.  EDA0532084

| Pristi meteni emisi v terminu  3.7.2008 Kontrolni nélepka  Vylepena

| Mefeni emisi proved! _RiDL Osvedeeni eve MDS4001556

Datum provedeni méfent emisi 472007 c

Zaspravnost  RIDL L 4

rozii Podpis.

oo,



CSAD Uherské Hradisté a.s.
SME . 57.11.04 TEL: 572-556 475 FAX: 572-556 475
PROTOKOL &.241/ 08N
'© méfeni emisi vozidia se vznétovym
Znatka vozidia: IVECO Druh vozidia: TAHAC
Typ vozidia: IF Kategorie vozidia: N3
Typ motoru: F3AE0681D Registratni znatka: 273 4005
Vyrobnl & mot. *) Rok wyroby (1. registrace). 2005
‘Stav potitate ujeté vzdalenosti: 371180 km Druh paliva: NAFTA
IZENY
3 AN
ANTONINSKA 1298
68725 HLUK
KONTROLA
y % [ Bez zavad il
K idict jednotkou: | Bezzavad ]
[(oteky (mny [ Predepsané [ Namérene |
[ Voinovezne | 5006800 | 550 |
[Masmaios I 24502550 I 220 ]
3] o7z

; 2
Hodnota kouost m ] = 1z

3 o dovolend. 025
3| naméfena 002

Pouzity koufomer (vjrobce, typ):
Z&znam koufoméru tvofi pilohu tohoto protokolu.

AVLLIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435

Poznamky:

Bez zévad
Vozidio z hiediska méfeni emisi _ Vyhowie. Cislo osvedceni OME:  EDA0532084
Pristi méfeni emisi vterminu  26.6.2008 Kontroini ndlepka
Méfeni emisi proved!_ BLAHA MD4002114

‘Datum provedeni méfeni emisi:  27.6.2008

Zaspravnost  BLAHA

razitko




PROTOKOL &. #4773
© MERENT EMIST VOZIDLA SE VZNETOVYM MOTOREM

Znagka vozidla: IVECO STRALIS Druh vosidla: NEkladng eutonabil
Typ vozidla:  AS4309S Kategorle vortdis

yp motoru: P3AR06810 Rosiatragnt 5 23 400
Vgr.&.motoru: 65 Rok *l?rnby{‘.req)stzau:e)‘ 2
Stav poetes ms S0 Druh paliva: Naft

Ty enontho systéme: REZENY

Provozovatel vozidla(iméno, sdresa):
MA PRAHA, DOPRAVAKU 723 , 184 21 PROVOZOVNA ZDIBSKO

KONTROLA:
Vgsledek vizudlni kontroi:
Visladek Kontroly sévad Fidict jednotko
Visledek kontroly tésnosti piynovén safizent:
MERENE PARAMETRY VREDEFSANE NAVERENE VYSLEDEK
HODNOTY VOLNA_AKCELERACE
Te B B 4

o wen .
Teplota oleje [° r.‘] a0 80 0.K. #
Voluobatak 6Lzl

71 so0 650 550 550 530 550 550  O.K.
Maximalni n:aeky
[/min] 2200 2500 2420 2420 2420 2420 2450 0.K.
KouFivost /m) 1.22 0.37 0.36 0.35 0.3¢
Doba zrychleni [s] 1.49 1.44 1.09 1.50
Korigovang soudinitel sbsotbee (s Stfuc)  (/p] 0.2
Hodnota xouFivosti /m)
emarans t/m) o 3s 0.K.
Rozpdt! hodnot Koufivosti  -dovolené t/m) 0.
&tyF po sobE jdoucich méfeni -naméFené t/m) GE ok

PouZity kouFomdr(v§robce, typ): BOSCH BEA X50 V1.00-CZ
Namdfens hodnoty jsou pEimgm on-line zdznamem méfeni koufoméru

POZNAMKY (£): VIN.VOZIDLA WIMMIVSK004291822

Vozidlo z hlediska méfent emisi:VVAOVELO  &.osvéddeni o ME:EDAO532084
Bf. m&F. emisi v terminu do:22.06.2010  Kontrolni ndlepka:PRIDELENA
Méfeni emisi provedl Safranek osv&dE.ev.&islo: ENAMJ

Datum a Zas proveden mfeni emisi: 22.06.2009, 14:15
2a spravnost:

Razitko




CSAD Uherské Hradisté a.s.

SME&. 57.11.04 TEL: 572-5¢

CSAD

MERSKE EADSTE 2.

Malinovskeno 674

19 Unerské Hradiste

56475  FAX: 572-556 475

PROTOKOL &.251/ 10N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatka vozidia: IVECO Druh vozidia: Tahat
Typ vozidia: AS440S43T/P Kategorie vozidia: N3
Typ motoru FaAE0s81D Regisracni zn 2234005
roonie.mot %) 65623 Rokvyroby (1. registiace): 2005
Stav posiace uete vzdalenosti 633956 km  Drunpaiva Nafa
Rizen|
‘ ), adresa): PRAJZA 1
Antoninska 1269
L 887 25 Hiuk
KONTROLA:
[Vysledekvizuain oriraly (sav sach vyfukove a paivove soustavy) [Bezzavad ]
[Vysiodek konirly zavas fidc ecnatkou [Bez zavad ]

[[otaeky min} | Predepsané | Nametené
[Vomobezne 550650 I 550 I
[ Maximaini [ 23002450 [ 2430 |
igovany ) 072
n I dovolena 122
Hodnota koufvost [m ] S =
Rozpell nodnot KouTwast &yT po Sobé dovolen 025
(') naméfena 000
Poutit koufomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koufomeru vofi pfilohu tohoto protokolu
oznamhy
Bez zavad
Vozidio z hiediska méfen emisi _ Vyhovije Cislo osvéaceni oME:  EDA0532084

Pristi mateni emisi v teminu  20.6.2011

Méfeni emisi proved _Blaha Osvédceniev.c.

Kontrolni ndlepka  Vylepena

'MD400211:

Datum provedeni méfeni emisi. 2162010
Zaspravnost  Bisha

razitko

Paus, TP Ve



CSAD Uherské Hradisté a.s.  yainovsieno 574
555 10 Unerské rade

SME . 57.11.04 TEL: 572-556475  FAX: 572-556475
PROTOKOL ¢.238/ 11N
© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znatika vozdia VECO Druh vozidia Tanat
Typ vozidia STRALIS-AS440543 Kategore vozidia N3
Typ motoru F3AE0681D Registraeni znacka: 2234005
Vyrobni & mot. *) 65623 Rok vjroby (1. registrace): 2005
Stav & vzdalenosti 766793 km Druh paiva Nafta
Typ emisnino systému Rizeny_
Provozovatel vozidia (méno, adresa) PRAJZAST.0
Antoninsia 1269
687 25 Hiuk
KONTROLA:
(stav sacl, vifukové a paiivove soustavy) [ Bez zavad
Vysledek u Bez zavad |
[(otaexy imin’] [ Predepsane | Nametene ]
Voinovézne
Maximaini
[ Korigovany
| Hodnota koutwost |
’ Rozpdii o T Govolena T
k [m) [ naméfena

Pouzity koutomer (vjrobce, typ):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koutoméru tofi pilohu tohoto protokolu.

Poznamiy.
Bez zavad

Vozidio z hiediska méfeni emssi  Vyhovuje Cislo osvéaceni o ME  EDA0532084

Pristl méteni emisi v terminu 12.6.2012 Kontrolni nalepka  Vylepena

Mafenl emisi proved! _Blaha Osvédeeniev.s MD4002114

Datum provedeni méfeni emisi 1362011
Zasprévnost  Blaha

T Pouze, ot (vedena TP Ve



38889

[TECHNICKY PRUKAZ)

Permiso de circulacion, Parte Il
Registreringsattest. Del Il.
Zulassungsbescheinigung. Teil 1.
Registreerimistunnistus. Osa Il.
Adele kukhogopial. /
[IotortomTkd Eyypadnil. MépoC |l.
Registration certificate. Part Il.

Kentekenbewis. Deel I.

EVROPSKE SPOLECENSTVI
OSVEDCENI O REGISTRACI VOZIDLA. CAST Il. g

Certificat d'immatriculation. Partie II.
Carta di circolazione. Parte Il.
Registracijas aplieciba. II. dalas
Registracijos liudijimas. Il dalis
Forgalmi engedély. |l. Resz
Certifikat ta’ Registrazzjoni. L-II. Partie

CESKA REPUBLIKA

Dowod Rejestracyjny. Czesc Il
Certificado de matricula. Parte 1.
Osvedcenie o evidencii. Cast' II.
Prometno dovoljenje. Del II.
Rekisterdintitodistus. Osa Il.
Registreringsbeviset. Del Il.

UC 481633

ZAKLADNI

UDAJE O REGISTRACI

B. Datum prvni registrace vozidla: 14.07.2008

Datum prvni registrace vozidia v CR: 14.07.2008

A. Registraéni znacka vozidia 3Z4O 1 .7 2

C.2.1. a C.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno)

PEMA PRAHA SPOL.S R.G. DOPRAVAKD 723 PRAHA & - DOLNI CHABRY
rénc 15273296

C.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio

PEMA PRAHA SPOL.S R.O.

C.1.1. a C.1.2. Provozovatel (prijmeni a jméno nebo obchodni jména)
JAN PRAJZA,

rene 13082906

C.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidlio
ANTONINSKA 1299, HLUK

v UHERSKE HRADISTE

dane 14.07.2008 Podpis E

A. Registracni znacka vozidla 3zq0 1 7 2

C.2.1. a C.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno)

PEMA PRAHA SPOL.S R.O.
rénc 15273296
C.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio
DOPRAVAKU 723 PRAHA 8 - DOLNI CHABRY
C.1.1. a C.1.2., Provozovatel (prijmeni a jméno nebo obchodni jméno)
Prajza 8.r.0.,
rene 28354508
C.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio
ANTONINSKA 1299, HLUK
v UHERSKE HRADISTHE

dne 19.10.2009 Podpis
Vozidlo prevedeno — odhlaseno (na koho, kam) Vozidlo prevedeno — odhlaseno (na koho, kam)
= i > 2 i T e o
’ b 7 L
I v ! A
f otisk \ i otisk 1
' razitka : ' razitka :
|1 ! i !
¥ - \. ’ A XY : : N 25 ,r—'-——
dne Podpis > onbs dne Podpis S~
A. Registracni znacka vozidla A. Registraéni znacka vozidla
C.2.1. a C.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno) C.2.1, a €.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno)
REANC RC/IC
C.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio C.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidlo
C.1.1. a C.1.2. Provozovatel (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno) C.1.1. a C.1.2. Provozovatel (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno)
RC/C S N RCAC I 2%
: - 5 - i b A
C.1.3. Misto trvaleho nebo povoleného pobytu/sidlo ‘ otisk \ C.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio L otisk \
: razitka ' : razitka '
A ! 1 1
'
' b . Vv ¥x 7
dne Podpis EImar dne Podpis TR
Vozidlo prevedeno — odhlaseno (na koho, kam) Vozidlo prevedenc — odhlasena (na koho, kam)
- T T Fy -~ T L
7 LY Va b
! % I b
I otisk ) 1 otisk \
' razitka : (s .
X ! !
/
v ! 5 5 ol V % =z <
dne Podpis T dne Podpis S

UREDNI ZAZNAMY .

1, Dne 14.07.2008 bylo vydano ORV &. URE014135.

2, Dne 19.10.2009 bvlo vvdano ORV ¢&. UAG447087.
19.10.2009 leasingova sml.&.L80011




D M -

TECHNICKY POPIS VOZIDLA

ZMENA

ESies

(ZTP)

1 Druh vozidla:

J Kategorie vozidla (zkratka):

D.1

Vozidlo

Tovarni znacka:

D2 Typ: AS 4408545 TIP Varianta:

D.3 Obchodni oznadeni:

Identifikadni islo vozidia (VIN): WURBMIVTHADA3S

Vyrobce vozidla:

YA ele

Vyrobee: VECO B P& C
o s

Max. wkon [KW] / P4 ot. [min]:
Pfedpis EHK OSN ¢.:

P.3 Palivo:

Korigovany soucinitel absarpce [m']:

]Emise‘ Motor ‘

V.7 COp [gkm'):

oy i SRy T AL G

Vyrobee: =

Druh (iyp}):
Vyrabni éislo (nastavby, kabiny):

Karoserie

Barva: BiLA

Pocet mist: - celkem: % S.1 - k sezeni: S.2 - k stani:

Maximalni zatiZeni stfechy [kgl: 11 Objem cisterny [m*]:

Celkova [mmi: - délka: 13 - Sitka:

Rozvar [mmy]:

‘ Rozmeéry

Rozméry lozné plochy [mm]: - délka: 16 - Sifka:

Provozni hmatnost [kg]: 7200
Nejvetsi technicky pripustnd / F.2 povolend hmotnost [kgl:
Nejvetsi technicky pfipustna/povolena hmotnost na napravu [kgl: N.1; N.2; N.3; N.4

o Uilig

Hmotnosti

| 17
0.1

Nejvetsi svisle statické zatizeni spojovaciho zafizeni (zavés/tocnice) [kgl:
Nejvétsi technicky pripustné/povolend hmetnost pfipojného vozidia [kg]: - brzdéného:

0.2 - nebrzdengho:

18 Nejvetsi technicky pripustna / E.3 povolena hmotnost jizdni soupravy [kg]:

18 Spojovaci zafizenl - druh a typ:

=

Potet naprav - z tcho pohanénych: . - LU
Kola a pneumatiky na napravé (1-2-3-4-...) - rozméry/montaz (zdvojena = ,[2]):

20 1.

Napravy

2102

22 3.
23 4.

Nejvy3si rychlost [km.h']:
24 Brzdy (ANO/NE): - provozni: - ABS: - parkovagci:
Vn&jsi hluk vozidla [dB (A)]: U.1- stojiciho / U.2 ot.[min']: BSF 519
25

27

Spotfeba paliva: - metodika:
[1.100 km'']:

Pomeér vykon/hmotnost [kW.kg '] 28 Retardér:

29 Razen| pievodovky (MAN/AUT): 30 Hydropchon:

Dalsi udaje viz ¢ast DALSI ZAZNAMY:

Verze:

P Zdvih. cbjem [em’]:
Smérnice EHS/ES ¢.:

14 - vyska:

U.3 - za jizdy: B0
26 - pii rychlosti [km.h']:

9 - luZek:

- adlehéovaci:

ZAZNAM O SCHVALENI TECHNI

CKE ZPUSOBILOST!I VOZIDLA

Vozidlo:

Ndstavba:

datum dopinéni

NiZe podepsany potvrzuje, Ze vozidiu (ndstavbé] byla schvdlena technickd zpasobilost k provozu na pozemnich komunikacich.

(V' pripadé, kdy je technicky prikaz vydan na zékladé schvaleni technické zptsobilosti jednotlivého vozidia, potvrdf toto prislusny orgdn statni spravy a zapie
& J. Rozhodnutl. Pokud se jedna o typoveé schvéleni vozidla & j. se nezapisuje. U ndstavby se v pripadé typovéha schvdlaak ?_ﬂ;ﬁgoﬁg@g%y & f. cislo ZTP.)
fea i > < s
1 &5 |

Daoklad o nabytl
vozidia - zaznam

o celnim
L3 p G- TN §H 6 5 projednavéni
IVET
| ¥h O By
I foe s R
/ / KAROLINSKA 6501
{ 14! {86 00 PRAHA 8
Otisk razitka a odpis oprﬁgnéné osoby
- A N
o ~
’ otisk X
) razitka :
1 1
\ podpis !
hY
“~ 7

Otisk razitka a podpis opravnéné osoby

DALSI

ZA

NAMY

FIAT CR s.r.o.
IVETD

KAROLINSKA
196 Ny PR A




STK Kralupy 570
Premysiova 431
27801 Kralupy n Vitavou

smee: Tel 315727897 Fax 315726507
42082

Protokol &.: 7560 277y [

© méfeni emisi vozidla se vznétovym motorem
Znotkavozida veco Druh vozdla nakiadni automobil
Typ vozidia Motortyp Kategorie vozidia N3
Typ motoru FIBEIELIA Registrani znatka ze0172
3r.& motory Rok vyroby (1 registrace). 2008
S oot b elacons. (10807 e Druh paliva Nafta
Typ emisnino syst fizeny 1dentf & vozidia

Provozovate! vozidia (méno, adresa): Jan Praiza
Antoninska 1268

Hiuk

KONTROLA:

VYSLEDEK VIZUALNI KONTROLY. oK.#

VYSLEDEK KONTROLY ZAVAD RIDICI JEDNOTKOU oK #

VYSLEDEK KONTROLY TESNOSTI PLYNOVEHO ZARIZENI —

MERENE PARAMETRY PREDEPSANE NANERENE VYSLEDEK

HODNOTY T VOLAKCELERACE
Teplota cisie rey Atomativni priorava & o2 3 s ok

Voncbezns ctatky [mnl 525 575 s s s s s Ok

Maximanictacky {tmn] 2420 2520 w0 2 200 22 22 OK

aufost i) o o 0w o

©l 12 am 1w

Korgovany soutinitel sbsorbee (ze S11kU) ] 05z

Hodnota koufvost dovolens ) 112
-naméfena 1im] 017 0K

Rozpéti hodnot koufivosti &tyf po sobé jdoucich méfeni  -dovolené [tim] 025
naméfens {m] o ok

Poutt opacmet (robce. o) 80SCH ESARTH 430 vawez

Poznamy ¥

Tozidlo z hiediska mefeni emisi VYHOVUJE Cis. osvéaceni o ME

Pristi mefeni emisivterminu do: 14 072010 Kontroninslepka:  PRIOELENA #

Meteni emisi proved! Smetana Jarosiav osvédtaniov tislo MDS4001157

Datum a tas proveden! mereni emisi 14072008 0723

25 spravnost

odps:



CSAD Uherské Hradisté a.s.  yainovskeno 676
686 19 Uherske Hradiste

SME E. 57.11.04 TEL: 572-556475  FAX: 572-556 475

PROTOKOL ¢271./ 10N
© méfeni emisi vozidia se vznétovym motorem

Zatkavozdia  IVECO Druhvozidia TAHAC
Typ vozidia ASA40S4ST-P Kategorie vozida N3
Typ motoru FOAE36BTA Registracnl znacka: 3240172
Vyrobni&.mot )  NEREG Rok vroby (1. regisrace): 2008
S pate deb vishocns 20072 b Druh paiva: Nafta
Typ emisnino systém: RIZENY
- adresa) PRAIZAST0
ANTONINSKA 1208
56725 HLUK
KONTROLA
Koty stV sac, [Sezzavad ]
Vysl jek kontroly zavad fidici jednotkou: | Bez zavad |
[oay 'l i Precepsant T Namétend ]
[Volnobézne I 25575 I 0 1
[Masimaint I 2202520 I 230 —]
Korigovany soutinitel absorpce (ze 8ttk) fm] 062
Hodnota koufivosti [m'] Zowelens. 2
Rozpet hodnol Kouvost &y po sabé dovolend 025
] naméfena 011
Pousit koufomer (vjrobce, yp):  AVL LIST GmbH, Graz, Rakousko, typ AVL 435
Zaznam koutomeru ol priohu tohoto protokolu
Fozmamty
Bez zavad
Vozido z Hiediska méfen emisi _ Vyhovije Cislo osvédteni oME. _ EDBBS8T36
PIiSl mefen emisi v terminu  11.7.2011 Kontrolni nélepka  Vylepena
Mereni emisi proved_BLAHA Osvédceniev.e. MD4002114

Datum provedeni méfeni emisi. 12.7.2010
Zaspravnost  BLAHA

o




2y SHE: Ing. Hiloslav fichak - REPASO

Sluknovekd 25

0501 Rumburk

tel: 4420412332020
tas

Eislo SHE 55.02.05 381

ROTOKOL E: 691/201
ALt VortdTe s ardtavin wotores

Oruh vezidla: Nikladni autonob

Znatka vozidla: IVECO
Typ vozidla: AS 140845 T/9 Kategorie vozidla: NI
Typ motoru: FIAE36E1A Regictratni znacks: 3240172
islo motoru: NEEVIDOVANO Rok vyroby (1. reg.): 2008

Eatend apeitas ra
Provozovatel vozidia - —
Prajzs s.r.o., Antoninské ma “earzs luk
KoNTRoLA - B
Vysledek vizuslni kontroly : VYHOVUIE
¥isledky kontroly zavad Fidici jednothy : ok

oruh paliva: NAFTA

{0ty [1/mind
i Yolnobtng

i von;ovany v)uEmue' al

 Hodnots kouFlvosti (1/a]

sorbee m st

dovareni
namgFend

H nu"oen hu:mut kuuravustx f_ty

i po sob& jdoucich meFeni (1/m) | memz

PouZity koufomdr (vjrobce, typ): AVL 4008 DiCom
Zéznam = opacimetru je pfilahou tohoto protokolu

Pozninky:

Vozidlo z hlediska VYHOVUJE  Bislo osvedZeni: EDBRSE1N8

PRIBES wifent wniss v caroinu do: 11.07-2012 Kantrolni nilepks GVLA wiupara
(€Feni emisi proved

¢ Lachna - it 4001565

Datus provedeni m&Feni emisi: 11.07.2011

Za spravnost:
razitko T



2= 277

EVROPSKE SPOLECENSTVI

OSVEDCENI O REGISTRACI VOZIDLA. CAST ll

(TECHNICKY PRUKAZ)
CESKA REPUBLIKA

Permiso de circulacion. Parte 1. Certificat d'immatriculation. Partie ll.  Dowod Rejestracyjny. Czesc Il.

Registreringsattest. Del II. Carta di circolazione. Parte Il. Certificado de matricula. Parte Il.

Zulassungsbescheinigung. Teil Il. Registracijas aplieciba. II. dalas Osvedéenie o evidencil. Cast' II.

Registreerimistunnistus. Osa . Registracijos liudijimas. II. dalis Prometno dovolienje. Del II.

AdeLo Kukhogopial. / Forgalmi engedély. Il. Rész Rekisterdintitodistus. Osa Il

Metortommd Eyypagit, Mépoz Il Certifikat ta’ Registrazzjoni. L-Il. Partie  Registreringsbeviset. Del . UB Z 4 2{ Zk 3 6
Registration certificate. Part Il. Kentekenbewijs. Deel II.

ZAKLADNI UDAJE O REGISTRACI
B. Datum prvni registrace vozidla: Datum prvni registrace vozidla v CR:

oW . W S W o W o e ] Do AR _Snn"]
OO UG aUUT z UOT 00 20U
A. Registraéni znatka vozidla Al Hegistra_f:ni znacka vozidla 7A8 3 3 5 6
C.2.1. a €.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno) C.2.1. a €.2.2. Viastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno)
PEMA_PRAMA, SPOL, S R.O. PEMA PRAHA, SPOL. S R.O.
RCIIG RCAC 15273296
C.2.3. Misto trvaléhﬂnemmho pobytu/sidio €.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidlo
=
B35 3 PRAHA 8, DOPRAVAKD 723
RAVAKO 723,,, 184 00 P )
Felots .2 Prmfozuvalel (prijmenti a jméno nebo ob(!.hodnl jmeno} C.1.1, a C.1.2. Provozovatel (pfijmeni a jméne nebo cbchodni jméno)
m‘g:gf%mn PAUR 5% SHBRTSS,
11205555 , , , : /% a %
C.1.3. Misto trvalého nebo pavoleného pobytu/sidio C.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio .-“ m‘hsk» 5
:aznka ]
PRAHA 10, TENISOVA 848/3, 5 ‘e L/
PRAHA HLAVNL MEsTO ) PRAHA HLAVNL MESTO = ol
e 'oapIs ne 'oapis
06.08.2007 e ith ;

Vozidlo pfevedeno ~ odhlaseno (na koho, kam)

PEMA PRAHA, SPOL. & R.O.

Vozidlo prevedena — odhl@seno (na koho, kam)

PFARRER SFOL. S R.O.
25660314

15273296 KUNE XA
_ PRAHA 8, DOPRAVAKD 723, M g _m';ic mﬁ%‘ﬂmﬁi - [k
' PRAHA HLAVNI MESTO 2t S b
e e Podpis //// —- ae; - 23,02,2084 Podpis
A, Registracni znacka vozidia '7A8 33 5 6 A. Registraéni znacka vozidla 3 Z89 .7 4 3
C.2.1. a C.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno) C.2.1. a €.2.2. Vlastnik (pfijmeni a jméno neho obchodni jméno)

PEMA Praha, spol. s r.o. PEMA PRAHA SPOL.S R.O.

RC/IC 15273296 RGNE 15273296

€.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidic €.2.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidio

DOPRAVAKU 723, PRAHA 8 DOPRAVAKU 723 PRAHA 8 - DOLNI CHABRY
C.1.1. a C.1.2. Provozovatel (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno) C.1.1. a C.1.2. Provozovatel (pfijmeni a jméno nebo obchodni jméno)

Prajza 8.r.o.,
Rénc 28354508
C.1.3. Mista trvalého nebo poveleného pobytu/sidio
ANTONINSKA 1299, HLUK
v UHERSKE HRADISTE

RCAC

€.1.3. Misto trvalého nebo povoleného pobytu/sidlo

vV  PRAHA HLAVNI MESTO

de 63 09,2000 Podpis ;,///'" dne 26.10.2009 Podpis
Vazidlo prevedeno — odhldSeno (na koho, kam) Vozidlo prevedeno — odhlaseno (na koho, kam)
Prajza s.r.o. et
28354508 S e
ANTONINSKA 1299, HLUK, UHERSKE o rita |
v PRAHA HLAVNI MESTO v =
dne S5 10,2009 E2Cpls dne o~  Podpis i
UREDNI ZAZNAMY. = v oy
=g BT A ——
;'Dne 06.08.2007 bvlo vydano ORV &. UAC8B37935. e B 8 i g S 1
'11.03,2008 UKONCENT NAJEMNI SMLOUVY. /

3.27.03.2008 PREVOD, ORV UAE193784
4

5 20.06.2008 byla registra®ni znadka a ORV{EIQZ
¢.Dne 08.09.2008 byly uloZené doklady vraceﬁy.
7.14.11.2008 bvla registra®ni znadka a ORV ult
8, Dne 23.02.2009 byly uloZené doklady vraceny!'ih

AbZs

Mn"&“éﬁ\w‘m

% 03.00.2009 ZNOVU VZETL DO EVIDENCE, UAG711825. —¢
10.Dne 26.10.2009 bylo vydano ORV &. UAG447152.




TECHNICKY POPIS VOZIDLA ZMENA
ZTP &.: 515404 ES é.: (ZTP)
B Druh vozidia: ’s\i;'m‘, AN Ms i“v_
2
o J Kategorie vozidla (zkratka):
E DA Tovarni znacka:
= D2 Typ: AS 440545 T/P Varianta: P Verze:
D.3 Obchedni oznaceni: |
E Identifikacni éislo vozidla (VIN):
|| 3 Vyrobee vozidla: P A, TORING, ITALIE
|4 vyrobee: TORING ITALIE |
é 5 Typ: P.3 Palivo: N
|| P2 Nax vykon [KW] /P4 ot [min]: P1 Zdvih. objem [em?: 1 308
& | V.9 Predpis EHK OSN &.: Smérnice EHS/ES ¢. ;
E V.6 Korigovany soucinitel absorpce [m’]: 0.62 V.7 COp [g.km']: J
6 Vyrobce: ',‘-!Ffif\ S.P.A,TO f |
7 Druh (typ): DLOUHA KABINA j
% 8 Vyrobni ¢islo (nastavby, kabiny): |
é R Barva: BiLA
S Potet mist: - celkem: 2 S.1 -k sezeni: 2 S.2 - k stani: 4] 9 - lGZek: 2
| 10 Maximalni zatizeni stfechy [kg]: 11 Objem cisterny [m?]:
=| 12 Gelkova [mml: - délka; 8 13 - Bifka: 2 500 14 - vyska: 3 731
.é M Rozvor [mm]:
i 15 Rozméry lozné plochy [mm]: - délka: 16 - Sitka:
G Provozni hmotnost [kg]: 7 200
F.1 Mejvétsi technicky piipustna / F.2 povolena hmotnost [kg):
| M Nejvétsi technicky piipustna/povolend hmotnost na napravu [kgl: N.1; N.2; N.3; N.4
g 8 000/7 506 - 13 000/11 500
E 17 Nejvetsi svislé staticke zatizeni spojovaciho zafizeni (zavés/totnice) [kgl:
0.1 Nejvéidi technicky pripustna/povolend hmotnost pfipojného vozidla [kgl: - brzdéného: 37 000/35 00
9.2 - nebrzdéneho:
| | 18 Nejustsi technicky piipusina / 3 povolena hmotnost jizdni soupravy [kgl: 50 0DD/42 900
19 Spojovac’ zafizeni - druh a typ: TRIDA G50-X
L Poéet napray - z toho pohanényeh: 2 - 1 ZADN]
Kola a pneumatiky na napravé (1-2-3-4-...} - rozméryfmontéi (zdvojena =.[2)
§ 20 1.
§ 21 2. 22.5 1‘4 £
2253;
= 23 4.
| T Nejvyssi rychlost [km.h"]: 85 5 OMEZOVACEM
| | 24 Brady (ANO/NE): - provozni;  ANO -aBs: ANO - parkovaci: £ - odiehdovac:  ANO
U Vnéjsi hiuk vozidla [dB (A)]: U.1- stojictho / U.2 ot.Jmin"): U.3 - za jizdy: 80
25 Spotieba paliva: - metodika: 26 - pfi rychlosti [km.h']: |
|27 (1100 km:
Q Pomér vykon/hmotnost [kW.kg']: 28 Retardér:
29 Razeni prevodovky (MAN/AUT): MAN 30 Hydropohon:
| Dalsi caje viz G4st DALSI ZAZNAWY:

ZAZNAM O SCHVALENI TECHNICKE ZPUSOBILOSTI

VOZIDLA

Nize podepsany potvrzuje, Ze vozidiu (ndstavbé) byla schvalena technickd zplsobilost k provozu na pozemnich komunikacich.

(V' pripade. kdy je technicky prukaz vyddn na zakladé schvdleni technické zpusobilosti jednotiivého vozidla, potwrdi toto prisiusny orgdn statni spravy a zaplse
¢ J. Rozhodnutl. Pokud se jedna o typove schvaleni vozidia €. j. se nezapisuje. U nastavby se v pfipadé typoveého schvaleni napise do kolonky ¢. j. cislo ZTP.)

Otisk razitka a podpis opravnéné osoby

Voridloss G e e
14.05 2007 Otisk razitka a podpis apravnéne osoby
T S b 11 e T T BRI ) O
N eI R e N SR e s AR A e i et R
(o)) 10 /gl aTe]icl Il b e o S B e WS S

Doklad o nabyti
vozidla - zaznam
| o celnim

! projednavani

4 otisk
razitka

1 podpis

A

i
/

DALSI ZAZNAMY

Vezidio pinl poZadavky zdkona &. 56/2001 Sb.

o

L




EROTOKOL &. A8 | 04
© MEXENT EMIST VOZIDLA SE VZNETOVEM MOTOREM

Znatka vozidla: IVECO Druh vozidla: Nakladni automobil
STRALIS Kategorie vozidla:
F3AE3681A Registradni znacka: 7A8 3356
- Roke vgToby(1.registrace) : 2007
kn: 54091 Druh paliva: Na:

Typ emisniho systému fZENT

Provozovatel voridla (Jméno, adresa)
PEMA PRAHA, DOPRAVAKU 723, 18421 “SRasa 8

KONTROL
Vgsledek vizuslnt kontroly 0.K. #
Vieladok kontroly saves Fidict Jednotkou: oK. #
V§sledek kontroly tisnosti plynového za -t
MERENE PARAMETRY PREDEPSANE NAMERENE VESLEDEK
HODNOTY HODNOTY VOLNA_AKCELERACE
min. max. 1o B 30 oy
Teplota oleje [°C] 80 80 4
volnob&zné otatky
min] 503 630 550 550 550 360  O.K.
Maxindlnt otasky
Umn. 2200 2500 2410 2420 2430 2420 O.K.
KouFivost 1.13 0.22 0.28 0.22 0.2]
boba zry:hle‘h rs) 202 1201 1.07 1.05
Korigovang snuénlte] absorbce (ze Stk [/m] 0.63
Hodnota kouFivost end {/m] 113
e (/m] 0.22 0.k
Rozpsti hodnot kouFivosti  -dovolené {/m] 0.25
&tyE po sobg jdoucich mifeni -namfené /m] 0.07  O.K.

FPouZity koufomdr (vyrobce, typ): BOSCH BEA XS0 V1
NaméFené nodnoty jsou pFingm on-line zéznamem Sshent hactoytin

OZNAMKY (4): VIN VOZIDLA WOMMIVIR404329065

Vozidlo z hledxskz méfeni emisi:VYHOVELO C.osvédZeni o ME:EDB 558046
BF. mEf. emisi v terminu do:12.08.2010 Kontzolni nalepk PRIDELENA #
ngzent Gniei provedlt Pedanka svade.ev.&islo: BNA2866

Datun a Zas provedeni méfeni emisi: 12.08.2009, 08:02
Za spravnost:




Pema Praha s.r.o.

SuE C.:
52.09. ﬂ4
sROTOROL &. A /7O
0 MERENS EMIST VOSTDLA_SE VaNErOVEM/HoTOREM
Znatka vozidla: IVECO STRALIS Druh vozidla: Nékladni automobil
Typ vozidla: AS440S45T Kategorie vozidla:
Typ motoru: F3AE3681A Req;straé'\! znadka: 328 9743
V¥r.Z.motoru: ————— Rok v§roby aq)stxace) 2007
Stav poZit. km: 160999 Druh ps‘)va' Nafta
Typ emisaifo systém REzZEN®

Provozovatel vozidla(jméno, adre
BRAZA boro0., ANTONINSKA 1209, 887 25 HLUK

KONTROLA:

vgsledek vizuilni kontrol:
Vgsledek kontroly zévad Fidici jednotkou:
Vgsledek kontroly t&snosti plynového zaFizeni:

MERENE PARAMETRY PREDEPSANE NAMERENE VYSLEDEK
HODNOTY HODNOTY VOLNA AKCELERACE
min. max. Ti iz 3. s
Teplota oleje [°C] 80 81 0.K. #
Volnob&Zng etesky
n] 500 650 550 550 550 550 550  O.K.
Maximalni ctééky
[/min] 2200 2500 2430 2420 2440 2440 2410 O.K.
Koufivost {/m] 1.13 0.23 0.30 0.29 0.30
Doba zrychlens [s] 1232 1.50 1.20 1.36
Korigovan soudinitel sbsorbce (ze Btitkw)  (/m] 0.63
Hodnota kouFivost dovolend /m] 1013
“nam&fens /m] 0.28  O.K.
Rozp&ti hodnot kouFivosti  -dovolené {/m] 0.25
StyF po sobd jdoucich méfent -namdfené t/m) 0.07

Poutity kcufmér(vymoce, typ): BOSCH BEA X50 V1.
ot

NangFené hodn ot b el L o ST

VIN VOZIDLA WIMMIVTHA04329065

Soxldls ¢ Blealaks nifant emisi:VYHOVELO  &.osvédSeni puem 558046

PRIDELENA #
BNA 2868

PE mAF. emist v terminy do:10.08.2011 Konfrolni nélep
MBkens omist provedi: Ciginek SvEdE.ev.

Datum a &as provedeni m&feni emisi: 10.08.2010, 07:20
t

Za sprévnost: :
G5

C

Razitkd et

2he
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