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ANOTACE

V teoretickéc¢asti diplomové prace jsou definovany pojmy z oblésbrie afizeni

rizika. Dale je zde uveden obecny popis metod,ékser ngjastji pouzivaji k analyze
rizik. Praktickacést je zamena na analyzu rizik dvou regipnz nichz na Gzemi
jednoho se nachéazi Jaderna elektrarny Dukovany.od&fpmiry rizik je proveden
pomoci metodou expertnich odiiagnetodou stuphnebezp& Uzemi obce a vlastni

metodou vypétu rizika.

KLiCOVA SLOVA

Riziko; analyza rizika; metody analyzy rizik; metoexpertnich odhdad

TITLE

The safety of the region of nuclear power plant &uaay

ANNOTATION

In the theoretical part of the thesis the termsisk management as well as some facts
of theory are defined. Furthermore, a general dssam of the methods most
commonly used for risk analysis is provided. Thactical part is focused on risk
analysis of two regions from which in one thera isuclear power station. Calculation
of risk rate is realized by using the method ofekpstimates, which is the level of risk

by the municipality and method of calculating risk.
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Risk; risk analysis; analysis methods; method giegiks estimates
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Uvod

Dnedni swt zantreny na technicky pokrok je kazdym dnem stéle viaphmovan
nejriznéjSimi objevy a novinkami ve vSech oblastech lid&k@éosti. Hnacim motorem
toho vSeho je energie. Bez ni by nic nemohlo fuagavdale se ptnrozvijet. Spatba
energii kazdym dnem neustale stoupd, a jelik@tose zasoby zdréjjsou omezené,
zavisi pouze n&lovéku, jak rychle je spéebuje. Sotasny stav je z dlouhodobého

hlediska neudrzitelny.

Podle dokumentu o statni energetické koncepciuse Geska republika do roku 2030
opirat o energii ziskanou z jadernych elektrarejzridmnou, ale uz ne vedouci roli
bude mit energie ziskand z uhli. Postupnyistase pedpoklada i u obnovitelnych
zdroji energie. Z vySe uvedeného vyplyva, ze se buderpogbodbornil soustedit

piedevsim na problematiku jadernych elektraren, wigac pak na jejich bezgaost.

Pra: prd jadernd energie? Oproti konvemm zpisobim ziskavani energie, prénje
piiznatné vy€zeni paliva a jeho nasledného spaleni, ma jaderefgie d¢ zasadni
piednosti. Prvni je, ZeipStpné reakci nevznika zadny oxid utily, ktery pati mezi
sklenikové plyny. Druha spiva v jejim potenciélu, ktery uz nyni pak nejdelSim a
muze se i ukazat, Ze je prakticky nekdmg Jaderna elektrarna seize postavit
prakticky kdekoli, protoZe palivo tam neni feia neustale dovazetieBto ma jaderné

energie po celém 8¢ své zastance i zaryté adpe.

Ja jsem si vybral jako téma moji diplomové praced@nost v regionu jaderné
elektrarny Dukovany. Neni to téma vybrané nakodie vedlo m k tomu rgkolik
duvodi. Cely swij dosavadni Zivot jsem stravil v obci, kterd leziogchranném
dvacetikilometrovém pasmu této jaderné elektra@gy.tu dobu, jsem nezaznamenal
sebemensi problém, co se tyka beémpsti obyvatel i samotné elektrarny. Zajimal® m
tedy, jak je na tomto Uzemi postarano o bempst obyvatel a zda jsou na tom jiné
regiony, které nemaji na svém Uzemi takovou elaktralépe. Jestli jsou mistni
obyvatelé vystaveni&Simu riziku nez kdekoli jinde. Jak funguje IZStoanto Uzemi a

jak je zajiStna ochrana proifpad jaderné havarie.

Prvni dv¥ kapitoly jsou zaré¥eny na obecnoutast prace, kde je obsazen obecny popis
mimoradnych udalosti a krizi. Jsou zde wtny pojmy, které usnadji orientaci v

dané problematice a jsou pouZzity v nasledujicimute¥e druhé kapitole s nazvem
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Analyza rizik jsou popsany zasady a obecné postktigyymi sefidi samotna analyza

rizik a krizovétizeni. Déle jsou zde popsany ¢egtji pouzivané metody vypa rizik.

Nasledujici kapitoly uz p#t do praktickécasti diplomové préce. i€ti kapitola je
zantiena na stiknou charakteristiku mikroregionu Hrotovicko, na gghuzemi se
nachazi jaderna elektrarna Dukovany. V této kapit@ rovez popsan hassky
zachranny sbor Hrotovic€itvrta kapitola je ¥novana jaderné elektrardukovany. Je
zde uvedena historie a stné charakteristika elektrarny, vlastni princip fongni
jaderné elektrarny a saniepr¢ i bezpeé€nost jaderného #&eni. V paté kapitole je
obsazena vlastni analyza rizik. Jsou zde postugpccitany ti metody ugeni rizika
GUzemi pro oba regiony a jejich naslednd komparBoei d¥ metody jsou fevzate,
tieti je vlastni, ktera je roZléna na d¥ moznosti a to s vlivem jaderné elektrarny a bez
vlivu. Posledni kapitolou je zé&k kde jsou zhodnoceny vysledky analyz vzhledem ke

stanovenym ciim.

Hlavnim cilem této prace je popsat a vysilit hrozby a rizika azemi, s nimi
souvisejici mimdaradné udalosti arizeni rizik. Poté priblizit principy a metody
analyzy rizik a ze ziskanych poznati aplikovat vybrané metody na dva

regiony a z jejich nasledné komparace vyvodit zavy.

12



1 Obecny popis rizika mimaradnych udalosti a krizi
1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 Bezpe&nost

S pojmem bezpmost se kazdy z nas setkava dnes a &eRodle autar publikace
Ceska bezpmostni terminologie Ize ve vztahu k jakémukoli ki pojem bezpmost
vymezit jako:,Stav, kdy jsou na efektivni miru omezeny hrozhy qhjekt (zpravidla
narodni stat, pof i mezinarodni organizaci) a jeho zajmy a tentgekbje k omezeni
stavajicich i potencialnich hrozeb efektéivhvybaven a ochoten 7ip nem
spolupracovat.*

Podle Krémera je pojem ,nebezfiecharakterizovan jako jev s moznosti ohrozeni

Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho presii.

1.1.2 Hrozba

Pojem hrozba ozwraje projevy, gesta, opani nebociny, kterymi se vyjatlje Mile
zpasobit rtkomu mensi, §Si nebo dokonce nenahraditelné Skody. Kazda hrozba

vyvolava \Etsi & mensi obavy nebo strach toho, kdo ji je vystaven

Hrozbs vystaveny subjeki¢(ovek, statci koalice) mize @ijmout opateni a postupovat
tak, Ze hrozbu zmirni nebo dokonce zcela eliminSgejre tak ji ale mize umocnit
nebo i nechin¢ vyvolat.

Hrozba je vzdy jevem objektivniho charaktarpisobi nezavisle na naSich zajmeth
zantrech. Subjekt, ktery je mimo dosakimych a naléhavych hrozeb, nebo ktery je

pred moZznymi hrozbami doe chragn, ma spolehliy zajis&nu svoji bezp&nost.

V Terminologickém slovniku Ministerstva vnitra jeojpm hrozba definovan jako

.Jakykoliv fenomén, ktery ma potencialni schopnos$kodit chraené zajmy objektu.

! ZEMAN, P. Ceskd bezpecnostni terminologie: Vyklad zékladnich pojmd. Brno: USS VA Brno,
2002, str. 17.

2 EICHLER, J. Jak vyhodnocovat bezpecnostni hrozby a rizika dnesniho svéta [online]. Praha:
Ustav mezinarodnich vztahd, 2011 Dostupny na: http://www.iir.cz/upload/jeichler2004.pdf,
str. 15

> Tamté?, str. 16
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Mira hrozby je dana velikosti mozné Skodyagaovou vzdalenosti moZzného updain

této hrozby*.

Hrozby mizeme dlit hned podle dkolika hledisek, jako napna amysiné a neumysiné
atd. podob#a je na tom i jeji charakteristika. Obekcjn Ize charakterizovat jako funkci
intenzity &inku na mist vzniku, pravdpodobnosti vzniku aasu. DalSi ukazatele

funkce lze zvolit delow.

1.1.3 Riziko

Rizika jsou socialni jevy odvozené od hrozeb. Vibu obsazena v rozhodnutich a
¢inech g&ch ¢initela, ktei vyhodnocuiji situaci, posuzuji hrozby a podle tplaé jednaji.
Témito ciniteli mohou byt nejvySe postaveni politikowiéviady konkrétnich stétnebo
nejvyssi ¢initelé ¢i rozhodovaci organ bezfreostniho spokenstvi. Kazdy z &hto
¢initela, & uz na individualnici kolektivni arovni, vzdy podstupuje¢jaké riziko. V

anglicting je proto zavedena vazh#o run a risk® nebo,to assume a risk; cemuz

naprosto odpovida i francouzska vaztaurrir un risque“ nebo,assumer un risque:

Riziko je vZdy jevem subjektivniho charaktede vysledkem rozhodovaciho procesu
spojeného hdito s volbou zpsohi k dosahovani stanovenych zdjra cili, nebo se

snahoucelit bezpénostnim hrozbam. #Pvyhodnocovani podstupovanych rizik by se
vzdy melo zvaZovat, jaky je v dané situaci zdjem, za jakenu ho lze dosahnout a co

by jej naopak mohlo nejvice ohrozit.

Stejre jako hrozba, Ize i riziko vyjatt funkci, kde hlavnimi faktory jsou velikost Skody

¢i ztraty, pravédpodobnost vzniku Skody&as.

Existuje i celarada vzoré@, jak riziko vypaitat. Nefasgji se pouzivaji vztahy, kdy je
riziko vyjadieno jako sotin ztraty a pravépodobnosti nebo zranitelnosti a miry rizika.
1.1.4 Mimo¥adna udalost

Mimoiadna udalost je v 8 2 odstavci b) zakana239/2000 Sb. O integrovaném

zachranném systému definovana jgkkodlivé pisobeni sil a jew vyvolanycheinnosti

* ROUDNY, R., LINHART, P. Krizovy management lIl.: Teorie a praxe rizika. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2006, str. 8.

> EICHLER, J. Jak vyhodnocovat bezpecnostni hrozby a rizika dnesniho svéta [online]. Praha:
Ustav mezinarodnich vztahd, 2011 Dostupny na: http://www.iir.cz/upload/jeichler2004.pdf,
str. 15
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cloveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zjvedravi, majetek nebo

Zivotni prostedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likerdeh praci®.

DalSi definice udava, Ze midna udalost je nenadalyast&éné nebo zcela

neovladanygasow a prostoro¥ ohranéeny dj, ktery vznikl v souvislosti s provozem

technickych z#zeni,

msobenim Zivelnich pohrom,

neopatrnym zachazenim s

nebezpenymi latkami nebo v souvislosti s epidemiemi a thal$iegativnimi vlivy.

Tabulka 1: Mimoradné udalosti

VZDUCH

Zdroj:

PRICINY

PRIRODA

Laviny

Sesuwy
Zemétieseni
Eroze

Uvolnéni toxickych
minerald z pldy
Rozsahlé povrchové
namrazy

Vichfice

Prachova boufe
Teplotni wkywy

Sucho
Povodné
Bourky
Privalové desté

Blesk
Endemicke choroby

Epidemie
Choroby rostlin a zvifat

Prelidnéni

PROMYSL

Protrzeni prehrad
Skiadky toxickych odpadl
Radioaktivni spad

Kyselé desté

Chemické znecisténi

Méstsky smog

Povrchové a podzemni exploze
Radioaktivni mrak

QOdpadni vody
Unik toxickych a ropnych latek

Chemicke reakce
Elektricky zkrat

Stavebni havarie
Technologické havarie

Havarie technicke infrastruktury
spolecnosti

Kontaminace potravin
Poutivani pesticidl a herbicidl

CLOVEK
Ekologicka

nezodpovédnost
Dopravni nehody

Letecké nehody
Kosmické nehody
Vzdusné piratstvi

Lodni nehody

Zakladani pozard

Obcanské nepokoje
Kriminalita a organizovany
Zlogin

Vandalismus

Bombové whrizky
Terorismus

Valka

http://www.zachranny-

kruh.cz/mimoradne_udalosti/ukazka_trideni_mimoradnych_udalosti.html
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1.1.5 Krizova situace

Krizova situace je stav, kdy jsou bezptedit ve velkém rozsahu ohrozeny Zivoty a
zdravi oltam, zivotni prostedi, majetkové hodnoty, ¥ejny pdadek nebo
hospodéstvi, pipadré stav vrjSiho ohrozeni statu jako usledek ozbrojeného

74

konfliktu, teroristické akce nebo jiné akce ohra¢ugtabilitu statu.

Podle zakona o integrovaném zachranném systémuineiédna udalost naruSeni
kritické infrastruktury nebo jiné nebezjie pii nichz je vyhlaSen stav nebezpe

nouzovy stav nebo stav ohroZeni statu

1.1.6 Krizovy stav

Krizovym stavem je chapana mitidaina udalost,ipkteré je vyhlaSen stav nebezpe
nouzovy stav, stav ohrozeni statu nebo drdlestav. Krizové stavy lze roglit obecre

do dvou skupin:

Nevojensky charakter:

Stav nebezpéi — se vyhlaSuje vifipac Zivelné pohromy, ekologické neboipryslové
havarie, nehody nebo jiného nebeadpgestlize jsou ohrozeny Zivoty, zdravi, majetek,
Zivotni prostedi nebo vnini bezpénost a veéejny pdadek. VyhlaSuje ho hejtman
kraje, nejdéle po dobu 30 @ina pokud Bhem této doby nedojde k odvraceni ohrozeni,
pozada hejtman kraje neprodieriadu o vyhlaSeni stavu nouzového.

Nouzovy stav— tento stav se vyhlaSuje pro ohroZeni, ktera walyz Zivelnich
pohrom, katastrof a rozsahlych havarii nebo jingebezpéi, v jejichz disledku je ve
znaném rozsahu ohrozen Zivot @i, majetkové hodnoty nebo vimi paadek a
bezpé&nost. Tento stav je opraéma vyhlasit viada, a to maxim&lipo dobu 30 din pro

celé nebo vymezené Gzemi statu.

Vojenské stavy

Stav ohroZeni stadtu— je vyhlaSen v situacich, kdy je bezpfedtt ohrozeno
demokratické #izeni nebo svrchovanost republiky. Stav ohroZedtusie vyhlasovan

Parlamenten€R na navrh viady. Nema Zadegsové omezeni.

® Z4kon ¢&. 239/2000 Sb. O integrovaném zachranném systému
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Véleény stav — se vyhlaSuje v ifipact primého a bezprosdniho ohroZeni \&gim
vojenskym napadenim, nebo doSlo-li k tomuto napiad&m vyhldSeni vatmého stavu

se vyhlaSuje mobilizace ozbrojenych sil. Doba jefi@ni nenicaso¥ omezena.

1.1.7 Krizové rizeni

Krizovym fizenim se rozumi souhriidicich ¢innosti w¥cn¢ prisluSnych orgain
zameétenych na analyzu a vyhodnoceni benostnich rizik, planovani, organizovani,
realizaci a kontroluc¢innosti provadnych v souvislosti sfeSenim krizoveé situace.
Hlavnim koordin&nim organem v ifpraw na krizové stavy ministerstvo vnitra.
Legislativre je krizovétizeni upraveno zakonetn 240/2000 Sb., o krizovéttizeni o

zmeéné nékterych zakon.

1.1.8 Havarijni plan

Havarijni plan je Gelovy dokument fedstavujici souhrn opani k provadni
z&chrannych a likvidanich praci k odvraceni nebo omezeni bezpedsiho fisobeni
ohrozeni vzniklych mimkadnou udalosti a k odstram nasledi zpisobenych

mimoradnou udalosti.

Havarijni plan kraje je pak zakladnim dokumentemje&krpro teSeni mimeadnych
situaci v pipadt Zivelnich pohrom, antropogennich havarii nebogingebezp#, ktera
ohroZuji Zivoty, zdravi, ziaé majetkové hodnoty nebo Zivotni presli. Havarijni
plan je uten k planovani &izeni postupu integrovaného zachranného systénau a j
zavaznym dokumentem pro vSechny obce, spraiady fyzické i pravnické osoby

nachazejici se na Uzemi kraje.

119 1ZS

Zakladnimi slozkami 1ZS jsou Hasky zachranny sbotR, Zdravotnickd zachranna
sluzba a PolicieCR. Ostatnimi slozkami jsou pak dgnéné sily a prosedky
ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené beapestni sbory, ostatni zachranné sbory, organy
ochrany véejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odbornéing jsluzby, z#zeni
civilni ochrany a také neziskové organizace a strupltani vyuzivané k zachrannym

a likvidacnim pracim.
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2 Analyza rizik

Analyza rizik je prvnim krokem v komplexnim zabegpe prevence pohrom a
piipravy schopnosti dopady pohromy zvladnout anebespa zmirnit. Je
neopominutelnou sadasti fizeni bezpénosti, nouzového a krizového planovani. Je
obvykle chapana jako proces definovani hrozeb,ddmdobnosti jejich uskuteeni a
dopadu na aktiva, tedy stanoveni rizik a jejichazostl. Provadi se @eni moznych
dopad: a jejich pravépodobnosti vyskytu s ohledem na velikost ohroZedianém

mis& a mistni zranitelnost.

2.1 Pojmy v analyze rizik
Aktivum

Aktivum je v8echno, co ma pro subjekt hodnotu, &terize byt zmenSenaipobenim
hrozby’. Aktiva mohou byt hmotna (nemovitosti...) a nehmotimormace, kvalita a
moralka pracovnik...). Zakladni charakteristikou kazdého aktiva jeojélodnota, ktera
je zaloZena na objektivnim vyj@hi obecs vnimané ceny nebo na subjektivnim
oceréni duleZitosti aktiva pro dany subjekt. DalSi charaldigkou mize byt
zranitelnost, kterd vyjddje jeho citlivost nafssobeni hrozby.

Hrozba

Hrozbou je sila, udalost, aktivita nebo osoba,&t®é& nezédouci vliv na bezpest
nebo mize zmisobit Skodu. Tato Skoda naciiém aktivu se nazyva dopad hrozby.
Dopad hrozby ize byt odvozen od hodnoty ztrat nebo naklady n&ranisi nasledk
Skod. Zakladni charakteristikou hrozby je jeji (aiovPi stanoveni Urové hrozby se

vychazi z faktok jako nebezp@ost, motivace, ifpstup...
Zranitelnost

Zranitelnost je nedostatek, slabina nebo stav anabného aktiva, ktery e hrozba
vyuzit k uplaténi nezadouciho vlivu. Zranitelnost vznika v interigh mezi hrozbou a
aktivem. Zakladni charakteristikou zranitelnostijggi Grover. F¥i stanoveni Urovh

zranitelnosti se vychazi z faktgrjako jsou citlivost a kritinost.

7 Smejkal, V., Rais, K.: Rizenf rizik, Grada publishing, Praha 2003, ISBN: 80-247-0198-7, str. 69 (celkem 270)
8 Tamtéz, str. 70
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Protiopatieni

Protiopateni je postup, proces, procedura, technicky pedsk nebo cokoliv, co bylo
speciald navrzeno pro zmigmi pisobeni hrozby ifpadré jeji eliminace, snizeni
zranitelnosti nebo dopadu hrozby. Protiégpat se navrhuji s cilemigrejit vzniku

Skody nebo s cilem usnadniteglenuti nasledk vzniklé Skody. Je charakterizovano

efektivitou a naklady.
Riziko

Pojem rizika jsme si podrobj vysvétlili jiz v ivodu této prace. Vznika vzajemnym
pasobenim hrozby a aktiva. Riziko vyjage miru ohroZeni aktiva, miru nebegpee
se uplatni hrozba a dojde k nezadoucimu vysleddowamu ke vzniku Skody.

Velikost rizika je vyjadena jeho drovni. Uroverizika je ugena hodnotou aktiv,
zranitelnosti aktiva a uUrovni hrozby. SniZit je Ilpeuze protiopdenim. Takovéto
opateni ale nikdy nelze vyt se stoprocentnidnnosti, proto po eliminaci rizika
pomoci protiopdaeni, riziko nemizi, ale stava se & rebytkové riziko. Naklady
vynaloZené na sniZeni rizika (protiofgati) musi byt imérené hodnat chrargnych

aktiv®.

2.2 Rizeni rizik

Problémtizeni rizik je velmi Siroka a podle svého zZ#emicasto i velice odliSna. Proto
je rozctlena do ®kolika z&kladnich oblasti, jako jsou rtapechnologicka rizika, rizika
ochrany Zivotniho prostdi, finagni rizika, projektova rizika, obchodni rizika,

technicka rizika a organizai rizika.

Podle Smejkala a Raise ijzeni rizik proces, ip némz se subjektizeni snazi zamezit
pusobeni jiz existujicich i budoucich rizik a navienigSeni, ktera pomahaji eliminovat
acinek nezadoucich vliv a naopak umozni vyuZitiipezitosti pisobeni pozitivnich
vlivi. Sowasti procesiiizeni rizik je rozhodovaci proces, vychazejici algry rizika.
Po zvazeni dalSich fakigr zejména ekonomickych, technickych, ale i soctiina
politickych, management prdizeni rizik vyviji, analyzuje a srovnava mozna

preventivni a regutai opateni. Nakonec vybere ta, které riziko minimalizuiji.

? Smejkal, V., Rais, K.: Rizeni rizik, Grada publishing, Praha 2003, ISBN: 80-247-0198-7, str. 73
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Kritick& faze procestizeni rizik je vylér optimélnihoreSeni. To z&né ugenim Grove
rizika, postupuje fes Cost-Benefit Analyzu, pokmaje zhodnocenim dopadprijatého
rozhodnuti na subjekt a jeho okoli. Nasleduje roziubi o realizaci op&tni na snizeni

rizika.

Finalnim vysledkem kazdé etapizeni riziky je rozhodnuti. ¥Sinou byva vystupem
vice variantreSeni. Jestlize je Urokeizika nefijatelna, probihajici proces se zastavi a
piijmou se opdeni na sniZeni rizika. Je-li rizikotifatelné ale ne nevyznamné,
vypracuje se obvykle plan na preventivni épat za delem jeho redukce. Pro ostatni
rizika, ktera nelze protiopanimi snizit, se zpracovavaji krizové plany. Vetkyaz je
tieba klast na maximalni vyuzité faze redukce a elwe rizika tak, aby se havarijni

plany vypracovavali jen pro zbyla rizika.

Hledanim obeaoh platnych preventivnich opani pro vyznamné sniZeni
pravéEpodobnosti vzniku krizi a omezeni jejichipadnych nasledk se také zabyva

krizové planovani, jez je séast krizovéhdizeni.

2.2.1 Technologicke riziko

P analyze aizeni technologického rizika je vyZzadovana dokomraldlost technologie
uvnitt objektu potazmo i jeho okoli. Analyza musi postibincelou i realré moznych
havarijnich stafr, véetné posouzeni moznych naslédka vlastnich nebo navazujicich
objektech. Musi zde byt vyjéeny dilezité casove, prostorové a sonnosti vazby.
Jestlize jsou zpracovany provozni a havarijady, doporduje se vyuZit je jako
podklady analyzy. Rowz by se mily vyuzit i informace z fipadnych divéjSich

havarii.

V technické praxi se vyuZivéada metod pro analyzu rizik, které jsou uvedeny a
popsany v nasledujici kapitole. Na§gji vyuzivané jsou metody PHA, FMEA, What
if?, FTA, ETA, HAZOP, CPQRA.
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2.2.1.1 Prevence technologickych rizik

e

Prevence a minimalizace rizik technologickych rigknejdilezit¢jSi podminkou jejich
zvladnuti. Lze ji shrnout do 4 botf:

redukce rizika u zdroje
zdokonalovani progedki zasali a zachrany

informovani véejnosti

YV V VYV V

planovani tzemniho rozvoje

2.2.2 Zéasady analyzy atizeni rizik™

1. ZajiStni monitoringu jevu, jehoZ rizika chcemeitrs cilem ziskani objektivnich a
spolehlivych dat.

2. Provedeni interpretace datrghodnymi a spolehlivymi metodami na zakiad
spolehlivych a ¥rohodnych modél

3. Urceni charakteristiky jevu, tj. velikost jevdetnost jevu, fic¢inu vzniku jevu,
dynamiku rozvoje jevu.

4. Urceni dopad jevu vdaném mist pro vel€inu ohroZzeni a dle mistnich
zranitelnosti stanovit rizika a jejich velikosti.

5. Ur¢eni nepijatelnych rizik a snizeni zranitelnosti, kteraygejich gi¢inou anebo
piiprava technickych a organtzdch opateni na zmiréni dopad v pripac

vyskytu jevu.

2.3 Postup analyzy rizik

Jelikoz riziko ¥tSinou neexistuje izolova&n ale obvykle se jedna o dité kombinace
rizik, které mohou ve svém dopadiegstavovat hrozbu pro dany subjekt. Vzhledem
k mnozstvi rizik je teba uéit priority z pohledu dopadu a prasgbdobnosti jejich
vyskytu a zardtit se na kiové rizikové oblasti.

2.3.1 Stanoveni hranice analyzy rizik

ZjednoduSeaieceno se jedna o pomysinoaru oddlujici aktiva, kterd budou zahrnuty

do analyzy, od ostatnich aktiv. Aktiva, ktera meghledem k probihajicimu procesu

10 Smejkal, V., Rais, K.: Rizenf rizik, Grada publishing, Praha 2003, ISBN: 80-247-0198-7, str. 91 (celkem 270)
u Tamtéz, str. 91
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snizovani rizik vztah k aiim, budou zahrnuta do analyzy a budou lezet fém#nice

analyzy. Ostatni aktiva pak mimo.

2.3.2 ldentifikace aktiv

Jedna se o vyt¥eni seznamu vSech aktiv, lezicich ukhitanice analyzy rizik.

2.3.3 Stanoveni hodnoty a seskupovani aktiv

Posuzovani hodnoty aktiva je zaloZzeno na velik8ktdy zmisobené zgienim ¢i
ztratou aktiva. Obvykle sefipstanoveni hodnoty aktiva vychazi z jeho nakladbvy
charakteristik (naip pafizovaci cena), mohou to byt ale i charakteristigynasové
(nag. zisk). Do hodnoty aktiva se promita i velikosbd8kjestlize dojde k omezenim
funkénosti nebo Uplné ztraty aktiva, do doby jeho obnovy

Vzhledem k tomu, Ze aktiviie byt velké mnozZstvi, sniZzuje se jejicltpbprovedenim
seskupeni. Tato seskupovani se provadi pddigych hledisek tak, aby byly vytieny
skupiny aktiv s podobnymi vlastnostmi. Vytema skupina pak vystupuje jako jedno

aktivum.

2.3.4 ldentifikace hrozeb

V této etap analyzy rizik se identifikuji hrozby, které mohmit bezprostdni vliv na
vySe uvedené aktiva. Vychazi se ze seznamu hrdzeabtuji dva zgsoby vytvdeni
takového seznamu. Prvnim je sestaveni seznamu |iedédury, vlastnich zkuSenosti,
prizkumi diive provedenych analyz. Druhym je ziskani vlastndeanamu hrozeb

pomoci dotaznikovych metod, jako je brainstormmgtoda Delphi atd.

2.3.5 Analyza hrozeb a zranitelnosti

Jestlize jsme UsSre sestavili seznamy aktiv i hrozelijghazi naradu analyza hrozeb.
V ni se kazda hrozby hodnotidr kazdému aktivu. U aktiv, na kterych se hrozh&zen
uplatnit, utujeme arové hrozby wi¢i tomuto aktivu a Uroue zranitelnosti aktiva &i
hrozke.
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Pfi analyze hrozeb a zranitelnosti bereme v Gvahaalizovana protiop&ni. Tato
protiopateni sniZuji jak arove hrozby, tak i Grov zranitelnosti. Vysledkem analyzy

hrozeb je seznam dvojic ,hrozba-aktivum* se stanoweirovni hrozby a zranitelnosti.

2.3.6  Meéreni rizika

Vyse rizika vyplyva z hodnoty aktiva, Uravihrozby a zranitelnosti aktivariRnalyze
rizik pracujeme s valinami, které nelze v mnohaipadech pesré zneiit a ueni
jejich velikosti mnohdy spva na kvalifikovaném odhadu specialisty. Negjiji si
pojem stupg rizika predstavujeme jako pravdodobnost jeho vyskytu. Viipack
jednotlivce, je riziko mireno podle prawipodobnosti nefiznivé odchylky od vysledku,
ve ktery jednotlivec doufa. Vifpack, Ze se jedna o&tsi paet jednotek, které jsou
vystaveneé utitému riziku, se odhady provadi podle prgradobnosti vyskytu ztrat. Na
rozdil od jednotlivce se zde negpoklada, Ze ke ztéatnedojde, ale &ekava se
predpovidané mnoZzstvi ztrat. fipad hromadnych ohroZeni neni stédpm rizika
pravdpodobnost jednotlivého vyskytu ztraty, ale prgpadobnost gakého vysledku,

ktery bude odlisny od vysledku, ktery jsmegpokladali nebodekavali.

2.4  Metody analyzy rizik

Pro analyzu a hodnoceni rizik je velmi mnohidsfupi, metodik a v dnesni deh
softwarovych nastrdj Aplikaci riznych metod na stejny soubor dat nemusi byt
dosazeno stejného vysledku, coz je to dano existegjstoty a neutitosti u tohoto
souboru. B zpracovani dat pro krizovi#zeni jde o hodnoceni dynamického procesu,
ktery se vyviji Wase a o hodnoceni dat a priori, tj. ne ex postS&mg pozornost proto
musi byt ¥novana vybBru vhodné metody nebo kombinaci¢kolika metod.
Nekvalifikované provedeni @ize vést k malé dinnosti stanovenych opahi nebo

dokonce k nefpznivym dopadm.

Metody analyzy rizik sed&i na dva zakladniistupy podle zfisobu vyjadeni veltin.
V analyze rizik se pouziva Bujeden z &chto dvou pistupi, nebo jejich kombinace.

Jde o kvantitativni a kvalitativni metody vyjédi veltin analyzy rizik.
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Kvalitativni metody

Rizika jsou zde vyjaiena v ukitém rozsahu a jejich Uroitige uovana kvalitativnim
odhadem. Mohou byt n&pObodovana na stupnici 1-10¢ana pravépodobnosti (0,1)
nebo popsana slo¥n Kvalitativni metody jsou jednodusSSi a rychlejgile vice

subjektivni.
Kvantitativni metody

Jsou zaloZeny na matematickém wfporizika z frekvence vyskytu hrozby a jejiho
dopadu. Nejastji je riziko vyjadieno ve fornd rocni predpokladané ztraty, ktera je
vyjadiena finagni ¢astkou. Kvantitativni metody jsou vice exaktni nealitativni,
jejich provedeni sice vyZaduje vi¢asu a Usili, ale poskytuji finami vyjadeni rizik,
které je pro jejich zvladani vyho#gi. Nevyhodoudchto metod je vysoka nanwost na

provedeni a zpracovani vyslédk

Kazda z existujicich metod pro stanoveni riziketwe téch dale uvedenych, byla
generovana pro &ity specificky problém, a proto nejsou vzajemporovnatelna.

Charakteristika obvykle pouzivanych postupu prastani rizik je nasleduijits

2.4.1 Check List

Kontrolni seznam je postup zaloZeny na systematikkatrole plgni predem
stanovenych podminek a ofati. Seznamy kontrolnich otadzek (checklists) jsou
zpravidla generovany na zaktadeznamu charakteristik sledovaného systému nebo
¢innosti, které souviseji se systémem a potencialhdpady, selhanim priksystému a
vznikem Skod. Jejich struktura seibe nenit od jednoduchého seznamu az po slozity
formul&, ktery umoiuje zahrnoutiznou relativni dlezitost parametru (vahu) v ramci

daného souboru.

2.4.2 Safety Audit

Bezpeé&nostni kontrola je postup hledajici rizikové sitelaa navrZzeni opgni na

zvySeni bezpmosti. Metoda fedstavuje postup hledani potencéaimozné nehody

2 KARDA, L., KUDLAK, A. Analyza, metody a ndstroje feseni krizovych situaci. Ceské
Budéjovice: JihoCeska univerzita 2007. Str. 4-7
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nebo provozniho problému, ktery séZa objevit v posuzovaném systému. Forréagn

pouzivan pipraveny seznam otazek a matice pro skorovani.rizik

2.4.3 What — If Analysis

Analyza toho, co se stane kdyz, je postup na hlied@Enych dopail vybranych
provoznich situaci. V podstafe to spontanni diskuse a hledani ndipace které
skupina zkuSenych lidi dod obezndmenych s procesem klade otazky nebo vyslovu
avahy o moznych nehodach. Neni to ¥mitstrukturovana technika jakaskteré jiné
(nag. HAZOP a FMEA). Namisto toho po analytikovi pozpguaby pizpasobil
z&kladni koncept S&ni ugitému Eelu.

2.4.4 Preliminary Hazard Analysis — PHA

Predl®Zzna analyza ohrozeni — téz kvantifikace zilnogik je postup na vyhledavani
nebezpénych staw ¢i nouzovych situaci, jejichifEin a dopad a na jejich z&azeni do
kategorii dle pedem stanovenych kritérii. Koncept PHA ve své miglqiredstavuje
soubor #iznych technik, vhodnych pro posouzeni rizika. Vigau se nejasgji pod
touto zkratkou jedna o nasledujici techniky posamndv what-if; what-if/checklist;
hazard and operability (HAZOP) analysis; failuredaand effects analysis (FMEA);
fault tree analysis; kombinacg&chto metod; ekvivalentni alternativni metody

2.4.5 Process Quantitative Risk Analysis — QRA

Kvantitativni posuzovani rizika je systematicky amplexni gistup pro predikci
odhadu cetnosti a dopad nehod pro zZdzeni nebo provoz systému. Analyza
kvantitativnich rizik procesu je koncept, ktery $mje kvalitativni (zpravidla verbalni)
metody hodnoceni rizik diselné hodnoty. Algoritmus vyuZiva kombinaci (prgm) s
jinymi znamymi koncepty a s#uje k zavedeni kritérii pro rozhodovaci proces,
pottebnou strategii a programy k efektivnimu zvladarizefi) rizika. Vyzaduje

nara:nou databazi a gtatovou podporu.

2.4.6 Hazard Operation Process — HAZOP

Analyza ohroZzeni a provozuschopnosti HAZOP je postzaloZzeny na

pravdpodobnostnim hodnoceni ohroZzeni a z nich plynoucdimk. Jde o tymovou
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expertni multioborovou metodu. Hlavnim cilem anglyie identifikace scérra
potencialniho rizika. Experti pracuji na spwmlém zasedani formou brainstormingu.
Sousted’uji se na posouzeni rizika a provozni schopnosttésyu (operability
problems). Pracovnim nastrojem jsou tabulkové pnaicoykazy a dohodnuté vodici
vyrazy (guidewords). ldentifikované neplanované mefefijatelné dopady jsou

formulovany v zasrecném dopordeni, které siruje ke zlepSeni procesu.

2.4.7 Event Tree Analysis — ETA

Analyza stromu udalosti je postup, ktery sledujébgin procesu od iniciai udalosti
pies konstruovani udélosti vzdy na zaklatyou moznosti — fiiznivé a nefiznivé.
Metoda ETA je graficko statistickd metoda. Nazomobrazeni systémového stromu
udalosti pedstavuje rozstveny graf s dohodnutou symbolikou a popisem. Znage
vSechny udalosti, které se v posuzovaném systénhomwoyskytnout. Podle toho jak

pocet udalosti ndista, vysledny graf se postuprozwtvuje jako \&tve stromu.

2.4.8 Failure Mode and Effect Analysis — FMEA

Analyza selhani a jejich dopage postup zaloZeny na rozboruigphi selhani a jejich
dusledki, ktery umoduje hledani dopad a picin na zaklad systematicky a
strukturova® vymezenych selhani #aeni. Metoda FMEA slouZi ke kontrole
jednotlivych prvku projektového navrhu systému lojerovozu. Redstavuje metodu
tvrdého, uéitého typu, kde seipdpoklada kvantitativni ifstup feSeni. Vyuziva se
piedevsim pro vazna rizika a wmdrené g@ipady. VyZzaduje aplikaci gitacoveé

techniky, specialni vygetni program, nakmou a ciled zangrenou databazi.

2.4.9 Fault Tree Analysis — FTA

Analyza stromu poruch je postup zaloZeny na sydiekdémn zgtném rozboru udalosti
za vyuZzititetzce gicin, které mohou vést k vybrané vrcholové udalddetoda FTA
je graficko analytickd pdp graficko statisticka metoda. Nazorné zobrazeronst
poruch pedstavuje rozstveny graf s dohodnutou symbolikou a popisem. Hiavn
cilem analyzy metodou stromu poruch je posoudivgi@odobnost vrcholové udalosti
s vyuzitim analytickych nebo statistickych metododes dedukce twje rizné
kombinace hardwarovych a softwarovych poruch ak¥ids chyb, které mohou

zpasobit vyskyt specifikované nezadouci udalosti regtu.
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2.4.10 Human Reliability Analysis — HRA

Analyza lidské spolehlivosti je postup na posouzdivu lidskéhocinitele na vyskyt
pohrom, nehod, havarii, Utblapod.ci nékterych jejich dopaiil Koncept analyzy lidské
spolehlivosti HRA srfuje k systematickému posouzeni lidského faktoru niiia
Factors) a lidské chyby (Human Error). Ve své pa®sprisiusi do zasesSujici
kategorie  konceptu ipdkEZzného posuzovani PHA. Zahrnuje ftigtupy
mikroergonomické (vztah¢lovek-stroj*) a makroergonomické (vztah systéndoyek-
technologie*). Analyza HRA m&s$nou vazbu na aktu@rmplatné pracovni fiedpisy
piedevSim z hlediska bezpwsti prace. Uplatmi metody HRA musi vzdy t¢d
integrovany problém bez{peosti provozu a lidského faktoru v meznich situlacic
raiznych havarijnich scén@ tzn. paraleld a nezavisle s dalSi metodou rizikové

analyzy.

2.4.11 Fuzzy Set and Verbal Verdict Method — FL-VV

Metoda mlhavé logiky a verbalnich vyioke metoda zaloZzena na jazykové p&omé.
Jde o multikriterialni metodu rozhodovaci analyzykategorie ntkkého, mlhavého
typu. Opira se o teorii mlhavych mnozin @ze byt aplikovana viznych obménéch,
jednak samostatns @imym vystupem priorit, anebo jako stupnice v ponyotn
bodech [PB], namisto standardni verahumerické stupnice v relativnich jednotkach
[RJ], tj. ve spojeni s metodou TUKP — Totalniho z&kale kvality prosedi (moznost

uplatréni axiomatické teorie kardinélniho uzitku).

2.4.12 Relative Ranking — RR

Relativni klasifikace je ve skuteosti spiS analyticka strategie nez jednoduch&edob
definovana analytickd metoda. Tato strategie um@zanalytikim porovnat vlastnosti
nékolika proceé nebocinnosti a wit tak, zda tyto procesy nehkiinnosti maji natolik
nebezpéné charakteristiky, Zze to analytiky optiaye k dalSi podrobfSi studii.
Relativni klasifikace rize byt pouZzita rowE pro srovnani ¢kolika navrhi umisgni
procesu nebo t&eni a zajistit tak informace o tom, ktera z alédiv je nejlepSi nebo
mére nebezpénd. Tato porovnéni jsou zaloZena #@elnych srovnanich, ktera

reprezentu;ji relativni arovievyznamnosti kazdého zdroje rizika.
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2.4.13 Causes and Consequences Analysis - CCA

Analyza gic¢in a dopad je snes analyzy stromu poruch a analyzy stromu udalosti.
NejvetSi prednosti CCA je jeji pouziti jako komunik@ho prostedku: diagram ficin a
dopad: zobrazuje vztahy mezi koncovymi stavy nehody fij@elnymi dopady) a
jejich zakladnimi picinami. Protoze graficka forma, jez kombinuje jakost poruch,
tak strom udalosti do stejného diagramizenbyt hods detailni, uziva se tato technika
obvykle nejvice v fipadech, kdy logika poruch analyzovanych nehod ge¥pné
jednoducha. Jak uz napovida nazedelém analyzy ficin a dopad je odhalit zakladni
piiciny a dopady moznych nehod. Analyzdicpm a dopad vytvai diagramy s

nehodovymi sekvencemi a kvalitativnimi popisy mazmioncovych stavnehod.

2.4.14 Probabilistic Safety Assessment — PSA

Metoda pravépodobnostniho hodnoceni stanovujespEvky jednotlivych zranitelnych
casti k celkové zranitelnosti celého systému. Tatohmologie se pouziva nap
k modelovani scétié hypotetickych jadernych havarii, které vedou ketdvaktivni

zony a k odhadnutietnosti takovych havarii. V zemich OECD byly dopbsu
zpracovany stovky studii PSA. Metodika PSA se skla pochopeni systému
jaderného zdzeni a ze shromaZdi relevantnich dat o jeho chovanii provozu;

identifikace inicignich udalosti a stavu poSkozeni jadernéhtizeai; modelovani

systému a

fetzcl udalosti pomoci metodiky zaloZené na logickémnstrohodnoceni vztahmezi
udélostmi a lidskyméinnostmi; vytvageni databaze dokumentujici spolehlivost systému

a komponent.
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3  Mikroregion Hrotovicko

3.1 Z&kladni charakteristika

Mikroregion Hrotovicko se nachazi v kraji Vy8oa, na okrese fEbi. Byl zaloZen 26.
Cervence 2000 jako zajmové skruZeni pravnickych essoéizvem Dobrovolné sdruZeni
regionu Hrotovicka. Sidlo tohoto sdruzeni se nachékrotovicich. Sklada se ze
Sestnacti obci Bace, Biskupice-Pulkov, DaleSice, Dukovany, HrotayicKrhov,
Litovany, Odunec, f@Sovice, Réce, Radkovice u Hrotovic, Rouchovany, Sitwe,
Stropesin, Tebenice a Vate

Obrazek 1: Mapa mikroregionu Hrotovicko

Mikroregion Hrotovicko

_Trebenice

_ Stropesin
_ Valec| 4
O \
Odunec _ Dalesice
&
7:“R‘a e __ Hrotovice
Krhov ) e
O ] _ Slavétice
—_Bacice
| ( B —
‘ (
Radkovice u Hrotovic
s n il & ~ Dukovany
T 2—/ _ Rouchovany O
Litovany

Piesovice

: Biskupicé-?ul‘kov

Zdroj: Strategie rozvoje mikroregionu Hrotovicko

Predmétem ¢innosti  Dobrovolného sdruZzeni regionu Hrotovicka jgozvoj
hrotovického regionu po vSech strankach tak, abhyo jeyvoj odpovidal sa@asné

stredoevropské arovni. Jeho aktivity vychazejirimpeného spadovist spolenych
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zdjmi a us@Sného rozvoje celéhoriglusného okoli. Udrzeni séasného stavu

fungovani statni spravy na Gzemi Hrotovicka,p¢gii rozsFeni.“*

K 1.1. 2007 Zilo v Sestnacti obcich tohoto regiatil9 obyvatel. Obce gadi, co se
tyka patu obyvatel, mezi mensi, fgnérna velikost obce je 445 obyvatel. Nejlidgjat
jsou Hrotovice (1749 obyvatel), naopak nejébyvatel Zije v R&cich, a to pouhych
80. Hustota zalidimi je 40 obyvatel na kinPro srovnani gimér v CR je 109 obyvatel
na knf.

Tabulka 2: Charakteristika obci mikroregionu

« Hustota Nadmorska
Pocet Rozloha o .
Obec obyvatel (ha) zalldnenl2 vySka
(obyv./km?) (mn.m.)

Racice 80 361 22 465
Odunec 96 600 16 458
StropeSin 113 690 16 438
Litovany 140 665 21 413
PreSovice 140 676 21 417
Krhov 192 662 29 408
Bacice 196 533 37 425
Slawétice 237 949 25 384
Biskupice-Pulkov 289 1185 24 375
Radkovice u Hrotovic 344 1528 23 448
Tiebenice 431 1167 38 484
DaleSice 590 1138 51 398
Vale¢ 650 1071 61 438
Dukovany 809 2033 40 352
Rouchovany 1110 2477 45 360
Hrotovice 1749 2123 82 417
Mikroregion Hrotovicko 7119 17858 40 416

Zdroj: vlastni

3.2 Vybavenost Uzemi
3.2.1 P¥irodni podminky

Mikroregion Hrotovicko lezi na vychodnim okraji georfologické oblasti
Ceskomoravska vrchovina. Jeho nadsk@ vyska se pohybuje od 350 do 450 fnetr

nad mdem. Geologické podloZi je tieno gevazrie prvohornimi horninami, zejména

B Strategie rozvoje mikroregionu Hrotovicko
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Granulity. V oblasti Dukovan a Sl&ic se nachazejicetihorni jilovité pisky a péste

jily, ve kterych je mozné nalézt vitaviny. Na jibe nachazi sprase a sprasové hliny.

Uzemim protékaji Jeky Jihlava, Rokytna a Rouchovanka, které wtyaikré a
skalnaté udolni svahy. Ni@ce Jihlag¥ se nachazi Vodni nadrz DaleSice, ktera slouzi
jednak turisim jako rekre&ni oblast, ale také jako zdroj vody pro chlazerikteru
nedaleké Jaderné elektrarny Dukovany. Na jihu mégon zasahuje dotipodniho
parku Rokytna, u obce Mohelno se nachazi narodinddni rezervace Mohelenska

hadcova step.

Cely mikroregion pat do mirre teplé klimatické oblasti s paimé vysokou piimérnou
teplotou vzduchu. Rmi srdZkové Ghrny jsou fimérné jako v celéCeské republice
kolem 600 mm. Objevuji se zde vSak sezonni suctmjek v I1€E, tak i v zimne.

3.2.2 Dopravni infrastruktura

Na Uzemi regionu se nachazi pouze komunikace hiz8tt a chybi zde i Zelezimi
trat’. VeSkera dopravni obsluznost tedy zavisi na&ilndopra¥. Dvé nejvice vytizené
trasy maji spojitost s Jadernou elektrarnou Dukgvdrvni prochazi kolem JEDu a
protina region sir vychod-zapad, jedna se o &mlvarcice-Moravské Bugovice.
Druha vede do okresnihogsta Trebi, vzdaleného cca 20km z Hrotovic.

Obrazek 2: Mapa dopravni infrastruktury mikroregionu
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Zdroj: www.mapy.cz
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Stavaijici zaji&ni dopravni obsluznosti vyhovuje pouzetin¢ obci. Krongé Spatného
stavu silnic nizSichitd existuji i pordrné velké rozdily v dopravni dostupnosti obci

lezicich na hlavnich tazich a ostatnich obci.

3.2.3 Obyvatelstvo

Patet obyvatel mikroregionu Hrotovicko ve 2. polo¥i20. Stoleti klesal, mezi lety
1961-2007 ubylo 21% obyvatel. kgs tuto skuténost od roku 1991 populace celého
regionu miri roste, coz Ize v ram€iR povazovat za vyjim@y jev. V mensich obcich

pocet obyvatel klesa, vedtsich naopak roste.ibodem je migrace obyvatel za praci.

Tabulka 3: Charakteristika obyvatel mikroregionu

Prirozeny | Saldo |Pririastek/ <1 (0
oo | e o : . Vék (%)
Pramérny |prirastek | migrace | ubytek
Obec “
vék celkem | celkem | celkem
(%) (%) (%) 0-14|15-64| 65 a vice
let | let let

Racice 38,0 -1,3 6,3 51 23,8 58,8 17,4
Odunec 48,2 0,0 0,0 0,0 10,4 63,% 26,1
Stropesin 42,2 -1,7 1,7 0,0 12,4 69,9 17,7
Litovany 45,6 -1,5 0,0 -1,5 10, 68,6 20,7
PreSovice 47,0 0,7 -0,7 0,0 7,1 66,4 26,5
Krhov 447 0,5 -1,9 -1,4 12,5 63,5 24,0
Bacice 42,9 -1,6 -0,5 -2,1 12,8 70,9 16,3
Slawtice 42,6 0,4 0,0 0,4 15,6 65,0 19,4
Biskupice-
Pulkov 43,9 -1,7 -1,4 3,1 13,1 64,4 22,5
Radkovice u
Hrotovic 37,6 0,0 -0,3 -0,3 19,5 674 13,1
Tiebenice 40,1 0,7 0,5 1,2 14,y 69,2 16,1
DaleSice 39,0 1,2 -1,2 0,0 18,6 66,1 15,3
Vale¢ 37,9 1,0 1,0 2,1 19,5 67,0 13,5
Dukovany 37,3 -0,4 3,7 3,3 17,y 70,3 12,0
Rouchovany 39,4 0,1 0,3 0,4 16, 69,0 14,3
Hrotovice 38,7 0,0 -0,5 -0,5 159 72,1 12,0
Mikroregion | ) & 0,1 0,3 04 | 16,688 | 15,0
Hrotovicko

Zdroj: vlastni

Struktura obyvatel odpovida celorepublikovémiinp¥ru, pouze byl zaznamenan astr
osob starSich 65 let. ##nérny vk je 41,6 roku.
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3.2.4 Technické infrastruktura

Zasobovani elektrickou energiifiyody plynu a vody jsou az na vyjimky v regionu
dost&ujici. Problém je pouze u kanalizace, kterou disjp®mpouze polovina obci.

Cistirna odpadnich vod se nachazi v Sesti obciagldich ¢tyfech je vodacisténa

v septicich nebo v kenovéCOV. Signalem mobilnich operafojsou pokryty viechny

obce.

3.3 Jednotka PO Hrotovice

Hasiiska zachranna stanice se sidlem v Hrotovicich jgasti HZS kraje Vyséina,
ktery spada pod HZER. Kraj Vysaina je rozdlen do gti Uzemnich odbdr podle
okredi. Hrotovice se nach&zi v Uuzemnim odboriebk. HZS kraje Vyséina je
organiz&ni slozkou statu. Jehoripny a vydaje jsou saiasti rozpoétové kapitoly
Ministerstva vnitra.

Obrazek 3: Organizacni schéma tuzemniho odboru Trebi¢

Zdroj: Rocni zprdva o stavu pozarni ochrany kraje Vysocina

Z&kladnim poslanim kazdé jednotky PO je chraniot¥iva zdravi obyvatel a majetek
pied pozary a poskytovatiinou pomoc i mimoradnych udalostech. Tyto ukoly plIni
piislusnici ve sluzebnim paimu a zamstnanci v pracovnim po¥ru. Zachranny sbor
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pIné spolupracuje sipdstaviteli kraje, odbory krajskéhoraglu a pedstaviteli
jednotlivych ngst kraje.

Stanice Hrotovice je typu PO. Tzn., Ze jittvtii vyjezdovi hasii na snéné a vyjezd by
mél byt do gti minut. Do té doby by se ¢h dostavit dobrovolni hasi, kteri doplni
pocetni stav vyjezdu na 1+3-minimé&lrfvelitel+strojnik+2 hasi). V redlu to ale tak
nefunguje, zasahova jednotka vyjizdi normdaio dvou minut jako stanice typu P1, i
kdyz ve stavu 1+2 a nebo pokud mé jeden dovolemlodakonce 1+1.

Celkem stanici tvih 9 hasét a jeden velitel stanice. Velitelem v Hrotovici@ ppor.
Ing. Michal Skoda a je zaroke velitelem stanice v Moravskych Bgdvicich. Snénu
tvori jeden velitel druzstva a dva strojnici. V Hrotoieh neni Zadny technik, jsou zde

pouze fi velitelé druzstva a Sest strojiik

3.3.1 Vybaveni stanice

Techniku tvai: CAS 15/2200/135-M2Z Man (vyko¥erpadla 1500 I/min, 2200 | vody,
135 | gnidla, M2Z - ozn&eni podvozku), CAS 32/8200/800-S3R Tatra 815. Béle
pouziva i technika SDH Hrotovice, u které je &stem Hrotovice dojednana dohoda o
vzajemném pouzivani (Tatra 148 se vylonodi na pozary lesa - je nizka a tak skoro
vSude projede): CAS 32/6000/600-S3R Tatra 148, RA 1Z Avia + PS 12 (poZzarni
stiikatka-masina). Dale vybaveni agregaty:. &@kwaci agregat Geko, vyprnasvaci
zarizeni Lukas, plovoucéerpadlo Niagara, 2iptlakové ventilace Ramfan a Papin,
motorova kototiova pila Husqvarna aitmotorovéietzove pily Husqvarna, Stihl a
Jonsered.

DalSi technické prosdky: dychaci fistroje Drager a Saturnjgilakové protichemické
ochranné obleky OPCH 90, ochranné obleky protiveahu teplu OL 2, dale prasky
pro prvni pomoc &etre defibrilatoru, prosedky na haSeni poZara prostedky na
likvidaci ropnych produkt - sorbenty Absodan a OL-EX.

3.3.2 Vyjezdy v roce 2010

V roce 2010 vyjela jednotka HZS pozarni stanicetbirice k 154tem udalostem, coz

je 0 45 zasahvic nez minuly rok.
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Hasti vyjeli k 15-ti pozafim, dale k 23-ti dopravnim nehodam, 8-mi otviraniytip
38-mi ¢erpanim vody ze zatopenych skiefrem likvidacim elich roji a géti vosich
hnizd, 11-ti spadlym strobm na vozovce, 10-t€iStetnim kanalizace, osmi Unikn
nebezpeénych latek na komunikaci & tzdsahy na vypro&ti uvizlého vozidla, jedna
letecka nehoda ,Ultralightu”, jedna letecka nehalthaky a jedna technologicka
pomoc i zahdeni kabelu u sloupu ¥ejného oswtleni. Jednou to byl také zasah na
vyproSeni Zzeny ve &pkovaii na dewveny odpad. Déle vyjela jednotka Ktpsnéhovym
pievisim, ¢tyfem transpofim pacienta do sanitky ZZS a jednomu zZaind kabelaze u
osobniho vozidla. Jednotka byla vyslana také kamdvuvolrnim vypusé rybnika (z
toho jednou to bylo Zisobeno ledovou krou), jednomu vypkast uwzneéné fretky z
potrubi a natyii plané poplachy. Dale bylyitprovérovaci cvteni a Sest taktickych
cviceni, z nichZ i byly vrezii HZS Hrotovice, jedno bylo velké &eni 1ZS na
Spinavou bombu viEbki, jednou pozar turbinového oleje v JEDu a jednko ja
vypomoc sousednimu hasebnimu obvodu HZS &&mad Oslavou i cviceni

v Hartvikovicich.

Obrazek 4: Vyjezdy stanice Hrotovice za rok 2010

Pozarni jednotka Hrotovice

pocty vyjezdu

Pozary 15
Dopravni nehody 23
Plané poplachy 4
Ostatni 112
Celkem 154

W Dopravni
nehody

4
Plané poplachy

B Ostatni

Zdroj: vlastni

3.3.3 Sbor dobrovolnych haséa

Vyjezdova jednotka dobrovolnych hasima v roce 2011 celkem X%ent a musi byt
schopné vyjet do 10 minut po svolani. Svolani tgdnotky se provadi sirénou,
rozhlasem nebo mobilnim telefonedirpo z KOPIS Jihlava. Kazdym rokem se provadi
aktualizace telefonnicRisel vSechc¢leni SDH schopnych vyjezdu na opé&ném
stredisku v Jihla¥ pro zasilani sms zprav na vyhlaSeni poplachungkiém roce 2010
vyjela jednotka k sedmi poZ#n.
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Kromé této zasluzné a petbnécinnosti, se sbor kazdym rokem podili nargm@ni
nekterych kulturnich akci, jako je masopustniiyard, palenic¢arodjnic, pokladani
véncl k pamatniku oftem 2. S¥tové valky, hasisky ples nazvany ,Pochovavani
basy“. Kazdoréné paradaji soutz ,O pohar ndsta Hrotovice" v pozarnim utoku
druzstev. Sami se jizeékolik let iastni okresni ligy v hasgkém sportu, kterou se jim

loni poddilo poprvé v historii vyhrat.
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4  Jadernd elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Dukovany je prvni provozovaramemou elektrarnou Ceské
republice a pat mezi nejetsi, vysoce spolehlivé a ekonomicky vyhodné enarigét
zdroje CEZ, a. s. V porovnani s ostatnimi vyznamnymi vyiolgrabi elektrarna
Dukovany elekinu s nejniz§imi rirnymi naklady. Nachazi se 30 km jihovycheédd
Trebite, v trojuhelniku, ktery je vymezen obcemi DukovaBiawtice a Rouchovany.
V elektraré jsou ve dvou dvojblocich instalovany celkettyii tlakovodni reaktory
typu VVER 440 - model V 213, kazdy o elektrickémkagiu 440 MW a tepelném
vykonu 1375 MW.VVER znamend/odou chlazenyyodou moderovan¥nergeticky
Reaktor. Od roku 2005 se postédmvySoval dosazitelny vykon vSech bioku tretiho
az na 494 MW).

Obrazek 5: Jaderna elektrarna Dukovany

Zdroj: http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/edu.html

V aredlu jaderné elektrarny Dukovany jsou keodtyi reaktorovych blok dalSi dv
jaderna z#&zeni: Sklad pouZitého jaderného paliva, ve kter@mpouzité palivo
bezpéné skladovano v transporrskladovacich kontejnerech CASTOR 440/84.
Ulozistt nizko a stedré radioaktivnich odpad které je zapleno ze 7% a je ve

vlastnictvi statu.

4.1 Historie

Vystavba z#ala v roce 1974, avSak Zma projektu oddalila pIné rozjeti stavby az na
rok 1978. Prvni reaktorovy blok byl uveden do provd. k¥tna 1985, posledritvrty
blok 20.¢ervence 1987. V blizkosti elektrarny bylo fee Jihlag vybudovano vodni
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dilo DaleSice s igerpavaci vodni elektrarnou o vykonu 450 MW. Vyroverd nadrz
této vodni elektrarny slouZzi jaderné elektégako zasobéarna vody.

Od zaatku uvedeni elektrarny do provozu bylo k 21.12@®0A4robeno Jadernou
elektrarnou Dukovany 321 889 137 MWh, coZ je ngvie vech elektrarenGeské
republice. Kazdy rok dodava do&sitice nez 14 mld. kWh, coz by &i@ k pokryti
spoteby vdech domécnosti ¢R. Elektrarna Dukovany pokryvaiiplizné 20 %
spoteby elektiny v CR. Rozhodujici pozornost je trvale¢novana bezpmosti
provozu, ktera je navic pod kontrolou Statnihi@din pro jadernou bezfmost i

piislusnych mezinarodnich organizaci.

4.2 Palivo

Jadernd elektrarna jeizzeni umo#ujici premeénu tepelné energie, ziskané na zéaklad
Stpeni jaderného paliva v reaktoru, na energii elgktu. Palivem je oxid uradity
UO.. Palivo je v reaktoru umisto v 312 palivovyctelancich. Kazdylanek je tvaen
126 palivovymi proutky, ve kterych je palivo herimoky uzaweno. Mimo to je v
reaktoru 37 regutmich kazet s palivovotasti. Na poatku se pouzivalo palivo, které
bylo projektovano nafileté pouziti v reaktoru. Od roku 2003 s&eflo na ptilety

palivovy cyklus.

4.3  Princip fungovani jaderné elektrarny

Cely proces vzniku tepla, vyroby pary pro pohonbimy a ochlazovani pary po
prichodu turbinou se uskudtaije ve tech navzajem odtenych okruzich. Prvnim je
primarni okruh, ktery je jediny jaderny, dalSi ddauhy, sekundarni a terciélni, uz jsou

nejaderné.

4.3.1 Primarni okruh

Hlavni funkci primarniho okruhu je odvedeni tepiaikajiciho v reaktoru vigledku
Stpeni jaderného paliva a jehoifedani sekundarnimu okruhu piesinictvim
parogeneratdr Teplo, které v aktivni z@reaktoru vznika gpenim jader uranu - 235,
je odvadno chladici demineralizovanou vodou, ktera zafiosmuzi jako moderator
neutrorii. Ffimés kyseliny borité (max. 12 g na litr vody) navitispiva i k regulaci

vykonu reaktoru.
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Cirkulaci chladici vody uzaené pod vysokym tlakem v primarnim reaktorovém
okruhu zajiguje Sest nezavislych potrubnich stek scerpadly a parogeneratory. V
parogeneratorech igdava voda uz@eného primarniho okruhu své teplo okruhu

sekundarnimu.

4.3.2 Sekundarni okruh

Sekundarni okruh je ro¥a uzaweny a naplény demineralizovanou vodou. V
parogeneratorech se sekundarni voidampiuje na paru k pohonu turbin. Ke kazdému
reaktoru pai dw tiitélesoveé turbiny s vysokotlakym a d&waa nizkotlakymi dily, které
pracuji @i ot&kach 3000/min. V celé elektrarfpe tedy osm turbin. S kazdou turbinou
je pevré spojen 220MW generator elektrického proudu. Hlawumkci sekundarniho
okruhu je odvedeni pary vzniklé v parogeneratorkaioztaieni lopatek turbiny a

vyroby elektrické energie.

4.3.3 Tercialni okruh

Za turbinami péara sekundarniho okruhu kondenzuj@ ma vodu v mohutnych
kondenzatorech, které jsou napajeny tercialnimditila vodnim okruhem. Ten je
vyveden do chladicichégi, ve kterych se tato voda ochlazuje vzduchemvidlfunkci

tohoto okruhu je zgina kondenzace pary proslé turbinou na vodu. @#lénsa jaderné

elektrarny je znazogma na nasledujicim obrazku.

Obrazek 6: Schéma provozu elektrarny

79 9§ po0s
T

T

Tepelné schémajaderné elektrarny Sekundéamni okruh: 6. vysokotlaky dil turbiny, 7. separator - pfihfivak, 8. nizkotlaky dil turbiny,

9. kondenzétor, 10. gerpadlo kondenzatu, 11. ohfivace, 12. napajeci cerpadlo.
Primérni okruh: 1. reaktor, 2. parogenerator, 3. hlavni cirkulacni erpadio, 4. kompenzator, ma . W pajeci cerpa

5. Zelezobetonovaochranna obélka - kontejnment. Terciélni okruh: 13. chladici véZ, 14. ¢erpaci stanice chladici vody.

Elektricka cast: 15. elektricky generator, 16. transformétor.

Zdroj: Pfirucka pro ochranu obyvatel pfi jaderné havarii 2011
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4.4 Bezpeanost jaderné elektrarny

Zakladnim principem bezpeosti vSech jadernych elektraren je zabranit jakéatiu
aniku radioaktivnich latek obsazenych v jadernéiivpado Zivotniho prosedi. Tyto
ochranné bariéry jsou chr&y pi moznych poruchach provozu elektrarny
bezpé&nostnimi systémy, které jsou zalohovany a jsouipagut potreby spoudiny
automaticky.

Jaderna elektrarna Dukovany ipapodle ngritek WANO (Swtova organizace
jadernych provozovat&) mezi @tinu nejlépe provozovanych jadernych elektraren na
SWEtE.

Ochranné pasmo je kolem elektrarny rdedo do ti okruhi, vzdalenych 5, 10 a 20 km
od zdroje.

\o - ZhoIMolER

Zdroj: Prirucka pro ochranu obyvatelstva
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4.5 Ochrana obyvatel

Varovani obyvatelstva

Pro zajis¢ni varovani obyvatelstva se vyuZiva integrovanélgstésu tvéeného
infrastrukturou celostatniho systému varovani otsfgtva. Varovani obyvatelstva
v zOre havarijniho planovani je provéab bezprosedre po neprodleném vyrozumi
dotenych orgam statni spravy a SUJB o vzniku MU 3. stapifoto varovani je
provedeno prostdnictvim KOPIS HZS kraje Wsma. Sodasti systému varovani
obyvatelstva v ZHP je i odvysilani varovacich nabkivCeském rozhlase a @eské

televizi.
Ukryti obyvatelstva

Ukryti obyvatelstva se planuje @éigravuje v ZHP a $ radiatni havarii se uskutéuje
neprodle® po varovani obyvatelstva bezékavani na vysledky monitorovani skené
radiani situace a bez ¥kani na rozhodnuti krizového Stabu.Ukryti obyvatelsie

nutno dat pednost ped evakuacidhem pifichodu radioaktivniho oblaku.

NejvhodrgjSi objekty pro uUkryt obyvatel jsou protiradd Ukryty a sklepy. Pokud
nejsou k dispozici, je vhodné se zdrZzovat v midinodvracené od elektrarny a s

minimalnim p&tem oken a vchad
Jodova profylaxe

Jodova profylaxe se planuje &gsavuje v izemnich celcich v okoli do 20 km od JE
Dukovany. Tablety jodidu draselného (KI) spwie€ s navody na jejich pouZiti byly
vydany v z6® havarijniho planovani do v3ech domacnosti, Skalskysocialnich,
zdravotnickych z#zeni a na vSechny objekty (praco¥)stDale byla distribuce
provedena na vSechny organy, organizace a sloZlyilgici se na havarijni

pripravenosti.

Jodova profylaxe poZzitim tablet se provadi u v&esiib s vyjimkou osob starSich 45 let,
u nichz byla dive prokazana iecitlivélost na jodové preparaty nebo majédaou

poruchu stitné zlazy.

Ve tSich vzdalenostech geba provedeni jédové profylaxe klesa. Ggait v €chto
vzdalenostech se jiz nekonaji automaticky po &jiSthavéarie, ale az na pokyn
krizového Stabu podle skuéte poteby vyplyvajici z monitorovani radiai situace,

tam kde by to situace opravdu vyZadovala. Ripganou pdtbu jédové profylaxe je
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vytvorena zasoba jodovych prepdrdttera je uloZzena ve skladech humanitarni pomoci
piisludnych UO HZS.

Evakuace

Evakuace p radiani havarii je opdaeni sm&fujici k organizovanému ipmiséni
obyvatelstva z ohroZzeného Uzemi. Evakuace budegema preventivnv preddnikové
fazi, nebo se provede az v pounikové fazi radiahavarie, tj. po pichodu
radioaktivniho oblaku. Jejim primdym smyslem je dasné vyvezeni osob z prostoru
ohrozeného zanienim a oz#&enim. V rekterych gipadech mze byt rozhodnuto o
provedeni evakuace i z prostoru, ktery byl zéenadive, nez jej stéli lidé opustit. O
tom, zda v takovémifpadt bude vyhod#Si evakuace obyvatel nebo jeho dlouhodobé
ukryti, rozhodne krizovy Stab na zaktadikladné analyzy vysledk monitorovani
radiani situace. Evakuace se planujefgmavuje v okoli 10 km od JE Dukovany a ve
vétSich vzdalenostech pouze ramEgyxicemz jeji realizace zavisi na vyvoji situace a

hodnoceni vysledkmonitorovani.

4.6 Stupnice hodnoceni jadernych udalosti

Duvodem pr@ v roce 1991 MAAE zavedla mezinarodni stupnici INK&ra hodnoti
mimoradné udélosti nejen v jadernych elektrarnach, ale vyzkumnych reaktorech,
tlozistich vyheelého paliva a jadernych odpadbylo usnadéni komunikace mezi
specializovanymi odborniky, ¥&nosti a sélovacimi prostedky. INES @li nehodové
udalosti na nehody a havarie. Nehody jsou &&ng na stupnici 1 az 3. NeohroZuji
okoli vre elektrarny a nevyzaduji Zaddnd mirddnéd opdatni. Oproti tomu havérie,
ozna&ené na stupnici 4 az 7, vyzaduji stedku ¥tSiho Uniku radioaktivity do okoli
opateni obsazena v havarijnich planech. Udalosti, ktehaji Zzadny bezperostni

vyznam a jsou klasifikovany stugm 0, nazyvame odchylky.
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Tabulka 4: Stupnice hodnoceni jadernych udalosti

Dopad vi Dopad uvnit
7 Velmi €zka havarie Rozsahly unik: Siroce
rozSitené dopady na
zdravi a zivotni
prostedi
6 TéZzka havarie Zavazny unik:
pravdépodobné
nasazeni veskerych
planovanych
protiopateni
5 Havarie s rizikem wh Omezeny anik: Vazné poskozeni
zaizeni pravcépodobné aktivni zény
casténeé nasazeni reaktoru, radignich
planovanych bariér
protiopateni
4 Havarie bez  Mensi Unik: ozéeni Vyznamné
vazrejsSiho rizika v obyvatelstvaadow poSkozeni aktivni
zarizeni v povolenych mezich  zény reaktoru,
radiatnich bariér,
smrtelné ozé&eni
zamgstnand
3 Véazna nehoda Velmi maly unik: Velké rozsteni
oz&eni obyvatelstva kontaminace, akutn
zlomkem povolenych  (cinky na zdravi
limita zamestnand
2 Nehoda Vyznamné ro#éhi
kontaminace,
nadneérné  ozéeni
zamgstnand
1 Anomalie Poruchy
negredstavujici
riziko
0 Odchylka NejbznejSi poruchy

Zdroj: vlastni podle Mezinarodni stupnice hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti

Kazda zem je proto povinna informovat vigsré stanoveném terminu o kazdé nehod
¢i havarii koordin&ni centrum MAAE, které ji ohodnoti podle jejiho @mju na okolni
Zivotni prostedi, prostedi v objektu a na bezg®ostni systém.
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5 Analyza bezpeénosti v Mikroregionu Hrotovicko

5.1 Metoda expertnich odhadi

Podrobgiji byla metoda MEO popsana v kapitole 2.3, protmingtejdeme k vlastni

analyze.

5.1.1 Uréeni mimoradnych udalosti

Prvnim krokem analyzy metodou expertnich odh@dueni mimdgadnych udalosti, u
kterych vzhledem k jejich charakteru a povaze |tedpokladat vyskyt na uzemi

hrotovického mikroregionu.

Pri uréovani mimdadnych udalosti, které jsou pouZzity v analyze, jseyohazel
z popisu charakteristik mikroregionu Hrotovicko akt popsanych vigdchozi
kapitole. Déle pak z havarijniho planu kraje wjsa a v neposledriadé i vyroénich
zprav stanice JPO v Hrotovicich. Pro mikroregionotdvicko jsem si zvolil
nasledujicich 8 mimiddnych udalosti, které jiz v minulosti nastaly ahoo se
opakovat, neboipdstavuji redlnou hrozbu a nelze je protocgasti vylowit. Jedna se
0 5 antropogennich udalosti (pozary, letecké acsilnhavarie, teroristicky utok a

jadernou havarii) a 3tfrodni (povods, vichfice a epidemie).

Nejpctetrgji jsou zastoupeny siltini havarie, které jsou na dennimigaku snad ve
vSech oblastech naseho Uzemi. Konkré&m jedna kolem 25 vyjeéicpozarni jednotky
za kazdy rok. Nasleduji pozary s 10 vyjezdy¢neo Letecké havarie jsou na Uzemi
mikroregionu spiSe vyjimkou, ale vzhledem k tome,redaleko se nachazi vojenska
letecka zakladna N&®&’ nad Oslavou, riziko je zde o t&tgi. Posledni se udala vinou
technické zavady loni v prosinci u obce Biskupib&aststi nebyly zadné ztraty na
Zivotech. Daleko &Si nebezp# pro obyvatele je vSak teroristicky utok, ktenjchazi
netekaré a cilem jecasto nic netusici civilni obyvatelstvo. Tato hrozieni nereélna,
neba’ se na Uzemi nachazi jaderna elektrarna Dukovampsiédni dob je jadernym
elektrarnam ¥novana celositova pozornost ,zasluhou“ japonské Fukusimy.iipad

havarie by byly i zde nasledky nedozirné.

Zaplavy se na Uzemi mikroregionu vyskyt&gisto v udolireky Rokytné. Co se tyka
vétrnych porywi, vyskytly se na Hrotovicku dva. Viélse Emma v roce 2008 a loni
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orkan Kirill. Vyskyt epidemie se objevujeidka, ve forn¢ chiipkovych onemoceni

nebo Zloutenkového viru.

K t¢émto mimaadnym udalostem jsou stanoveny kvantitativni uldeatozélené do

trech zakladnich skupin: charakteristika, ohroZespateni.

5.1.2 Stanoveni ukazatek

Ukazatele jsou rozdeny do tech skupin: charakteristika, ohroZeni a tgait

5.1.2.1 Ukazatele charakteristiky

Ve skupirg charakteristika jsou zahrnuty ukazatele pegediobnost (P), predikce (Pr) a
doba trvani (T). Kazdy Z¢thto ukazateél nabyva hodnotu podle jintipazené stupnice.

s

znamkou na stupnici je 1, coZz znamena ptpwedobnost vzniku jednou za 100 let.
Naproti tomu nejvysSi znamkou na stupnici je 2G%, znamena vyskyt udalosti min.

dvakréat do roka. Celéa stupnice je uvedena naskddajulce.

Tabulka 5: Stupnice ukazatele pravdépodobnosti

Stupnice 1 2 4 10 100 200
Pravdépodobnost Kazdych 10(|Kazdych | Kazdych 25| Kazdych | Jedenkrat | Dvakrat
(P) let 50 let let 10 let ro¢né za rok

Zdroj: Upraveno dle www.hzsmsk.cz

U zbyvajicich dvou ukazatel charakteristikyéasové predikce a doby trvani jsou
stupnice a hodnoty v nich shoditg&asovéa predikce nam udava, s jakyredstinem Ize
moznost vzniku mimidné udalosti i@dpovidat. Doba trvani pak logicky udates,
po ktery mim@adna udalost ohroZuje své okoli. Cela stupnicejZena na Skale od 1

do 5,¢asove vyjateni je pak od jedné hodiny az po vice nez rok.

Tabulka 6: Stupnice ukazatell predikce a doby trvani

Stupnice 1 2 3 4 5

Predikce (Pr) Méng r_1e2 1 hodina | 1 den az 1] 1 mssic az| Vice nez 1
1 hodina | az 1 den mésic 1 rok rok

Doba trvéni (T) Méng rjei 1 hodina | 1 den az 1] 1 mésic az| Vice nez 1
1 hodina | az 1 den mésic 1 rok rok

Zdroj: Upraveno dle www.hzsmsk.cz
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VSechny zvolené mintadné udalosti jsou uvedenyetrg tii ukazatel charakteristik

v nésledujici tabulce. Padi je zvoleno ndhodn

Tabulka 7: Uréeni ukazateld skupiny charakteristika

CNIITJIO Typ mimo¥adné udalosti| Pravdpodobnost | Casovéa predikce| Doba trvani

1 PozZary 200 1 2

2 Zaplavy a povodh 4 3 3

3 Vichtice a ¥trné poryvy 4 3

4 Letecka havarie 4 1 1

5 Silniéni havérie 200 1 2

6 Epidemie 4 3 3

7 Teroristicky utok 1 1 1

8 Jaderna havérie 1 1 3

Zdroj: Vlastni

5.1.2.2 Ukazatele ohrozeni

Naslednym krokem analyzy jedeni ukazatel dalSi skupiny, kterou je ohrozeni. To je
rozdéleno do gti skupin, podle toho, co je mirdnou udalosti ohroZzeno. Jedna se
v prvni fad® o obyvatelstvo (O), dale plochy (P), budovy a ol&)}, dopravni
prostedky (D) a chov zvat (C). Jednotlivé stugnjejich ohrozZeni jsou vystleny

v tabulce 7, konkrétni hodnoty pro mikroregion bratko pak v tabulce 8.

Tabulka 8: Stupnice ukazatell ohroZeni

Stupnice 0 1 2 3 4
Obyvatelstvo . Jednotlivé |NejvySe 100 . Vice jak
(0) Bez ohrozen osoby o0sob 100 az 1000 osob 1000 osob
Plochy (S) | Radowvn? | Do500m | Do 1 ha Do1kh | Vieeiakd
Budovy, obce | Bez ohrozen Jgdnothvy Vice jak 1 | Cést obce nebo .
. objekt nebo . . ) Celé obce
(B) objekii sast objekt arealu podniku
Dopravni Bez (tasti J(fc? nrcz:ltvhr\:l'e Jednotlive Zelezntni
pv . P prostedky |soupravy, leteck
prostiedky dopravnich | prostedky . y
. . hromadné pieprava,
(D) prostedki osobni a . .
. . dopravy hromadné havar
nakladni
Chov zvirat . Jednotliva | Cenny chov [Vice chowi hosp.
Bez ohrozen " b4 by
(©) zvirata zvirat zvirat

Zdroj: Upraveno dle www.hzsmsk.cz
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Tabulka 9: Urceni ukazatell skupiny ohroZeni

OhroZeni
Typ MU Obyvatelstvo Plochy Blé%?:\éy' p?gspt:‘?e\(/jrl]:y Chov zvirat
Pozary 2 1 1 1 3
Zaplavy a 3 4 3 1 1
povodné
Vichrice a 4 4 3 1 1
vétrné poryvy
Letecka 1 > 1 3 0
havarie
Silniéni > 1
havarie
Epidemie 1 1 0 0
Teroristicky 3 >
atok
Jaderna 4 4 4 0 3
havarie

Zdroj: Vlastni

5.1.2.3 Ukazatele opatreni

Posledni skupinou ukazaigkou opateni, ktera jsou nutna realizovat kigac vzniku
mimoradné udalosti k jejimu zvladnuti. Konkrétee jedna o peégébu sil a prosedki
(2) a nutnost koordinace slozek (K). Prvni z ukaltiaham udava, jaké slozky se
Gcastni i zajiS€ni mimaddné udalosti, druhy pak jak se zdjig spoluprace mezi

z&astrenymi jednotkami.

Tabulka 10: Stupnice ukazatelli opatieni

Stupnice 1 2 3 4
Potieba sil a Zakladni slozky | Zakladni a ostatni Z%kladm a 0.5.ta,tm Pomogi dle 822
rostredkia (Z) 1ZS slozky 1ZS okresu slozky 1ZS i z jinych 2'23. ,nebo

P okresi zahranéni pomoc
Ztizeni Stabu velitelg Koordinace na

Nutnost . . . p A .

koordinace Bez nutnosti I_(oordlna,ce za§ahu, ,rozéiem strgtegmke_ arovni

slozek (K) koordinace velitelem zdsahu | mista zasahu na |(aktivace krizovéhag

sektory a Useky Stabu)

Zdroj: Upraveno dle www.hzsmsk.cz

Prifazeni konkrétnich ohodnoceni ukazatejednotlivym tygim mimaadnych

udalosti nam znazwje nasledujici tabulka.

14822 zakona. 239/2000 Sb. O integrovaném zachranném systéfinujetzv. ,Ostatni pomoc*, kdy
na zadost hagského zachranného sboru kraje, krajskétamli nebo Ministerstva vnitra mohou byt pro
potrebu slozek IZS i provadni zachrannych a likvidaich praci vyuzita hospotika opateni,
vojenské utvary a vojenskaizzeni ozbrojenych sifeské republiky podle zvlatnich pravnidegpigi.
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Tabulka 11: Urc¢eni ukazatel( opatfeni

Typ MU _ Opatieni _
Poti‘eba sil a prosfedkia | Nutnost koordinace slozek
Pozary 2 2
Zaplavy a povodrg 4 4
Vichrice a wtrné 1 2
poryvy

Letecka havarie 3 2
Silniéni havarie 1 2
Epidemie 3 4
Teroristicky Gtok 4 4
Jaderna havarie 4 4

Zdroj: Vlastni

5.1.2.4 Zarazenido kategorie dle stupné poplachu

Poslednim krokemipd samotnym vypttem miry rizik u jednotlivych mimi@dnych
udalosti je wfeni stupg poplachu. V ramci havarijniho planu okresu se piaklevsim
feSi mimdadné udalosti 2zazené dofetiho nebo zvlastniho stuppoplachu. V mém
piipadt jsem zvolil do zvlastniho stupnpoplachu samdejmé jadernou havarii a
teroristicky utok, dale pak zaplavy a epidemie. tBatiho stupi letecké havarie a do

druhého vichice, pozZary a silgni havarie.

5.1.3 Vypocdet miry rizika

Pt vypoctu miry rizika je pouzity nasledujici vzorec,

Px(Tx10)Xx ((0+S+B+D+C+Z+K)x10)

mira rizika =
Pr x 10

podle kterého je u vSech udalosti v§fema mira rizika. VSechny ukazatele, kkom
pravdEpodobnosti (P), jsou nasoberyslem 10 z dvodu rozdilnéhoradu stupnic.
ProtoZze niZze nastat situace, kdy jedna mi@dna udalost vyvola vznik dalSi
mimoradné udalosti, jsou v kazdéfadku tabulky uvedeny také tzv. nasledné havarie.
Vysledna mira rizika pak udava setl prvotni MU a néslednych havérii. Takto

vypcocitané miry rizik jsou uvedeny v nasledujici tabulce
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Tabulka 12: Miry rizika u jednotlivych udalosti

Cislo .| Mira Nasledné Vysledna mira
MU Typ mimoFadne udalost rizika havarie rizika

1 Pozary 48000 8 48690

2 Zaplavy a povodh 800 5,6 33160

3 Vichiice a \&trneé poryvy | 426 67 4,5 32906,67

4 Letecka havarie 480 1,8 49170

5 Silnieni havarie 32000 1 80000

6 Epidemie 360 360

7 Teroristicky utok 150 1,8 48840

8 Jadern& havarie 690 1 48690

Zdroj: vlastni

5.1.4 Hodnoceni

Z vySe uvedené tabulky vyplyva, Ze nggi miru rizika v mikroregionu hrotovicko
piedstavuji pozary. Hned v z&u za nimi jsou sildni havarie. Ostatni miniédné

udalosti jiz nepedstavuji tak velké riziko. Pro snagli predstavu je niZze uveden
vyseiovy graf, kde jsou procentu&lrzastoupeny vSechny mirfémné udalosti. Nejvice

58% poZzary a 39% silémi havarie, ostatni po 1%.

Graf 1: Mira rizika u mimoradnych udalosti
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Zdroj: vlastni
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5.1.5 Komparace s mikroregionem Jemnicko

Abych zjistil, jestli ma vliv jaderna elektrarna mairu rizika v regionu hrotovicko,
porovnal jsem tento region s jinym. Vybral jsemragion jemnicko, ktery je co do
plochy a pétu obyvatel srovnatelny se mnou zkoumanym regionidiné \&em se

podstati liSi, je pitomnost respektive absence jaderné elektrarny.

VeSkeré pdebné informace o jemnicku jsem ziskal z publikateat&gicky plan
Leader, coz je gdredoby strategicky program pro rozvoj venkova na ddz007-

2013, a z internetovych stranek kasvysccina.

Miru rizika vzniku mimdadnych udalosti jsem pibal stejnym zfisobem jako u
predchoziho regionu viz. Kapitola 5.1.3. Vysledné ratgt jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 13: Mira rizika v regionu jemnicko

Cislo MU Typ mimofédné Mira rizika Néslgdné Vysle.d'né mira

udalosti havarie rizika

1 Pozary 35000 35000

2 Zaplavy a povodh 1950 5,6 44250

3 Vichiice a &trné 500 45 42820
poryvy

4 Letecka havarie 320 1 35320

5 Silnicni havarie 42000 1 77000

6 Epidemie 300 300

7 Teroristicky Gtok 100 1 35100

8 Jaderna havarie 0 0

Zdroj: vlastni

Jak je z pedchozi tabulky patrné, v obou regionech se maiiarivzniku mimaadné
udalosti liSi jen nepattn Také zde dominuji pozary a sini havarie, ficemz jejich
poradi je obracené. V regionu jemnicko je tedy na prvmisg riziko silni¢nich
havarii, coz Ize fipocitat té skuténosti, Ze pes toto Uzemi vede hlavni tepna na trase
Ceské Budjovice - Videi. Nasleduji pozary, zaplavy a vigte. Ostatni mimiadné
udalosti nefedstavuji zadné &Si nebezp# a jejich hodnoty jsou vramci celku
zanedbatelné. Na hrotovickuigplada riziko pozdr nad silnénimi havariemi,
nasledované ziplavami. Ostatni fegstavuji vzhledem k i@ rizika bezprosedni
ohrozeni obyvatel. Po vypm miry rizika metodou expertnich odliadze tedy

konstatovat, Ze itomnost jaderné elektrarny v regionu nema zasatinina vznik
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mimoradnych udalosti v jejim okoli a tudiZz bezpest obyvatel Zijicich v jeji blizkosti
neni ohroZena.

Srovnani vyslednych hodnot obou redige uveden v nasledujicim grafi2.

Graf 2: Komparace obou regionti
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Zdroj: vlastni

5.2 Stupei nebezpgi Uzemi obce

Tato dalSi metodou, kterou porovnavam oba regionktead pati rovréz mezi
empirické metod¥’, je metoda stugnnebezp&l Gizemi obce. Progély této diplomové

prace jsem vSak namisto obciftal s celym Gzemim regionu.

V piiloze ¢.1 vyhlaSky ¢.247/2001 Sb., aktualizované 226/2005 Sb. O organia
¢innosti jednotek pozarni ochrany je stanoveno hoenbstupa celkového nebezpée
obce podleiech kritérii. Prvnim kritériem je @et obyvatel, druhym charakter tzemi a

poslednim pdet zasah za rok.

B Empirické metody pouzZivame tehdy, kdyZz nemlzZeme rizika stanovit analyticky. Vychazi z minulych
poznatk( a znalostniho potencialu tvircl. Ve své podstaté jde o riizné zplsoby vypoctu ukazatele rizika.
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Kritérium Ize zapsat timto tvarem:
Kc: Ko+ Kui+ Kz

Kde K. je celkovy stupk nebezpé&i, K, pak p@et obyvatel, k; charakter izemi a K
Znamena piet zasat.

Nyni si vyswtlime jednotliva kritéria. Kritérium charakteru mé K,;, prifazuje za
kazdou skuténost uvedenou v tabulée 14 jeden bod. Celkem je moZné ziskat 6ibod

za toto kritérium.

Tabulka 14: Kritérium charakter tzemi

Popis kritéria Hodnota kritéria K

Historické jadro vybranych &st a obci s historickym 1
prostedim, které jsou zakonem prohlaseny za narpdni

kulturni pamatku, paméatkovou zénu nebo rezervaci.

Obydlen& nebo alespodo 25% plochy zastéma cast 1
katastralniho izemi obce v zaplavovém uzemi dvateti

vody a uvedena v povadvem planu kraje.

(@)
=

Katastralni uzemi je v zénhavarijniho planovani pr
hotlavé kapaliny, plyny a vybuSniny nebo pro toxigké

kapaliny a plyny.

(@)
=

Katastralni uzemi je v zénhavarijniho planovani pr
velmi vyznamné zdroje nebo jadernd pracavisv.

Kategorie.

Obchodni centra a supermarkety nebo zabavni centra 1
s kapacitou nad 1000 osob aupryslové zény s plocho
nad 1000000f

Nemocnice, Ustavy socialni @& LDN s kapacitou na
100 osob v jedné budsy

[

[oN
[N

Zdroj: Krizovy management llI- teorie praxe a rizika

Kritérium paitu zdsah za rok uvadi, kolik z&sé&hlZS bylo v dané lokalé béhem
jednoho roku uskut&eéno. Podle tabulkyg.15 je pak tento gt ohodnocen.
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Tabulka 15: Kritérium poctu zasaht

Pocet zasahi Hodnota kritéria K ,
Do 100 0
101 az 200 1
Nad 200 2

Zdroj: Krizovy management llI- teorie praxe a rizika

DalSi kritérium K, pfitazuje hodnotu podle ptu obyvatel. Ten je rozten do sedmi
skupin, kde nejmensi je do 200 obyvatel a &8jvnad 50000. Ohodnoceny jsou pak na
stupnici od 1 do 20, jak je patrné z nasledujicutiy.

Tabulka 16: Kritérium poctu obyvatel

Pocet obyvatel Hodnota K,
Nad 50000 20
15001 az 50000 15
5001 az 15000 14
3001 az 5000 12
1001 az 3000 10
201 az 1000 5
Do 200 1

Zdroj: Krizovy management llI- teorie praxe a rizika

Suma vSechit kritérii nam da dohromady riziko Uzemi, podler&te je Uzemiiprazen
stupdi nebezpé& a vytvai se podle & 1ZS do jehoZ psobnosti Uzemi spada. Stédpn
nebezpeéi uvadi tabulka:. 17.

Tabulka 17: Celkové hodnoceni nebezpeci obce

Stupei nebezpeéi Uzemi obce Hodnota K
I A 25 avice
| B 21 az 24
A 16 az 20
1B 11az 15
I A 6 az 10
Il B 3azbh
A\ Do 2

Zdroj: Krizovy management llI- teorie praxe a rizika

5.2.1 Vypocet nebezpé&i tzemi regionu hrotovicko

V hrotovickém regionu Zije, podle tab. 1 vett kapitole, 7119 obyvatel, coZifazuje
kritériu K, hodnotu 14. Kritérium K ma hodnotu 2, zttvodu zdazeni Uzemi do zény

havarijniho planovani pro jadernou elektrarnu a&ts& v obci Myslibfice nachazi na
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mistnim zamku Diakonigeskobratrské cirkve evangelické. Posledni kritérjpmétu
zésali K, ma rovrez 1, protoZze peet zdsah se na daném Gzemi pohybuje kolem 130
kazdy rok.

Kc: Ko+ Kui+ Kz

Ki=14+2+1=17

Hrotovicky mikroregion tedy spadé do stéprebezpéi Il A.

5.2.2 Vypocet nebezpéi tzemi regionu jemnicko

V jemnickém regionu Zije 14 335, hodnota j€ 14. Kritérium K; ma hodnotu 3. Na
GUzemi kraje se nachazi kulturni a pamatkové zémgtigtkoholni a protidrogova

|é¢ebna aast Uzemi lezi v zaplavové oblast}. ida hodnotu 1.
Kc: Ko+ Kui+ Kz

Ke=14+3+1=18

Jemnicky region i fes vySSi ohodnoceni nebezpézemi spada do stejné kategorie

stupré nebezpéi jako hrotovicky region, tedy Il A.

5.3 Vlastni metoda vypdatu rizika tUzemi

DalSi vypa@et je mou vlastni metodou, ktera vychaziredeslé metody. Zakladem je
obecna charakteristika rizika, tedy Ze riziko se&néo velikosti ztratam nasobené

pravdpodobnosti, jakou tyto ztraty nastanou.

Ztraty v tomhle pipadt nahrazuji kritéria pgu obyvatel K a kritérium Gzemi K Oks
tyto kritéria jsou posuzovany podle tabukekl6 a 14 z fedchazejici kapitoly. Pouze
v pripad vyskytu jaderné elektrarny na daném Uzemi jsensikvpo konzultaci

s experty) K o 3 body.

Kritérium Kz udava pravépodobnost vyskytu ztrat, které je zde zastoupeniepo
vyjezdl haséskych sboli k mimaradnym udélostem. Kdybychom ¢ zasah
nahradili bodovym ohodnocenim podle tabutkyl5, byly by vysledky tégt totozné
s vysledky metody stugmebezpé& Uzemi obce.
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Vlastni vzorec pro vyptet rizika na daném GUzemi ma pak tvar
R,= (K1+ Kz) X Ks

Navic jsem rozélil metodu na d¥ skupiny, a to s vlivem jaderné elektrarnyigany 3

body navic) a druha bez vlivu.

5.3.1 Vypodcet metody pro region hrotovicko s vlivem elektrarny

V regionu hrotovicko Zije 7119 obyvatel, cofiipzuje kritériu K hodnotu 14. Uzemi je
podle zakona vedeno jako zona havarijniho planopémjaderné pracoviSia navic se
v obci Myslibaice nachazi v arealu zamku diakonické centruesghujici 100 osob.
K, by mélo hodnotu 2, ale navysSil jsem ji &l vyskytu jaderné elektrarny o jiz
zminované 3 body. Celk@év mé tedy kritérium Uzemi hodnotu 5. d8b vyjezd
hastského sboru k mintfddnym udalostem je zarisky rok 154.

Ry= (14 + 5) x 154 =19 x 154 = 2926

5.3.2 Vypocet metody pro region hrotovicko bez vlivu elektrarry

Pro WtSi nazornost porovnani jsem vyjtal tuto metodu jestjednou, tentokrat bez

vlivu jaderné elektrarny.

Ry = (14 + 2) x 154 = 16 x 154 = 2464

5.3.3 Vypocet metody pro region jemnicko

Region jemnicko je lidnajSi nez hrotovicky, ale se svymi 14 335 obyvatelfadi do
stejné kategorie jako hrotovicky. Kritérium; Kna proto roviéz hodnotu 14. LiSi se
ovSem v kritériu Uzemi. Jelikoz se nachazi v zapléavzor, je zde léebna drogo¥
zavislych a nachéazi se zde kulturni pamatky, katérazemi Kk ma hodnotu 3. Ret
vyjezdi za laisky rok byl 138.

Ru= (14 + 3) x 138 = 17 x 138 = 2346

5.4 Komparace zvolenych metod

Porovname-li vSechny zvolené metody, zjistime, mmk metody stupé nebezpé
obce (mnou pouzitou na celé Uzemi regionu), vych&Zi riziko v regionu hrotovicko.

Tedy v regionu s jadernou elektrarnou Dukovaniy. diZzSim prozkoumani vysledk
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vSak zjistime, Ze rozdily mezi &ma regiony jsou minimalni a lze z nich vyvodit
zZ&wry, Zze neni zadny znatelny rozdil mezi tim, jes#i v regionu nachazi jaderné

zarizenici nikoliv. Rozebereme si vSechny metody postupn

Metodou expertnich odhadvypatitané riziko pro region hrotovicko ma hodnotu
82906,67. V regionu jemnicko je mira rizika 8017d@dnotlivé miry rizika u obou
regioni se liSi 0 2736,67, coz je wgpaitu jen asi 0 3,5%. &Siho rozdilu mezi alma
regiony je dosazeno, jestlizégpaiitame miru rizika na 100 obyvatel. Na hrotovicku je
tato mira dvojnasokinvyssi nez na jemnicku. Je to ovSem dano dvojndsolpaitem

ey

obyvatel Zijicim v regionu.

Tabulka 18: Mira rizika na 100 obyvatel

Region
Metoda Hrotovicko Jemnicko
Krizovy potencial 1164,58 559,26
Vlastni metoda bez vlivu 34,6 16,36
Vlastni metoda s vlivem 41,1

Zdroj: vlastni

Piepa:ital jsem proto miru rizika i na 1KmNa hrotovicku se jedna o hodnotu 465,8.
Hustota zalidsni v tomto regionu je 40 obyv./KmzcehoZ vyplyva, Ze riziko na

jednoho obyvatele na jednom kie rovno 11,65.

Na jemnicku méa mira rizika na 1Rrhodnotu 213,55. JelikoZ je na tomto Gizemi hustota

zalidnsni 38,2 obyv./krf, ma riziko na jednoho obyvatele na jednont kelikost 5,59.

Tabulka 19: Mira rizika na 1 km?

Region
Metoda Hrotovicko Jemnicko
Krizovy potencial 465,8 213,55
Vlastni metoda bez vlivu 13,84 6,25
Vlastni metoda s vlivem 16,44

Zdroj: vlastni

Moje vlastni metoda je rozkkna podle viivu jaderné elektrarny. Yipact bez vlivu

vySla mira rizika v regionu hrotovicko 2464 a vigegl jemnicko 2346. Rozdil je tedy
118. Co se tyka vyjadni ukazatdi, je na hrotovicku mira rizika 34,6 na 100 obyvaiel
13,84 na jeden kfnOproti tomu na jemnicku je mira rizika 16,36 ¥ bbyvatel a na

56



jeden knf je to 6,25. S vlivem jaderné elektrarny je mimka 2926, v pepaitu na 100
obyvatel pak 41,1 a na jeden kja hodnota 16,44.

Graficky jsou miry rizika u jednotlivych metod zmémény nasledovi

Graf 3: Mira rizika metodou krizového potencialu
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Zdroj: vlastni

Moje vlastni metoda je rozkkna podle vlivu jaderné elektrarny. Yipadt bez vlivu
vySla mira rizika v regionu hrotovicko 2464 a vioew jemnicko 2346. Rozdil je tedy
118. Co se tyka vyj&dni ukazatéi, je na hrotovicku mira rizika 34,6 na 100 obyvatel
13,84 na jeden ki Oproti tomu na jemnicku je mira rizika 16,36 ¥ bbyvatel a na
jeden kni je to 6,25. S vlivem jaderné elektrarny je mizka 2926, v pepaitu na 100
obyvatel pak 41,1 a na jeden kja hodnota 16,44.

Graf 4: Mira rizik u vlastni metody
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U metody stup& nebezp& Gzemi neni mozZnotrepaitavat miru rizika na jednotlivé
ukazatele, protoZze vysledkem u této metody neniosamhodnota miry rizika, ale
pouze bodové ohodnoceni, podle kterého sejeirsamotny stugienebezpé&. Podle
tohoto stupt je pak vytvden plosny systém jednotek pozarni ochrany po celé

republice.

Stupéi nebezp& Uzemi obce se stanovuje na zaklathodnoceni miry rizika vzniku
mimoradné udalosti v katastralnim Uzemi dané obce vskodti na potu obyvatel
trvale Zijicich v tomto katastralnim Uzemi, chaeaiut katastralniho Uzemi a ¢to
zasali jednotek PO za rok v daném katastralnim Uzemio Tatkladni kritéria
charakterizuji pravgbodobnost vzniku mim@dné udalosti v daném katastralnim Gzemi
obce. VysSi péet obyvatel, historicka zastavba, rekigiaoblasti, pimyslové oblastéi
dopravni uzly zvysuji prawgodobnost vzniku pozagi jinych mimaradnych udalosti.

S ohledem na odliSnosichto rizik je nutno i odliS& zabezpét dané katastralni izemi

obce.

V naSem pipact, jsou oba regiony #azeny podle dosazeného bodoveho ohodnoceni
do skupiny stupfinebezpé Il A, coz podle zakona znamena, Ze by se na darsami
mely nachazet 2 JPO s dobou vyjezdu do 10 min a dalBfO s dobou vyjezdu do 15

minut.

Ze statistickych udéjvyplyva, Ze na likvidaci gimérného pozaru postaje 6 hasii.
Haski ovSem nehasi pouze pozar, ale provadi i dalSlyagmriazkum, zachranwi
evakuaci osob, poskytovani neodkladné zdravotnmdéoci, rozebirani konstrukci,
zaji¥ovani hasiu pracujicich v nebezpeém prostedi, apod.). Na @meérny pozar je
tedy poteba cca 10 hasi. Pokud se vezme v Uvahu fakt, Ze nejmensi jednBtRu
tvoii 4 hasti (coz v sodasnosti nelze vzdy splnit), pak naipgrny pozar je zapoebi

soustedit minimalrg tfi jednotky PO.

Absence mistnich pozéarnich jednotekiesi posilami z nejblizSich stanic v okoli. Ty
jsou rozmisiny tak, aby stihli ¥as fFijet a zasahnout. Stanoveni doby dojezdu jednotek
PO a minimalniho mnozstvi sil a priedki jednotek PO vychazi ze statistické analyzy
zasahove&innosti jednotek PO, jejich opeéira hodnoty, standatdobvyklych i v jinych
evropskych statech a ze sp@esky ijatelné miry rizika z hlediska nutnosti zasahu
jednotek PO.
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VSechny vySe uvedené Udaje jsou uvedaehledrt v nasledujici tabulce.

Tabulka 20: Komparace miry rizik u jednotlivych metod

Region
Hrotovicko Jemnicko
Absolutrs 82906,67 80170

Metoda

Absolutre

2926 2760

Vlastni metoda bez Absolutre 2464 2346
vlivu elektrarny Na 100 obyvatel 34,6 16,36
Na 1 knf 13,84 6,25

Zdroj: vlastni

Rozdily mezi obma regiony jsou uvedeny v nasledujici tabulce. ®igai rozdit je

absolutni a procentualni.

Tabulka 21: Rozdily mezi metodami

Rozdil
Metoda
Absolutné Procentuelng
Krizovy potenciél 2737 3,3
Stupei nebezpéi Uzemi 1 55
Vlastni metoda s vlivem 166 57
Vlastni metoda bez vlivu 118 4.8

Zdroj: vlastni
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Zavér
Na za&atku mé diplomové prace jsem si stanovil za citeicky popsat hrozby a rizika
regionu,fizeni rizik i samotné analytické metody. Hlavnirtewi pak bylo zjistit, zda

vyskyt jaderné elektrarny vregionu ma vliv na b&nost obyvatel Zijicich

v bezprostedni blizkosti.

Prvni skupig cili se ¥nuje teoretick&ast rozdlena do dvou kapitol. V prvni kapitole
je éten& seznamen se zakladnimi pojmy tykajicich se hewmmi, jako jsou hrozba a
riziko, mimaradna udalost atd. Jsou zde uvedeny i jejich vzéevatahy a fisobeni a
souvislosti. Ve druhé kapitole je podr@bpopsana analyzaré&eni rizik wetné metod,

kterymi se tyto rizika vypdtavaji.

Hlavnimu cili je ¥novana navazujici praktické&ast, ve které je provedena analyza
mimoradnych udalosti pomoctitmetod. Prvni metoda je metoda expertnich o@lhad
dalSi je metoda stupmebezpé& obce, ktera je vSak pouzitd na celé Uzemi regionu
Posledni iteti metodu jsem si vymyslel svou vlastni. VSechyip i metody jsem
aplikoval nejprve na region s jadernou elektrarnaby bylo mozno vysledky dak
ohodnotit nebo s&im srovnat, vypdital jsem proto tyto metody i na region bez

jaderné elektrarny a proved| nasledné porovnani.

Vyjma metody stuptinebezpé& Uzemi vyslo ¥tSi riziko vzdy v regionu, kde se jaderna
elektrarna nachazi. Tedy v regionu Hrotovicko. Dajcse tedy na prvni pohlétti, ze
samotna skutamost, Ze se na daném Uzemi nachazi jaderna etektrdd vliv na
bezpé&nost obyvatel, ki@ na tom Uzemi Ziji. # blizSim prozkoumani vysledkvSak
zjistime, Ze rozdily nejsou nikterak velké a nétwoezi olgma regiony zasadni rozdil.
Swedei o tom grevedeni rozdilu na procenta z celkové miry rizikdy; se liSi maximalkh

0 6%.

U vSech ti metod jsou vysledné miry rizikigpaitdny dv¥ma zmisoby, na 100
obyvatel a na 1 kfn Nic to oviem ne#mi na situaci, e mira rizika u vSech metod
vyjma stup® nebezpé& zistala vySSi v regionu s jadernou elektrarnou. Rypzdezi
jednotlivymi metodami jsou vSak vySSi. V regionmjacko jsou tyto miry rizika asi

jedenkrat menSi nez na hrotovicku. To je ikapeno tim, Ze vtomto regionu Zije

dvakrat vice obyvatel neZ na hrotovicku a takéalealtohoto regionu je dvakréitsi.
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Lze tedy konstatovat, Zetfippmnost jaderné elektrarny nemé zadny zasadni ndiv
bezpénost obyvatel, Zijicich v daném regionu, a mirdkaz kterému jsou tito lidé

vystaveni je térR¥ stejna, jako u jinych obyvatel v jinych regionech.

Domnivam se, Ze cile, které jsem si v\iy na Uvod, se mi poddilo spinit.
Z vysledki, které jsem pro uvedené regiony vypéital, se mi poddilo vyvodit
zawry, které by se podle mého nazoru, mohly dale vyuwzip¥i zpracovani

krizového a havarijniho planu mikroregionu Hrotovicko.
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