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Anotace

Cilem prace je vytvofit webovou aplikaci galerie na platformé Java 2 Enterprise
Edition za pouziti frameworku Struts 2 a Java Persistence Api spole¢né s Oracle Toplink
jako databdzové vrstvy. Prace bude obsahovat E-R model a jeho detailni rozbor. Pouzity
budou taktéz navrhové vzory jako MVC (Model View Controller) nebo interceptor
a knihovny pro praci s obrazky v javé (ofezavani, vytvafeni nahledil). Frontendova cast
galerie bude optimalizovana pro internetové vyhledavace (SEO) a bude vyuzivat
javascriptového  frameworku  MooTools. Jako aplikacni server je  zvolen
Tomcat, jako databaze PostgreSQL.

Kli¢ova slova

Java, Java Persistence Api, Struts, Oracle, galerie

Title

Online gallery using J2EE with JPA.

Annotation

The goal of this bachelor thesis is to develop an internet gallery application based
on the Java 2 Enterprise Edition Platform using the Struts 2 framework and Java
Persistence Api together with Oracle Toplink as a database layer. The thesis will include a
database E-R model and its detail analysis. Objected oriented patterns such as MVC
(Model View Controller) or interceptor and Java libraries for working with images
(resizing, making thumbnails) will also be used. The frontend part will be optimized for
various search engines and will also use the Javascript framework MooTools. An
application server Tomcat hase been chosen to deploy the application while PostgreSQL
will serve as a database engine.
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1 Uvod

Bakalatska prace se zamétuje na vyuziti programovaciho jazyku Java v modernich
webovych aplikacich. Popisuje kli¢ové vlastnosti webového frameworku Struts 2 véetné
jeho konfigurace a integrace do vyvojového prostiedi NetBeans. Zabyva se objektove
relaénim mapovanim s vyuzitim Java Persistence Api (dale jen JPA), které umoznuje
vkladani objekt do relacni databaze a jejich zpétné ziskavani, a jeho implementaci Oracle
TopLink na databazové vrstvé.

Prakticka cast spociva ve vytvoreni komunitniho serveru pro digitalni uméni, jeho
nasledné analyze a rozboru implementace.
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2 Framework Struts 2

Apache Struts je opensourcovym feSenim pro vyvoj webovych aplikaci na
platformé Java EE. Pouzivé a rozsifuje standardni Java servlety, pfiCemz zachovava jejich
vysoky vykon a skalovatelnost.

Aplikace postavené na Struts 2 musi splinovat navrhové paradigma MVC (Model
View Controller), soubor obecnych pravidel tykajicich se vyvoje softwarové aplikace.

2.1 Model View Controller a Struts 2

MVC striktné rozd¢€luje aplikaci na 3 ¢asti:

e Model — doménové specificka reprezentace informaci, s nimiz aplikace pracuje.
e View — stara se o zobrazovani dat.

e Controller — reaguje na udalosti a zajist'uje zmény v pohledu nebo modelu.

DodrZenim tohoto paradigma nejsme spoutani volbou vystupu pro webové aplikace
typickym HTML, ale lze vyuZit univerzalni XML v kombinaci s XSLT 'nebo je dokonce
mozné napojeni na javovské GUI (at’ uz AWT nebo Swing). V ptipadé Struts 2 je vrstva
view podporovana standardnimi Java Server Pages, avSak problémy nema ani s jinymi
prezenta¢nimi ¢i Sablonovacimi systémy jako Tiles (ty vyuziva i praktickd cast této
bakalarské prace), FreeMarker nebo Velocity Templates.

Soucasti controlleru je v ramci Struts 2 servlet?, ktery zachytava HTTP pozadavky
klienta a rozhoduje, jak s nimi bude nalozeno. O to se stara konfigura¢ni soubor struts.xml
(k nalezeni v defaultnim balicku webové aplikace) prosttednictvim sady specidlnich taga.

Model je reprezentace informaci, se kterymi aplikace pracuje. Obvykle je uzivano
perzistentni uloZeni dat prostfednictvim databaze.

2.2 Konfiguracni soubory

Veskera konfigurace Struts 2 je ulozena v xml souborech s vyjimkou soubort
s koncovkou properties.

2.2.1 Web.xml

Hlavnim konfigura¢nim souborem je web.xml, ktery je jako jediny povinny (ostatni
konfiguraéni soubory vcetné struts.xml nemusi pro chod aplikace existovat). Web.xml do
aplikace zavadi samotné Struts 2 a dalsi soucasti jako napft. url rewrite modul formou
filtru, tedy kodu, ktery se spusti pokazdé, kdyz vyhovuje zadany URL vzorek, a ma
schopnost dynamicky ovlivnit hodnoty uloZené v pozadavku klienta ptipadné odpovédi pro
klienta urc¢ené.

L XSLT je transformace slouzici k pievodu dat ve formatu XML do jiného pozadovaného formatu.
? Java servlet je tiida vyhovujici Java Servlet API, pomoci které miize java odpovidat na HTTP pozadavky.
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Stézejnimi tagy jsou filter a filter-mapping. Zatimco filter definuje cestu k tfide
implementujici rozhrani Filter, filter-mapping uréuje charakter pozadavku od klienta, ktery
musi vyhovovat, aby doslo ke spusténi filtracni tiidy.

Nasledujici konfigurace ukazuje zavedeni Struts 2 prostiednictvim filtru.
Nastavenim url-pattern na /* a zvolenim dvou dispatchert FORWARD a REQUEST
docilime zavolani Struts 2 na jakékoli URL od klienta, které ma http hlavicku pozadavku
¢1 pfesmérovani.

<filter>
<filter-name>struts2</filter-name>
<filter-class>org.apache.struts2.dispatcher.FilterDispatcher</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
<dispatcher>FORWARD</dispatcher>
<dispatcher>REQUEST</dispatcher>

</filter-mapping>

Dalsim dulezitym tagem je listener, ktery definuje umisténi tiid schopnych
reagovat na udalosti vyvolané prostiednictvim aplikace samotné od spusténi ¢i ukonceni
aplikace aZ po vytvofeni ¢i zni¢eni session.

Listener ke svému fungovani vyuZiva napf. i Sablonovaci systém Tiles.

<listener>
<listener-class> org.apache.struts2.tiles.StrutsTilesListener</listener-class>

</listener>

Web.xml déle obsahuje celou fadu tagli umoZziujici nastaveni platnosti session
objektli, chybovych stranek, kodovani dokumentu, logovani a jinych.

2.2.2 Struts.xml
konfiguraénim souboru. Pomoci struts.xml lze definovat akce, vyjimky, interceptory (o
nich déle) nebo reagovat na vraceny vysledek prfeddnim fizeni jiné komponent¢.

V kofenovém tagu <struts> lze definovat tagy <package> (coz je vlastné soubor
dalSich tagil) s volitelnym atributem namespace, ktery urcuje, zda se klientovym URL ma
dany usek zabyvat ¢i nikoli. Napt. pro /user/login.do vy vyhovoval namespace s hodnotou
luser.
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Tagy <package> by m¢ly byt sefazeny podle atributu namespace od nejkonkrétné;si
po nejobecng;jsi.

Nasleduje jednoduchy ptiklad bali¢ku s jednou definovanou akci.

<package name="Ajax" namespace="/Ajax" extends="struts-default">

<action name="*" class="control.AjaxAction" method="{1}" />

</package>

Zakladnim nastrojem je tag <action> s atributy

e name — nazev akce (bez koncovky),
e class — definuje tfidu, ktera ma akci provést,
e method — definuje konkrétni metodu, které se v dané tfidé zavola.

Tento tag urCuje metodu, kterd se postard o pozadavek klienta. Neni-li nizev
metody definovany, vola se implicitné execute().

V atributech lze pouzit wildcards (zastupné znaky omezené na * a ?), na které se lze
odvolat slozenymi zavorkami s potadim zastupného znaku. Pokud by tedy klient z naseho
prikladu zavolal /Ajax/delete.do?id=5, fizeni by se ptedalo nejprve do balicku Ajax (za
predpokladu, ze se nad nim nenachazi jiny, u kterého by vyhovoval namespace) a posléze
do jeho jediné definované akce, kterd diky zastupnému znaku * piijimé jakykoli nézev
(cely nazev akce s koncovkou, ktera se do atributu name nepise, by v tomto piipadé byl
delete.do). Odtud by se pak zavolala tfida AjaxAction v java balicku control, konkrétné jeji
metoda delete().

GET atribut id bychom vdané metodé =ziskali napf. zobjektu typu
HttpServletRequest za ptedpokladu, Ze naSe tfida AjaxAction implementuje rozhrani
ServletRequestAware.

Kazda metoda akce vraci klasicky fetézec typu String, ¢ehoZ vyuziva do <action>
vnofeny tag <result>, ktery je na zakladé porovnani této hodnoty schopen piedat fizeni
jiné akci, zavolat urc¢ity segment Sablony anebo jen prostou JSP stranku. V nékterych
ptipadech vSak tento tag neni Zadouci a to zejména pii volani akci, které samy produkuji
néjaky vystup uréeny k pfimému zobrazeni (napf. v pfikladu vySe zminény Ajax, jehoz
vystupem je JSON fetézec, ktery je posléze zpracovan javascriptem na vystupu).

Nasledujici ukazka by na vraceny fetézec ,,profile” zavolala segment Sablonovaciho
systému Tiles view_profile.

‘ <result name="profile" type="tiles">view_profile</result>

Mozné je i pouziti tagu <global-result>, ktery je definovan pro dany balicek a plati
pro vSechny akce v ném obsazené, ¢ehoz se da s vyhodou vyuzit, pokud po provedeni
urcité akce je tfeba uzivatele presmérovat na tivodni stranku. Takovychto akci bude urcité
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vice (login, logout, timeout), takZze by nebylo efektivni definovat tento fadek pro kazdou
Z nich zvIast.

<global-results>
<result name="index" type="tiles">index</result>

</global-results>

Tiles vSak neni standardni typ vysledku a je nutné ho nejprve pro dany balicek
definovat, coz zafidime tagem <result-type>, ktery je souc¢asti mnoziny <result-types>.

<result-types>
<result-type name="tiles" class="org.apache.struts2.views.tiles.TilesResult"/>

</result-types>

Uvnitt akce se taktéz mohou nachazet reference na interceptory definované vzdy
Vv ramci balicku. Interceptorem je myslena tfida, kterd mize vykonat néjakou operaci pred
anebo po zavolani akce samotné. Vlastnosti interceptoru vyuziva napf. logger3 nebo timer®.

Struts 2 nabizi nékolik predpiipravenych uziteCnych interceptort, které jsou
obycejné¢ formovany do stacku z divodu ndvaznosti. Misto reference na jednotlivy
interceptor se pak jednoduSe napiSe reference na cely stack. Timto napi. zprovoznime
komfortni nahravani ptiloh na server.

Samoziejmé je mozné vytvofit interceptor vlastni. Tfida pak musi dédit z abstraktni
tiidy Abstractinterceptor a implementovat metodu intercept.

Interceptor ve struts.xml definujeme tagem <interceptor>, ktery je soucasti
mnoziny <interceptors>, a odkdzeme se na n&j pomoci <interceptor-ref> v ptislusné
akci.

<interceptors>

<interceptor name="common" class="interceptor.Common" />
</interceptors>
<action...

<interceptor-ref name="common" />

</action>

3 Struts 2 umoziiuje stejné jako vétsina vysp&lych frameworki logovani s podporou n&kolika trovni
zavaznosti.
* Timer umozfiuje Struts 2 spustit dany kod v predem nastavenou dobu.
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2.2.3 Soubory s koncovkou properties
Jedna se o soubory jednoduchého formatu atribut - hodnota, které umoznuji dalsi
nastaveni Struts 2 nebo jeho pluginii.

Obsah struts.properties, ktery bychom umistili do defaultniho balicku
aplikace, by mohl vypadat tieba takto.

struts.ui.theme = simple
struts.devMode = false
struts.configuration.xml.reload = true

struts.action.extension = do

Atribut struts.ui.theme ovliviiuje generovani XHTML koédu po zadani specialnich
struts tagti do JSP. Atribut devMode slouzi pro povoleni debuggeru, action.extension zase
urcuje vycet koncovek, které jsou frameworkem brany jako akce.

Zména atributd se neprojevi za béhu aplikace, ale vyzaduje jeji restart v servlet
kontejneru.

2.3 Integrace a popis vybranych komponent do Struts 2

Pro vyvoj vétSiny stiedné velkych az velkych modernich webovych aplikaci je
vhodné wuzivat nekteré pokrocilejsi néstroje jako Sablonovaci systém, modul pro
prepisovani URL, logger a dal$i. Mechanismus pro logovani je ve Struts 2 jiz integrovany
formou interceptoru. Pojd’'me se tedy podivat, jak je to se zbyvajicimi ¢astmi.

2.3.1 Sablonovaci systém Tiles

Tiles (v dobé psani dokumentu ve své dvojkové verzi) je framework pro
zobrazovaci vrstvu MVC. Stejné jako ostatni Sablonovaci systémy 1 Tiles je uréeny pro
snadné vytvareni zobrazovaci vrstvy bez zbyte€ného kopirovani HTML kodu pro stejné
segmenty webu. Dalsi vyhodou Sablonovacich systému je oddéleni prezentace od aplika¢ni
logiky, takze webovy designer nepfichazi do styku s kddem programatora a naopak. Toto
je vsak jiz zajisténo MVC charakterem frameworku Struts 2.

Tiles funguje na bazi xml tagl, které definuji sloZeni jednotlivych stranek, a JSP
tagll, které se staraji o samotné vlozeni Sablony do JSP stranky. Konfiguratnim souborem
je tiles.xml nachdzejici se v adresaii WEB-INF (spolecné s web.xml a dalSimi
konfiguraénimi soubory pro pluginy), zatimco pfistup k JSP taghm ziskdme prostym
vloZenim Tiles taglibu pro jednotlivé JSP stranky.

Tiles neni nijak robustnim systémem a nabizi skutecné jen zakladni funkce, které
lze od Sablonovaciho systému ocekéavat. Na druhou stranu je velice rychly a snadno
pouzitelny.
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Integrace Tiles do Struts 2 je jednoducha a Ize ji shrnout do nékolika nésledujicich
krok:
e Nahrani pfislusnych jar knihoven (tiles core, api a jsp) do slozky WEB-INF/lib.
e Vytvoreni listeneru v konfiguracnim soubor web.xml (viz. piiklad v ptislusné
sekci).
e Definovani typu vysledku <result-type> ve struts.xml.
e Vytvoreni konfigura¢niho souboru tiles.xml v adresaii WEB-INF.

e Vlozeni Tiles taglib pro JSP stranku, nad kterou chceme Tiles pouzivat.

Po spravném provedeni integrace lze jiz v tiles.xml definovat vlastni
Sablony, k ¢emuz slouzi zékladni tag <definition> s atributem name definujici nazev dané
Sablony, na ktery se pak odvolava vysledek ve struts.xml. Druhym atributem je template
obsahujici cestu k JSP strance. Urcend JSP stranka pak slouZi jako kontejner, do kterého
ptidavame obsah ve formé dalSich stranek a to za pomoci tagu <put-attribute>, ktery
deklaruje jednotlivé segmenty, na néz se lze v kontejnerové strance odvolat.

Definice hlavni stranky v Tiles by v konfiguratnim souboru mohla vypadat
naptiklad takto.

<definition name="index" template="/view/layout/main.jsp">
<put-attribute name="slider" value="/view/section/Slider/content.jsp" />
<put-attribute name="contentLeft" value="/view/section/Home/content.jsp" />
<put-attribute name="contentRight" value="/view/section/BoxRight/content.jsp" />

</definition>

V kontejnerové JSP strance main.jsp si pak kdykoli lze zavolat jeden ze tii
deklarovanych segmentu.

<% @page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>
<%@taglib uri="/struts-tags" prefix="s" %>
<%@ taglib prefix="tiles" uri="http://tiles.apache.org/tags-tiles" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html>

<tiles:insertAttribute name="slider" />
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Dalsi moznosti, jak do sebe jednotlivé stranky vkladat, je pouziti tagu
<insertTemplate>.

‘ <tiles:insertTemplate template="/view/essential/header.jsp" />

2.3.2 Rozsireni UrlRewrite

UrlRewrite je projektem tucKli¢.org a jeho hlavni funkcionalitou je zajistit preklad
URL tak, abychom mohli psat odkazy stravitelnéjsi lidskému oku a v neposledni fadé
pomoci webu k vyhodnéjSim pozicim v internetovych vyhledavacich.

Rozsiteni je zaloZzeno na popularnim modulu mod rewrite pro webovy server
Apache a jeho princip je v podstaté stejny, tedy piepis libivého URL (napf.
/galerie/abstrakce) na format, se kterym si aplikace jiz dokaze poradit (v adresnim fadku
vSak stale zlstavd pékné URL). Ptepis probiha na principu porovnavani zadané URL
oproti regularnim vyrazim.

Veskera konfigurace UrlRewrite je uloZzena v souboru urlrewrite.xml, kde jsou
jednotliva pravidla zapsana pomoci tagu <rule>. Pravidla se z pohledu Struts 2 dé¢li na dva
zakladni typy:

e Spousti akci a pak rozhoduje jeji vysledek, ktera stranka bude zobrazena.

¢ Nespousti akci a pak pravidlo pfesmérovava pifimo na zdrojovou stranku.

UrlRewrite je sofistikovany néstroj a typt pravidel poskytuje daleko vic (poradi si
S proxy servery, dovoluje docasné piesmérovani, pre a post include), avSak pro Struts 2 je
dalezité rozdeleni pravé do téchto dvou kategorii. Pokud volame akci, je nutné pouzit
jednu z koncovek, které jsme akcim piitadili v konfiguraénim souboru struts.properties
(implicitné se jednd o ptiponu do). Tato koncovka mize byt prazdna a pak je jako akce
brano cokoli, coZ se rozhodné nedoporucuje.

Integrace do Struts 2 spociva ve vytvoreni ptisluSného filtru v rdmci web.xml.

<filter>
<filter-name>UrIRewriteFilter</filter-name>
<filter-class>org.tucKli¢.web.filters.urlrewrite.UrlRewriteFilter</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>UrlIRewriteFilter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
<dispatcher>FORWARD</dispatcher>

<dispatcher>REQUEST</dispatcher>

</filter-mapping>
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Nasleduje jednoduchy piiklad, jak pomoci <rule> zpfistupnit uzivatelsky profil.
Pravidla se pisi od nejkonkrétnéjSiho po nejobecné;jsi.

<rule>
<from>/[Uu]ser/([a-zA-Z0-9\-]+)[/]?$</from>
<to type="forward">/User_profile.do?clientld=$1</to>

</rule>

Typ forward u tagu <to> nam zajisti, Ze bude pozadavku dovolenou spustit akci.
Znak ? slouzi jako separator atributi. Namapovani piislusné akce je pak provedeno
tradi¢né ve struts.xml.

UrlRewrite poskytuje rychly piehled vSech aktivnich pravidel dostupnych na adrese
%{context-path}/rewrite-status, kde %{context-path} je cesta ke kofenu aplikace.
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3 Objektoveé relaéni mapovani

Objektove relacni mapovani (déle jen ORM) je programovaci technika umoziujici
spolupraci mezi vzajemné¢ nekompatibilnimi systémy objektové orientovaného
programovaciho jazyka a relacni databaze formou konverze dat. ORM vytvaii iluzi uloZeni
objektu do relacni databaze, byt ty mohou manipulovat pouze se skaldrnimi veli¢inami
V ramci normalizovanych tabulek.

ORM vyznamné redukuje mnozstvi kodu a usnadiuje ukladani ¢i ziskavani objekti
Z databaze, jelikoz odpadd mezikrok prevadéni dat samotnych do formy objekt. DalSim
velkym plus je ptenositelnost aplikace mezi riznymi databazovymi systémy a typova
kontrola v dobé¢ prekladu aplikace.

Castou chybou je pfilisné podiizovani navrhu databaze potfebam ORM, coz vede
ke Spatnému a neefektivnimu navrhu a z toho plynoucim problémim (slaby vykon,
nesnadna modifikace) nehled€ na to, Ze zvoleny ORM néstroj vyzaduje urcitou reZii na
provoz.

ORM feseni je celd fada a nejvétsi zastoupeni maji pochopitelné v nejrozsirenéjSich
programovacich jazycich jako C++, Java, Python, PHP nebo na platformé¢ .NET.

3.1 Java Persistence Api

Jedna se o0 ORM framework zajist'ujici perzistenci dat vyvinuty pro Java Standard
Edition a Java Enterprise Edition. Principem JPA je nahlizet na doménové objekty jako
na entity, coz jsou jednoduché POJO® objekty s atributy piistupnymi pomoci getteri
a setterd. Entitni tfida musi obsahovat bezparametricky konstruktor, pticemz zplsob jejiho
ulozeni do relani databdze je definovan prostfednictvim anotaci nebo externiho xml
souboru. Kazd4 entita musi byt jednoznacne identifikovatelnd pomoci klice (atribut s
anotaci @Id, ptipadné ptisluSny zdznam v xml souboru). Ja se budu zabyvat mapovanim
pouze pomoci anotaci.

3.1.1 Entitni trida
Entitni tfida reprezentuje tabulku v databéazi a kazda jeji instance pak jeden fadek
V ni. Pro entitni tfidu plati nékolik pravidel, které je nutné dodrZzet.

e Musi obsahovat bezparametricky konstruktor (public nebo protected).
e Musi byt pouZzito anotaci javax.persistence.Entity.

e Nesmi byt deklarovana jako final (plati i pro jeji metody).

e Muze dédit jak z entitni tak z ne-entitni tfidy.

e Vsechny jeji atributy musi byt deklarovany jako private nebo protected.

® POJO objekt je prosty java objekt, tedy ne Enterprise JavaObject ani jakykoli jiny specilni.
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e Atributy museji byt primitivni datové typy s vyjimkou piipadt jako String, Date

nebo Time.

Vytvafeni entitni tfidy s pfisluSnymi anotacemi pro kazdou tabulku miZe byt
Vv zavislosti na velikosti databaze dost nevdécny ukol. Nastésti je mozné si vypomoci
nastrojem vyvojového prostiedi NetBeans, ktery je schopny se na databazi napojit,
zpamovat vztahy mezi jednotlivymi entitami a na zakladé¢ sesbiranych informaci
vygenerovat entitni tidy.

V Netbeans tedy vlozime novou tiidu vybranim Entity Classes from Database
z balic¢ku Persistence.

Steps Choose File Type

1. Choose File Type Project: | & Test

Categories: File Types:

-4 JavaFX [& Entity Class
--[J} Swing GUI Forms [FIWEntity Classes from Database

i I )\ JavaBeans Objects JPA Controller Classes from Entity Classes

--[)} AWT GUI Forms @ Persistence Unit
o )J~ JUnit % Database Schema

\) Persistence
-}, Groovy
~-[)) Hibernate
1)) Web Services
L L

|

). Other

Description:

Creates Java Persistence API entity dasses based on an existing relational database. Entity dasses
are used to represent objects whose lifespan is longer than a typical program execution. This
template creates an entity dass for each selected table, complete with named query annotations,
fields representing columns, and relationships representing foreign keys.

Obrazek 1 — Netbeans vytvoieni nové entitni tfidy

Na dalsi obrazovce pak vybereme nové piipojeni k databéazi v ptipad€, ze jsme se
jeste ke zdrojové databézi z Netbeans neptipojovali.
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Database Tables

(@ Database Connection:

Database Schema New Database Connection...

Available Tables:

Add >

< Remove

| Addal>> |

‘ << Remove All ‘

Indude Related Tables

@ select the table source,

[ <Back || Next> || Fnish |[ cCancel |[ Hep |

Obriazek 2 — Pripojeni k databazi |

Zadame pfislusné parametry a potvrdime. Netbeans se nasledné pokusi pfipojit
k databazi a provést jeji zmapovani.

Data Input Mode: @) Field Entry () Direct URL Entry

Driver Name: [PostgresQL

Host: i localhost

5432

Database: 1 Obrazarna

User Name: [obrazama

Password: ‘n..oo..o...-

Display Name (Optional): |

Remember password
(see help for information on security risks)

Additional Props: |

Show JDBC URL ‘jdbc:poslgresql:/ﬁomhost:%?»zjobrazama

Obriazek 3 — Pripojeni k databazi 11
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Vystupem pak bude vygenerovana entitni tfida, jejiz mozna podoba je k nalezeni
v priloze C.

3.1.2 Zivotni cyklus entity

Jednotlivé entity maji svlij kone¢ny stav, ktery je rozhodovan instanci tfidy
javax.persistence.EntityManager vytvofené z instance EntityManagerFactory metodou
createEntityManager(). Zadny ze stavii neni kone&ny.

New/Transient

commit

persist rollback® new

persist/rollback”

refresh

rollback

| * = Extended persistence context |

Obrazek 4 — Zivotni cyklus entity, piejato z [12]

3.1.3 EntityManager

EntityManager odvozeny z JPA verze Hibernate Session (Hibernate je
implementace JPA a jedno z nejlepsich ORM feSeni) neni thread safe, a proto je zadouci
pro kazdou transakci vytvofit novy EntityManager, ktery po jejim probéhnuti ukoncime.
V piipadé, Ze bychom ukonéeni neprovedli, by mohlo dojit k vyCerpani thread poolu
databaze a na nov¢ vzniklé managery by tak nemuselo zbyt vldkno.

EntityManagerFactory vSak lze s vyhodou pouzit v singleton tfidé a z ni pak
jednotlivé EntityManagery generovat podle pozadavkd. EntityManagerFactory je
vytvarena z javax.persistence.Perstistence metodou
createEntityManagerFactory(String ), ktera jako svij jediny argument pfijima nazev
persistencni jednotky (bude vysvétleno dale).

public class JPAResource

private EntityManagerFactory emf;
private static volatile JPAResource instance;
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public static JPAResource getInstance () {
if (instance == null) instance = new JPAResource () ;
return instance;

private JPAResource () {
this.emf = Persistence.createEntityManagerFactory ("ObrazarnaPbPU");

public EntityManager getEM() {
return emf.createEntityManager () ;

EntityManager nabizi 4 zdkladni metody pro praci s objekty, které v podstaté
reflektuji DML operace v SQL. Jedna se o:

e persist (Object) — ulozi entitni objekt do databaze,

e merge (Object) — provedé zmény na jiz persistované entit¢,

e remove (Object) — odstrani persistovanou entitu,

e find (Class, int) — vrati objekt identifikovatelny podle primarniho klice podle

zadané entitni tfidy.

Jak  vidime, persist, merge, remove a find odpovidaji operacim
INSERT, UPDATE, DELETE A SELECT v jazyku SQL.

3.1.4 Persistence.xml

Konfiguracni soubor persistence.xml obsahuje nastaveni JPA persistencni jednotky
vcetné definice pfipojeni k databdzi, nastaveni connection poolu6 nebo typu transakce.
Kofenovym tagem je zde <persistence-unit> s atributy name a transaction-type, kde name
urcuje nazev persistencni jednotky, na ktery se odvolava
EntityManagerFactory, a transaction-type (typ transakce) mize nabyvat hodnot JTA nebo
RESOURCE_LOCAL.

JTA je zalozené na X/Open XA architektufe a nabizi 2 rizné aplikacni rozhrani
Z balicku javax.transaction a nov¢jsiho javax.transaction.xa. Pro pouziti JTA transakci je
nutna podpora ze strany aplika¢niho serveru a samoziejmé i prisluiného JDBC® ovladace.
Ve vétsiné piipadii vSak sta¢i RESOURCE_LOCAL, které vyuZziva zakladni nastroje pro

® Connection pool je cache pamét obsahujici aktivni pfipojeni k databazi, ktera jsou vyuzivana na zakladé
pozadavku aplikace.

’ X/Open XA je standard, jehoZ cilem je zp¥istupnéni vice zdrojii (databaze, aplikaéni server) v ramci jedné
transakce a s tim zachovani vlastnosti ACID napi{¢ celou aplikaci.

8 JDBC je Java API, které definuje jednotné rozhrani pro pfistup k relagnim databazim.
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transakce prislusného JDBC ovladace. Pokud bychom ale chtéli vyuzit vice persistenénich
jednotek a pfipojovat se K nékolika databazim soucasn¢, JTA je nutnosti.

Dalsim dulezitym tagem v ramci persistence.xml je <provider>, ktery definuje
implementaci JPA. Na vybér mame z nékolika hlavnich: Oracle TopLink
Essentials, EclipseLink, Hibernate nebo OpenJPA. Tato volba vyznamné ovlivni pocet
SQL dotazii, kter¢ databaze bude muset vykondvat, a v neposledni tadé¢ i rezii
na syst¢émové prostiedky. Bylo provedeno n¢kolik benchmarkli, z nichz nejpiiznivéji po
strance systémovych naroku vysledky figurovaly implementace TopLink Essentials
a OpenJPA. Proménnych, se kterymi je nutné v benchmarcich pocitat, je vSak velké
mnozstvi (verze JDBC ovladace, databazovy engine, verze JPA a prislusné JPA
implementace, operacni systém), a tak jsou tyto vysledky vicemén¢ orientacni.

Tag <properties> s libovolnym mnozstvim potomkt <property> o atributovém
paru name a value definuje krom¢& samotného pfipojeni k databazi i dal$i dodateéné
informace k perzisten¢ni jednotce. Prvni Ctvefice <property> na nasledujicim piikladu
slouzi k pfipojeni k PostgreSQL databazi, zatimco zbytek obstardva nastaveni connection
poolu a definuje minimalni a maximalni pocet vldken vyhrazenych zapisu a cteni.

<properties>
<property name="toplink.jdbc.user" value="postgres"/>
<property name="toplink.jdbc.password" value="rootroot"/>
<property name="toplink.jdbc.url" value="jdbc:postgresql://localhost:5432/Obrazarna"/>

<property name="toplink.jdbc.driver" value="org.postgresqgl.Driver"/>

<property name="toplink.jdbc.read-connections.min" value="1"/>

</properties>

Persistence.xml nabizi jes$t¢ nckterd dal§i nastaveni jako moZnost uvést vycet
entitnich tfid ke zpracovani. VySe uvedend jsou zakladni a pln¢ dostacujici ke spravnému
fungovani JPA.

3.1.5 Entitni multiplicita
Multiplicita vystihuje relace mezi jednotlivymi entitami. V JPA existuji 4 typy
multiplicit:
e One-to-one (obsahuje referenci na jednu entitu)
e One-to-many (obsahuje referenci na kolekci entit)

e Many-to-one (kolekce entit obsahuje referenci na jednu entitu)
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e Many-to-many (kolekce entit obsahuje referenci na jinou kolekci entit)

V Javé se pro kolekci entit nejcastéji pouziva datova struktura ArrayList, ale je
mozné vyuzit sluzeb nékterych starSich jako napt. Vector, coz se vSak vzhledem k jejich
moznému depreca‘ced9 statutu nedoporucuje.

3.1.6 Embedded Id

Anotace @Embeddedld se v entitni tfidé pouziva pro slozeny primarni kli¢
(skladda se z vice jak jednoho sloupce). Narozdil od jednoduchého primarniho
klice, u které¢ho si vysta¢ime s primitivnim datovym typem, je pro slozeny nutné vytvofit
vlastni tfidu s anotaci @Embeddable a v ni definovat ptislusné atributy (sloupce) danych
datovych typu, ze kterych se kli¢ skladd. BohuZel pro vyhledavani zdznamu v piipadé
sloZzeného klice nelze pouzit metodu find instance tfidy EntityManager, ale je nutné
sestavit zvlastni JPQL dotaz.

3.1.7 Generovani hodnot

Generovani hodnot nejvice vyuZijeme pii perzistovani entit, kterym potrebujeme
ptifadit hodnotu primarniho klie. Pro generovani uzivame anotaci @GeneratedValue
pridruzenou k atributu, pro ktery chceme generovat. Na vybér jsou celkem 4 strategie,
které urCujeme pfimo v anotaci pomoci vy¢tové proménné GenerationType:

e Identity (bude pouzit sloupec pro generovani hodnoty jako napt. AutoNumber nebo
auto_increment).

e Sequence (bude pouzit sekven¢ni objekt jako napt. sequence v Oracle).

e Table (bude pouzita tabulka s unikatnimi hodnotami).

e Auto (persistence provider zvoli sdm nejvhodnéjsi strategii).

Ptriklad jednoduchého primarniho kli¢e s pouZitim generacni strategie Identity by
mohl vypadat tfeba takto:

@Id

@Basic (optional = false)

@Column (name = "id")

@GeneratedValue (strategy=GenerationType.IDENTITY)
private Integer id;

3.1.8 Named queries

Entitni tfida miZze obsahovat libovolny pocet anotaci @NamedQuery umisténych
v rodi¢ovské anotaci @NamedQueries. Tyto anotace slouzi jako aliasy pro JPQL dotazy
a vétSinou obsahuji jednoduché dotazy typu vyhledej podle néjakého konkrétniho atributu.
KaZzdy z aliasti musi mit unikatni jméno napti¢ vS§emi entitnimi tfidami.

% Jako deprecated jsou oznadovany zastaralé metody a ttidy, jejichZ pouZivani se nadale nedoporucuje.
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3.1.9 Merge vs Persist

Na zavér této sekce bych rad uvedl na pravou miru rozdil mezi metodami merge
a persist tfidy EntityManager. Uvedl jsem, Ze merge se chova jako UPDATE, coz je velice
zjednodusené tvrzeni, jelikoz merge se tak chova pouze v piipadé, ze mu piedame
entitu, ktera je jiz perzistovana. V tomto piipadé merge provede synchronizaci
mezi aktualnim stavem objektu a pfisluSnym zaznamem v databazi. Pfedame-li mu vSak
entitu, ktera jesté perzistovana neni, dojde k jejimu perzistovani a vytvoii se tak novy
radek v databazi, tedy se chovd podobné jako persist az na vyjimku, kterou popisuje
nasledujici ptiklad.

Entita e = new Entital();

em.merge (e) ;
e.setAtribut ("Nejaka hodnota");

e = new Entital();
Entita e2 = em.merge (e);
e2.setAtribut ("Nejaka hodnota);

3.2 JPQL -Java Persistence Query Language

JPQL definuje dotazovaci jazyk pro entity a jejich perzistentni stav, pficemz
vychézi z abstraktniho perzisten¢niho schématu vytvotfeného za pomoci entitnich tfid.
Jazyk samotny je velice podobny SQL a umoziiuje vracet jak hodnoty primitivnich
datovych typt tak objekty. JPQL stejn¢ jako SQL nabizi agregacni funkce, vnitini spojeni
nebo poddotazy, jen se k jejich zapsani pouziva ob¢as mirné odlisna syntaxe.

3.2.1 Zaklady JPQL

Dotazy provadime nad entitni mnozinou, kterou jsme definovali pomoci entitnich
ttid. JPQL neni case sensitivni jazyk s vyjimkou Java objektli, kde je nutné brat case
sensitivitu v uvahu. Misto nazvu tabulek operujeme s nazvy entitnich tfid, k jejichz
atributim pfistupujeme pies teckovou notaci. Dotaz miiZze vratit objekt, kolekci objektl
anebo primitivni datovy typ. Nejvétsi vyhodou je, Ze na vraceny objekt ¢i kolekcei objektl
se automaticky namapuji ostatni objekty nebo kolekce tak, jak jsme urcili v entitnich
ttidach (viz. multiplicita). Odpada tak Casto dlouhé a neptehledné spojovani tabulek, které
zname z SQL. JPQL dotaz typu select se sklada z:

e Klauzule SELECT, za kterou nasleduje typ objektu nebo hodnoty, kterou vybirame.

e Klauzule FROM, za kterou nasleduje nazev entitni tfidy.
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e Volitelnou klauzuli WHERE, ktera provadi restrikci vysledku.

e Volitelnou klauzuli GROUP BY, kterd umoziiuje vysledek rozdélit do
agregovanych skupin.

e Volitelnou klauzuli HAVING, kterd umoziuje filtrovani agregovanych skupin
vzniklych za pomoci GROUP BY.

e Volitelnou klauzuli ORDER BY slouzici k sefazeni mnoziny vysledkt podle

danych kritérii.

Provedeni JPQL dotazu ma na starosti EntityManager, k ¢emuz pouziva 2 hlavni
metody a sice createNamedQuery(String ) a createQuery(String ). Prvni jmenovana
pfijima jako svij jediny argument alias JPQL dotazu definovany v entitni tfidé anotaci
@NamedQuery, zatimco druha metoda vyzaduje jiz samotny JPQL dotaz. V ptipad¢, ze
dotaz nevrati zadny vysledek, je vyhozena vyjimka typu NoResultException.

Pted vracenim vysledku samotného je nutné védét, zda dotaz vraci jediny vysledek
¢i kolekei vysledkti a podle toho pak zavolat ptislusnou metodu. Pro jediny vysledek se
jedna o metodu getSingleResult(), pro kolekci je to potom getResultList().

Nasleduje kratky ptiklad, ktery pomoci aliasu z databaze ziska entitu Art, kterd ma
id nastavené na 1.

Art art;
try{
art = (Art)
em.createNamedQuery ("Art.findById") .setParameter ("id",
1) .getSingleResult (),
}catch (NoResultException e) {
art = null;

Ptislu$na anotace s aliasem by v entitni tfidé Art vypadala nasledovné (dvojtecka
znali parametr):

@NamedQuery(name = "Art.findByld", query = "SELECT a FROM Art a
WHERE a.id = :id")

Z4kladni aliasy jsou vytvateny ze snapshotu®® databaze pii generovani entitnich t¥id
vyvojovym prostiedim NetBeans a neni nutné je vytvaret.

1 : - . r . ver v v
% Snapshot je piesné zachyceni stavu systému v uréitém bodé v Gase.
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3.2.2 Perzistovani entit

Narozdil od SQL v JPQL nenarazime na klauzuli INSERT, jelikoZ neni potieba.
Sta¢i vytvofit instanci z piislusné entitni tfidy a tu perzistovat metodou persist nami jiz
dobfe znamého objektu typu EntityManager. Pti perzistovani (v pfipadé typu transakce
RESOURCE LOCAL v persistence.xml) je tfeba manualn¢ zah4jit transakci a tu nasledné
I ukoncit. Nasledujici priklad ulozi postu s identifikatorem nepiecteno do databaze:

public void save (Post post) {
EntityManager em = jR.getEM();

post.setIsRead (false);

em.getTransaction () .begin();
em.persist (post) ;
em.getTransaction () .commit () ;

em.close () ;

Objekt EntityManager ziskdvame ze singleton tfidy jR, kterd jej vytvori
z EntityManagerFactory. Po ukonéeni prace je nutné EntityManager zaviit metodou
close(), ¢imz vratime piifazené vlakno zpét to thread poolu databaze.

3.2.3 UPDATE a DELETE

Pro tyto 2 DML operace existuji v JPQL jejich stejnojmenné ekvivalenty i syntaxe
je naprosto identickd. Stejné¢ jako u perzistovani objektll je nutné manualné zahgjit
a ukoncit transakci. Stav jakéhokoli perzistovaného objektu vytaZzeného z databaze 1ze po
zapoceti transakce ovlivnit settery a JPA uz se samo postard o synchronizaci mezi aktualni
podobou objektu a tim, co je ulozeno v databazi. V tomto piipad¢ neni tedy JPQL viibec
potieba.

Nasleduje ukazka metody, kterd obnovi posledni akce uZivatele. Objekt typu Client
neni v tomto piipad€ v kontextu perzistence, a tak je nutné pfistoupit ke klasickému dotazu
S klauzuli UPDATE.

public void renewLastEntry(Client client, Date date) {
EntityManager em = JjR.getEM() ;

em.getTransaction () .begin () ;
em.createQuery ("UPDATE Client ¢ SET c.lastEntry =
:date WHERE c.id = :id")
.setParameter ("date", date)
.setParameter ("id",client.getId())
.executeUpdate() ;
em.getTransaction () .commit () ;
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em.close () ;

}

3.2.4 Agregacni funkce

JPQL podporuje agrega¢ni funkce COUNT, MIN, MAX, SUM, AVG. Nasleduje
jednoduchy ptiklad metody, ktera zjisti pocet nesmazanych uzivateli v systému.

public int getItemCount () {
EntityManager em = JjR.getEM();
Number result = null;

result = (Number) em.createQuery ("SELECT COUNT (c) FROM
Client ¢ WHERE c.isDheleted = false").getSingleResult();

em.close () ;
return result.intValue () ;

Vsechny agregacni funkce vraceji pouze jediny vysledek, coZz zajiStuje bezpecné
pouziti metody getSingleResult().
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4 Realizace projektu online obrazové galerie Obrazarna.net

Webova aplikace obrazové galerie Obrazarna.net slouzi zacinajicim i pokroc¢ilym
umélcim na poli digitdlni tvorby jako prostor pro sdileni jejich dél s moZnostmi
hodnoceni, komentéiti, posouzeni prace vybranymi redaktory a ¢lenéni do sekci podle
zanru. Systém obrazové galerie podporuje nekteré vybrané komunitni funkce jako profily
umélcl, systém pratel ¢i interni poStu. Soucasti galerie je i redakéni systém pfistupny
pouze redaktorim a administratoriim, ktery umoznuje schvalovani novych dél, jejich
editaci ¢i mazani.

Nejsiln€jsi strankou online galerie by meéla byt z hlediska uzivatele vysoka
piehlednost, pfistupnost a jednoduchost. Navstévnik chce mit po ruce vzdy aktualni
dila, pfipadné chce mit moznost si rychle a jednoduse vyhledat pouze ta, ktera ho zajimaji.
Jako motivacni faktor pro zasilani a zvétejiiovani dél by mélo slouZzit nejen hodnoceni od
redaktori a komentaie, ale také zatazeni dila do sekce top vytvori vyhlaSenim nejlepsiho
piispévku za dany mésic.

Samoziejmosti je podpora zpracovani obrazkii standardnich internetovych forméatt
jako jpg, png ¢i gif. Systém obrazek piipravi do formy né&kolika ndhledl (slider na hlavni
strance, bézny vypis sekce, detail dila) o fixnich rozmérech, na kter¢ jesté v ptipadé vétsi
datové velikosti aplikuje piislusSnou kompresi. Obrazkové knihovny Javy pifi spravné
aplikaci kompresnich metod poskytuji skutecné vyborné vysledky v poméru kvalita obrazu
proti jeho datové velikosti.

Systém online galerie se drzi zdsad SEO, coz by mélo zajistit dobré pozice
v ptrednich svétovych internetovych vyhledavacich pti zadani klicovych dotazt.

Vzhledem k robustnimu charakteru Javy a vyuziti vldknového poolu na pfipojeni
k databazi je projekt schopen zvladnout vysoky pocet navstévniki v dany casovy
okamzik, byt’ jsou naroky na databdzovy engine vzhledem k implementaci JPA ptirozené
vy$$i. Vyuziti Sablonovaciho systému umoziuje pohodlné zmény na vystupu, bude-li v
budoucnu takovy pozadavek.

4.1 Navrh projektu

V této casti bude jsou popsany =zakladni pozadavky na systém online
galerie, ptehled pouzitych technologii a v neposledni fadé i nékolik diagrami znazoriujici
piipady, které mohou v systému nastat.

4.1.1 Prehled pozadavki

e Systém online galerie bude umoznovat/poskytovat
o registraci uzivateld,
o piihlaseni/odhlaseni uzivatel do/ze systému,

o spravu uzivatelskych dat,
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o

o

uzivatelské profily,

nahravani dél, jejich zatfazeni do ptislusné sekce a uloZeni na server,
filtrovani d¢l podle sekci,

komentovani schvalenych dé¢l,

editace/smazéni jiz ptidanych komentaii,

0znacovani nepfectenych komentari,

ohodnoceni schvalenych d¢l,

udé¢lovani kladnych a zapornych reputacnich bodu komentaitm,
strankovani vypisu dél a komentait,

vyhledavani s naSeptava¢em v ramci schvalenych d¢l,

zasilani zprav prostfednictvim interni posty,

vedeni agendy pftatel,

moznost nahrat si avatara pro kazdého uzivatele,

zobrazovani sloupcovych novinek,

zobrazovani editorialu,

zobrazovani vetejné piistupnych statistik systému,

javascriptové zapezpeceni formulait proti nespravné vyplnénym polim,

ajaxové zabezpeceni formulait proti duplicitnim vstuptim.

e Redakeni systém galerie bude umoznovat/poskytovat

o

o

schvalovani dél,

editaci/mazani dél,

vytvareni/editaci/mazéani novinek,
vytvareni/editaci/mazani editoriald,

udéleni ¢asového banu vybranému uzivateli,

moznost rozeslat hromadnou systémovou postu.
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4.1.2 Pouzité technologie

Jako hlavni programovaci jazyk byla zvolena Java s dodrzovanim sady pravidel
stanovenych v J2EE 5.0 pro moderni vicevrstvé aplikace. Hlavnim frameworkem je pak
Struts 2 s rozsifenimi UrlRewrite a $ablonovacim systémem Tiles 2, ktery spole¢né s JSP
a XHTML 1.0 pokryva potieby prezentacni vrstvy. Na prezentacéni vrsté dale operuje
velice popularni a pokrocily javascriptovy framework MooTools s moduly podporujici
technologii AJAX, kdy jako format pienaseni dat ze serveru nebylo zvoleno tradi¢ni
XML, ale pomérn¢ nova a zatim nepfili§ pouzivana technologie JSON, ktera umoziuje
prenaseni objektli formou prostych textovych fetézci. Databazovou vrstu zajiStuje vyspéla
opensourcova relacni databaze PostgreSQL 8.3 a JPA Oracle TopLink. Aplikacnim
serverem je Apache Tomcat 6.

Hlavnim vyvojovym prostiedim se stal NetBeans ve verzi 6.7.1, pozdéji
nasledoval ptechod na novéjsi 6.8. PrileZitostné jsem vyuzil také sluzeb ¢eského textového
editoru PSPad. Vytvofeni databazového E-R modelu probéhlo v CASE Studiu 2, pfimym
pfedchidci aplikace dnes znamé pod nazvem Toad Data Modeler. O tvorbu diagrami se
postaral opensourcovy modelovaci nastroj Violet UML Editor. Pro spravovani
databazovych dat poslouzila desktopova aplikace pgAdmin3. Veskeré zasahy a instalace
prostiedi na serveru byly provadény na dalku pomoci SSH piistupu ptes aplikaci Putty.
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Obrazek 6 — Cty¥vrstvy model aplikace podle J2EE, piejato z [13]

4.2 Struktura projektu

Projekt je strukturovan do Sesti balickt (sedmi, pokud bereme default package, ve
kterém se nemohou vyskytovat Zaadné tiidy, jako balicek):

o default package — obsahuje konfiguraéni soubory Struts 2,

e control — obsahuje akéni téidy, kterym Struts 2 piedava fizeni,

e filter — obsahuje filtra¢ni tfidy,

e interceptor — obsahuje intercep¢ni tiidy,

e jpa.control — obsahuje tfidy operujici s objektem typu EntityManager a komunikuji
s databazi,

e model — obsahuje entitni tfidy,

e utils — obsahuje pomocné tiidy (prace s grafikou, soubory).

Adresarova struktura projektu pak vypada takto:

e META-INF - obsahuje jar manifest,

e WEB-INF — obsahuje adresaf lib s importovanymi jar knihovnami, konfiguraéni
soubory plugini pro Struts a konfigura¢ni soubor aplikace web.xml,

e Css — obsahuje kaskadové styly,

e gallery — obsahuje nahrana uzivatelska dila a jejich nahledy,

e ico — obsahuje nahrané uzivatelské avatary,
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e js— obsahuje zdrojové soubory javascriptu,

e view — obsahuje JSP soubory.

4.3 E-R model

Pti nadvrhu E-R modelu bylo tfeba postupovat v souladu s pozadavky zvolené
implementace JPA, v naSem piipadé tedy Oracle TopLink Essentials. N¢které pokrocilé
datové typy, které PostgreSQL 8.3 nabizi a které by se v nékterych ptipadech hodily a
ulehCily praci pfi programovani, tak nemohly byt pouzity (jedna se napi. o datovy typ
interval). Stejné tak bylo nutné se vyhnout nékterym rezervovanym nazvim entit, které by
se musely premapovavat. Finalni model obsahuje celkem 15 entit z toho 2 pro
dekompozici relaci M:N. Tabulky jsou v 3NF,

4.3.1 Jmenna konvence

Veskeré nazvy jsou v anglickém jazyce v singuldru. Pro nazvy entit a sloupcti neni
spravné pouzit CamelCase ale podtrzitkova notace. CamelCase je sam vytvoren pfi
generovani entitnich tfid pro JPA vyvojovym prostfedim NetBeans.

Primarni a cizi klice jsou pojmenovany “id %/{entita}”, kde %/{entita} je nazev
entity, ke které klic patfi. Pojmenovani relaci se fidi podle schématu
“Y%{rodic} %/{vztah} %{potomek}” u relaci 1:N a “{%entital} maps_ {%entita2}” u
relaci M:N, které jsou vsak jiz prevedeny na relace 1:N.

4.3.2 Popis databazovych tabulek a jejich atributti

Nasleduje prehled vSech ptitomnych entit s jejich atributy. U vétSiny entit narazime
na atributy is_deleted typu boolean, ktery znaci, zda byl zdznam smazan (data se fyzicky
nemazou), a created typu timestamp with time zone s ¢asovym razitkem vzniku zaznamu.
Veskeré entitni tfidy odvozené z téchto tabulek jsou umistény v balicku model.

Tabulka 1 - Actuality

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PK id_actuality Serial ANO ANO
FK id_client Integer ANO NE
name Char (255) ANO NE
text Text NE NE
date_from Timestamp with NE NE
time zone
date_to Timestamp with NE NE
time zone
sticky Boolean NE NE

1 3NF neboli tfeti normélni forma je metodika pro navrh datové struktury databéze.
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is_deleted Boolean NE NE

created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka actuality shromazd’uje sloupcové novinky galerie, které se vkladaji pies
redakéni systém. Atribut name urCuje zahlavi novinky, casovy interval vymezeny
nepovinnymi atributy date_from, date_to pak vymezuje, po jakou dobu je novinka aktivni
(ma se zobrazovat). Je-li nastaven pfiznak sticky, novinka bude vzdy navrchu pied
ostatnimi. Je-li takovych novinek vice, do poptedi se dostava posledni vlozena. Entitni
tfidou této tabulky je Actuality.java.

Tabulka 2 - Art

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PK id_art Serial ANO ANO
FK id_client Integer ANO NE
FK id_client (approved_by) Integer NE NE
name Char (200) ANO NE
name_rewrite Char (200) ANO NE
file_path Char (200) ANO NE
width Integer ANO NE
height Integer ANO NE
file_size Double precision NE NE
description Char (255) NE NE
approved_time Timestamp with NE NE
time zone
is_deleted Boolean NE NE
created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka Art obsahuje dila nahrana do galerie. Dvojice cizich kli¢u id_client
reprezentuje autora dila a redaktora, ktery dilo schvalil. Atribut name_rewrite obsahuje
ofezany nazev dila tak, aby byl pouzitelny pro SEO v odkazech. File_path urcuje cestu
K ulozenému dilu (ndhledy jsou dohledany pfidanim prefixt), atributy width, height
a file_size pak zakladni parametry obrazku, které zjisti knihovna pro zpracovani obrazkd.
Description uchovava textovy popis dila, ktery si vypliiuje sam autor. Approved_time
obsahuje ¢asové razitko doby schvaleni dila. Entitni tfidou této tabulky je Art.java.

Tabulka 3 - Ban

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
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PK
FK

a lifted. Jednd se jen o zakladni mechanismus potirani obtézujicich navstévnikt, proti
kterému se staci pfipojit pfes proxy server (ucet svdzany s banem vSak stile bude
zablokovany a pfipadny Gto¢nik si bude muset vytvofit novy). Entitni tfidou této tabulky je

id_ban
id_client
ip

created

lifted

reason

Tabulka ban obsahuje zaznamy o uzivatelich, kterym byl z né&jakych divodu
(nejcastéji nevhodné chovani ¢i plagiatorstvi) zamezen pfistup na stranky. Kontrola je
provadéna na zakladé shody IP adresy a ¢asovém intervalu v rozmezi dané atributy created

Atribut/nazev role

Ban.java.

Kli¢

PK id_client

FK id_style

FK id_rank
user_name

user_name_rewrite

pwd

mail
first_name
surname
about

ip

icq

jabber
avatar_path
signature

last_action

Serial
Integer
Char (100)

Timestamp with
time zone

Timestamp with
time zone

Char (255)

Tabulka 4 - Client

Datovy typ
Serial
Integer
Integer
Char (100)
Char (200)
Char (32)
Char (100)
Char (50)
Char (50)
Text

Char (50)
Char (20)
Char (20)
Char (200)
Char (255)

Timestamp with
time zone
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ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

NE

Nenulovy
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
NE
NE
NE

NE

NE

Unikatni
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE



last_entry Timestamp with NE NE

time zone
reputation_pool Integer NE NE
is_deleted Boolean NE NE
created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka client shromazd’uje registrované uzivatele systému obrazové galerie. Cizi
kli¢ id_style odkazuje na css skin galerie, ktery uzivatel upfednostiiuje. Druhy cizi kli¢
id_rank pak urCuje typ uzivatelského uétu (bézny, bonusovy, redaktorsky
a administratorsky). Atribut user_name_rewrite obsahuje ofezany nazev uzivatelského
uctu tak, aby byl pouzitelny pro SEO v odkazech. UZivatelské heslo je uloZeno v atributu
pwd zasifrované v MD5 podobé. Nasleduje fada nepovinnych atributti obsahujici osobni
informace ¢i kontakt. Atribut avatar_path obsahuje cestu k avataru (ikonce) uzivatele, pod
kterym vystupuje v diskuzich u dél. Pod komentafi uZzivatele je mozné zobrazovat
podpis, o coz se stara atribut signature. Last_action urcuje, kdy udé€lal uzivatel posledni
akci na serveru, z ¢ehoz se urcuje uzivatelova neaktivita (pii prekroceni stanovené lhuty je
uzivatel automaticky odhladsen ze systému). Last_entry uchovava posledni ¢as piistupu
(tedy posledni ¢as akce od doby, kdy byl uzivatel odhlasen). Reputation_pool reprezentuje
pocet reputacnich bodi, ktery miize dany uzivatel v komentafich udélit. Reputacni body
jsou obnovovany pomoci cronu kazdy den v pozdnich vecernich hodinach a jejich pocet
zavisi na typu uzivatelského uc¢tu. Body nejsou ptenositelné. Entitni tfidou této tabulky je
Client.java.

Tabulka 5 - Comment

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PK id_comment Serial ANO ANO
FK id_comment (parent) Integer NE NE
FK id_art Integer ANO NE
FK id_client Integer ANO NE
body Text ANO NE
is_deleted Boolean NE NE
created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka comment obsahuje komentafe v diskuzich pod schvalenymi dily. Cizi kli¢
parent ukazuje na rodi¢e daného komentafe, coz umoziuje vlaknovou diskuzi (v systému
je v dob¢ psani prace implementovana zatim klasicka strukturovana). Id_art obsahuje 1D
dila, pod ktery komentat patii, a id_client je pak jeho autor. Samotny text piispévku je
ulozen v atributu body. Entitni tfidou této tabulky je Comment.java.
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Tabulka 6 - Editorial

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PK id_editorial Serial ANO ANO
FK id_client Integer ANO NE
headline Char (200) ANO NE
body Text ANO NE
is_deleted Boolean NE NE
created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka editorial obsahuje uvodniky zobrazujici se na hlavni strance galerie.
Jediny cizi kli¢ id_client obsahuje ID autora tvodniku, headline nadpis a body pak
samotny text uvodniku. Entitni tfidou této tabulky je Editorial.java.

Tabulka 7 - Friend

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni

PK id_friend Serial ANO ANO

FK id_client (offer_from) Integer ANO NE

FK id_client (offer_to) Integer ANO NE
comment Text NE NE
is_accepted Boolean ANO NE
created Timestamp with NE NE

time zone

Tabulka friend obsahuje zaznamy z agendy piatel. Nabidne-li uzivatel druhému
pratelstvi, do tabulky se vlozi zdznam, kde v cizim kli¢i offer_from bude ID
uzivatele, ktery nabidku inicioval, a ve druhém cizim kli¢i offer_to pak ID uzivatele, pro
kterého je nabidka urCena. Nabidka miZe byt opatfena kratkym popiskem, ktery
reprezentuje atribut comment. Je-li nabidka odmitnuta, zaznam se vymaze z databaze. V
opa¢ném piipadé se atribut is_accepted nastavi na true. Piatelstvi Ize kdykoli zrusit. Entitni
tiidou této tabulky je Friend.java.

Tabulka 8 - Last_entry

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PFK id_client Integer ANO NE
PFK id_art Integer ANO NE
created Timestamp with ANO NE
time zone
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Pomocna tabulka last_entry realizuje M:N vztah mezi entitami client a art. Tento
vztah urcuje, kdy uzivatel navstivil dané dilo naposledy, z ¢ehoz pak probiha vypocet pro
uzivatele novych (nepfectenych) komentait, které piibyly od posledni navstévy dila.
Entitni tfidou této tabulky je LastEntry.java s embedded ID LastEntryPK.java.

Tabulka 9 - Link

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni

PK link_id Serial ANO ANO

FK link_id (parent) Integer NE NE
level Integer ANO NE
name Char (200) ANO NE
name_rewrite Char (200) ANO NE
description Char (255) NE NE
Kli¢_words Char (255) NE NE
is_ordered_by_date Boolean NE NE
order_value Integer NE NE
is_visible Boolean NE NE
is_deleted Boolean NE NE
created Timestamp with NE NE

time zone

Tabulka link obsahuje sekce, pod kterymi jsou dila Zanrové roziazena. Cizi kli¢
parent umoziuje stromové menu, které je v projektu realizovano vysouvacimi polozkami
pomoci javascriptu. Pomocny atribut level uréuje, v jakém zanofeni se polozka nachazi.
Atribut name_rewrite obsahuje ofezany nazev sekce tak, aby byl pouzitelny pro SEO
v odkazech. Atributy description a keywords vypliuji pfislusné hodnoty u metaznacek
Vv hlavi¢ce vystupniho XHTML dokumentu. Atribut is_ordered_by date booleovského
typu urcuje, zda jsou poloZzky setazeny dle data vloZeni nebo podle abecedy. Sekci je
mozné doCasné uzavfit tak, aby se neobjevovala v menu, coZ ndm zajisti nastaveni atributu
is_visible na hodnotu true. Entitni tfidou této tabulky je Link.java.

Tabulka 10 - Post

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni

PK id_post Serial ANO ANO

FK id_client (sender) Integer ANO NE

FK id_client (recipient) Integer ANO NE
subject Char (100) ANO NE
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body Text ANO NE

is_read Boolean NE NE

is_deleted Boolean NE NE

created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka post shromazd'uje interni zpravy, ktefi si mezi sebou uzivatele posilaji
Vv ramci interni poSty. Dvojice cizich klica sender a recipient obsahuji ID odesilatele
a prijemce. Pti odeslani zpravy se vzdy vytvofi i jeji druha kopie tak, aby kazda zacastnéna
strana méla svou a nemohla manipulovat se zpravou svého protéjSku. Atribut subject
obsahuje pfedmét zpravy, samotny text je pak uloZen v body. Booleovsky atribut is_read
slouzi k oznaceni zpravy jako prectené. Entitni tfidou této tabulky je Post.java.

Tabulka 11 - Rank

Kli¢ Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni

PK id_rank Integer ANO ANO
name Char (50) ANO NE
comment Char (255) NE NE

Tabulka rank obsahuje typy uZzivatelskych Géth. Entitni tfidou této tabulky je
Rank.java.

Tabulka 12 - Rating

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PK id_rating Serial ANO ANO
FK id_art Integer ANO NE
FK id_client Integer ANO NE
value Smallint ANO NE
created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka rating obsahuje hodnoceni dé¢l v galerii. Cizi kli¢ id_art obsahuje 1D
dila, ke kterému se dané hodnoceni vztahuje, id_client pak ID uzivatele, ktery hodnotil.
Value obsahuje vahu hodnoceni (v rozpéti 1-5 hvézdicek). Entitni tiidou této tabulky je
Rating.java.

Tabulka 13 - Reputation

Klic Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
PK id_reputation Serial ANO ANO
FK id_comment Integer ANO NE
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FK

id_client Integer ANO NE

value Boolean ANO NE
created Timestamp with NE NE
time zone

Tabulka reputation obsahuje zaznamy o udélenych reputaé¢nich bodech k danému

komentafi. Dvojice cizich klicd id_comment a id client poskytuje ID komentaie
a uzivatele, ktery mu ud¢lil reputaci, jejiz hodnotu reprezentuje atribut value.

Klic

PK

Tabulka 14 - Style

Atribut/nazev role Datovy typ Nenulovy Unikatni
id_style Serial ANO ANO
name Char (50) ANO NE

path Char (200) ANO NE
path_demo Char (200) ANO NE
is_deleted Boolean NE NE
created Timestamp NE NE

Tabulka style obsahuje informace o dostupnych CSS skinech. Atribut path je

hlavni cestou ke zdrojovému css souboru a path_demo pak vede na nahled skinu. Entitni
tiidou této tabulky je Style.java.
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V E-R modelu se nachdzi jeste tabulka art_con, ktera je vSak pouhou dekompozici
vztahu M:N mezi entitami link a art, ktery pfifazuje jednotliva dila k sekcim s tim, ze
jedno dilo se muze vyskytovat ve vice sekcich zaroven. Tato pomocna tabulka nema
vlastni entitni t¥idu, jelikoz kromé& atributi s ID obou uvedenych entit neobsahuje zadny

e .
jiny atribut.
ban [2.1]
id_ban (PK}
id_dlient {FK}
ip
oreated
lifted
reason
ﬁ) dient_has_ban editorial
client id_editorial (P}
id_client (P} id_client {FK}
id_style {FK) = headline style
actuality id_rank (FK) - bady id_style (P
id_actuality (P} user_name // is_deleted name
id_client {FK} user_name_rewrite / weated —+{ path
- "~ - editorigl has_client —_—— pa
t“x"t"E P""‘"j'I //5_ - e —— path_demo
- mai — is_deleted
date_from e — —_— first_name e e —— citEn_hes siyfe oreated
gl S = —
date_to actuality_has_cheat | sumame o — —
stigiy — about = -
is_deleted s “ip P T
created / icg \\\ T —
% jabber N —
e ith T
/ sva tr_pa déqt_h rank rating_has_hent
/ signa LIIIE BK — -— -
- last_action \ \\ rank — rating
P“‘r",?/é'ﬁé’n%';’“ last_entry . id_rank [Pk} e e id_rating (PK)
o] = reputation_pool \ name - g id_art [FK)
post / is_deleted comment ] id_dlient (FK)
id_past (PK)} / oreated \ / value
id_client (FK} / [ ] [ 1 oreated

"
— offesd cHient
is_deleted e i \ /
weated //// arrhamamyed_by \n
IE% T reputaticn_] ﬁdient /

friend \.ﬁ\ latingdas_art

id_friend (PK) N ™ Vs

id_dlient {FK) link ;

id_dlient (FK) T id_art (FFK) art \\ /

comment Iir:_i'- iy link_id {FFK) id_art (PK)

is_accepted Iev;a_l S \ id_client (FK)

oreated name link_}as_art dient_has Yo | id_ctint (FK) / \
name_rewrite E_ narme .
desaription _ frgfme_;ﬁwte / \

e
key_words | \ " e L
is_ordered_by_date id_dient (PFF) wu‘:lth
order_value | id art {F'F‘K'- ) fias, entry | height \ reputation
is_visible y ' file_size e T T——TT
is_deleted Zested Y, |desziption . i9_reputation '_'I: N
_ d et (FHOY
oeated parent_has_link \ approved_time _:é ::_dicnll-'-Fr;E';r \'I
is_deleted e
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L ! /
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body |
is_deleted
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4‘ parent_hai_mm ment

]
Obrazek 7 — E-R model
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4.4 Nahrani dila na server

Dilo je na server nahrano prostfednictvim pfisluSného formulaie typu
multipart/form-data, ktery nejprve pomoci javascriptu zkontroluje, zda jsou vSechna pole

spravné vyplnéna a vlozeny soubor
ma jednu zpovolenych koncovek
(gif, jpg/jpeg ¢i png). Dale je ajaxem
jeste pred odeslanim formulare

Scénar nahrani dila na server j

samotného  zkontrolovano, zda
nehrozi duplicita nazvu. V piipadé
Ze ano je autor vyzvan ke zméné
nazvu dila.

Zobrazeni vstupnino formulare Zachovani vioZzenych hodnot

Struts pfedda fizeni tiidé
Kontrola vstupnich hodnot UploadAction'?, kterd je soudasti
balicku control. Tato tfida ma za

ukol ziskat hodnoty ptfedané pomoci
formulate a zkonvertovat je na
Me (chybny format...) datové  typy jaVY- Stejné jako
vSechny tfidy z balicku control i tato
dédi ze tiidy ActionSupport, ktera
zajistuje vSe potiebné pro spravné
fungovani akéni tfidy frameworku
Struts. Data se z formulatfe ziskavaji
jednoduse a pohodlné formou setterii
a getterti, kdy Struts sam zavola dané
settery, aby piifadil hodnoty
Viytvoreni nahledi ¢lenskym atributim tridy.
Programator si pak jiz jen vola
gettery podle potieby, konverze je
provedena automaticky. Clenské
UloZeni na server atributy museji mit shodné nazvy
S nazvy poli pfislusného formulare.

Validni vstup

Zpracovani obrazku

Dale je zavoldna metoda
save() instance tfidy ArtManager
(balicek jpa.control), ktera se postara

Perzistovani dila do databaze

o perzistovani objektu Art (entitni
tiida Art vbalicku model) do
Obrizek 8 - Diagram aktivity (nahr4ni dila na server) databaze. V tuto chvili jsme hotovi

s uloZenim informaci z formuléfe do
databaze, ale zbyva jesteé zpracovat vlozeny obrazek, vytvorit nahledy a ulozit jej na disk.

12 Akéni tiida Struts, jejiz kod se nachéazi v piiloze A této prace.
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Obrazek 9 - Formular pro nahrani dila

4.4.1 Zpracovani obrazku

Pro potfeby ofezavani a komprese obrazki jsem si  vytvoril tfidu
ImgTool, kterou jsem vybavil dostate¢né pestrou paletu metod pro tyto ukony. Vyuzil
jsem hlavné Java toolkitu AWT a omezené i SWINGuU, kterymi feS§im $kalovani grafiky
a jeji ofezavani.

Pfi proporcionalni Gpravé obrazku se nejprve vytvori objekt typu Graphics2D na
renderovani grafiky do objektu typu Bufferedlmage zavolanim metody createGraphics().
Bufferedimage ziskame pfislusnou konverzi obrazku (ta se provede zavolanim
ImagelO.read(File )), ktery uzivatel prostfednictvim Struts nahral na server. Nahled
Vv odpovidajici kvalité a pozadovanych rozmérl ziskame metodou
getScaledInstance(int x, inty, Image.SCALE_SMOOTH) naseho objektu s obrazkem.
Nyni je jesté tfeba vznikly nahled vyhladit, jelikoz vysledek metody getScaledInstance()
byva Casto velmi zubaty. Cela tato procedura je pokryta v uvedeném kodu.

Image i = imgOriginal;

Image resizedImage = null;
int tx, ty;
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int ox = i.getWidth (null);
int oy = i.getHeight (null);
//vypocet novych rozmérl podle argumentl funkce x, y podle nejdelsi
strany
if (ox <= x && oy <= x){
tx = ox;
ty = oy;
}else if (ox > x){
tx = x;
ty (x*oy) /ox;
if (ty > y){
tx = (y*x/ty);
ty = y;
}
telse(
ty = vy;
tx = (y*ox)/oy;
1f (tx > x){

resizedImage = i.getScaledInstance(tx, ty, Image.SCALE SMOOTH) ;

Image temp = new Imagelcon (resizedImage).getImage();

BufferedImage bufferedImage = new BufferedImage (temp.getWidth (null),
temp.getHeight (null), BufferedImage.TYPE INT RGB);

Graphics g = bufferedImage.createGraphics();

g.setColor (Color.white);

g.fillRect (0, 0, temp.getWidth(null), temp.getHeight (null));
g.drawImage (temp, 0, 0, null);

g.dispose();

//vyhlazen

float softenFactor = 0.01f;

float[] softenArray = {0, softenFactor, 0, softenFactor, 1-
(softenFactor*4), softenFactor, 0, softenFactor, 0};

Kernel kernel = new Kernel (3, 3, softenArray);
ConvolveOp cOp = new ConvolveOp (kernel, ConvolveOp.EDGE NO OP, null);
bufferedImage = cOp.filter (bufferedImage, null);

//nastaveni vysledného nédhledu c¢lenskému atributu

img = bufferedImage;
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Obrazek 10 - Detail dila

V tomto okamziku jiz mame k dispozici pouzitelny nahled, ale pro potieby online
galerie, kde se nahledy jest¢ umistuji na podklady zvolené barvy (napf. do slideru na
hlavni strance), je zapotiebi nahled vyrenderovat na platno dané barvy. Afinni transformaci
si zajistime soufadnice, kam renderovat, aby byl ndhled na stfedu platna, a uplatnime
moznost nastaveni renderovacich zasad, coZz vyznamné ovlivni kvalitu a datovou velikost
vysledného obrazku.

createThumbnail (x, V)

setBg(x, y, bgColor);

RenderingHints hints = new RenderingHints (null);
hints.put (RenderingHints.KEY ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE ANTIALIAS ON);
hints.put (RenderingHints.KEY INTERPOLATION,
RenderingHints.VALUE INTERPOLATION BICUBIC) ;
hints.put (RenderingHints.KEY RENDERING,
RenderingHints.VALUE RENDER QUALITY) ;

double tx = (double) img.getWidth();
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Graphics2D g = bg.createGraphics();

AffineTransform at = new AffineTransform();
at.translate (((x-tx)/2), 0);
g.setRenderingHints (hints) ;

g.drawRenderedImage (img, at);
g.dispose () ;

img = bg;

4.5 Vypis dél

Vypis dél, at’ uz na hlavni strdnce nebo pro jednotlivé Zanrové sekce, je realizovan
pfevodem databazovych zdznama do formatu JSON a jejich néasledného odeslani na vystup
pomoci AJAXu, kde si objekty pfevezme javascript a vlozi je do pfisluSnych segmentl
stranek. Pro pfevod Java objektl do formatu JSON byla na backendu pouzita
opensourcova knihovna JSONSimple ve verzi 1.1. Frontendové zpracovani JSON objektd
je pak realizovano rozSifujicimi tfidami frameworku MooTools a samotny vypis do
XHTML dokumentu zatizuji piislusné DOM metody. V prubéhu nacitani dél je uzivateli
zobrazen graficky loader.

Nejprve tedy musime ziskat kolekci dél z databaze, k cemuz poslouzi nasledujici
usek kodu s JPQL dotazem a klauzuli MEMBER OF, ktera provéti, zda je dany objekt
¢lenem multiplicitni kolekce. Parametrem dotazu je zde link, tedy zanrova sekce, pod
kterou vysledna dila maji spadat. Dotazu jsme taktéz nastavili hint toplink.refresh, coz
Oracle Toplink fik4, Ze nema ziskany vysledek zapisovat do cache.

List list = (List) em.createQuery ("SELECT a FROM Art a WHERE
a.approvedTime S NOT NULL AND a.isDeleted = false AND (:1link MEMBER OF
a.linkCollection) ORDER BY a.approvedTime DESC")

.setParameter ("1ink", 1link)

.setFirstResult ((pos-1)*limit)

.setMaxResults (limit)

.setHint ("toplink.refresh", "true™)
.getResultList ()
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Dale je tfeba celou mnozinu vysledki
prohlédnout iteratorem a pro kazdy zaznam
vytvofit JSON objekt, ktery vlozime do
pomocné kolekce a tu nasledné prfevedeme na
JSON string. Prab¢h v iteratoru by tedy
Vv pfislusné metod¢ vypadal zhruba takto:

Scénaf vipisu dél podle sekcej

Volba sekce

Vygenerovani JSON stringu

|

ArrayList al = new ArrayList();

Iterator it = list.iterator();
Zpracovani JSON stringu JavaScriptem Zobraz progress bar Whi le (lt .hasNext ( ) ) {

JSONObject obj = new JSONObject () ;
obj.put ("id", art.getId());

. obj.put ("author™,
VloZeni obsahu do bufferu
client.getUserName ()) ;

obj.put ("authorRewrite'",

i

client.getUserNameRewrite ());
obj.put ("name",
Dali objekty kvioen(? A art.getName 0));:

Ne
obj.put ("url",

Vypi5 obsah art.getSectionUrl ());
pis obsa

al.add (ob3j) ;
®

Obrazek 11 - Diagram aktivity (vypis dél)

}
json.put ("item",al);
return (json.toJSONString());

Ziskany fetézec typu String jest€¢ musime zaslat v pfislusné akéni metodé Struts na
vystup, kde si jeji zpracuje javascript a vlozi do stranky. K tomu ndm dopomiize instance
tiidy Writer slouzici jako buffer, do které¢ho zapisujeme metodou write(). Writer ziskame
z objektu typu HttpServletResponse, které do ak¢ni tiidy dostaneme nejlépe implementaci
rozhrani ServletResponseAware.

Writer pw = response.getWriter();
pw.write (JSONString) ;
pw.flush{();

Vtuto chvili jiz mame na vystupu po zavolani metody Request.JSON
javascriptového frameworku MooTools cely JSON fetézec a objekty v ném obsazené, které
Vv jednotlivych iteracich vkladame do stranky.
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4.6 Vysledek implementace

Vysledkem je online galerie Obrazarna. Horizontalni menu poskytuje pfistup ke
vSem veiejné piistupnym sekcim galerie. Prvni polozka menu “Galerie” v sob¢é ukryva
dynamicky generované vysouvaci menu s vybérem zanrovych sekci umoziujici libovolnou
uroven zanoteni. Vyhledavaci formulatf v levém hornim rohu je vybaven naseptavacem a
umoziuje vyhledavani ve vSech sekcich.

Po ptihlaseni uzivatele se misto pravého horniho formulafe objevi profilova karta s
jeho avatarem a dalSimi moznostmi podle typu uctu. Obrazkovy slider se zobrazuje pouze
na hlavni strance a informuje néavstévniky o nové schvélenych dilech, pficemz jim lze
posunovat v horizontadlnim sméru kliknutim na smérovou Sipku anebo koleCckem mysi.
Drobeckovd navigace byla vzhledem k nizké Urovni maximalniho zanofeni
a Z designovych divodl vypusténa.

2 OBRAZARNACNET

Galerie Nahrét dilo Top dila Statistiky Népovéda Registrace

L2 8 8 1

Obrazek 12 — Uvodni strana online galerie Obrazarna.net

49



5 Zaver

Cilem projektu byla kromé jeho pfinosu umélecké komunité¢ i demonstrace sily
pokrocilych Java technologiich pii vyvoji webovych aplikaci, které¢ davaji programatorovi
do rukou bohatou paletu nastroja, jak si rychle a efektivné poradit se situacemi pro web
typickymi. Nastudovani a Gspé$né zvladnuti téchto technologii zabralo jisty ¢as, ktery se
vSak bohaté vratil pfi vyvoji aplikace samotné, kdy vSe probihalo rychle a vyskyt problému
se drzel na minimu. Nevyhodou byl nedostatek kvalitnich tutoriali a skoro tplna absence
jakékoli vyvojarské komunity, kterd by se o své zkuSenosti pod¢lila napt. na diskuznich

vvvvvv

metodou pokus omyl, coz bylo nékdy az pftili§ zdlouhavé.

S vyslednou podobou projektu jsem spokojen, byt jsem v uréitych mistech na
frontendu zamérné zvolil netradiéni postupy (nacitani dél pomoci JSON) spiSe z divodu
pfedvedeni alternativ k vice zab&hnutym postupiim, coz se ukazalo jako zbytecné€ narocné.

V budoucnu ptedpokldddm mozné upravy projektu nd zakladé ptani uzivatelské
komunity a celkové rozsiteni funkcionality.
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Priloha A — Konfiguraéni soubor struts.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

<!DOCTYPE struts PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN"
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd">

<struts>

<package name="A7jax" namespace="/Ajax" extends="struts-default">
<action name="*" class="control.AjaxAction" method="{1}" />
</package>

<package name="control" extends="struts-default'">

<result-types>
<result-type name="tiles"
class="org.apache.struts2.views.tiles.TilesResult"/>
</result-types>

<interceptors>
<interceptor name="common" class="interceptor.Common" />
</interceptors>

<global-results>
<result name="index" type="tiles">index</result>
<result name="home"
type="redirectAction">Gallery home</result>
</global-results>

<action name="Cron" class="control.CronAction" />

<action name="* *" class="control.{l}Action" method="{2}">
<interceptor-ref name="fileUpload" />
<interceptor-ref name="basicStack" />
<interceptor-ref name="common'" />

<result name="success" type="tiles">{1}_{2}</result>
<result name="actionHome"
type="redirectAction">{1} home</result>
<result name="friends" type="tiles">{1}_friends</result>
<result name="profile" type="tiles">{1l} profile</result>
</action>

</package>
</struts>
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Priloha B — Konfiguraéni soubor urlrewrite.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!DOCTYPE urlrewrite PUBLIC "-//tuckey.org//DTD UrlRewrite 3.2//EN"
"http://tuckey.org/res/dtds/urlrewrite3.2.dtd">

<urlrewrite>
<!-- Detail -->
<rule>
<from>".*/ ([a-zA-Z0-9\-1+)\.htm[1]?[/]?$</from>
<to type="forward">/Detail home.do?id=$1</to>
</rule>

<rule>

<from>/[Uulser/ ([a-zA-Z0-9\-1+) [/]1?S$</from>

<to type="forward">/User profile.do?clientId=$1</to>
</rule>

<rule>
<from>/[Uulser/ ([a-zA-20-9\-]+) / (accept|deny)/ ([0-
91+) [/]1?8</from>
<to type="forward">/User $2.do?clientId=$l&amp;id=$3</to>
</rule>

<rule>
<from>/[Uulser/ ([a-zA-Z0-9\-]1+)/[Fflriends[/]?$</from>
<to type="forward">/User friends.do?clientId=$1</to>
</rule>

<!-- Sekce v galerii -->
<rule>
<from>"/[Ss]ekce.*/ ([a-zA-Z20-9\-1+) [/]?S</from>
<to type="forward">/Gallery section.do?id=$1</to>
</rule>

<!-- Akce 1l.levelu -->
<rule>
<from>/ ([a-zA-Z]1+) [/]?$</from>
<to type="forward">/$1l home.do</to>
</rule>

</urlrewrite>
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Priloha C — Entitni tfida Art (bez setteru a gettert)

@Entity
public class Art implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@Basic (optional = false)
@QColumn (name = "id")

@GeneratedValue (strategy=GenerationType.IDENTITY)
private Integer id;

@Basic (optional = false)

@QColumn (name = "name')

private String name;

@Basic (optional = false)

@Column (name = '"name rewrite')
private String nameRewrite;
@Basic (optional = false)

@Column (name = "file path")
private String filePath;

@Basic (optional = false)

@QColumn (name = "width'")

private int width;

@Basic (optional = false)

@Column (name = "height')

private int height;

@Column (name = "file size")
private Double fileSize;

@Column (name = "description™)
private String description;
@Column (name = "approved time')
@Temporal (TemporalType.TIMESTAMP)
private Date approvedTime;
@Column (name = "is deleted")
private Boolean isDeleted;
@Column (name = "created")
@Temporal (TemporalType.TIMESTAMP)
private Date created;

@Column (name = "is top")

private Boolean isTop;

@JoinTable (name = "art con", joinColumns = {@JoinColumn (name = "art",
referencedColumnName = "id")}, inverseJoinColumns = {@JoinColumn (name =
"link", referencedColumnName = "link")})

@ManyToMany

private List<Link> linkCollection;

@OneToMany (cascade = CascadeType.ALL, mappedBy = "art'")

private List<LastEntry> lastEntryCollection;

@JoinColumn (name = "approved by'", referencedColumnName = "id")

@ManyToOne

private Client approvedBy;

@QJoinColumn (name = "client", referencedColumnName = "id'")
@ManyToOne (optional = false)

private Client client;
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@OneToMany (cascade = CascadeType.ALL, mappedBy Tart™)
private List<Rating> ratingCollection;
@OneToMany (cascade = CascadeType.ALL, mappedBy = "art'")

private List<Comment> commentCollection;

public Art() {
this.isTop = false;
this.created = new Date();
this.isDeleted = false;

public Art(Integer id) {
this.id = id;
this.isTop = false;
this.created = new Date();
this.isDeleted = false;

@Override

public int hashCode () {
int hash = 0;
hash += (id != null ? id.hashCode() : 0);
return hash;

@Override
public boolean equals (Object object) {
if (! (object instanceof Art)) {

return false;
}
Art other = (Art) object;
if ((this.id == null && other.id !'= null) || (this.id != null &&
!this.id.equals (other.id))) {
return false;
}

return true;

@Override
public String toString () {
return "model.Art[id=" 4+ id + "]";
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Priloha D — Akéni tfida UploadAction

public class UploadAction extends ActionSupport implements
ServletRequestAware, ServletResponseAware {

private final static String ACTIONHOME = "actionHome';

private HttpServletRequest request;
private HttpServletResponse response;

private String artName;

private String artDescription;
private File artImage;

private String artImageFileName;

public String save()
throws Exception {

//ziskani session s klientem

HttpSession ses = request.getSession();

Client client = (Client) ses.getAttribute("client");
//objekt typu ArtManager zpostfedkovavé spolupraci s databazi

ArtManager am = new ArtManager();

String fileName = artImage.getName () ;
String path =
ServletActionContext.getServletContext () .getRealPath("/");

//uloZeni plného obrazku
String fileFull = path +C.FULL P;
fileName = Tool.saveFile(artImage, fileFull,
artImageFileName) ;

//cesty pro jednotlivé nahledy
String fileThumb = path +C.THUMB P+"/".concat (fileName) ;
String fileSlider = path +C.SLIDER P+"/".concat (fileName) ;
String filePreDetail = path +C.PREDETAIL P+"/".concat (fileName) ;
String fileDetail = path +C.DETAIL P+"/".concat (fileName) ;

//vytvoreni nékolika nahledu
ImgTool im = new ImgTool (new File(fileFull, artImageFileName),
fileThumb) ;
im.scale(C.THUMB W, C.THUMB H);
im.save () ;

im.setPath(fileSlider);
im.scale(C.SLIDERiw, C.SLIDERiH);

im.save () ;

im.setPath(filePreDetail) ;
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im.ScaleNoBg(C.PREDETAILiw, C.PREDETAILiH);
im.save () ;

im.setPath (fileDetail) ;
im.scaleNoBg(C.DETAILiw, C.DETAILiH);

//priprava na perzistovani objektu do databéize

artName
Art art

fileName, 0, 0);
art.setWidth (im.getWidth());
art.setHeight (im.getHeight ());
im.save () ;

artName.trim() ;

new Art (0, artName, Tool.urlRewrite (artName),

art.setDescription (artDescription.trim());
//nastaveni vlastnika

art.setClient (client);

am.save (art) ;

return ACTIONHOME;

setter a getter
public void setArtName (String artName) { this.artName = artName; }
public String getArtName () { return artName; }
public void setArtDescription (String artDescription) {
this.artDescription = artDescription; }
public String getArtDescription(){ return artDescription; }

public void setArtImage (File artImage) { this.artImage = artImage;

public File getArtImage(){ return artImage; }

public void setArtImageFileName (String artImageFileName) {
this.artImageFileName = artImageFileName; }

public String getArtImageFileName () { return artImageFileName; }

public void setServletRequest (HttpServletRequest request) {
this.request = request;

public HttpServletRequest getServletRequest () {
return request;

public void setServletResponse (HttpServletResponse response) {
this.response = response;

public HttpServletResponse getServletResponse () {
return response; }
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