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Anotace

Cilem diplomové prace je zaméfeni na evropsky vlakovy zabezpecovaci
systém ETCS L1 a provést analyzu vyznamovych dat pfenasenych prostfednictvim
eurobalizy.

V prvni €asti je charakterizovana struktura pfenosového systému eurobalizy.
V této Casti je proveden popis jednotlivych kanall balizy a je zde uvedeno umisténi
baliz na infrastrukture.

V druhé c&asti je popsana struktura jazyka ETCS, vcéetné pfrenasenych
informaci na palubni zafizeni ETCS.

Ve ftfeti Casti je nejprve proveden popis stavajiciho zabezpeCovaciho
zafizeni, na kterém budou analyzovany data, ktera jsou pfenasena na vozidlo
vzhledem ke stavu jednotlivych prvkl v kolejisti. Nasleduje analyza vyznamovych dat

z hlediska provoznich situaci.

Klicova slova:
zabezpecovaci zafizeni, systém ETCS, eurobaliza, balizova skupina, paket,

opravnéni k jizdé

Annotation

This dissertation is focused on the European Train Control System ETCS L1
and analysis of the application data transmitted through eurobalise.

The first part describes a structure of the eurobalise transmission system.
There is a description of eurobalise channels and their location on the infrastructure.
The second part is devoted to the language structure of ETCS including transmitted
information to the mobile part of ETCS.

The final part gives a description of the current interlocking equipment for the
data analysis which are transferred to a train regarding a state of each element of

track. Follows analysis significant of dates in light of operational situation.

Keywords:
Interlocking equipment, system ETCS, Eurobalise, Balise group, packet, movement

authority.
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Uvod

Diplomova prace se zabyva analyzou vyznamovych dat pFfenasenych
pfenosovym systémem eurobalizy v ETCS L1. Systém ETCS (European Train
Control System) je soucasti systému fizeni Zelezni¢ni dopravy ERTMS (European
Rail Traffic Management System). Nékdy byva nazyvan ERTMS/ETCS. Systém
ERTMS je, na zakladé technickych specifikaci pro interoperabilitu, schopen zajistit
plnou interoperabilitu v oblasti fizeni a zabezpeleni Zelezni¢ni dopravy. Cilem
interoperability je umoznit bezproblémovy pfechod hranice bez Casové prodlevy,
ktera byla zplsobena napf. pfepfahnutim hnacich vozidel a tim dojde ke zkraceni

jizdni doby po Zeleznici.



1 Systém ERTMS/ETCS
1.1 VSeobecny popis zafizeni

PocCatkem 90. let vznikl v Mezinarodni zelezni¢ni unii (UIC) projekt
jednotného vlakového zabezpeCovace. Zamérem projektu bylo vytvofit pozadavky na
jednotny pfenos dat mezi trati a vozidlem, dohled na zakladé téchto dat nad
pohybem vozidla a pomoci monitoru na stanovisti i jednotné zobrazeni informaci
strojvedoucimu. V poloviné 90. let Evropska komise prevzala tento projekt a vznikl
systém evropského vlakového zabezpeCovate ETCS (European Train Control
Systém). Tento systém byl zahrnut do projektu evropského systému fizeni Zelezni¢ni

dopravy ERTMS (European Rail Management Trafic System).

Systém ERTMS se sklada ze tfi subsystému:
ETCS (European Train Control System) — evropsky vlakovy zabezpe€ovaci systém.

ETCS umoziiuje prenaset informace o povolené rychlosti a vzdalenosti k jizdé na
stanovisté strojvedouciho a nepretrzité sleduje dodrzovani téchto pokyna

strojvedoucim.

GSM-R (Global System for Mobile Communication for Railway) — globalni systém

mobilni komunikace pro Zeleznicni aplikace.

SlouZi pro komunikaci mezi jednotlivymi prvky drazni sité. Probiha po ni vyména

datovych informaci mezi trati a vozidlem.

ETML (European Traffic Management Layer) — uroven provozniho Fizeni

Zelezni¢niho systému.

1.2 Struéna charakteristika systému ETCS

Systém ETCS je rozdélen na stacionarni (tratovou) €ast a na mobilni
(vozidlovou ¢&ast). Stacionarni ¢ast je pevné umisténa na vhodnych mistech podél
traté. Mobilni ¢ast je umisténa na draznich vozidlech. Podminkou pro zajisténi
bezpecnosti jizdy vlaki je prfenos dat (informaci) mezi témito dvéma castmi.
V zavislosti na aplikacni urovni muze byt pfenos dat jednosmérny (trat — vozidlo)
nebo obousmérny. Systém muze byt nadstavbou stavajiciho zabezpeCovaciho

zafizeni nebo muze pIné nahrazovat jeho nékteré <&asti, pfipadné nahradi
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zabezpecCovaci zafizeni celé. Stacionarni Cast systému ETCS je v zavislosti na
aplika€ni urovni slozena z riznych prvku, kterymi se uskute€iuje prenos informace

na vozidlo.

Ze stavu infrastruktury pfed vlakem a z vlastnosti vlaku, Ize urcit pro kazdou
polohu vlaku maximalni rychlost, kterou se smi vlak bezpe¢né pohybovat. Pfi znalosti
okamzité polohy a rychlosti vlaku |ze rozhodnout, zda se vlak pohybuje v bezpecnych
mezich. Ureni polohy vlaku se uskutecnuje pomoci referencni Eurobalizy (dale také
jen Balizy) posledni kontaktované balizové skupiny, ktera je detekovana jedoucim
vlakem v daném misté. Vozidlo je vybaveno odometrem, ktery neustale bezpecné
odméfuje ujetou vzdalenost. Platnost opravnéni k jizdé (Movement Authority - MA)
do daného mista muze mit ¢asové omezenou platnost. K uplynuti platnosti mize
dojit jeSté prfed dosazenim konkrétniho mista na infrastruktufe. Pfenos mezi
stacionarni a mobilni ¢asti mdze probihat bodové pomoci balizy, semiliniové

pfenosovou smyckou nebo liniové prostfednictvim radia.

Vlastnosti Informace
vlaku strojvedoucimu
\ 4
Staticky Nejvice Dynamicky - . Provozni
rychlostni omezujici rychlostni »  Porovnani brzdéni
profily profil profil Y
Il \
Data Opravnéni Aktualni skutec¢na
traté jizdy (MA) rychlost viaku

Obr. 1.1 — Blokové schOma systému ETCS [7]

Na obrazku 1.1 je zobrazeno blokové schéma systému ETCS. Mobilni ¢ast
na zakladé nejvice omezujiciho statického rychlostniho profilu a na vlastnostech
vlaku vypocitd dynamicky rychlostni profil. Dynamicky rychlostni profil je definovan
kfivkou, ktera stanovuje maximalni rychlost v daném useku trati pfed vlakem. Tato
rychlost je porovnavana s aktualni rychlosti viaku. Dojde-li k pfekroCeni maximalni
povolené rychlosti bude strojvedouci upozornén na prekroCeni rychlosti a bude
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vyvolana patficna reakce, ktera uvede v Cinnost brzdici systém. Strojvedoucimu se
na monitoru zobrazuje aktualni rychlost vozidla a vypocitana maximalni mozna
rychlost v daném useku traté. Pokud ma dojit ke snizeni rychlosti vozidla, tak se
zobrazuje na monitoru i cilova rychlost. Na obrazku 1.2 je znazornén staticky a
dynamicky rychlostni profil. Staticky profil je tvofen pravouhlou schodovitou funkci a

dynamicky rychlostni profil je zobrazen ¢ervenou kfivkou.

\V Opravnéni k jizdé
A Doc¢asné omezeni F
// E . Nejvice_’ ’
| & D i rychiostri
! ! i profil
i i § e
| | i |

v

Obr. 1.2 — Rychlostni profily [7]

1.3 Aplikaéni urovné

Systém ETCS je stanoven tak, Zze umoznfuje realizaci rlznych aplikacnich
arovni, jejichz volba zavisi na pouzité tratové €asti a zpusobu jakym jsou pfedavany
informace mezi stacionarni a mobilni ¢asti. Vlak vybaveny vozidlovou ¢asti ETCS,
vzdy spolupracuje s tratovou &asti ETCS na urcité aplikacni drovni. Jednotlivé
urovné se liSi zpusobem pfenosu potfebnych informaci, mnozstvim dostupnych

funkci a zplisobem provazani ETCS se stavajicimi stacionarnimi systémy.

1.3.1 Aplika¢ni uroven ETCS LSTM

Uroveri LSTM se pouziva pro jizdu vlakil na tratich vybavenych narodnim
systémem vlakového zabezpecCovaciho zafizeni. Informace ze stacionarni ¢asti jsou
pfeneseny na vlak zplsobem odpovidajici danému narodnimu vlakovému

zabezpecovadi. Pfizplsobeni takto pfijatych dat na mobilni ¢ast zajiStuje blok STM.
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1.3.2 Aplikac¢ni uroven ETCS L1

Systém ETCS L1 pfedstavuje vlakové zabezpeCovaci zafizeni s bodovym
pfenosem informaci ze stacionarni ¢asti na mobilni ¢ast systému ETCS. Jizdy vlaku
zabezpecCuji a fidi konvenéni zabezpeCovaci zafizeni, stejné jako zajiStuji
spoluptisobeni na vlaku a kontrolu jeho celistvosti. Ulohou stacionarni &asti ETCS
v této urovni je predat opravnéni k jizdé vydavané konvencnim zabezpecovacim
zafizenim v uréenych mistech (pfed hlavnimi navéstidly) a pfedat data popisuijici trat
platného opravnéni k jizdé (ij. popis trati pokryvajici minimalné vzdalenost opravnéni
k jizdé). Pfedani téchto informaci je primarné provedeno prostfednictvim balizy. Aby
nedoslo k prekro€eni platného konce opravnéni k jizdé EOA (End of Authority), musi

byt vyslany informace popisujici trat, minimalné na vzdalenost opravnéni k jizdé.

Systém muze byt doplnén dodate¢nym ,in-fill* pfenosovych prvkem, ktery se
umisti napf. pfed vjezdové navéstidlo, elimininujici nevyhodu bodového pfenosu
informaci pfi zméné navésti na navéstidlech. Pfipadna zména navésti se projevi
v mobilni &asti az po dosazeni oblasti dodateéného ,infill* prostiedku. Mezi
dodate¢né pfenosové prvky patfi pfenosova smycka — Euroloop, ,in-fill“ radio nebo
Lnfill“ baliza. PouZiti této urovné diky zachovani stavajici signalizace umoziuje

smiSeny provoz vlakl vybavenych i nevybavenych ETCS.

1.3.3 Aplikaéni aroven ETCS L2

Systém ETCS L2 predstavuje vlakové zabezpelovaci zafizeni s radiovym
prfenosem informaci ze stacionarni ¢asti na mobilni ¢ast ETCS. Jizdy vlaku v této
urovni také zabezpecuje a fidi konvencCni zabezpelovaci zafizeni, stejné jako
zajisStuje spoluptsobeni vlaku a kontrolu celistvosti viaku. Stacionarni ¢ast je tvofena
Radioblokovou centralou (RBC), ktera generuje opravnéni kjizdé na zakladé
informaci ziskanych z konvenénich zabezpeCovacich zafizeni. Opravnéni k jizdé je
predavano prostfednictvim Euroradia a komunikacni sité GSM-R na konkrétni vlak.
RBC ma prfesnou identifikaci kazdého konkrétniho vlaku ve své Fizené oblasti. Pevné
balizy slouzi prfedevSim jako referencni lokalizacni body. Pouziti této urovné
umoznuje vylouceni klasickych navéstidel na trati, ¢imz by byl, ale vylou€en provoz

vlakt nevybavenych ETCS.
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1.3.4 Aplika¢ni uroven ETCS L3

ETCS L3 pfedstavuje vlakové zafizeni s radiovym prenosem informaci ze
stacionarni ¢asti na mobilni ¢ast ETCS. Jizdy vlakl v této urovni zabezpecuje a Fidi
zabezpecCovaci zafizeni, které je integrovano s RBC do jednoho systému. Lokalizace
vlaku a kontrola jeho celistvosti je zajiStovana tratovou Casti ETCS ve spolupraci
s mobilni ¢asti, ktera pfedava pozicni zpravy a informace o celistvosti. Stacionarni
C¢ast ETCS, konkrétné RBC, generuje opravnéni kjizdé na zakladé informaci
ziskavanych zintegrovaného zabezpecCovaciho zafizeni. Opravnéni k jizdé je
pfedavano prostrednictvim Euroradia a komunikacéni sit€ GSM-R na konkrétni viak.
RBC ma pfesnou identifikaci kazdého konkrétniho viaku ve své fizené oblasti. Pevné
balizy slouzi predevSim jako referencni lokalizacni body. Pouziti této urovné
predpoklada vylouc€eni konvenéni signalizace a neumozfiuje smiseny provoz vlaku

vybavenych a nevybavenych ETCS.

Tato diplomova prace se dale zabyva 1. aplikaéni urovni.
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2 Eurobaliza (baliza)

2.1 Popis balizy

Baliza je prostfedek bodového prenosu, ktery je umistén na trati mezi
kolejnicemi. Jeji kontaktni délka, tj. vzdalenost, po kterou dochazi k pfenosu dat
z balizy do anténni jednotky vozidla, je zhruba 1 m. Baliza ma plochou konstrukci a
obsahuje anténu a balizovou elektronickou jednotku (BEU). Elektronickou &ast je
mozno pomoci programovaciho interface naprogramovat. Pfi prijezdu vozidla nad
balizou dojde prostfednictvim vozidlové antény k napajeni balizy energii
elektromagnetického pole. Jedna se o vysokofrekven¢ni signal o hodnoté 27,095
MHz + 5 kHz. Tato energie je vysilana po celou dobu, kdy vlak projizdi nad balizou.
Baliza pfi kontaktovani odeSle do antény vozidla informace ve formé tzv.
eurotelegramu (telegramu). Podle charakteru vysilané informace muze byt baliza
pevna nebo pfepinatelna. Pfepinatelna baliza je pfipojena na tratovou elektronickou
jednotku LEU (Lineside Electronic Unit), kterd umoziuje ménit obsah telegramu
podle situace v kolejisti. Na obrazku 2.1 je znazornéna baliza s anténni jednotkou

vozidla.

Obr. 2.1 — Baliza s anténni jednotkou [7]

2.2  Pfenosovy systém balizy

Na vozidlové Casti je subsystém balizy tvofen anténni jednotkou (AU —

Antenna Unit) a pfenosovym modulem balizy (BTM — Balise Transmission Module),
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ktery je soucasti European Vital Computeru (EVC). EVC tvofi hardwarové jadro
palubni ¢asti systétmu ETCS. Pfenos dat ze sméru od balizy pfes AU do BTM se
oznacuje jako Up-link a ze sméru opacného z BTM pies AU do balizy se oznacuje
jako Down-link. U systému ETCS aplikaéni urovné L1 dle verze specifikaci [1] se
pfenosu dat z vozidla do balizy nevyuZziva. Informace, které se pfenaseji mezi BTM a
balizou resp. LEU jsou datové informacni toky, které jsou formovany do telegramu.
Na obrazku 2.2 je znazornéna baliza a jeji rozhrani. Rozhrani C je tvofeno
metalickym kabelem s konektorem, ktery j pfipojen k LEU. Rozhrani C je vyuzito jen

u prepinatelné balizy.

Aq A, Ay Asg Interface A
A; — datovy pro Up-link

A, — datovy pro Down-link

A, — pro pfenos energie

As — pro programovani elektromag. polem

B a I iza Interface C

C; — datovy pro Up-link

C, — datovy pro Down-link

Cs — pro napajeni Down-link balizy

C, — pro blokovani zmény telegramu
C: C C3 C GCs Ce Cs — pro programovani pomoci kabelu

Cs — napajeni vstupnich obvodu C;

Obr. 2.2 — Rozhrani balizy

2.2.1 Interface A

Interface A je rozhrani mezi tratovou a mobilni ¢asti ETCS, které je tvofeno
vzduchovou mezerou. Tento interface je vyuZit, jak u pfepinatelnych, tak i u

neprepinatelnych baliz. Obsahuje jizZ zminéné Ctyfi kanaly.
Datovy kanal Up-link Al

Baliza generuje magnetické pole, které bude zachyceno anténni jednotkou

palubni ¢asti. Magnetické pole je dvojiho kmito€tu pro logickou nulu 3,951 MHz a pro
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logickou jednicku 4,516 MHz. Pfenos dat je tedy realizovan FSK modulaci.

Pfenosova rychlost je 564,5 kbit/s.

Datovy kanal Down-link A2

Slouzi pro pfenos telegramu z anténni jednotky do balizy. U ETCS L1 dle

verze specifikaci [1] se tento interface nevyuziva.

Kanal pfenosu energie A4

Rozhrani pro napajeni balizy elektromagnetickym polem z anténni jednotky

vozidla. Napajeci elektromagnetické pole je o kmitoCtu 27,095 MHz + 5 kHz.

Kanal rozhrani pro programovani A5

Programovani balizy je elektromagnetickym polem o kmito¢tu 9,032 MHz.
Pevné informace, které jsou programovany do pevné balizy jsou umistény

v elektronické Casti balizové jednotky BEU (Balise Electronic Unit).

2.2.2 Interface C

Jestlize se jedna o prepinatelnou balizu, tak je soucasti stacionarni Casti
systému i tratova elektronicka jednotka LEU. Tratova jednotka na zakladé stavu
prvkld v kolejisti resp. ve stavajicich stacionarnich zabezpec€ovacich systémech tvofi
informace, které se prostfednictvim balizy pfenasi na vozidlo, tj. do palubni ¢asti
systému. Rozhrani mezi balizou a LEU je oznaceno jako interface C. Spojeni mezi
balizou a LEU je provedeno galvanicky metalickym kabelem. Nepfepinatelna baliza
nemusi mit interface C (smysl by mélo pouze pro programovani). Interface C

obsahuje Sest kanald.

Kanal C1 pro prenos telegramu z LEU do balizy (Up-link).

Prenos telegramu z LEU do balizy se uskuteCriuje elektrickymi vodici. Tyto
vodiCe maji byt v kabelu symetrické, stinéné a maji mit stoCené pary. Pfi zaméné
polarity vodi€l mezi sebou nedojde k ovlivnéni sledd pfijimanych bitd. Signal ma bi-
fazovy rozdilovy format. Hodnota bitu je urena dvémi kroky. V prvnim kroku dojde
ke zméné faze ve stfedu kazdého bitu. V druhém kroku se porovnava aktualni

uroven s urovni pfedchozi. Jestlize jsou si urovné rovny, je aktualni bit v logickeé , 1"
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Jestlize si nejsou urovné rovny, tak je aktualni bit v logické ,0 Princip kodovani je

zobrazen na obrazku 2.3. Hodnota prvniho pfijatého bitu X" je tedy neznama.

Pofadi bitu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Hodnota bitu X/ 1,0, 110 0]0| 101

Znak Al Al B B| Bl Al Bl Al A| B B

woor LTI

'X' = Neznamé hodnota

Obr. 2.3 - Princip kédovani dat na rozhrani C1 [6]

Pokud baliza nedetekuje Zzadny platny signal na rozhrani C1 je na rozhrani
Al automaticky vyslan implicitni telegram, ktery je uloZen v balizové jednotce BEU.
Implicitni telegram je také vyslan i v pfipadé, kdy v okamziku kontaktovani balizy je
pravé pfijat platny signal na rozhrani C1. Baliza musi vyslat implicitni telegram

béhem prijezdu celého viaku i v dobé, kdy byl detekovan platny signal z rozhrani C1.
Kanal C2 pro prenos telegramu z balizy do LEU (Down-link)

Interface C2 je urCen pro pfenos telegramd z balizy do LEU. Aktualné se
tento pfenos nevyuziva.
Kanal C3 pro pfenos napajeni Down-linku balizy (C2)

Rozhrani by slouzilo k napajeni obvodu balizy pro pfenos informaci z vozidla
do LEU. Aktualné neni blize specifikovano.
Kanal C4 pro blokovani zmény telegramu pro Up-link

V okamZiku, kdy vozidlo projizdi nad balizou zamezuje zméné telegramu
v LEU po ur€itou €asovou periodu. NeZadouci zména telegramu by mohla byt

vyvolana napf. zménou navéstniho znaku.
Kanal C5 pro programovani balizy galvanickou cestou

Rozhrani C5 se pouziva pro ukladani a c&teni implicitnich telegramu a
identifikaci balizy. Pfipojeni k elektronické c&asti balizy probiha prostfednictvim

programovaciho kabelu.
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Kanal C6 pro napajeni vstupnich obvodui kanalu C1

Rozhrani C6 je pouZito pro napajeni Up-link sériového rozhrani C1 vstupnich
obvodu od LEU. Dale je pouzito pro napajeni blokovani zmény telegramu v Up-linku

rozhrani C4 vystupnich obvodu.

2.3  Trat'ova elektronicka jednotka LEU

LEU generuje telegramy, které jsou pfedany prepinatelnou balizou na
mobilni ¢ast systému ETCS. Tyto telegramy jsou vytvafeny na zakladé stavu
vnéjSich zabezpecfovacich systému nebo prvku v kolejisti napf. stav navéstniho
znaku na hlavnim navéstidle. Jednotka LEU se nachazi zpravidla v blizkosti hlavniho
navestidla nebo je spoleCcna pro jedno kolejové zhlavi. Vicevstupni jednotka
umozniuje pfFijmout vice vystupu z prvku v kolejisti. LEU spole¢né s prepinatelnou
balizou tvofi stacionarni €ast systému ETCS L1. Na obrazku 2.4 je znazornéno

blokové schéma stacionarni ¢asti.

Kabel Vzduchova mezera
(interface C) (interface A)
Informace
pro viak
— Informace pro vlak
LEU Baliza |, e
Napajeni BEU

Obr. 2.4 - Blokové schéma stacionarni ¢asti [7]

2.4 Umist'ovani baliz

Jednotlivé balizy jsou umistény v balizovych skupinach. Tyto skupiny se
nachazeji zpravidla u kazdého hlavniho naveéstidla. Balizova skupina se sklada
z jedné az osmi baliz. Pokud se bude ve skupiné nachazet pouze jedna baliza,
hovofi se o tzv. jednoduché balizové skupiné. Pozice balizy ve skupiné je vyjadfena
internim Cislem balizy. Kazda balizova skupina ma vlastni soufadny systém.

Obsahuje-li balizova skupina dva a vice baliz, je poCatek soufadného systému
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balizové skupiny dan balizou Cislo 1. Tato baliza urCuje referen¢ni polohu v ramci
balizové skupiny. Jestlize interni Cisla baliz ve skupiné pfi jejim mijeni vozidlem
rostou, jedna se o nominalni smér mijeni balizové skupiny. V opacném pfipadé se
jedna o reverzni smér. Smér mijeni balizové skupiny je zobrazen na obrazku 2.5.
Mezi jednotlivymi sousednimi balizovymi skupinami je vytvofena vazba a
prostfednictvim téchto vazebnich dat je vytvofen soufadny systém. V pfipadé, Ze by
nedoslo ke kontaktovani nékteré z balizovych skupin v soufadném systému bude
vyvolana odpovidajici reakce, typicky okamzité zastaveni. Vazebni informace je

popsana v nasledujici kapitole.

Reverzni smér Nominalni smér

< >
TS

Referencni poloha
2 3.

iy

Obr. 2.5 - Orientace v balizové skupiné [2]

2.5 Prenasené informace pomoci balizového souradného
systému v ETCS L1
Informace pfenasené prostfednictvim baliz se rozliSuji podle toho, zda je
smér pfenasenych dat k vozidlu nebo se jedna o smér opacny od vozidla k balizam.
V aplikaéni urovni ETCS L1 dle verze specifikaci [2] se vyuziva pouze sméru

z tratové Casti na ¢ast mobilni tzv. ,Up-link®.

U jednotlivych informaci zalezi na proménlivosti informace. Podle druhu
pfenasené informace jsou balizy rozdéleny na pFepinatelné a nepfepinatelné.
Nepfepinatelna baliza pfenasi neproménné informace. Tyto informace jsou stalé a
urcuji napf. popis traté a nebo vazbu mezi jednotlivymi balizami. Pfepinatelna baliza
je kabelem pfipojena na tratovou jednotku LEU a pfenasi proménné informace, které

urCuji stav prvka v kolejisti. Typicka proménna informace je opravnéni k jizdé.
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Minimalné vzdy jedna pfepinatelna baliza musi byt umisténa v kazdé balizové

skupiné u hlavniho navéstidla pro pfeneseni informace opravnéni k jizdé.

Popisy jednotlivych informaci pfenasenych na vozidlo prostfednictvim baliz jsou

uvedeny v nasledujici kapitole.
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3 Objekty jazyka ETCS z hlediska 1. aplika¢ni urovneé
3.1 Jazyk ETCS

Jazyk ETCS zajiStuje komunikaci na urovni aplikacnich (vyznamovych) dat
mezi mobilni a tratovou casti ETCS. Jazyk je zaloZzen na proménnych, paketech,
zpravach a telegramech. Proménna ma urcitou charakteristickou hodnotu, ktera se
vztahuje Kk jejimu zakladnimu vyznamu. Velikost proménné muize byt od 1 bitu az po
64 bitl a zalezi na parametru, ktery udava. VSechny proménné mohou byt oznaceny

jednou z nasledujicich predpon, které jsou zobrazeny v tabulce 3.1.

Predpona | Vyznam
A_ zrychleni
D_ vzdalenost
G_ sklon

L délka

M_ razny

N_ ¢islo

NC_ Cislo tfidy
NID_ identifikacni ¢islo
Q_ kvalifikator
T ¢as/datum
V_ rychlost
X text

Tab. 3.1 — Seznam prfedpon proménnych v jazyce ETCS [11]

3.2  Strukturajazyka ETCS
3.2.1 Pakety

Vice proménnych je slou¢eno do paketl, které maiji presné definovanou
strukturu. Paket obsahuje kromé vyznamovych proménnych, kterymi se jednotlivé
pakety od sebe liSi i vlastni hlavicku, ktera je u vSech paketd shodna. Hlavicka
paketu zahrnuje identifikator paketu, platnost pfenasenych dat, délku paketu a
méfitko vzdalenosti. Méfitko vzdalenosti je uvedeno, jestlize paket obsahuje

proménné vzdalenosti nebo délky. Jednotlivé pakety v sobé zahrnuji vSechny
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proménné potfebné k urCeni urcité informace pro vozidlo. Pakety jsou identifikovany
pod porfadovym Cislem (1 - 255), ale ne vSechna poradova Cisla jsou vyuzita. Délka
jednotlivych pakett zavisi na mnozstvi informaci, které popisuji dané useky na trati.
Popis jednotlivych udaja hlavicky paketu je uveden v tabulce 3.2. Pakety spolu
s dalSimi proménnymi vytvafi souhrnné informace, které jsou prfenaseny pomoci
pfenosovych prvkd na mobilni ¢ast ETCS. Pfenos informaci balizou je ve formé
telegramu a prostfednictvim radia se pfenaSi zprava. Souhrn vSech telegramu

z jednotlivych baliz je pak oznaCovan jako zprava balizové skupiny.

Predpona Vyznam Popis Pocet bitt
NID_PACKET | Identifikator paketu Identifikacni Cislo paketu 8
Kvalifikator platnosti Kvalifikator uréujici smér minuti balizové
Q_DIR vaitikator p skupiny, pro ktery plati data 2
prfenasenych dat 2 .
(nominalni/reverzni)
L_PACKET Délka paketu Udava délku paketu v bitech 13
Kvalifikator méfitka Kvalifikator pouzitého méfitka vzdalenosti
Q_SCALE . . (10 cm, 1 m, 10 m); pokud nejsou v paketu 2
vzdalenosti . . T ;
vzdalenosti proménnych neni uvedeno

Tab.3.2 — Hlavi¢ka paketu [1]

Paket narodni hodnoty (National Values)

V tomto paketu jsou proménné, které pfedstavuji konstantni parametry platné
pro urcitou oblast infrastruktury (stat, region, oblast uréitého spravce infrastruktury).
Jedna se o parametry vyplyvajici z technickych, provoznich a bezpecnostnich
specifik dané infrastruktury. Tyto proménné jsou nazyvany narodni hodnoty. Jednou
proménnou z paketu narodnich hodnot, ktera bude zde v praci jmenovana je
V_NVREL, ktera urCuje hodnotu uvolfiovaci rychlosti. Tato dovolena rychlost je
vyuzivana ve vzdalenosti k dojeti k dané balizové skupiné u hlavniho navéstidla, u
kterého byl v pfedchozi situaci bod konce opravnéni Kk jizdé. Naslednym
kontaktovanim této balizové skupiny dojde k nacéteni dat a kurCeni nového
opravneéni k jizdé od tohoto naveéstidla.

Paket vazebni informace (Linking)

Zamérem vazebni informace je zjistit, zda nedoS$lo k nekontaktovani nékteré
balizové skupiny, ktera byla oCekavana v daném misté. Mezi jednotlivymi balizovymi
skupinami je provedena vazba, ktera je uskuteCnéna vazebni informaci na zakladé

téchto informaci je vytvofen soufadny systém. DalSim ukolem vazebni informace je
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stanoveni vychozi nepfesnosti odometru z hlediska pFesnosti zaméreni prvka
infrastruktury v daném misté.

Vzdalenost k jednotlivym vazanym balizovym skupinam je charakterizovana
proménnou D_LINK, ktera pfedstavuje tzv. pfiristkovou vzdalenost (podrobnosti viz
clanek o sklonovém profilu 1.2). Pro vyjadfeni sméru mijeni vazanych balizovych
skupin je definovana proménna Q_LINKORIENTATION. Smér mijeni vazanych
balizovych skupin mdze byt v nominalnim nebo v reverznim sméru. PozZadovana
reakce, ktera musi byt vyvolana pfi nekontaktovani balizové skupiny v misté jejiho
oCekavani, je charakterizovana proménnou Q_LINKREACTION. Vyznam ostatnich

proménnych je uveden v paketu vazebni informace v pfilohach na konci této prace.

nominalni
; , hebo Vazebni
—_ Vazebniinformace — reverzni ~ informace
reverzni nominalni -
— e o o M e mm
/
Referenéni balizova Jednoducha balizova
skupina se zakladnim skupina se soufadnym
soufadnym systémem systemem, ktery je

pfifazen vazeni informaci

Obr. 3.1 - Souradny systém pro jednoduchou balizovou skupinu [2]

K vytvofeni soufadného systému u jednoduché balizové skupiny je smér
mijeni uren vazebni informaci z pfedchozi balizové skupiny. Na obrazku 3.1 je
zobrazena vazba jednoduché balizové skupiny s balizovou skupinou s dvéma

balizami.

Paket opravnéni k jizdé ETCS L1 (Movement Authority - MA)
Mobilni ¢ast systému ETCS umozni jizdu vlaku v médu plného dohledu FS
(Full Supervision) jediné s platnym opravnénim k jizdé. Informace o postavené jizdni
cesté je pfivedena na vstup tratové elektronické jednotky LEU, ktera prostfednictvim
pfepinatelnych baliz vySle opravnéni k jizdé na vozidlo. Mobilni ¢ast systému ETCS
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na zakladé opravnéni k jizdé a informaci popisujici trat (staticky rychlostni profil a
sklonovy profil popf. dalsi), vypocita dynamicky rychlostni profil.

Opravnéni k jizdé maze byt rozdéleno do jednotlivych sekci (Useku), jejichz
délka je definovana proménnou L_SECTION. Soucasti kazdé sekce mulze byt tzv.
usekovy Casovac (proménna Q_SECTIONTIMER), ktery urCuje dobu platnosti dil¢iho
opravnéni k jizdé (proménna T_SECTIONTIMER). Vyuziva se pfi méfeni useku, u
kterych je nutné predpokladat ruSeni zavéru useku jizdni cesty, ktera nebyla jesté
projeta vlakem. Obecné tedy usekové Casovace souvisi s dodateCnymi restrikcemi,
ke kterym muaze potencialné dojit po vydani opravnéni k jizdé. V podstaté se jedna o
dobu, za kterou musi vozidlo projet vzdalenost od mista, ve kterém obdrzZelo
opravnéni k jizdé k zaCatku daného useku prodlouzenou o vzdalenost definovanou
proménnou D _SECTIONTIMERSTOPLOC. Po dosazeni této vzdalenosti dojde k
zastaveni CasovacCe. Naopak, pfi pfekroCeni doby Casovace, aniz by bylo dosazeno
uvedené vzdalenosti, dojde k pfesunuti konce opravnéni k jizdé na zaCatek useku, a
prepocitani dynamického rychlostni profilu na vozidle s respektovanim nové polohy
konce opravnéni Kk jizdé. Nazorngjsi vyuziti je popsano v kapitolach o jednotlivych
provoznich situaci.

Proménna L _ENDSECTION definuje délku koncového useku opravnéni
k jizdé, které koncCi u daného hlavniho navéstidla. K tomuto useku Ize rovnéz vazat
usekovy Casovac.

Soucasti paketu opravnéni k jizdé je proménna Q_ENDTIMER tykajici se jen
koncového useku, ktera definuje Casovac pro vyluky protismérnych posunovych cest,
dle TNZ 34 2620. Tento Gasovaé je aktivovan v dobé&, kdy &elo vlaku v jede na
stani¢ni kolej (proménna D_ENDTIMERSTARTLOC). Nastaveni €asu je zavislé na
délce stani¢ni koleje.

Soucasti paketu opravnéni k jizdé je dale proménna Q_DANGERPOINT,
ktera definuje bod ohrozeni, ktery se nachazi za koncem opravnéni k jizdé a mohlo
by byt dosazeno Celem vlaku. Pfi dosazeni bodu ohrozeni jeSté nenastane hazardni
situace.

Proménna Q_OVERLAP definuje pfitomnost prokluzového useku. Tento
usek se nachazi za koncem opravnéni k jizdé a vyjadfuje misto, kde az muze

zastavit Celo vlaku aniz by doslo k hazardni situaci.
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S bodem ohrozZeni ani prokluzovym usekem neni dale uvazovano. Bod
konce opravnéni k jizdé se povazuje za konec opravnéni k jizdé, ke kterému se musi
uvazovat vSechny brzdné charakteristiky pfi vypocCtu dynamického rychlostniho

profilu na vozidle.

Sklonovy profil (Gradient Profile - G)

Sklonovy profil je nutné na vozidlo pfenést spolu s opravnénim Kk jizdé.
Proménna D_GRADIENT urCuje od jaké vzdalenosti dojde ke zméné sklonu. Jedna
se o tzv. pfiristkovy parametr, kdy nasledujici navazuje na pfedchozi. Nasledujici
pFiristkové parametry nezacinaji znovu u balizové skupiny, ze které byl paket
odeslan. Sklon se vyjadfuje v promilich proménnou G_A a proménnou Q_GDIR,
ktera muze mit hodnotu ,1“ pro stoupani a hodnotu ,,0“ pro klesani. Pfi zanedbatelné

zméné sklonu je proménna G_A = 0.

Staticky rychlostni profil (Static Speed Profile - SSP)

Proménna D_STATIC uréuje od jaké vzdalenosti plati dana rychlost, ktera je
urCena proménnou V_STATIC. Proménna D_STATIC ma také charakter
pFirdstkového parametru. Kvalifikator Q_FRONT udava atribut profilu, ktery urcuje

zda dana rychlost plati pro Celo vlaku nebo je platna pro cely viak.

Paket repozi¢ni informace (Repositioning Information)

Repoziéni informace je vyuZivana pfi jizdé vlaku pfes kolejové rozvétveni,
kde neni jednoznacné urCeno, na kterou ze staniCnich koleji je postavena jizdni
cesta. Vtomto paketu se uplathuje proménna L _SECTION, ktera udava
aktualizovanou hodnotu délky aktualniho useku opravnéni k jizdé na danou stanini

kolej, ve kterém se balizova skupina obsahuijici repozi¢ni informaci nachazi.

Paket konec informace (End of Information)
Tento paket je vysilan vzdy na konci telegramu a ur€uje konec informace.
Obsahuje proménnou NID PACKET, ktera ma osm bitli, které jsou nastaveny na

hodnotu logické ,1“.
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3.2.2 Telegram

Struktura telegramu je znazornéna v tabulce 3.3. Telegram zacina blokem
tvarovanych dat, ktery obsahuje uzivatelska data. Telegram dlouhého formatu
obsahuje 83 jedenacti bitovych slov a telegram kratkého formatu obsahuje 21
jedenacti bitovych slov. Pocget aktualnich uzivatelskych bitd je menSi, protoze urcité
mnozstvi bitd zabira tvarovani. PouZiti konkrétniho formatu zalezi na mnoZstvi
pfenasenych informaci. Tvarovani dale zajiStuje, Ze se v telegramu nevyskytuji

useky s vice nez 8-mi po sobé jdoucimi jedniCkami nebo nulami.

Nasledujicim blokem jsou fidici bity, ktery obsahuje tfi bity. Prvni z téchto
bitd je tzv. inverzni bit, ktery musi byt vzdy nastaven na nulu. Zbylé dva bity nejsou
vyuzity a jsou nastaveny rovnéz na nulu. Jejich vyuZiti se predpoklada u dalSich
variant formatu. Nasledujicich 12 bitd je kédovacich a slouzi pro tvarovani
kontrolnich bitl. Zvlastni tvarovaci bity, kterych je 10, souvisi s ovéfenim spravného
postupu kdédovani. Poslednich 85 bitl je kontrolnich. Kontrolni bity se skladaji ze

75 paritnich bitu detekéniho kédu a 10 bitt je synchronizacnich.

. Ridici Kédovaci Zvlastni tvarovaci Kontrolni
Tvarovana data . . . )
bity bity bity bity
Dlouhy format - 83x11 = 913 bitl . o o, o
Kratky format - 21x11 = 231 bita | PV 12 bitd 10 bitd 85 bitu

Tab 3.3 — Struktura telegramu

Kodovani se sklada celkem ze tfi kroku:

« tvarovanim dat probiha transformace uzivatelskych dat do 11-ti bitovych slov,

* vypocCtem kontrolnich bitl, které sméfuji k platnému synchronizovanému kédovému

slovu,

* vynuceni tvarovacich pozadavku pro Fidici bity, zvlastni tvarovaci bity a kontrolni
bity k jejich obméné.

HlaviCka telegramu, ktera ma délku 43 bitli, obsahuje deset proménnych.
Vyznam jednotlivych proménnych v hlavi€ce telegramu je uveden v tabulce 3.4. Za
hlavickou telegramu nasleduji uzivatelska data, ktera obsahuji kompletni pakety.
Rozdéleni jednoho paketu mezi dvé balizy vjedné skupiné nelze realizovat.

Telegram konci paketem Cislo 255 ,Konec informaci®.
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Proménna |Vyznam Pocet bitid | Poznamky
Q_UPDOWN | Kvalifikator sméru prenosu 1 Urcuje smér pfenosu telegramu
M_VERSION | Verze jazyka ETCS 7 Udava verzi jazyka ETCS

Kvalifikator pfenosového - . . .
Q_MEDIA prostedku 1 Definuje typ pfenosového prostfedku
N_PIG Pozice ve skupiné 3 Definuje pozici v balizové skupiné
N_TOTAL Pocet baliz ve skupiné 3 Definuje celkovy pocet baliz ve skupiné
M_DUP Duplicitni baliza 2 Definuje zda baliza kopiruje sousedni balizu
M_MCOUNT | Zprava &itage 8 Moz’nost zmeény zpravy béhem pohybu

anteny

NID_C Identifikator zemé 3 Definuje zemi nebo region
NID_BG Identifikator balizové skupiny 14 Definuje balizovou skupinu v dané zemi
Q_LINK Vazebni kvalifikator 1 Oznaceni vazby balizové skupiny

Tab 3.4 — Hlavi¢ka telegramu [1]

Pfi kontaktovani balizy vlakem jsou telegramy vysilany opakované po celou

dobu kontaktovani. Mize se stat, Ze béhem pfenosu dojde ke zméné vysilané

informace. Takova zména uprostfed vysilaného telegramu by narusSila vyznam

informaci a jejim vysledkem by mohlo byt vyhodnoceni faleSné zpravy.
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4 Popis stavajiciho staniéniho a tratového
zabezpecovaciho zarizeni

4.1  Zakladni pojmy

Jizdni cesta

Jizdni cesta je tvofena usekem koleje, ktery je z obou stran ohraniCen
hlavnimi navéstidly. Slouzi pro jizdu draznich vozidel, za pfedepsanych podminek,
postavenim jizdni cesty nebo zajisSténim pfedepsanych podminek pro jizdu tratovym
oddilem ¢i mezistanicnim usekem. RozliSuje se jizdni cesta vlakova urCena jen pro
jizdu celych vlakd nebo jizdni cesta posunova ur€ena pro posun. Posunové jizdni
cesty nejsou v této praci dale feseny, ale je zde uvazovano s vylukou protismérnych

posunovych cest (uvedeno v paketu opravnéni jizdé v proménné ENDTIMER).

Postavena jizdni cesta

Postavena jizdni cesta je jizdni cesta, pro kterou je poskytnuto rozsviceni
dovolujici navésti. Na zacatku jizdni cesty bude rozsvicena dovolujici navést az po
splnéni podminek pro jejich rozsviceni. Podminky pro vydani dovolujici navésti musi
byt splnény jeSté pfed samotnym rozsvicenim dovolujici navésti a musi byt
provedeny po celou dobu postaveni jizdni cesty. Kontrola dodrzeni téchto podminek

je jednim z hlavnich ukoll zabezpec&ovaciho zafizeni.

Podminky pro rozsviceni dovolujici navésti:

» VylouCeni sou€asné zakazanych jizdnich cest

= VSechny vyhybky pojizdéné i odvratné jsou pod zavérem a jsou ve
spravné poloze pro danou jizdni cestu,

» VS8echny useky pro danou jizdni cestu jsou volné,

» Proveden zavér jizdni cesty.

Zavér jizdni cesty

Zaveér jizdni cesty nastava, kdyz vSechny prvky dané jizdni cesty jsou
vyhrazeny prave pro tuto cestu. VSechny prvky pro tuto uvazovanou jizdni cestu jsou
zapevnény v pozadovanych polohach a je jim znemoznéno jejich prestaveni.
Podminkou provedeni zavéru jizdni cesty je volnost vSech prvkl pro uvazovanou

jizdni cestu. Provedenim zavéru jizdni cesty dojde k vytvofeni vyluk soucCasné
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zakazanych jizdnich cest. Pro rozsviceni dovolujici navésti je zavér jizdni cesty

nutnou podminkou.

Neprojeta jizdni cesta
Neprojeta jizdni cesta je postavena jizdni cesta, ktera nebyla jesté projeta

zadnym zeleznicnim vozidlem, tedy vSechny prvky jsou stale volné.
Rozhodny usek

Na ilustraénim obrazku 4.1 je zobrazena délka rozhodného useku (lru) pfed
hlavnim navéstidlem L. Délka useku je dana soultem zabrzdné vzdalenosti (lzv)
mezi predvésti PFL a navéstidlem L a vzdalenosti mezi pfedvésti a rozhodnym
bodem. Rozhodny bod je umistén na viditelnost predvésti PFL. Tato délka
rozhodného useku neplati pfi pouziti tratoveho zabezpecovaciho zafizeni autoblok, u
kterého je pfenasen kod liniovéeho vlakovéeho zabezpeCovace. Délka tohoto useku je
definovana souctem dvou prostorovych oddili. Volnost rozhodného Useku ovliviiuje

postup pfi ruSeni neprojeté jizdni cesty.

Tratova rychlost 100 km /h
Zabrzdna vzddlenost 700 m

- COOg]H 83
3
RB Te ~ CHO 51
PF L O L HSOe0®

IZV

F + 1
\
\
\
|
\

Obr. 4.1 — Rozhodny usek

4.2  Popis ruseni neprojeté jizdni cesty

Neprojetou jizdni cestu musi byt mozno zrusit kdykoliv, aniz by byla projeta.
Pfi ruSeni jizdni cesty musi byt umoznéno uvolnéni zavéru jizdni cesty. Pred
uvolnénim zavéru musi dojit ke zméné povolujici navésti na navést zakazujici.
K uvolnéni zavéru vyhybek muize dojit ihned nebo s €asovou prodlevou. Zalezi na
poloze jedouciho vlaku pfed danou jizdni cestou v okamziku pfijeti povelu ke zruSeni
neprojeté jizdni cesty. Stavajici zabezpelovaci zafizeni zaCne zjiStovat, zda nedoslo

jiz k obsazeni rozhodného (pfiblizovaciho) useku pro danou jizdni cestu. Dojde-li
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béhem méfeného intervalu pro ruseni jizdnich cest k obsazeni néjakého useku jizdni
cesty, nedojde k zruSeni a uvolnéni zavéru jizdni cesty. V tomto pfipadé je nutno bud
nechat vlak projet tuto pavodni jizdni cestu nebo zruSit jeji zavéry individualné
povelem nouzové ruseni zavéru usekl. Pouziti povelu k nouzovému uvolnéni zavéru
musi byt evidovano. Pro uskute¢néni tohoto uvolnéni se pouziva tlaCitka s plombou
nebo s pocCitadlem a nebo povinné dokumentovaného ukonu na jednotném
obsluzném pracovisti — JOP. Nouzové rusSeni zavéru probiha vzdy se zpozdénim bez

ohledu na polohu vozidel.

4.3  Struéna charakteristika stanicniho zabezpecovaciho zarizeni

Stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni zajistuji bezpecnost dopravy pfedevsim tim,
Ze kontroluje nebo pfipadné nahrazuji ¢innost dopravniho zaméstnance a hlavné
umoznuji Fidit dopravu pomoci navésti na navestidlech. Kromé téchto zakladnich
funkci pfispiva ke zvyseni propustné vykonnosti stanic rychlejSim stavénim jizdnich
cest, dale k uspofe dopravnich zaméstnancli a ke zlepSeni pracovnich podminek.
Stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni umoziuje stavét vlakové a posunové jizdni cesty v
dané stanici a zajisStuje jejich bezpec€nost zavislosti navéstidel na poloze pojizdénych
a odvratnych vyhybek, na kontrole vylou€eni sou€asné zakazanych jizdnich cest a
na volnosti jizdni cesty. Podle zavislosti na lidském Cciniteli se déli do tfi kategorii
(1, 2, 3). ZabezpeCovaci zafizeni 3. kategorie jsou zafizeni, ktera maji hlavni
navestidla zavisla na poloze vSech pojizdénych a odvratnych vyhybek, na volnosti
jizdni cesty a kontroluje se, Ze neni postavena zadna souCasné zakazana cesta.
ZabezpeCovaci zafizeni této kategorie jsou pIné automaticka. Obsluhujici

zaméstnanec za pomoci téchto zafizeni organizuje fizeni dopravy.

4.4  Struéna charakteristika tratového zabezpecovaciho zarizeni

Tratové zabezpelovaci zafizeni zabezpeluje jizdu naslednych vlakd,
vyluCuje jizdu protismérnych vlaki na jednokolejné trati a umoznuje jizdu
v mezistaniénim  Useku resp. vtratovych oddilech. Ugelem tratového
zabezpecCovaciho zafizeni je zvySit propustnou vykonnost trati a zajistit vétSi
bezpe€nost pohybu vlaki na trati. Stejné jako u stani¢niho zabezpec&ovaciho

zarizeni, se i tratova rozliSuji podle zavislosti na lidském Ciniteli do tfi kategorii.
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4.5 Konkrétni konfigurace stavajici zabezpeéovaciho zarizeni

Pro zapojeni vazby systému ETCS L1 na stavajici zabezpecCovaci zarizeni
bylo vybrano zabezpecovaci zafizeni 3. kategorie cestového systému s jednotnym
obsluznym pracovistém odpovidajici elektronickému stavédiu typu K2000.
Konfigurace zabezpecovaciho zafizeni tohoto typu je tvofena &tyfmi urovnémi. Prvni
uroven obsluhy a druha uroven bezpecnostni a logicka tvofi elektronickou cast
zabezpecCovaciho zafizeni. Treti uroven vstupnich a vystupnich obvodu je reléova a
Ctvrta uroven tvofi venkovni prvky zabezpecovaciho zafizeni.

Uroven obsluhy je zajisténa ovladacimi poéitadi, které slouzi ke styku
zafizeni s obsluhou. Data pfichazejici z logického jadra stavédla a jsou zpracovana
v ovladacim pocitaci a zobrazovana prostfednictvim monitoru.

Uroven bezpeé&nostni a logicka je tvofena dvojicemi technologickych poé&itadt
a komparatort. Technologické pocitaCe jsou napajeny ze stani¢ni baterie pres
prepinac napéti, ktery umoznuje pfepinani hlavniho a zalozniho systému.

Urover vstupnich a vystupnich obvod( je tvofena malorozmérovymi relé
typové fady NMS, které tvofi galvanické oddé&leni elektronické &asti stavédla od
venkovnich prvkd v kolejisti. Pro svételné obvody navéstidel je pro kazdé svétlo
pouzito jedno zapinaci relé a jedno svételné relé. Prostfedek pro zjiStovani volnosti
kolejovych useku je tvofen pocitaci naprav. Obvod prestaveni vyhybek je tvorfen relé
pro stavéni vyhybek a relé pro kontrolu polohy vyhybky. Rozfez na vyhybce je
dokumentovan v pocitaCi a jeho odstranéni je manualné tlacCitkem. Zaveér jizdnich
cest je provadén softwarové v technologickém pocitaci. Vystupy reléovych obvodu je
mozno vyuZzit jako vstupni informace pro tratové elektronické jednotky LEU.

Uroven &tvrta je tvofena venkovnimi prvky, které se spolupodili na tvorbé
jizdnich cest a informuji napf. strojvedouciho o stavu infrastruktury a jizdnich
podminkach. Venkovni prvky jsou zastoupeny svételnymi navéstidly,
elektromotorickymi pfestavniky a pocitaci naprav pro zjistovani volnosti useku.

Na trati mezi sousednimi stanicemi je tratové zabezpeCovaci zafizeni
3. kategorie typu automatické hradlo. Ovladani tratového zafizeni je v systému
jednotného obsluzného stavédla. Na obrazku 4.2 je zobrazena situace kolejisté a
mezistani¢ni uUsek k sousedni stanici. Mezistani¢ni uUsek se sklada ze dvou
prostorovych oddilt. Pfed druhym oddilem je umisténo oddilové navéstidlo Lo

s predvésti PrLo.

32



Podminkou pro odjezd vlaku ze stanice je udéleni tratového souhlasu
stanici, do které se chysta vlak odjet. JeSté nez dojde k udéleni souhlasu musi byt
pfijata odhlaska za poslednim viakem stanici, do které se chysta odjet vlak a musi
byt volny cely mezistanini usek. Po pfijeti tratového souhlasu a postaveni
odjezdové jizdni cesty se na odjezdovém navéstidle rozsviti dovolujici navést.
Jestlize je vzdalenéjSi prostorovy oddil volny, dojde také k rozsviceni dovolujici

navesti na oddilovém naveéstidle Lo a jeho predvésti PrlLo.
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5 Vazba systému ETCS L1 na stavajici zabezpecovaci
zarizeni

5.1 Obecny popis systému ETCS L1

Cinnost systému ETCS L1 je zaloZena na pfenosu informaci prostfednictvim
bodového prvku eurobalizy (balizy) — viz ¢lanek 2.1. Baliza je umisténa obvykle u
hlavnich navéstidel a informace, které budou balizou pfenaseny tak logicky souvisi
s povolenim, které dané navéstidlo pfedava. Balizy jsou seskupeny do balizovych
skupin, jejich pocet ve skupinach je maximalné osm.

Informace o povoleni vydavaném stavajicim zabezpeCovacim zafizenim od
daného navéstidla je pfenesena kabelem do LEU, kde je na jejim zakladé vytvoren
telegram s pakety a pomoci pfepinatelnych baliz v balizovych skupinach pfenesen
na vozidlo.LEU pfedava informace jen jednomu vlaku, ktery pravé miji pfepinatelnou
balizu. Slouzi jako rozhrani mezi pfepinatelnou balizou a stavajicim zabezpeovacim
zafizenim. Neprepinatelné balizy pfenasi neproménné informace (sklon, vazbu, atd.)
mimo Casti  kolejisté s kolejovym rozvétvenim a jejich umisténi muze byt
v samostatnych balizovych skupinach mimo hlavni navéstidla. Z popisu systému
ETCS L1 je patrné, ze se jedna o bodovy vlakovy zabezpeCovaé. U systému ETCS
L1 tvofi LEU zakladni prvek tratoveé Casti.

PFi zapojeni LEU ke stavajicimu zabezpe€ovacimu zafizeni rozliSujeme dvé
zakladni architektury zapojeni. Prvni variantou je zapojeni pfimo do obvodu svétel
hlavnich navéstidel, kdy se tedy telegram odvozuje od skute¢né rozsviceného znaku.

Druha varianta je zapojeni pfimo do logiky stavajiciho zabezpecovaciho zafizeni.

5.2  Zapojeni LEU do hlavnich naveéstidel

Informace o navésti na hlavnim navéstidle je ziskdvana pomoci dohlédaciho
prvku (napf. proudovy transformator), ktery snima stav navéstniho znaku na hlavnim
navéstidle. Na zakladé stavu navéstniho znaku, ktery tvofi vstupni informaci pro LEU
se vytvofi telegram, ktery je balizou pfenesen na vozidlo.

Jako velka vyhoda této varianty se uvadi minimalni investi¢ni naklady pfi
instalaci ETCS na stavajici zabezpeCovaci zafizeni, zejména pak z davodu
minimalnich narokl na kabelizaci. Otazkou zlstava, zda-li tato vyhoda bude platna,
pokud v misté instalaci LEU neni dostupné napajeni.
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5.3 Zapojeni LEU primo k logice stavajicino zabezpecovaciho
Zarizeni
Jednotlivé tratové jednotky LEU jsou propojeny kabelem pfimo se
stavédlovou ustfednou. Toto zapojeni umoznuje vyuzit moznosti pfivést na vstup
LEU vice potfebnych informaci a opravnéni k jizdé a ostatni souvisejici informace
urcit pro vétsi vzdalenost i s vétSi pfesnosti (napf. bez potfeby vyuzivat repozini
pakety — viz ¢lanek 3.2.1 pakety). Pfeneseni opravnéni k jizdé na vétsSi vzdalenost

zvysSi strojvedoucimu urcity jizdni komfort.

5.4  Popis konkrétni zvolené konfigurace pri uvazeni pripojeni k

ETCS L1

Konkrétni konfigurace je tvofena stanici, ktera je vybavena staniCnim
zabezpeCovacim zafizenim s jednotnym obsluznym pracovistém. Tratové
zabezpecCovaci zafizeni v mezistanicnim uUseku je uvazovano typu automatické
hradlo. Tratova rychlost v mezistaniénim useku je 100 km/h. Rychlost v obvodu
stanice je po prvni stani¢ni koleji rovnéz 100 km/h a po druhé a tfeti je snizena na
40 km/h. U jednotlivych hlavnich navéstidel jsou umistény balizové skupiny, které
vytvari balizovy soufadny systém umozniujici orientaci vozidla na infrastrukture. LEU
pfijima informace o navéstnich znacich pfimo z obvodl svétel navéstidel. Zvolena

konfigurace s uvazenim ETCS je znazornéna na obrazku 4.3.
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6 Systém ETCS L1 z hlediska provoznich situaci

6.1 Popis predani povolujici informace pri postavené vilakové
cesté
Pfi zakladnim stavu zabezpeCovaciho zafizeni jsou hlavni navéstidla
v poloze zakazujici jizdu, tedy navésti ,Stdj“. V tomto pfipadé LEU posila opravnéni
k jizdé s koncem u daného hlavniho navéstidla. tj. opravnéni k jizdé, které ma

nulovou délku.

Pfi postaveni dané vlakové cesty je z LEU na zakladé navéstniho znaku na
navéstidle posilano opravnéni k jizdé, které koncCi v misté, kde je konec jizdni cesty,
tedy, kde je hlavni navéstidlo v poloze zakazujici jizdu, napf. pfi viezdové cesté je
konec opravnéni k jizdé u odjezdového navéstidla v daném sméru jizdy. Pokud nelze
na zakladé navéstniho znaku jednoznacné urcit pribéh a konec vlakové cesty
(shodna navést pro vice vlakovych cest), je nutné uvazovat nejvice restriktivni
variantu. PFi postavené jizdni cesté je nutno pocitat s moznosti zruSeni useku které
jesté nebyly projety Celem vlaku a proto se vyZaduje, aby opravnéni k jizdé v danych
usecich bylo ¢asové omezeno. K tomu slouzi v paketu opravnéni k jizdé nastaveni

usekovych €asovacu.

6.2 Popis ruseni neprojeté jizdni cesty pred obsazenim

rozhodného useku

Vlak jedouci do stanice, ktery ma informaci z pfedchozich balizovych skupin
(napf. od predchoziho oddilového navéstidla) o platném opravnéni Kk jizdé
k navéstidlu L se na obrazku 6.1 nachazi pfed rozhodnym usekem. V tomto pfipadé,
lze zruSit neprojetou jizdni cestu bez Casového prodleni. Pfi zméné navésti
z dovolujici na zakazujici, dojde prostfednictvim LEU u predvésti Pf L k vytvoreni
nového telegramu s opravnénim Kkjizdé. Pfi kontaktovani balizové skupiny
s oznatenim BG_RB dojde k vyslani telegramu s opravnénim k jizdé se shodnym
koncem opravnéni k jizdé, jako v pfipadé telegramu s opravnénim k jizdé z balizové
skupiny od pfedchoziho oddilového navéstidla. Pfi kontaktovani balizové skupiny
BG_P¥L dojde k zopakovani jiz daného opravnéni k jizdé. Usek mezi predvésti PiL a
hlavnim navéstidlem L pFedstavuje koncovy usek platného opravnéni k jizdé. U
naveéstidla L se bude nachazet bod konce opravnéni k jizdé. Dojde-li tedy u vlaku,

ktery se nachazi jesté prfed rozhodnym usekem k ruSeni jizdni cesty, tak zména
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opravnéni k jizdé v dasledku zmény navésti na vjezdovém navéstidle L, nebude
zaregistrovana mobilni ¢asti ETCS a vlak pojede podle opravnéni k jizdé, které ma
bod konce opravnéni k jizdé stejné, jako v pfipadé opravnéni k jizdé obdrzeného u

predchazejiciho oddilového naveéstidla.

Trafovia rychlost 100_km /h
Zabrzdnd vzdélenost 700 m

- o i ol

— 1
BEFRE T SR e PR ot B Aeoec L BG_L1 -“ L1
LEU LEU

Stavédlo

Obr. 6.1 — RuSeni neprojeté jizdni cesty pred obsazenim rozhodného tuseku

6.3  Popis ruseni neprojeté jizdni cesty pri obsazeni rozhodného

useku

Opét situace, kdy vlak jede do stanice a ma platné opravnéni k jizdé
k navéstidlu L, které dostal u pfedchazejici balizové skupiny u oddilového navéstidla.
V pfipadé uvedeném na obrazku 6.2 doSlo pfi ruSeni neprojeté jizdni cesty
k obsazeni rozhodného useku. Pfi obsazeni rozhodného useku dojde ke zruSeni
zavéru dané jizdni cesty az po uplynuti pfedepsaného Casového zpozdéni. U
vlakovych jizdnich cest je toto zpozdéni stanoveno normou TNZ 34 2620 na 3 minuty
(180 s). Tato doba zarucuje, ze poté co strojvedouci danou zménu dovolujici navésti
na zakazujici zaregistruje, stihne bud zastavit v rozhodném useku nebo obsadi prvni
usek v rusSené jizdni cesté a tim nedojde ke zruSeni zavéru jizdni cesty. Minimalni
délka rozhodného useku v této konfiguraci pfi rychlosti 100 km/h je souctem

zabrzdné vzdalenosti a vzdalenosti viditelnosti pfedvésti stanovena na 1033 m.

V okamziku, kdy vlak obsadi rozhodny usek a zaroven dojde k ruseni jizdni
cesty a ke kontaktovani balizové skupina BG_RB, dojde prostfednictvim této
balizové skupiny jeSté k vyslani informace o novém opravnéni jizdé s koncem
u odjezdového navéstidla L1. Mobilni ¢ast vypocita novy dynamicky rychlostni profil.

Pfi této situaci nestihne dojit k vytvofeni telegramu se zménou opravnéni K jizdé na
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zakladé ruSeni neprojeté jizdni cesty, protoZze dosSlo k vydani povelu k ruseni

v okamziku, kdy jiz byla kontaktovana balizova skupina BG_RB.

Trafovia rychlost 100 km /h
Zdbrzdnd vzddlenost 700 m
BoL: [
3

5, ~ ' Hiseeo L3
R@ 17 LEU |—— - 2
) / | e

SC‘—F”E B S PR LT HSeeos L o " 3
LEU LEU

Stavédlo

Obr. 6.2 - Ru$eni neprojeté jizdni cesty pfi obsazeni rozhodného tseku

Jestlize dojde k ruSeni jizdni cesty v momenté, kdy se vlak nachazi v useku
mezi rozhodnym bodem a pfedveésti PfL, dojde k vyslani zmény opravnéni k jizdé
z balizové skupiny BG_PfL. Situace je zobrazena na obrazku 6.2. Zména dovolujici
navésti na zakazujici na navéstidle L zpusobi v mobilni ¢asti ETCS opétovné
vypocitani dynamického rychlostniho profilu s koncem opravnéni k jizdé u navéstidla
L. Pfedchozi balizova skupina BG_RB totiz vyslala informaci s opravnénim k jizdé
k odjezdovému navéstidlu L1. Je uvazovano, Ze i nejhufe brzdici a jedouci viak
maximalni rychlosti bezpecné zastavi na zabrzdnou vzdalenost pred zaCatkem jizdni
cesty. Maximalni zabrzdna draha takového vlaku je shodna se zabrzdnou
vzdalenosti k hlavnimu navéstidlu a tim padem nedojde k pfekroCeni zaCatku rusené
jizdni cesty. V pfipadé vlaku, ktery by mél zabrzdnou drahu vétSi nez je zabrzdna
vzdalenost, pokud by bylo mozné takovy vlak na uvazované infrastrukture
provozovat, musi dojit k uplnému zastaveni vlaku v Case kratSim nez je zminénych

180 s, aby nedoslo k ohroZeni jinych jizdnich cest.

Dojde-li ke zméné navésti pfi ruseni neprojeté cesty v okamziku uvedeném
na obrazku 6.3, kdy se vlak nachazi mezi predvésti PfL a navéstidlem L a nebo
zaroven v daném okamziku kontaktuje balizovou skupinu u predvésti PFL vysilajici
jesté opravnéni k jizdé az k navéstidlu L1, dostane informaci o zméné opravnéni
k jizdé az z balizové skupiny BG_L. PFi kontaktovani této balizové skupiny dojde sice
jiz k projeti bodu konce opravnéni k jizdé, ale za pfedpokladu, Ze se vlak v useku
mezi pfedveésti PfL a navéstidlem L nepohyboval velmi pomalu (doba jizdy je v tomto
useku vyrazné kratSi nez zpozdéni ruSeni zavéru), ruSena jizdni cesta se stale
nachazi pod zavérem. Mobilni ¢ast ETCS vyvola nouzové brzdéni a vlak zastavi
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pfed odjezdovym navéstidlem L1, které je umisténo minimalné na zabrzdnou

vzdalenost od vjezdového navéstidla L.

Pokud se naopak bude vlak v useku mezi PfL a L pohybovat tak pomalu, Ze
doba jizdy v tomto useku bude delSi nez zpozdéni ruSeni zavéru zkracené o dobu
zastaveni nejdéle zastavujiciho vlaku, pak je nutné uplatnit Casovace usekU

opravnéni k jizdé, které po urcité dobé patficnym zplsobem zkrati jeho délku.

Tratovia rychlost 100 km /h
Labrzdnd vzdélenost 700 m
3 BG_L3 [
e ~ ST ek
RB8 17 LEU | SO 2
L _ ] + — 1 —

HiECeE L BG_L1 .‘ L1
LEU
7

Stavédlo

Obr. 6.3 — Obsazeni rozhodného tseku mezi predvésti a viezdovym navéstidlem

Zaveér jizdni cesty se smi zruSit od vydani povelu ke zruSeni jizdni cesty za
dobu t ryzeni, ktera je 180 s. Doba detekce zmény opravnéni k jizdé (vyvolané ruSenim
cesty) spolu s dobou zastaveni nejhdre brzdiciho viaku musi byt kratS§i nez je pravé
zpozdéni ruseni zavéru neprojeté jizdni cesty. Tyto dva ¢asové udaje jsou dllezitou
podminkou, aby nedo$lo k hazardni situaci pfi ruSeni neprojeté jizdni cesty, kdyby

realné hrozilo, Ze vlak vjede do jizdni cesty, ktera jiz neni pod zavérem.

Pfi uvazovani vySe uvedenych vlastnosti infrastruktury a vozidel (maximalni tratova

rychlost, zabrzdna vzdalenost, atd.) musi platit nasledujici vztahy:

t >t

rugeni detekce + tzalstaveni [s] (1)

t ruzeni — dOba ruSeni neprojeté jizdni cesty
t getekce — dOba detekce zmeény opravnéni k jizdé

t sastaveni — dOba 0 Uplného zastaveni vlaku

Doba do zastaveni viaku

:% [s: km/h, m/s?] 2

zastaven(i 3
1)

t sastaveni — dOba do zastaveni viaku

40



Vo — pocatelni rychlost

b — brzdné zpomaleni

Doba detekce zmény opravnéni k jizdé na zakladé kontaktovani dalsi balizové

skupiny

L, -3

t TG [s; m, km/h] 3)

detekce —

t getekce — dOba detekce zmény opravnéni k jizdé
L,, — délka zabrzdné vzdalenosti — odpovida vzdalenosti BG_PfL a BG L.

V — rychlost

Brzdné zpomaleni

A

—— 9% [m/s® km/h, m 4
236 L. [ ] (4)

b — brzdné zpomaleni
Vo — pocatecni rychlost

L,, — délka zabrzdné vzdalenosti

Brzdné zpomaleni u nejhlfe brzdiciho vlaku na délce zabrzdné vzdalenosti

(700 m) je vypoéitano ze vztahu (4) a ma hodnotu 0,551 m/s?.

Dojde-li k ruSeni jizdni cesty v nejkritiCtéjSi dobé, tedy tésné po minuti
balizové skupiny BG_PfL, bude doba detekce zmény opravnéni k jizdé trvat az do
mista, kde je umisténa dalSi balizova skupina, tedy u vjezdového navéstidla L. Doba
detekce zmény opravnéni k jizdé zavisi na dobé zastaveni nejhufe brzdiciho viaku
pfi maximalni rychlosti, protoZe jejich souet musi byt mensi nez 180 s. Doba
zastaveni nejhtfe brzdiciho vlaku, pfi brzdném zpomaleni 0,551 m/s? je po dosazeni
do vztahu (2) pfiblizné 51 s. z ¢ehoz plyne ze vztahu (1), Ze doba detekce zmény
opravnéni k jizdé musi byt menSi nez 129 s. Doba detekce zmény opravnéni k jizdé
pfi maximalni tratové rychlosti 100 km/h je vypocitana podle vztahu (3) na 26 s. Vlak
pohybujici se maximalni rychlosti tedy urazi vzdalenost k nasledujici balizové
skupiné BG_L za 26 s, coZ je hodnota vyrazné mensi nez vypoctenych 129 s.

Bude-li se vSak vlak pohybovat mensi rychlosti, doba za kterou urazi tuto vzdalenost

se bude zvétSovat. Pfi ¢asu detekce zmény opravnéni k jizdé, ktery bude odpovidat
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hodnoté 129 s bude rychlost vlaku 20 km/h. Pfi rychlosti vlaku mensi nez je 20 km/h
dojde k prekroCeni hodnoty 129 s a nemohl by platit vztah (1). U této situace je tfeba
uplatnit usekové Casovace, které urCuji dobu platnosti jednotlivych dilich uUsek
opravneéni k jizdé (proménna T_SECTIONTIMER).

Casovaé zaéne maéiit pfislusnou dobu v okamziku pfijeti opravnéni k jizdé,
tedy v okamziku mijeni BG_PFL a jeji méfeni ukonCi v okamziku kdy vlak dosahne
svym Celem misto definované vzdalenosti D _SECTIONTIMERSTOPLOC za
zaCatkem pfislusného useku, pro ktery je Casoval definovan. Pokud vSak pred
dosazenim takového mista uplyne doba stanovena proménnou T_SECTIONTIMER
(nelze vyloucit, Ze nedoslo k ruSeni neprojeté vlakové cesty), pfesune se konec
opravnéni k jizdé na zacCatek takového useku. Doba platnosti opravnéni k jizdé
z hlediska ruSeni zavéru neprojeté jizdni cesty je pak dana dobou platnosti useku,
jehoz zacCatek je totozny se zacCatkem vlakové cesty, ke které se dané opravnéni
k jizdé vztahuje. Pokud se Celo vlaku nachazi jiz blizko vlakové cesty, mobilni ¢ast
systému na vozidle da povel k okamzitému nouzovému brzdéni a dojde k zastaveni
vlaku. Pomoci CasovaCl je tedy zajisténo, Ze pokud se vozidlo mezi dvéma
balizovymi skupinami pfed vlakovou cestou v rozhodné vzdalenosti bude pohybovat
natolik pomalu, Zze maze vyprSet zpozdéni ruSeni zavéru neprojeté vlakové cesty,
automaticky, bez jakékoliv dalSi informace z balizové skupiny, se bod konce

opravnéni k jizdé prfesune na zacCatek potencialné ruSené viakoveé cesty.

6.4 Pfenos vyznamovych dat pro vjezdovou viakovou cestu

Pfi analyze dat jednotlivych provoznich situaci bude vyuzito konfigurace
kolejisté uvedeného na obrazku 4.3, kde je stanice s tfemi staninimi kolejemi s
rychlosti po prvni koleji 100 km/h a s rychlosti po druhé a treti koleji 40 km/h. P¥i
analyzach vyznamovych dat v dalSich provoznich situacich neni uvazZovano
s balizovou skupinou na zacatku rozhodného useku BG_RB, jako u situace ruSeni
neprojeté jizdni cesty. Pfenos vyznamovych dat pro vjezd do stanice na rlizné

stanicni koleje bude podrobnéji popsan v nasledujicich kapitolach.
6.4.1 Vjezd do stanice na prvni kolej z lichého sméru

Jizda vlaku je povolena az k vjezdovému naveéstidlu L na zakladé opravnéni
k jizdé, které bylo na vozidlo pfeneseno balizovou skupinou od pfedchoziho
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oddilového navéstidla (neni na obrazku 6.4 znazornéno). Na zakladé navéstniho
znaku na predvésti PfL, dojde prostfednictvim LEU k vytvofeni telegramu posilaného
z prepinatelné balizy v BG_PFL s paketem opravnéni k jizdé, které je prodlouzeno az
k odjezdovému navéstidlu L1, protoZze PfL navésti ,Volno“. Z této navésti je patrné,
Ze vlakova cesta je postavena na prvni kolej, kde je maximalni rychlost, tedy
100 km/h. Opravnéni k jizdé je rozdéleno na dva useky. Prvni usek je od predvésti
PrL az po vjezdové navéstidlo L. Druhy usek je od vjezdového navéstidla L az po
odjezdové navéstidlo L1. Tento usek je oznacen jako koncovy. Soucasti paketu
opravnéni k jizdé bude i definovana proménna pro spusténi usekovych Casovacu
(SECTIONTIMER a ENDTIMER), pro méfeni detekce zmény opravnéni k jizdé,
v pfipadé zamysleného ruseni neprojeté jizdni cesty a pro méfeni doby pro vyluku
protismérnych posunovych cest. Bod ukonfeni méfeni usekovych casovacl
(D_SECTIONTIMERSTOPLOC) pro méfeni detekce zmény opravnéni k jizdé je
v misté zaCatku koncového useku u navéstidla L. Bod zacatku méfeni doby pro
vyluku protismérnych posunovych cest (D_ENDTIMERSTARTLOC) je na zacCatku
stani¢ni koleje, a hodnota proménné D_ENDTIMERSTARTLOC odpovida tedy délce

stanicni koleje.

Soucasti telegramu jsou pakety ur€ujici staticky rychlostni a sklonovy profil.
Rychlostni profil je od BG_PfL u pfedvésti PFL ke konci opravnéni k jizdé 100 km/h.

Sklon je v celém Kkolejisti uvazovan jako nulovy.

Poslednim paketem, ktery je soucasti telegramu je paket vazebnich
informaci, ktery obsahuje udaj o nejblizSi vazané balizové skupiné BG_L a udaje o
dalSich vazanych balizovych skupinach BG_S1 a BG_L1. Smér mijeni balizovych
skupin BG_PfL, BG_L a BG_L1 je v nominalnim sméru a skupina BG_S1 je mijena

ve smeéru reverznim.

VSechny uvedené pakety musi mit oznaceni platnosti pro nominalni smér

mijeni balizové skupiny BG_PfL, ze které je telegram s témito pakety posilan.

U vjezdového navéstidla, pfi kontaktovani balizové skupiny BG_L, dojde
k vytvofeni nového telegramu se stejnym koncem opravnéni kjizdé v misté
odjezdového navéstidla L1, na zakladé navésti ,Vystraha“ na vjezdovém navéstidle
L. Opravnéni kjizdé se sklada zjednoho useku, ktery je zarovern koncovy.

Neprfedpoklada se pro feSeni problému ruSeni neprojeté jizdni cesty potreba
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CasovaCe samostatného useku od vjezdového navéstidla L. Balizova skupina BG_L
je natolik blizko zacatku vjezdové vlakové cesty, ze i kdyby po obdrzeni opravnéni k
jizdé doslo ke zruSeni jizdni cesty, tak bud se vozidlo pohybuje natolik pomalu, ze
znovu zastavi pfed zaCatkem cesty a nebo do té cesty vjede hned, a to za velmi
kratkou dobu po obdrzeni opravnéni k jizdé. Pro vyluku protismérnych posunovych
cest je aktivovan casova¢ koncového useku (ENDTIMERSTARTLOC), jehoz

spusténi dojde opét po dosazeni stani¢ni koleje Celem vlaku.

Vazebni informace obsahuje informaci o nejbliz§i vazané balizové skupiné
v misté navéstidla S1 a nasledujici vazané balizové skupiné BG_L1. Balizova
skupina BG_L a BG_L1 jsou mijeny v nominalnim sméru a skupina BG_S1 je mijena

v reverznim sméru. Soucasti telegramu je paket pro staticky rychlostni profil a sklon.

Poslednim paketem, ktery bude tvofit dany telegram je paket narodnich
hodnot. Tento paket bude mimo jiné obsahovat parametr uvolfovaci rychlost, ktera
slouZi pro pohyb vlaku k mistu kontaktovani balizové skupiny, pfi pfedchozim konci
opravnéni jizdé v misté nebo bezprostfedné za balizovou skupinou. Uvolfovaci
rychlost je nastavena v proménny V_NVREL na 10 km/h. Popsana situace pfi
vjezdové cesté na prvni kolej je znazornéna na obrazku 6.4. Souhrn jednotlivych

paketd a hodnot jejich proménnych jsou uvedeny v pfiloze 1.
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6.4.2 Vjezd do stanice na treti kolej z lichého sméru

Na zakladé informace o opravnéni k jizdé z pfedchozi balizové skupiny u
oddilového naveéstidla, je jizda vlaku dovolena az k bodu konce opravnéni Kk jizdé
umisténého u vjezdového navéstidla L. Situace vjezdu vlaku na tfeti kolej je
zobrazena na obrazku 6.5. Po kontaktovani balizové skupiny BG_PfL, na zakladé
informace z predvésti PfL, kde je detekovana navést ,Oclekavej 40 km/h“ dojde
k prodlouzeni opravnéni k jizdé. Soucasti paketu opravnéni k jizdé budou, jako
v minulém, pfipadé aktivovany usekové CasovaCe pro pfipad, kdy by mélo dojit
k ruSeni neprojeté vjezdové vlakové cesty nebo k postaveni protismérné posunové
cesty. Z divodu nejednoznacnosti ur€eni stani¢ni koleje bude uvazovano nejvice
omezujici opravnéni k jizdé s ohledem, na okamzik spusténi ENDTIMERu, tj.
s koncem opravnénim K jizdé u navestidla L2 a se zaCatkem stanicni koleje Cislo 2.
Opravnéni k jizdé je rozdéleno na dva useky. Prvni usek je od BG_PfL u predvésti
PfL k vjezdovému navéstidlu L a druhy, koncovy usek je od vjezdového naveéstidla az
k nejblizS§imu odjezdovému navéstidlu, kterym je L2. Podle navésti na pfedvésti nelze
jednoznacné rozhodnout, na kterou stani¢ni kolej je vlakova cesta postavena. Je

nutné tedy uvazovat nejvice omezuijici variantu.

Vazebni informace tvofi vazby mezi jednotlivymi balizovymi skupinami.
V tomto pfipadé je vytvofena vazba balizové skupiny BG_PfL se skupinou BG_L.
Balizova skupina BG_L je vazana s nejvzdalenéjsi prvni skupinou na stanicni koleji,
protoZe neni jednoznacné z navéstniho znaku na predveésti, na kterou stanicni kolej
je postavena jizdni cesta, uplatni se v pfipadé vazebnich informaci identifikace
vazané balizové skupiny jako neznama, pficemz bude uvedena nejvétSi mozna

vzdalenost, tj. vzdalenost k BG_S2.

Nedilnou soucasti telegramu je paket sklonového profilu, kde je uvazovano
pro celé kolejisté s nulovym sklonem a paket rychlostni profil. Rychlostni profil je v
useku k viezdovému navéstidlu L dovolen na 100 km/h a odtud ke konci opravnéni

k jizdé je rychlost 40 km/h.
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Z balizové skupiny u vjezdového navéstidla BG L je opravnéni k jizdé
dovoleno az k odjezdovému navéstidlu ze druhé nebo tfeti koleje, podle toho, které
Z nich je vice omezuijici (v tomto pfipadé kratsi), z ddvodu nejednoznacnosti urceni
koleje. Rychlostni profil je omezen na 40 km/h a opravnéni k jizdé je zvoleno na

nejkratSi cestu, tedy k odjezdovému navéstidlu L2.

Vazba balizovych skupin BG_L a nejednoznacna identifikace nékteré
z prvnich baliz na stani¢ni koleji, tj. stejna situace, jako v pfipadé paketu vazebni
informace vyslané v telegramu ze skupiny BG_PfL. Soucasti telegramu u navéstidla

L je paket narodnich hodnot s definovanou uvolfiovaci rychlosti a paket pro sklon.

PFi vjezdu vlaku na tfeti kolej dojde ke kontaktovani balizové skupiny BG_S3,
u navéstidla S3, ktera vysle repozi¢ni informaci o skute¢né délce aktualniho useku
opravnéni K jizdé, tak aby tento usek koncCil u navéstidla L3. Vazba je vytvofena
s nejblizSi vazanou balizovou skupinou umisténou u odjezdového navéstidla L3.
Balizy ve skupiné BG_S3 jsou mijeny v reverznim sméru. V tomto telegramu bude
rovnéz vyslan paket narodni hodnoty. Jizdni cesta konCi u odjezdového navéstidla

S3. Souhrn jednotlivych paketl a hodnot proménnych je uveden v pfiloze 2.

6.5 Prenos vyznamovych dat pro odjezdovou vlakovou cestu

Opét bude vyuzito stavajici konfigurace kolejisté jako v pfipadech pfi
vysvétleni viezdovych vlakovych cest. Odjezdova jizdni cesta konci na trati u

oddilového navéstidla Lo.

6.5.1 Odjezdova cesta z prvni koleje z lichého sméru

Jizdni cesta zacCina u odjezdového navéstidla L1 z prvni koleje z lichého
smeéru, jak je naznaceno na obrazku 6.6. Nez dojde ke kontaktovani balizové skupiny
BG_L1 u odjezdového navéstidla L1, musi se vlak pohybovat uvolfovaci rychlosti,
ktera je stanovena narodni hodnotou na 10 km/h. Pfi kontaktovani balizové skupiny
BG_L1 dojde k vyslani telegramu s opravnénim k jizdé. Na zakladé navésti ,,Volno*
na odjezdovém navestidle, bude opravnéni k jizdé dovoleno az k nejblizSimu
oddilovému navéstidlu, kde je konec opravnéni kjizdé. Opravnéni kjizdé je
rozdéleno na dva useky. Prvni Usek je od balizové skupiny BG_L1 u odjezdového
navestidla L1 k pfedvésti oddilového naveéstidla a druhy, koncovy, zac€ina od oddilovée
predvésti PflLo a konCi u oddilového navéstidla Lo. Pro odjezd vlaku na trat neni

47



zapotiebi aktivovat Zadné z usekovych ¢asovacu, protoZze neni uvazovano s rusenim
neprojete jizdni cesty na trati v prostorovych oddilech, a ani s vylukou protismérnych

posunovych cest.

Vazebni paket obsahuje informace vazeb na vSechny balizové skupiny az ke
konci opravnéni kjizdé. Jedna se o balizovou skupinu BG_S u vjezdového
navéstidla, BG_PFS u predvésti navéstidlaS ze sudého sméru, u predvesti
oddilového navéstidla BG_PfLo a u oddilového navéstidla Lo. U balizovych skupin
BG_PfLo a BG_Lo je nastavena vazebni informace na smér mijeni v nominalnim
sméru a u balizové skupiny BG_S a BG_PfS je nastaven smér mijeni baliz na
reverzni. Soucasti telegramu je sklonovy profil popisujici trat’ a staticky rychlostni
profil, kde rychlost je nastavena na 100 km/h az k oddilovému navéstidlu Lo, kde je

konec opravnéni k jizdé. Opét je soucasti telegramu i paket narodni hodnoty.

Na zakladé navésti na predvésti PfLo oddilového navéstidla, kde je
navésténa ,Vystraha“, dojde k vytvofeni telegramu s opravnénim k jizdé s koncem
pravé u oddilového navéstidla Lo. Vazebni informace je tvofena vazbou k
nejblizsi balizové skupiné u oddilového navéstidla Lo. Staticky rychlostni profil je od
predvésti PfLo nastaven na 100 km/h a koncCi u oddilového navéstidla Lo, kde je
konec opravnéni k jizdé. V paketu narodnich hodnot je nastavena uvolhovaci
rychlost na 10 km/h, pro kontaktovani balizové skupiny u oddilového navéstidla
BG Lo, vpfipadé, kdy nebyla jeSté dovolena jizda vlaku do nasledujiciho
prostorového oddilu v ¢ase mijeni balizové skupiny BG_PfLo. Nezbytnou soucasti
telegramu pro stanoveni opravnéni k jizdé je také popis traté uréeny sklonovych
profilem v paketu sklon. Souhrn jednotlivych dat vyslanych o odjezdové cesté je

uveden v pfiloze 3.
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6.6 Prenos vyznamovych dat pro prijezd po druhé stani€ni koleji

na trat — dvé navazujici vlakové cesty od navéstidla L

k navéstidlu L2 a od navéstidla L2 na trat’

Na zakladé opravnéni k jizdé z pfedchozi balizové skupiny u oddilového
navestidla, je jizda vlaku dovolena az k vjezdovému navéstidlu L, kde je umistén
konec opravnéni kijizdé. Po kontaktovani balizové skupiny BG_PfL, dojde
k vytvofeni nového opravnéni k jizdé, jehoz konec bude u nékterého z odjezdovych
navéstidel. Soucasti paketu opravnéni k jizdé budou rovnéz definované usekové
Casovace (SECTIONTIMER) pro zamyslené ruSeni neprojeté vjezdové jizdni cesty
nebo €asova¢ (ENDTIMER) pro posunové protismérné cesty. Opravnéni k jizdé je
rozdéleno na dva useky. Prvni Uusek je od predvésti PfL k vjezdovému navéstidiu L.
Druhy usek je od vjezdového navéstidla L k nékterému z odjezdovych navéstidel. Na
zakladé navésti ,OcCekavej 40 km/h“ neni mozné presné definovat, u kterého

odjezdového navéstidla se nachazi konec opravnéni K jizdé.

Vazebni informace je vytvofena s balizovou skupinou u vjezdového
navéstidla L a z davodu nejednoznacénosti uréeni stanicni koleje je vazba vytvofena
s nejvzdalenéjSi moznou balizovou skupinou, tedy u odjezdového navéstidla pro

opacny smér S2, pfiemz identifikace balizové skupiny se uvede jako neznama.

Rychlostni profil je od predvésti PfL k viezdovému navéstidlu L povolen na 100 km/h.
Od vjezdového navéstidla L se vlak bude pohybovat rychlosti 40 km/h ke konci
opravnéni k jizdé, které je u nejbliz§iho odjezdového navéstidla, kterym je tedy L2.
Opravnéni k jizdé je na rozdil od vazebni informace stanoveno pro nejkratsi jizdni

cestu a proto je bod konce opravnéni k jizdé umistén u odjezdového navéstidla L2.

Soucasti telegramu je opét i paket pro sklonovy profil, ktery je pro celou trat

nulovy. Hodnota proménné G_A je nastavena na nulu.

Z balizové skupiny u vjezdového navéstidla BG L je vyslan telegram s
novym opravnénim Kk jizdé, které je prodlouzeno az k oddilovému navéstidlu Lo,
protoZze na vjezdovém navéstidle je dovolena jizda vlaku rychlosti 40 km/h (navést
40 km/h) k nejblizS§imu odjezdovému navéstidlu a od odjezdového navéstidla je
dovolena smérem na trat rovné&z rychlost 40 km/h (navést ,Ocekavej 40 km/h®).
Soucasti paketu opravnéni k jizdé je pro pfipad rusSeni neprojeté odjezdové cesty

definovan usekovy Casova¢ (SECTIONTIMER). Vzhledem ktomu, Ze prijezdova
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cesta je slozena z dvou na sebe navazujicich vlakovych cest (vjezdova jizdni cesta,
od navéstidla L k navéstidlu L2 a odjezdova jizdni cesta od navéstidla L2 na trat), je

nutné pocitat i s moznosti zamysleného ruSeni neprojeté odjezdové jizdni cesty.

Vazebni informace je vytvofena podobné jako v pfedchozim odstavci
u balizové skupiny BG_PfL. Rychlostni profil bude od vjezdového navéstidla L
k nejblizS§imu odjezdovému naveéstidlu dovolen na rychlost 40 km/h a od odjezdového
navéstidla bude pokraCovat rovnéz rychlosti 40 km/h az do mista, kde posledni
naprava vlaku mine hroty jazyku krajni vyhybky Cislo 4. Ukon&eni rychlostniho profilu
bude u oddilového navéstidla Lo. Soucasti telegramu bude opét sklonovy profil a

paket narodni hodnoty.

Pfi vjezdu vlaku na druhou kolej dojde ke kontaktovani balizové skupiny
BG_S2 u odjezdového navéstidla S2, ktera vySle telegram s repozi€ni informaci,
ktera bude obsahovat informaci o skute¢né délce aktualniho useku v opravnéni k

jizdé od balizové skupiny BG_L k navéstidlu L2.

Po kontaktovani balizové skupiny BG_L2 u odjezdového navéstidla L2 dojde
k vyslani telegramu s opravnénim k jizdé, které bude stejné jako v pfipadé telegramu
vyslaného z balizové skupiny BG_L, s koncem opravnéni k jizdé v misté oddilového
navéstidla Lo. Paket opravnéni k jizdé bude mit dva dil¢i useky. Prvni usek
opravnéni kjizdé je od balizové skupiny BG_L2 u odjezdového navéstidla L2
k pfredvésti PfLo a druhy Usek je od predvésti PfLo k oddilovému navéstidlu Lo.
V takovém opravnéni k jizdé nebude definovan zadny z usekovych Casovacu.
Rychlost pfes sudé kolejové zhlavi pfi odjezdu ze 2. stani¢ni koleje je stanovena na
40 km/h. V okamziku, kdy posledni naprava vlaku mine hroty vyhybky 4, dojde ke
zvySeni rychlosti na maximalni tratovou, tedy 100 km/h, coz je vyjadfeno proménnou
Q_FRONT =0.

Vazebni infomace je tvofena s vazanou balizovou skupinou BG_S u
vjezdového navéstidla S ze sudého sméru a skupinou BG_PfS, ktera je predvésti
PFS. Tyto balizové skupiny jsou mijeny v reverznim sméru a v pfipadé, kdy by
nedoslo ke kontaktovani nebude vyvolana Zadna reakce (proménna
Q_LINKORIENTATION ma nastaveno hodnotu Zadna reakce), protoze
nekontaktovanim nedojde k zadné hazardni situaci. DalSi vazanou balizovou

skupinou je BG_PfLo a BG_Lo, které jsou mijeny v nominalnim sméru.
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U této balizové skupiny je také soucasti telegramu sklonovy profil a paket

narodni hodnoty.

Pfi vjezdu vlaku na trat dojde ke kontaktovani balizové skupiny BG_S u
vjezdového navéstidla S ze sudého sméru. Rychlostni profil je nastaven na rychlost
100 km/h az k oddilovému navéstidlu, kde je konec opravnéni k jizdé. V této balizové

skupiné je vyslan jesté paket narodnich hodnot a vazebni informace.

Nasledujici balizova skupina u pfedvésti PFS plni pouze funkci ur€eni polohy
vlaku. Tato informace nemusi byt vyZzadovana. Obsahuje jen vazebni informaci

s nasledujici balizovou skupinou.

Pfi kontaktovani balizové skupiny BG _PfLo u pfedvésti oddilového
navestidla dojde k vyslani telegramu s opravnénim k jizdé k oddilovému naveéstidiu
Lo. Ve statickém rychlostnim profilu je uvedeno jeho ukon&eni v misté od oddilového

navéstidla Lo.

U balizovych skupin umisténych u navéstidel v lichém sméru jizdy vlaku je
nastavena platnost paketl z hlediska sméru mijeni pro nominalni smér, u balizovych
skupin BG_S2, BG_S a BG_PfS je naopak na reverzni smér. U balizovych skupin,
které jsou umistény u hlavnich navéstidel je v telegramu vyslan paket narodni
hodnoty. V tomto paketu je definovana proménna V_NVREL, ktera je nastavena na
hodnotu 10 km/h. Souhrn jednotlivych dat vyslanych o odjezdové cesté je uveden

v pfiloze 4.
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Zaver

V praci jsem se zabyval analyzou vyznamovych dat pFfenasenych
pfenosovym systémem eurobalizy v ETCS L1. Pro analyzu dat z hlediska provoznich
situaci jsem si zvolil stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni 3. kategorie s jednotnym
obsluznym pracovistém s navaznosti na tratové zabezpeCovaci zafizeni typu
automatické hradlo. Zelezniéni stanice se sklada ze tfi staniénich koleji, kde rychlost
po prvni koleji je 100 km/h a rychlost po druhé a treti koleji je 40 km/h. Mezistani¢ni
usek je rozdélen na dva samostatné prostorové oddily a rychlost pohybu viaku je
100 km/h. V urovnich v8ech hlavnich navéstidel jsou umistény balizové skupiny, kde
vzdy alespon jedna baliza ve skupiné je pfepinatelna a spojena kabelem s tratovou
jednotkou LEU, ktera je ur€ena pro pfenos proménnych informaci. Informace, které
jsou prenaseny prostiednictvim baliz na vozidlo jsou odvozeny na zakladé
navestniho znaku, ktery sviti na daném hlavnim navéstidle. K analyze dat je pouZzita
varianta zapojeni vazby stavajiciho zabezpecCovaciho zafizeni na systém ETCS, kde
jednotlivé tratové jednotky LEU jsou pfipojeny napf. prostfednictvim proudovych
transformatort do obvodu svétel hlavniho navéstidla. U vSech provoznich situaci je
uvazovana jizda vlaku, jejichz zabrzdna draha je maximalné 700 m.

Pro vysvétleni principu rusSeni neprojeté jizdni cesty bylo pouzito kolejisté
s dvéma stani¢nimi kolejemi. Pro ruSeni neprojeté jizdni cesty je dalezité zvolit tzv.
rozhodny bod, na zakladé kterého, zabezpecovaci zafizeni urCuje jakym zpUusobem
dojde ke zruSeni zavéru dané jizdni cesty. Rozhodny bod jsem stanovil na
vzdalenost viditelnosti predvésti. U rozhodného bodu jsem umistil balizovou skupinu,
ktera by umoznila i jizdy vlaku s vétSi zabrzdnou drahou nez je zmifiovanych 700 m,
tedy jizdy vlaku se zvySenou tratovou rychlosti. Zalezi na pozadavcich provozovatele
na systém ETCS L1 pfi realizaci vazby na stavajici zabezpecovaci zafizeni.

Pfi ruSeni neprojeté jizdni cesty je tedy rozhodujici zda vlak jiz obsadil
rozhodny usek. Po obsazeni rozhodného useku je ruSeni zavéru jizdni cesty
zpozdéno o stanovenou dobu 180 s. Tato doba musi spolu s délkou rozhodného
useku zarucit, Ze vlak stihne zastavit jesSté pfed navéstidlem na zaCatku rusené jizdni
cesty nebo obsadi prvni usek ruSené cesty pred jejim uplynuti. Pokud nedoSlo
k uplnému zastaveni jesté pfed vyprSenim Casové prodlevy, vlak by vjel do jizdni
cesty, u které jiz nejsou provedeny vyluky sou¢asné zakazanych jizdnich cest a neni

proveden zaveér jizdni cesty, coz je nepfipustné.
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Pfi analyze dat pfi provoznich situaci je vzdy uvazovano se zamyslenym
ruSenim neprojetych jizdnich cest a v paketu opravnéni kjizdé je definovana
proménna T_SECTIONTIMER pro vyuziti platnosti dil€iho opravnéni Kk jizdé.
Opravnéni k jizdé jsem zvolil rozdélené na jednotlivé dil¢i useky, které jsou rovnéz
definovany v paketu opravnéni k jizdé jako proménna L_SECTION. Mezi jednotlivymi
balizovymi skupiny je vytvofen soufadny systém. Pokud by doslo k nekontaktovani
predpokladané balizy, musi byt provedena patficna reakce na tento stav. Dojde
k vyvolani nouzového brzdéni a nasledného zastaveni vilaku. PFfi prijezdu viaku
v lichém sméru, stoji za zminku zvazit moznost vytvofeni vazby balizovych skupin
BG_S a BG_PfS. Pfi nekontaktovani téchto balizovych skupin v lichém sméru
nedojde k bezprostfednimu ohrozeni bezpecnosti dopravy. V provoznich situacich
jsem provedl vazani téchto balizovych skupin na ostatni, ale v pfipadé
nekontaktovani nebude provedena zadna reakce.

Soubor pfenadenych dat vyslanych z balizovych skupin pro konkrétni
provozni situace je uveden v pfilohach, které jsou soucasti této prace.

Systém ETCS L1 vyrazné zvySuje bezpelnost Zelezni¢ni dopravy, aniz by
bylo nutné ménit stavajici zabezpecCovaci zafizeni, tim Ze dohlizi na jizdu vlaku na

zakladé informaci pfenesenych na vozidlo, které musi byt respektovany.
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Priloha 1

Prenos vyznamovych dat pro vjezdovou vlakovou cestu — vjezd na prvni kolej

Pakety vyslany z BG_PrL

Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna E;:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)

V_MAIN =20 7 Rychlost 100 km/h

V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlosti v LOA 0 s.

N ITER=1 5 Opakovani dat pro jeden usek

L_SECTION(1) 15 | Délka ¢asti MA od BG_PfL az k navéstidlu L

Q_SECTIONTIMER(1) 1 Neni definovan ¢asovac

L_ENDSECTION 15 | Délka Casti MA od navéstidla L az k naveéstidlu L1

Q_SECTIONTIMER 1 Definovan ¢asovaé
T_SECTIONTIMER 10 Nastaven na hodnotu doby detekce, tj. 129 s
D_SECTIONTIMERSTOPLOC 15 Eqillbias; I(()Or:(;:oz\zstsag/keg; Casovace je na zaCatku useku,

Q_ENDTIMER 1 (l?;sfinovén Casovac pro vyluku protismérnych posunovych
T_ENDTIMER 10 fi\l;iirgad:ﬁgi zfaonzigﬁ?lig%jljk protismérnych posunovych
D_ENDTIMERSTARTLOC | 15 | it o T ede na sacetok stanient koleje)

Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy Usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna E;:Eet Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_LINK 15 |Vzdalenost k nejblizsi vazané BG; (BG_PfL - BG_L)

Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikacni Cislo BG_L

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_L (nominalni smér)

Q_LINKREACTION 5 PFi nekontaktovani balizové skupiny dojde k vyvolani

okamzitého zastaveni
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Je zavislé na presnosti zaméfeni vzdalenosti prvki

Q_LOCACC 6 infrastruktury

N_ITER =2 5 Opakovani dat pro dvé vazby

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_L - BG_S1)

Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | Identifikacni Cislo BG_S1

Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni (reverzni smér)

Q_LINKREACTION(1) > PFi ne&o’ntaktovam ba’Ilzove skupiny dojde k vyvolani
okamzitého zastaveni

Q_LOCACC(1) 6 qe zavislé na pfesnosti zaméreni vzdalenosti prvku
infrastruktury

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_S1-BG_L1)

Q_NEWCOUNTRY(2) 1 Stejna zemé

NID_BG(2) 14 | lIdentifikaéni ¢islo BG_L1

Q_LINKORIENTATION(2) 1 Smér mijeni (nominalni smér)

Q_LINKREACTION(2) > PFi nel(.o’ntaktovam ba’llzove skupiny dojde k vyvolani
okamzitého zastaveni

Q_LOCACC(2) 6 Je zavislé na pfesnosti zaméreni vzdalenosti prvki

infrastruktury

Paket 27: Staticky rychlostni profil

Proménna E;:Eet Popis
NID_PACKET 8 |Cislo paketu 27
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_STATIC=0 15 |Zacatek u BG_PfL
V_STATIC =20 Rychlost 100 km/h
Q_FRONT =0 Platnost rychlosti pro celou délku vlaku
N ITER = 0 5 Neni opa!<ovér.1|' dat, nejsgu definovany Zadné specialni
- rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

N_ITER =2 5 Opakovani dat pro dva useky
D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG PfL k naveéstidiu L
V_STATIC(1) =20 7 Rychlost 100 km/h od navéstidla L
Q_FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku vlaku

Neni kovani nej finovany zadné ialni
N_ITER(1) =0 S ry?:hloosrzr? i gr:fily(:)?g pre\J/i(i)lrjy(cj:ﬁlos? jveydeiguevsggga
D_STATIC(2) 15 |Vzdalenost od navéstidla L k navéstidlu L1
V_STATIC(2) =127 Ukoné&eni rychlostniho profilu u navéstidla L1
Q_FRONT((2)=0 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
N_ITER(2) = 0 5 Neni opakovani dat, nejsou definovany Zadné specialni

rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
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Paket 21: Sklonovy profil

Pocet

Proménna bita Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_GRADIENT =0 15 |Vzdalenost k nejblizS§i zméné sklonu
Q_GDIR 1 Urceni sméru sklonu

G_A 8 Bezpeclny sklon, uvazuje se nulovy sklon.
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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Pakety vyslany z BG_L

Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna E;Eet Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)

V_MAIN = 20 7 Rychlost 100 km/h

V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 |Cas platnosti cilové rychlostiv LOA 0 s

N_ITER=0 5 Neni opakovani dat

L_ENDSECTION 15 | Délka ¢asti MA od navéstidla L az k navéstidlu L1

Q_SECTIONTIMER Neni definovan ¢asovac

Q_ENDTIMER Definovan ¢asovac pro vyluku protismérnych posunovych cest
1o |2Ae 12 dobs sodent i prtmémicn pesovie
D_ENDTIMERSTARTLOC 15 jzilrﬁes?er;:)ér\li)lgi%lgijégzsnoavigéséetezlfz?aen?gf ifllioleje)

Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy Usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna Eiczget Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_L - BG_S1)

Q_NEWCOUNTRY 1 |Stejna zemé

NID_BG 14 | ldentifikacni €islo BG_S1

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni (reverzni smér)

Q_LINKREACTION 5 Eiiezr::;i?ér]r:ik;g\slf:\jebnailiZOVé skupiny dojde k vyvolani

Q_LOCACC 6 fn(?rzé;;/rijliur}? presnosti zaméreni vzdalenosti prvk

N ITER=1 5 | Opakovani dat pro jednu vazbu

D_LINK(1) 15 |Vzdalenost k vazaneé BG; (BG_S1-BG_L1)

Q_NEWCOUNTRY(1) 1 |Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | ldentifikacni Cislo BG_L1

Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni (hominalni smér)
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Q_LINKREACTION(1) > Pfi nekontaktovani balizové skupiny dojde k vyvolani
- okamZitého zastaveni
Je zavislé na presnosti zamérfeni vzdalenosti prvki
Q_LOCACC(L) 6 infrastruktury

Paket 27: Staticky rychlostni profil

Proménna E;Eet Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)

D_STATIC=0 15 |Zacatek u BG_L

V_STATIC =20 Rychlost 100 km/h

Q _FRONT =0 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N ITER =0 5 Neni opa!<ovér_1|’ dat, nejsc?u definovany zadné specialni
- rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

N_ITER=1 5 Opakovani dat pro jeden usek

D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG_L k navéstidlu L1

V_STATIC(1) =127 Ukonc&eni rychlostniho profilu u navéstidla L1

Q _FRONT(1)=0 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N ITER =0 5 Neni opa!<ovér_1|’ dat, nejsc?u definovany zadné specialni
- rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

Paket 21: Sklonovy profil

Proménna :ic;:;et Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)

D_GRADIENT =0 15 | Vzdalenost k nejbliz§i zméné sklonu

Q_GDIR 1 Uréeni sméru sklonu

G A 8 Bezpeclny sklon, uvazuje se nulovy sklon

N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat

64




Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna E;:Eet Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q _DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 Identifikaéni Cislo zemé nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolfovaci rychlost 10 km/h

Pozn.: Paket narodnich hodnot je rozsahly, z hlediska FeSeného problému ma vyznam pouze
uvolfiovaci rychlost (viz ¢lanek 3.2.1). Celkova délka paketu bude 294 bitd.
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Pakety vyslany z BG_S1

Paket 5: Vazebni informace

Proménna E;:Eet Popis

NID_PACKET 8 Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
D_LINK 15 | Vzdalenost k nejblizSi vazané BG; (BG_S1 - BG_L1)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 Identifikaéni ¢islo BG_L1

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_L1 (nominalni smér)
Q_LINKREACTION > Eliiargqe;?géikztg\é?:\jebnailizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC 6 }Jnirzés\t/riﬁ:(étunr? presnosti zaméreni vzdalenosti prvku
N_ITER=0 5 Neni opakovani dat

Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna :ic;:;et Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot

NID_C 10 Identifikaéni Cislo zemé& nebo regionu

N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat

V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 Nefeseno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolriovaci rychlost 10 km/h
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Priloha 2

Prenos vyznamovych dat pro vjezdovou vlakovou cestu — vjezd na treti kolej

Pakety vyslany z BG_PiL

Paket 12: Opravnéni k jizdé

Pocet

Proménna biti Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)

V_MAIN =20 7 Rychlost 100 km/h

V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlosti v LOA 0 s.

N ITER=1 5 Opakovani dat pro jeden usek

L_SECTION(1) 15 | Délka ¢asti MA od BG_PfL az k navéstidlu L

Q_SECTIONTIMER(1) 1 Neni definovan ¢asovac

L_ENDSECTION 15| nejocnoznatnost urcent koleje, nastaveno nejkraté! VA k L2)

Q_SECTIONTIMER 1 Definovan ¢asovacé
T_SECTIONTIMER 10 Nastaven na hodnotu doby detekce, tj. 129 s
D_SECTIONTIMERSTOPLOC 15 Eqilrkias: ISoTés\?zést:ngei Casovace je na zaCatku Useku,

Q_ENDTIMER 1 E):Sfinovén Casovac pro vyluku protismérnych posunovych
1o |24 12 dobs o vt proomémich posnovin
D_ENDTIMERSTARTLOC | 15 |08 e visde na sacatok stann koleie)

Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna E;get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)

D_LINK 15 |Vzdalenost k nejblizSi vazané BG; (BG_PfL - BG_L)

Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikacni Cislo BG_L

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_L (hominalni smér)
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Pfi nekontaktovani balizové skupiny dojde k vyvolani

Q_LINKREACTION 2 okamzitého zastaveni

Q_LOCACC 6 §Je zavislé na presnosti zaméfeni vzdalenosti prvkd
infrastruktury

N_ITER=1 5 Opakovani dat pro jednu vazbu

D_LINK(1) 15 Vzdalenost k vazané BG; (BG_L - BG_S2) - nejvzdalené;jsi

mozna BG ve stanici je BG_S2

Q_NEWCOUNTRY(1) 1 |Stejna zemé

Neznama - nelze jednoznaéné urcit podle navésti, na kterou

NID_BG(1) 14 kolej vozidlo pojede.

Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni (reverzni smér)

PFi nekontaktovani balizové skupiny dojde k vyvolani

Q_LINKREACTION(1) 2 okamZitého zastaveni
Q_LOCACC(1) 6 .Je zavislé na presnosti zaméreni vzdalenosti prvkl
infrastruktury
Paket 27: Staticky rychlostni profil
— Pocet :
Proménna bitii Popis
NID_PACKET 8 | Cislo paketu 27
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_STATIC=0 15 |Zacatek u BG_PfL
V_STATIC =20 7 Rychlost 100 km/h
Q_FRONT =0 1 Platnost rychlosti pro celou délku viaku
_ Neni opakovani dat, nejsou definovany zadné specialni
N_ITER=0 5 , . .
- rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
N_ITER=2 5 Opakovani dat pro dva useky
D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG PFL k navéstidlu L
V_STATIC(1) =8 7 Omezeni rychlosti na 40 km/h od navéstidla L
Q _FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
_ Neni opakovani dat, nejsou definovany zadné specialni
N_ITER(1) =0 S rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
D_STATIC(2) 15 Vzdglepost o_q naygstldla L k nejblizSimu navéstidlu na
stani¢ni koleji, coz je L2
V_STATIC(2) = 127 7 UI’<ovnc<_an| rychlosvtmh.c,) proflluvu_ nejbliz8iho odjezdového
navéstidla ve sméru jizdy, coz je L2.
Q_FRONT((2)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
_ Neni opakovani dat, nejsou definovany Zadné specialni
N_ITER(2) =0 5 rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
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Paket 21: Sklonovy profil

Pocet

Proménna bita Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_GRADIENT =0 15 |Vzdalenost k nejblizS§i zméné sklonu
Q_GDIR 1 Urceni sméru sklonu

G A 8 Bezpec&ny sklon, uvazuje se nulovy sklon
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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Pakety vyslany z BG_L
Paket 12: Opravnéni k jizdé

— Pocet :

Proménna bitii Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)

V_MAIN =8 7 Rychlost 40 km/h

V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h

T _LOA 10 |Cas platnosti cilové rychlostiv LOA O s.

N_ITER=0 5 Neni opakovani dat
Délka ¢asti MA od BG_L az k navéstidlu L2, (pfes

L_ENDSECTION 15 nejednoznacnost uréeni koleje, nastaveno nejkratsi MA k L2)

Q_SECTIONTIMER 1 |Neni definovan ¢asoval

Q_ENDTIMER 1 (I:Dee;![novan Casovac pro vyluku protismérnych posunovych

T ENDTIMER 10 Zalezi na dobé zpoz_gepl vylgk protismérnych posunovych
- cest pro danou stanicni kolej
D ENDTIMERSTARTLOC 15 pelkg stvamcm k_oIeJe._ (Casovac se zacne II]G['I'[ _
- jakmile ¢elo vozidla vjede na zaCatek stani¢ni koleje)

Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy Usek

Paket 5: Vazebni informace

— Pocet :

Proménna biti Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D LINK 15 Vzdalenost k vdzané BG; (BG_L - BG_S2) - nejvzdalengjsi

- mozna BG ve stanici je BG_S2

Q_NEWCOUNTRY 1 |Stejna zemé

NID_BG 14 Neznamg - nelz_e jednoznacné urcit podle navésti, na kterou
kolej vozidlo pojede.

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni (reverzni smér)

Q_LINKREACTION > Pri ne&o’ntaktovam ba!hzove skupiny dojde k vyvolani
okamZitého zastaveni

Q_LOCACC 6 tJe zavislé na presnosti zaméreni vzdalenosti prvkd
infrastruktury

N_ITER=0 5 Neni opakovani dat
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Paket 27: Staticky rychlostni profil

Proménna E;Eet Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metr(i (1 m)

D_STATIC=0 15 |Zalatek u BG_L

V_STATIC =8 7 | Rychlost 40 km/h

Q_FRONT =0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_ITER = 0 5 Neni opa!<ovérl1|' dat, nejsc?u definovany zadné specialni
rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

N_ITER=1 5 | Opakovani dat pro jeden Usek

D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG L k navéstidlu L2

V_STATIC(1) = 127 7 Ukonéeni SSP od navéstidla L2

Q _FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
Neni kovani nej finovany zadné ialni

N_ITER(1) =0 5 ry?:hloos?r? i grsﬂlycg:g pS\J/i(l’)Lrly((j:ﬁlos(i L?veydei?)uevsggcl:”a

Paket 21: Sklonovy profil

Proménna Eiczget Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 21

Q_DIR 2 | Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_GRADIENT =0 15 |Vzdalenost k nejblizSi zméné sklonu

Q_GDIR 1 Uréeni sméru sklonu

G A 8 Bezpec&ny sklon, uvazuje se nulovy sklon

N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna E;:Eet Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q _DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 Identifikacni Cislo zemé nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
V_NVSHUNT 7 Nefeseno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 Nefeseno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolnovaci rychlost 10 km/h
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Pakety vyslany z BG_S3

Paket 5: Vazebni informace

Proménna E;Eet Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metr(i (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k nejbliz§i vazané BG; (BG_S3 - BG_L3)
Q_NEWCOUNTRY 1 |Stejnazemeé

NID_BG 14 | Identifikaéni ¢islo BG_L3
Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_L3 (nominalni smér)
Q_LINKREACTION > Eliiargqe;?gézkztg\é?:\jebnaflizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC 6 }Jnirzés\t/riﬁ:(étunr? presnosti zaméreni vzdalenosti prvku
N_ITER=0 5 | Neni opakovani dat

Paket 5:Repozi¢ni informace

Proménna Eict)lc;:et Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 16

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
L_SECTION 15 |Vzdalenost BG_L k navéstidlu L3

Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna :ic;get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 Identifikani Cislo zemé& nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat

V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 Nefeseno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolfiovaci rychlost 10 km/h
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Priloha 3

Prenos vyznamovych dat pro odjezdovou viakovou cestu — odjezd z prvni kolej

Pakety vyslany z BG L1
Paket 12: Opravnéni k jizdé

Pocet

Proménna bita Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
V_MAIN =20 7 Rychlost 100 km/h od L1

V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlostiv LOA 0 s.

N ITER=1 5 Opakovani dat pro jeden Usek

L_SECTION (1) 15 | Délka ¢asti MA od BG_L1 az k predvésti PfLo
Q_SECTIONTIMER (1) 1 Neni definovan ¢asovac

L_ENDSECTION 15 | Délka ¢asti MA od pfedvésti PfLo az k navéstidlu Lo
Q_SECTIONTIMER 1 Neni definovan ¢asovac

Q_ENDTIMER 1 :;l::; :(?chzvégsfasovaé pro vyluku protismérnych
Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy Usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna :ic;get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_L1 - BG_S)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikacni Cislo BG_S

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_S (reverzni smér)
Q_LINKREACTION 2 Pfi nekontaktovani balizové skupiny neni zadna reakce
Q_LOCACC 6 ﬁn?‘r;é;\t/rii:ftunr?/ presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk
N_ITER=3 5 Opakovani dat pro tfi vazby

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_S - BG_PFS)
Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | ldentifikacni Cislo BG_PiS
Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_PFS (reverzni smér)
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Q_LINKREACTION(2) 2 Pfi nekontaktovani balizové skupiny neni Zadna reakce

Q_LOCACC(1) 6 ;Jniéi\t/rilsj:gunr?/ presnosti zaméfeni vzdalenosti prvki

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PrS - BG_PfLo)

Q_NEWCOUNTRY(2) 1 Stejna zemé

NID_BG(2) 14 | Identifikacni Cislo BG_PFLo

Q_LINKORIENTATION(2) 1 Smér mijeni BG_PFLo (nominalni smér)

Q_LINKREACTION(2) > Eli;r;:a;?ggikztg\sl?;\jebnailizové skupiny dojde k vyvolani

Q_LOCACC(2) 6 ;Jniéi\t/rilsj:gunr?/ presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk

D_LINK(3) 15 |Vzdalenost k vazaneé BG; (BG_PfLo - BG_Lo)

Q_NEWCOUNTRY(3) 1 Stejna zemé

NID_BG(3) 14 | Identifikaéni ¢islo BG_Lo

Q_LINKORIENTATION(3) 1 Smér mijeni BG_Lo (nominaini smér)

Q_LINKREACTION(3) > Eliiargqe;?géikztg\é?;\jebnailizové skupiny dojde k vyvolani

Q_LOCACC(3) 6 Ejnirzés\t/rilsjlliunr?/ presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk

Paket Staticky rychlostni profil

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_STATIC=0 15 |Zacéatek u BG_L1

V_STATIC =20 7 Rychlost 100 km/h od L1

Q_FRONT =0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_ITER =0 5 Neni opa!<ovér_1|' dat, nejsgu definovany Zadné specialni
rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

N ITER=1 5 Opakovani dat pro jeden usek

D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG_L1 k navéstidlu Lo

V_STATIC(1) = 127 7 Ukonc¢eni SSP od navéstidla Lo

Q _FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_ITER(1) = 0 5 Neni opakovani dat, nejsou definovany zadné specialni

rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
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Paket 21: Sklonovy profil

Proménna Eﬁget Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
D_GRADIENT =0 15 |Vzdalenost k nejbliz§i zméné sklonu
Q_GDIR 1 Ur€eni sméru sklonu

G_A Bezpeclny sklon, uvazuje se nulovy sklon
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat

Paket 3: Narodni hodnoty

Pocet

Proménna bita Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 | Identifika¢ni Cislo zemé& nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolfovaci rychlost 10 km/h
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Pakety vyslany z BG_S

Paket 5: Vazebni informace

Proménna Ei‘:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_S - BG_PrS)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikaéni ¢islo BG_PFS

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_PFS (reverzni smér)
Q_LINKREACTION 2 Pfi nekontaktovani balizové skupiny neni Zadna reakce
Q_LOCACC 6 EJniéé;\t/riE:iurE presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk
N_ITER =2 5 Opakovani dat pro dvé vazby

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PrS - BG_PilLo)
Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | Identifikaéni ¢islo BG_PflLo
Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_PfLo (nominalni smér)
Q_LINKREACTION(1) > Eli;r::;?g;?)kztg\é?;\jebnailizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC(1) 6 }Jnirzés\t/riﬁ:(étunr? presnosti zaméreni vzdalenosti prvku
D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfLo - BG_Lo)
Q_NEWCOUNTRY(2) 1 Stejna zemé

NID_BG(2) 14 | Identifika¢ni ¢islo BG_Lo
Q_LINKORIENTATION(2) 1 Smér mijeni BG_Lo (hominalni smér)
Q_LINKREACTION(2) > Eﬁ;r::;?ggzkztg\é?;\jebnailizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC(2) 6 ;Jnir;a;t/rf:(étunr?/ presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk
Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 Identifikaéni Cislo zemé& nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 Nefeseno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolfiovaci rychlost 10 km/h

Pakety vyslany z BG_PiS

Paket 5: Vazebni informace

" Pocet :

Proménna bitii Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfS - BG_PfLo)

Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikacni Cislo BG_P¥Lo

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_PfLo (nominalni smér)

Q_LINKREACTION > Pri ne!(_o,ntaktovanl baﬁzove skupiny dojde k vyvolani
okamZitého zastaveni
Je zavislé na pfesnosti zaméfeni vzdalenosti prvki

Q_LOCACC 6 infrastruktury

N ITER=1 5 Opakovani dat pro jednu vazbu

D_LINK(1) 15 |Vzdalenost k vazané balize; (BG_PfLo - BG_L0)

Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | Identifikacni €islo BG_Lo

Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_Lo (nominalni smér)

Q_LINKREACTION(1) > Pfi ne&o’ntaktovam ba’llzove skupiny dojde k vyvolani
okamzitého zastaveni

Q_LOCACC(1) 6 Je zavislé na pfesnosti zaméfeni vzdalenosti prvk

infrastruktury
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Pakety vyslany z BG_PiLo
Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna E;:Eet Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
V_MAIN = 20 Rychlost 100 km/h

V_LOA 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlosti v LOA 0 s.
N_ITER=0 5 Neni opakovani dat

L_ENDSECTION 15 | Délka ¢asti MA od BG_PfLo k oddilovému navéstidlu Lo
Q_SECTIONTIMER 1 Neni definovan ¢asovac

Q_ENDTIMER 1 glssnd ::jgmcivigs?asovaé pro vyluku protismérnych
Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfLo - BG_Lo)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemeé

NID_BG 14 | Identifikacni €islo BG_Lo

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_Lo (nominalni smér)
Q_LINKREACTION 5 (F)’lziar::;?grtl(a)kzt(a)\slta':\;’ebnaflizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC 6 EJn?r;a;\t/rilsjlliunr? presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk

Paket 27: Staticky rychlostni profil

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_STATIC =0 15 |Zacatek u BG_PflLo
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V_STATIC =20 7 Rychlost 100 km/h od PfLo
Q_FRONT =0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
N_ITER=0 5 Neni opakovani dat
N_ITER=1 6 Opakovani dat pro jeden usek
D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG_PflLo k navéstidlu Lo
V_STATIC(1) = 127 7 Ukoné&eni SSP od naveéstidla Lo
Q_FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku vlaku
Neni opakovani dat, nejsou definovany zadné specialni
N_ITER(1) =0 5 rychlostni
profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
Paket 21: Sklonovy profil
Proménna E;:get Popis
NID_PACKET 8 |Cislo paketu 21
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_GRADIENT =0 15 | Vzdélenost k nejbliz§i zméné sklonu
Q_GDIR 1 Uréeni sméru sklonu
G A 8 Bezpecny sklon, uvazuje se nulovy sklon
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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Priloha 4

Pifenos vyznamovych dat pro prajezd po druhé stanicni koleji na trat’ — dvé

navazujici vlakové cesty od navéstidla L k navéstidlu L2 a od navéstidla L2 na

trat’

Pakety vyslany z BG_PrL
Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna E;Eet Popis
NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
V_MAIN = 20 7 | Rychlost 100 km/h
V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h
T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlosti v LOA O s.
N_ITER=1 5 | Opakovani dat pro jeden usek
L_SECTION(1) 15 | Délka ¢asti MA od BG_PFL az k naveéstidiu L
Q_SECTIONTIMER(1) 1 |Neni definovan Casoval
Délka ¢asti MA od navéstidla L az k navéstidlu L2 (pf
L_ENDSECTION 15 neeje;;n((:)azsntac":nosotdurc"?erie isliglgje, er‘1asta\z;1er(?gtr?e}lkraté(l’pl\/?/-s\ k L2)
Q_SECTIONTIMER 1 |Definovan Casovac
T_SECTIONTIMER 10 |Nastaven na hodnotu doby detekce, tj. 129 s
D_SECTIONTIMERSTOPLOC | 15 rl?](zlfkiasz Eorgéj\?;t:gsg; Casovace je na zaCéatku useku,
Q_ENDTIMER 1 ([:)ee;inovén ¢asovac pro vyluku protismérnych posunovych
1o |28 12 dobssorsent i prtsmemycn psovie
D_ENDTIMERSTARTLOC 15 j[;iﬁies?er;:)écgggleaje\;jégz Snoavzzigc":séet;si?:nirgf .F IIt<oleje)
Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni
Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy usek
Paket 5: Vazebni informace
Proménna E;:Eet Popis
NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k nejbliz8i vazané BG; (BG_PfL - BG_L)
Q_NEWCOUNTRY 1 |Stejna zemé
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NID_BG 14 | Identifikaéni ¢islo BG_L

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_L (nominalni smér)

Q_LINKREACTION > PFi nel<_0,r1taktovan| balllzove skupiny dojde k vyvolani
okamzitého zastaveni

Q_LOCACC 6 §Je zavislé na pfesnosti zaméreni vzdalenosti prvkl
infrastruktury

N_ITER=1 5 | Opakovani dat pro jednu vazbu
Vzdalenost k vazané BG; (BG_L - BG_S2) - nejvzdaleng;si

D_LINK(2) 15 mozna BG ve stanici je BG_S2

Q_NEWCOUNTRY(1) 1 |Stejna zemé

NID_BG(1) 14 Neznamg - nel;e jednoznacné urdit podle navésti, na kterou
kolej vozidlo pojede.

Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni (reverzni smér)

Q_LINKREACTION(1) > PFi ne1<_o’ntaktovan| balllzove skupiny dojde k vyvolani
okamzitého zastaveni

Q_LOCACC(1) 6 Je zavislé na presnosti zaméreni vzdalenosti prvki

infrastruktury

Paket 27: Staticky rychlostni profil

Pocet

Proménna bita Popis
NID_PACKET 8 |Cislo paketu 27
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_STATIC =0 15 |Zadatek u BG_PFL
V_STATIC =20 7 | Rychlost 100 km/h
Q_FRONT =0 1 Platnost rychlosti pro celou délku vlaku
N_ITER =0 5 Neni opa!<ovér_1|' dat, nejsgu definovany Zadné specialni

rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
N_ITER=2 5 Opakovani dat pro dva useky
D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG PfL k navéstidiu L
V_STATIC(1) =8 7 Omezeni rychlosti na 40 km/h od navéstidla L
Q _FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

Neni kovani nej finovany zadné ialni
N_ITER(1) =0 5 ry?:hloosrzi i gr:fily?;:)’ pS\J/i(i)lrjy((j:ﬁlos? jveyde?l?)uevsggg’a
D_STATIC(2) 15 ;/écri%i?okztlgtj gjg?stliga L k nejbliz8§imu navéstidlu na
V_STATIC() = 127 7| hontentnetlosiio ol ez dezdoveio
Q_FRONT((2)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
N_ITER(2) = 0 5 Neni opakovani dat, nejsou definovany Zadné specialni

rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
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Paket 21: Sklonovy profil

Proménna Ei‘:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_GRADIENT =0 15 | Vzdalenost k nejbliz8i zméné sklonu
Q_GDIR 1 Uréeni sméru sklonu

G A 8 Bezpecny sklon, uvazuje se nulovy sklon
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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Pakety vyslany z BG_L
Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna Ei‘:get Popis
NID_PACKET 8 | Cislo paketu 12
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 | Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
V_MAIN =8 7 Rychlost 40 km/h
V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h
T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlosti v LOA 0 s.
N ITER=2 5 Opakovani dat pro dva useky
L_SECTION(1) 15 E;Igj n(;azsnt;?;/lnﬁsotdu?écéﬁiLk%zlel}er,]iéesstggg‘ntzﬁéﬁr;stéi MA k L2)
Q_SECTIONTIMER(1) 1 | Neni definovan ¢asoval
L_SECTION(2) 15 | Délka ¢asti MA od navéstidla L2 az k prfedvésti PiLo
Q_SECTIONTIMER(2) 1 | Definovan Casovac
T_SECTIONTIMER(2) 10 | Nastaven na hodnotu doby detekce, tj. 129 s
D_SECTIONTIMERSTOPLOC(2)| 15 raéélfkias: 2eTC;ez(a23)taven|' Casovace je na zaCatku useku,
L_ENDSECTION 15 | Délka Casti MA od pfedvésti PfLo az k navéstidlu Lo
Q_SECTIONTIMER 1 Neni definovan ¢asovac
Q_ENDTIMER 1 | Neni definovan ¢asovac pro vyluku protismérnych
posunovych cest
Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni
Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy Usek
Paket 5: Vazebni informace
Proménna :ic;:;et Popis
NID_PACKET g |Cislo paketu 5
Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D LINK Vzdvélgnost k vézapé _BG; (BG_L - BG_S2) - nejvzdalengjsi
- 15 | mozna BG ve stanici je BG_S2
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé
NID BG Neznéme_’z - nelge jednoznacné urdit podle naveésti, na kterou
— 14 | kolej vozidlo pojede.
Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni (reverzni smér)
Q_LINKREACTION , (I;’liiarrlﬁ;i?ggikg\s/ta’:\iebne?lizové skupiny dojde k vyvolani
zavislé na presnosti zaméreni vzdalenosti prvkl
Q_LOCACC 3 ijniraztrj keture; pFesnosti zaméFeni vzdalenosti p
N_ITER=0 5 Neni opakovani dat
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Paket 27: Staticky rychlostni profil

Proménna E;:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)

D_STATIC=0 15 |Zacatek uBG_L

V_STATIC =8 7 Rychlost 40 km/h

Q_FRONT =0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N ITER =0 5 Neni opa!<ovérl1|’ dat, nejsgu definovany zadné specialni
- rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

N_ITER=3 5 Opakovani dat pro tfi Useky

D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG_L k navéstidiu L2

V_STATIC(1) =8 7 Rychlost 40 km/h od L2

Q_FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku vlaku

N_TER@) <0 5 | Nent shakouin da efeou defnovany zacné spece

D_STATIC(2) 15 |Vzdalenost od navéstidla L2 k hrotiim vyhybky 4

V_STATIC(2) =20 7 Rychlost 100 km/h od hrott vyhybky 4

Q _FRONT(2)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

NTER@) =0 5 |Nentobakouin dat nefeo defnoviny tacné spec

D_STATIC(3) 15 |Vzdalenost od navéstidla S k navéstidlu Lo

V_STATIC(3) = 127 7 Ukonéeni SSP od navéstidla Lo

Q _FRONT@3)=0 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_ITER(3) = 0 Neni opakovénl’ dat, nejsgu definovany zadné specialni

5 rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

Paket 21: Sklonovy profil

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_GRADIENT =0 15 | Vzdalenost k nejblizSi zméné sklonu

Q_GDIR 1 Uréeni sméru sklonu

G A 8 Bezpecny sklon, uvazuje se nulovy sklon

N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna E;:Eet Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q _DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 Identifikacni Cislo zemé nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
V_NVSHUNT 7 Nefeseno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 Nefeseno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvoliovaci rychlost 10 km/h
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Pakety vyslany z BG_S2

Paket 5: Vazebni informace

Proménna E;:Eet Popis
NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5
Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru
L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech
Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k nejblizsi vazané BG; (BG_S2 - BG_L2)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé
NID_BG 14 | ldentifikacni Cislo BG_L2
Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_L2 (hominalni smér)
Q_LINKREACTION > (I:llr;qe;?g;ikg\slf\:\jebnz?lizové skupiny dojde k vyvolani
Y N : . ]  orvke
Q_LOCACC 6 ;Jnefrzzllrlﬁliur}? presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk(
N_ITER=4 5 Opakovani dat pro Ctyfi vazby
D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_L2 - BG_S)
Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé
NID_BG(1) 14 | Identifikacni Cislo BG_S
Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_S (reverzni smér)
Q_LINKREACTION(2) 2 PFi nekontaktovani balizové skupiny neni zadna reakce
Y N : . ]  orvke
Q_LOCACC(1) 6 ;Jnefrzzllrlﬁliur}? presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk(
D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_S - BG_PrS)
Q_NEWCOUNTRY(2) 1 Stejna zemé
NID_BG(2) 14 | Identifikacni Cislo BG_PFS
Q_LINKORIENTATION(2) 1 Smér mijeni BG_PFS (reverzni smér)
Q_LINKREACTION(2) 2 PFi nekontaktovani balizové skupiny neni Zadna reakce
Q_LOCACC(2) 6 fn(?rze;;/rlilzur}? pfesnosti zaméreni vzdalenosti prvki
D_LINK(3) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PiS - BG_PfLo)
Q_NEWCOUNTRY(3) 1 Stejna zemé
NID_BG(3) 14 | ldentifikacni ¢islo BG_PfLo
Q_LINKORIENTATION(3) 1 Smér mijeni BG_PFLo (nominalni smér)
PFi nekontaktovani balizové skupin jde k vyvolani
Q_LINKREACTION(3) 2 okarr?ii?él":z zt:s?avebne? ove skupiny doide K vyvols
Q_LOCACC(3) 6 iJniéaS;/rlilzurE presnosti zaméreni vzdalenosti prvki
D_LINK(4) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfLo - BG_Lo)
Q_NEWCOUNTRY(4) 1 Stejna zemé
NID_BG(4) 14 | Identifikaéni €islo BG_Lo
Q_LINKORIENTATION(4) 1 Smér mijeni BG_Lo (nominalni smér)
Q_LINKREACTION(4) 5 PFi nekontaktovani balizové skupiny dojde k vyvolani

okamzitého zastaveni
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Q_LOCACC(4) 6

Je zavislé na presnosti zamérfeni vzdalenosti prvkl
infrastruktury

Paket 16: Repozi¢ni informace

Proménna Ei‘:get Popis

NID PACKET 8 | Cislo paketu 16

Q _DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
L SECTION 15 | vzdélenost BG L k navéstidiu L2

Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 | Identifikagni Cislo zemé& nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolfovaci rychlost 10 km/h
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Pakety vyslany z BG_L2
Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna Ei‘:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
V_MAIN =8 7 Rychlost 40 km/h od L2

V_LOA=0 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlosti v LOA 0 s.
N_ITER=1 5 Opakovani dat pro jeden usek

L_SECTION (1) 15 | Délka ¢asti MA od BG_L2 az k predveésti PfLo
Q_SECTIONTIMER (1) 1 Neni definovan ¢asovac

L_ENDSECTION 15 | Délka ¢asti MA od pfedvésti PfLo az k navéstidlu Lo
Q_SECTIONTIMER 1 Neni definovan ¢asovac

Q_ENDTIMER 1 gl:sru r::loe\fi;civigsc;:asovaé pro vyluku protismérnych
Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna Eic;get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_LINK 15 |Vzdélenost k vdzané BG; (BG_L2 - BG_S)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikaéni Cislo BG_S

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_S (reverzni smér)
Q_LINKREACTION 2 PFi nekontaktovani balizové skupiny neni Zadna reakce
Q_LOCACC 6 Ejnirzil/rijlliur}?/ presnosti zaméreni vzdalenosti prvk
N_ITER =3 5 Opakovani dat pro tfi vazby

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_S - BG_PiS)
Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | Identifikacni €islo BG_PrS
Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_PFS (reverzni smér)
Q_LINKREACTION(1) 2 PFi nekontaktovani balizové skupiny neni Zadna reakce
Q_LOCACC(1) 6 EJnt-“;éé\s}[/rijIliétunr?/ presnosti zaméreni vzdalenosti prvk
D_LINK(2) 15 |Vzdéalenost k vazané BG; (BG_PFS - BG_PfLo)
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Q_NEWCOUNTRY(2) 1 Stejna zemé

NID_BG(2) 14 | Identifikacni Cislo BG_PilLo

Q_LINKORIENTATION(2) 1 Smér mijeni BG_PFLo (nominalni smér)

Q_LINKREACTION(2) > Pri nel<_o'ntaktovan| bqllzove skupiny dojde k vyvolani
okamZitého zastaveni

Q_LOCACC(2) 6 tJe zavislé na presnosti zaméreni vzdalenosti prvkl
infrastruktury

D_LINK(3) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfLo - BG_Lo)

Q_NEWCOUNTRY(3) 1 Stejna zemé

NID_BG(3) 14 | Identifika¢ni Cislo BG_Lo

Q_LINKORIENTATION(3) 1 Smér mijeni BG_Lo (nominalni smér)

Q_LINKREACTION(3) > Pri nel<_o'ntaktovan| bqllzove skupiny dojde k vyvolani
okamZitého zastaveni

Q_LOCACC(3) 6 Je zavislé na pfesnosti zaméreni vzdalenosti prvkl

infrastruktury

Paket 27: Staticky rychlostni profil

Pocet

Proménna bita Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)

D_STATIC=0 15 |Zacatek uBG_L2

V_STATIC =8 7 Rychlost 40 km/h od L2

Q _FRONT =0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N ITER =0 5 Neni opakovénl’ dat, nejsgu definovany zadné specialni
- rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP

N_ITER=2 5 Opakovani dat pro dva Useky

D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG_L2 k hrotim vyhybky 4

V_STATIC(1) =20 7 Rychlost 100 km/h od hrotli vyhybky 4

Q_FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_TER® 0 5 | Nentcpakovancat. el defnoviry 2écné specn

D_STATIC(2) 15 | Vzdalenost od hrotd vyhybky 4 k navéstidlu Lo

V_STATIC(2) = 127 Ukonceni SSP od navéstidla Lo

Q_FRONT(2)=0 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_ITER(2) = 0 5 Opakovani dat, nejsou definovany Zadné specialni

rychlostni profily pro prvni rychlost uvedenou v SSP
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Paket 21: Sklonovy profil

Pocet

Proménna bita Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_GRADIENT =0 15 | Vzdalenost k nejblizSi zméné sklonu
Q_GDIR 1 Ur&eni sméru sklonu

G A 8 Bezpecny sklon, uvaZuje se nulovy sklon
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat

Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna :ic;get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdélenost do platnosti narodnich hodnot
NID_C 10 Identifikacni Cislo zemé nebo regionu
N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 NefeSeno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolriovaci rychlost 10 km/h
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Pakety vyslany z BG_S

Paket 5: Vazebni informace

Proménna Ei‘:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metra (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_S - BG_P¥S)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | Identifikacni ¢islo BG_PfS

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_P¥S (reverzni smér)
Q_LINKREACTION 2 Pfi nekontaktovani balizové skupiny neni Zzadna reakce
Q_LOCACC 6 EJn(-*;r;zj{i}[/rijIlf[uné\/ presnosti zaméreni vzdalenosti prvk
N_ITER =2 5 Opakovani dat, pro dvé vazby

D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PFS - BG_PrlLo)
Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | Identifikacni Cislo BG_PrlLo
Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_PFLo (nominalni smér)
Q_LINKREACTION(1) > Eﬁ;r:s;?ggzkig\;?:\jebnailizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC(1) 6 ;Jnefrzilriﬁ:iur}? presnosti zaméreni vzdalenosti prvku
D_LINK(2) 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfLo - BG_Lo)
Q_NEWCOUNTRY(2) 1 Stejna zemé

NID_BG(2) 14 | Identifikacni islo BG_Lo
Q_LINKORIENTATION(2) 1 Smér mijeni BG_Lo (hominalni smér)
Q_LINKREACTION(2) > Eﬁ;rrf;iﬁggik;g\é?:\jebna}lizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC(2) 6 iJnefééS;/riSLétunr? presnosti zaméfeni vzdalenosti prvk(
Paket 3: Narodni hodnoty

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 3

Q_DIR 2 Platnost dat v obou smérech

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metr (1 m)
D_VALIDNV 15 | Vzdalenost do platnosti narodnich hodnot

NID_C 10 Identifikaéni Cislo zemé& nebo regionu

N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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V_NVSHUNT 7 NefeSeno

V_NVSTFF 7 Nefeseno

V_NVONSIGHT 7 NefeSeno

V_NVLIMSUPERV 7 NefeSeno

V_NVUNFIT 7 NefeSeno

V_NVREL 7 Uvolfiovaci rychlost 10 km/h

Pakety vyslany z BG_PrS

Paket 5: Vazebni informace

— Pocet :

Proménna biti Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v reverznim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfS - BG_PfLo)

Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemé

NID_BG 14 | lIdentifikaéni ¢islo BG_PflLo

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_PfLo (nominalni smér)

Q_LINKREACTION > Pri ne!(_o,ntaktovanl baﬁzove skupiny dojde k vyvolani
okamZitého zastaveni

Q_LOCACC 6 ge zavislé na pfesnosti zaméfeni vzdalenosti prvku
infrastruktury

N_ITER=1 5 Opakovani dat pro jednu vazbu

D_LINK(1) 15 |Vzdalenost k vazané balize; (BG_PfLo - BG_L0)

Q_NEWCOUNTRY(1) 1 Stejna zemé

NID_BG(1) 14 | Identifikacni €islo BG_Lo

Q_LINKORIENTATION(1) 1 Smér mijeni BG_Lo (hominalni smér)

Q_LINKREACTION(1) > Pfi ne!<_o’ntaktovan| ba’Ilzove skupiny dojde k vyvolani
okamzitého zastaveni

Q_LOCACC(1) 6 Je zavislé na pfesnosti zaméfeni vzdalenosti prvk

infrastruktury
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Pakety vyslany z BG_PiLo
Paket 12: Opravnéni k jizdé

Proménna Ei‘:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 12

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)
V_MAIN =0 7 Rychlost 100 km/h

V_LOA 7 Rychlost 0 km/h

T LOA 10 | Cas platnosti cilové rychlostiv LOA 0 s.
N_ITER=0 5 Neni opakovani dat

L_ENDSECTION 15 | Délka ¢asti MA od BG_PfLo k oddilovému navéstidlu Lo
Q_SECTIONTIMER 1 Neni definovan ¢asovac

Q_ENDTIMER 1 glssnd ::jgmcivigs?asovaé pro vyluku protismérnych
Q_DANGERPOINT Neni definovan bod ohrozeni

Q_OVERLAP Neni definovan prokluzovy Usek

Paket 5: Vazebni informace

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 5

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)
D_LINK 15 |Vzdalenost k vazané BG; (BG_PfLo - BG_Lo)
Q_NEWCOUNTRY 1 Stejna zemeé

NID_BG 14 | Identifikacni €islo BG_Lo

Q_LINKORIENTATION 1 Smér mijeni BG_Lo (nominaini smér)
Q_LINKREACTION 5 (F)’lziar::;?grtl(a)kzt(a)\slta':\;’ebnailizové skupiny dojde k vyvolani
Q_LOCACC 6 EJntfcég\t/rllsjIketunr?/ pfesnosti zaméreni vzdalenosti prvk
N_ITER=0 5 Neni opakovani dat
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Paket 27: Staticky rychlostni profil

Proménna E;:get Popis

NID_PACKET 8 | Cislo paketu 27

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrt (1 m)

D_STATIC=0 15 |Zacatek u BG_PflLo

V_STATIC =20 7 Rychlost 100 km/h od PfLo

Q_FRONT =0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku

N_ITER=0 5 Opakovani dat

N ITER=1 6 Opakovani dat, pro jeden usek

D_STATIC(1) 15 |Vzdalenost od BG_P¥fLo k navéstidlu Lo

V_STATIC(1) = 127 7 Ukonéeni SSP od navéstidla Lo

Q _FRONT(1)=0 1 Platnost omezeni rychlosti pro celou délku viaku
Neni kovani nej finovany zadné ialni

N_ITER(1) =0 5 ry?:hloosr‘zri1 i gr:filydparg p?\llf](l')lrjy((j:ﬁlos(i uave)geiguevsggg’a

Paket 21: Sklonovy profil

Proménna Ei(:get Popis

NID_PACKET 8 |Cislo paketu 21

Q_DIR 2 Platnost dat v nominalnim sméru

L_PACKET 13 | Délka paketu v bitech

Q_SCALE 2 Vzdalenost udana v jednotkach metrd (1 m)

D_GRADIENT =0 15 | Vzdalenost k nejblizS§i zméné sklonu

Q_GDIR 1 Ur€eni sméru sklonu

G A 8 Bezpec&ny sklon, uvazuje se nulovy sklon

N_ITER=0 5 Nedochazi k opakovani dat
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