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ANOTACE

Diplomové prace se zabyva zimni udrzbou pozemnich komunikaci v Novém Mésté
nad Metuji, kterou provadi Technické sluzby. Obsahuje analyzu soucasného stavu zimni
udrzby a Planu zimni drZzby mésta Nového Mésta nad Metuji na zimni obdobi 2009/2010.
Na zékladé analyzy je navrzena moznad obnovy vozového parku a tras posypu pii zmeéné

poradi dilezitosti.
KLICOVA SLOVA

Nové Mésto nad Metuji, obnova vozového parku, pozemni komunikace, zimni udrzba

TITLE

Optimalization of Road Winter Service in Nové Mésto nad Metuji

ANNOTATION

This thesis deals with winter maintenance of roads in Nové Mésto nad Metuji, which
is carried out by Technical Services. It includes the analysis of a current situation of winter
maintenance and the project of winter maintenance in Nové Mésto nad Metuji for the period
2009/2010. The aim of the analysis is to propose the fleet reconstruction and to change the

order of importance of road spreading..
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UvVOD

Pro Ceskou republiku je typické stfidani teplych a chladnych roénich obdobi. Chladné
obdobi se vyznacuje teplotami pod bodem mrazu, nadledim, spadem snéhu a vytvarenim
sn¢hovych jazykd. Tyto povétrnostni podminky zhorSuji sjizdnost pozemnich komunikaci
a hrozi zvySené riziko dopravnich nehod. Z toho diivodu je nutné provadét Cinnosti jako
pluhovani, posyp inertnim nebo chemickym materidlem. Ty zmirfiuji negativni vlivy, a to
v co nejkrat§i dobé po zjisténi zdvady na sjizdnosti a schliidnosti. Zimni udrzba probiha
v obdobi od 1.11. do 31.3., mimo toto obdobi pouze v piipadé nahlé zmény povétrnostnich
podminek. V Novém M¢sté nad Metuji zimni Gdrzbu zajistuji Technické sluzby, které spadaji
pod Méstsky urad.

Tato diplomova prace se zabyva zimni udrzbou pozemnich komunikaci v Novém
Meésté nad Metuji. Toto mésto se nachazi v Kralovéhradeckém kraji v podhtifi Orlickych hor.
Dale je pro néj typické velké rozmezi nadmoiské vySky a kopcovity terén. Prvni ¢ést
diplomové prace se zabyva charakteristikou Nového M¢ésta nad Metuji. V druhé casti je
popsana technologie zimni udrzby, v dalsi Casti pak analyza soucasného stavu zimni udrzby.
Z této analyzy vychazi posledni kapitola optimalizace zimni Udrzby, kterd navrhuje obnovu
vozového parku zakoupenim nového mechanismu a zménu potadi dulezitosti vybranych
komunikaci a to z II. do I. potadi.

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout opatfeni slouZici ke zlepSeni

stavajici situace a celkovému zefektivnéni zimni udrzby v Novém Mésté nad Metuji.
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1 CHARAKTERISTIKA NOVEHO MESTA
NAD METUJI

Nové Mésto nad Metuji lezi severovychodné od krajského mésta Hradce Kraloveé,
v blizkosti Cesko-polské hranice (viz. obrazek ¢. 1). Rozkladd se narozmezi podhuii
Orlickych hor a urodné nizinné casti Kralovéhradeckého kraje. Méstem protéka feka Metuje,
kterd spolecn¢ se skalnatym ostrohem historického centra predstavuje typickou dominantu
meésta. Historické centrum mésta je vyhlasenou méstskou pamatkovou rezervaci. Mésto je
diky svému historickému ptvodu a blizké pfirodni chranéné lokalit¢ Peklo vyhleddvanym
turistickym a rekreacnim mistem. Svoji rozlohou pfiblizn€ 2 313 ha a poc¢tem obyvatel 9 878
(k 1.lednu 2010) se fadi na rozhrani mensich aZ stiedné velkych mést v CR. (1) Primérna

nadmoftska vyska mésta se pohybuje od 290 do 380 m n. m.
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Mésto je centrem vzdé€lanosti, zaméstnanosti, pramyslu, obchodu a sluzeb pro okolni
obce. Hlavnimi pramyslovymi obory jsou strojirenstvi, polygrafie, textilnictvi, potravinarstvi,
¢asteCné chemicky primysl a je zde i rozvinuté zemédé€lstvi. Poloha nabizi potencial rozvoje
podnikéni v oblasti sluzeb, obchodu, drobné vyroby, rozvoje cestovniho ruchu, protoze mésto
je v blizkosti okresniho mésta Néachod, kde se nachazi jeden z nejvyznamnéjSich hrani¢nich
piechodli s Polskem. Mésto a jeho blizké okoli nabizi dostatek pracovnich pftilezitosti
v nejruznéjSich oborech ¢innosti. Dikazem vysoké ekonomické aktivity mistnich obyvatel
arelativné pfiznivé demografické struktury je dlouhodobé nizkd mira nezaméstnanosti,
pohybuje se hluboko pod primérem CR. Sluzby ob¢anské vybavenosti (3koly, zdravotni
a socialni sluzby, maloobchodni a dalsi) jsou ve mésté rozvinuté v uspokojivé mife a urovni.
V oblasti volnocasovych aktivit jsou identifikované rezervy ptfedevS§im v oblasti sportu

a rekreace (chatrajici koupalisté, nevyhovujici stav nékterych sportovist’). (1)

Z hlediska silni¢ni sité¢ je dopravni tepnou predevSim silnice I/14, kterda méstem
prochazi. Tato silnice spojuje mésta Nachod, Rychnov nad Knéznou a Ceskou Tiebovou.
Intenzivni provoz po této komunikaci, kterd vede centrem meésta, vSak negativné ovliviluje
zivotni prostiedi. Verejna linkova doprava do okolnich mést je na dobré urovni, protoze spoje
jsou Casté a piesné. Pielozka silnice I/14 neni prozatim realizovana. Mésto je napojeno rovneéz
na Zelezni¢ni trat’ ¢. 026 Tynisté nad Orlici - Otovice a v okoli se nachazi i mistni letisté

slouzici predevsim pro rekreacni tcely. (1)

Kvalita zivotniho prostfedi je ve mésté a jeho okoli je pfijatelna, bez vyrazného
ovliviiovani velkymi znecistovateli ¢i dalkovym pifenosem Skodlivin. AvSak v rdmci mésta
se vyskytuji lokality s ptekraCovanymi limity hlukového zatizeni, zptisobeného piedevSim
intenzivni dopravou. Komplex lesti na vychod od centra mésta je nejen ptirodné chranénou

lokalitou, ale poskytuje rekreacni zazemi pro mistni obyvatele. (1)
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2 TECHNOLOGIE ZIMNiIi UDRZBY A SOUVISEJICI
PRAVNI PREDPISY

Zimni udrzbou (ZU) se zmiriuji zavady vznikajici povétrnostnimi vlivy a podminkami

ve sjizdnosti pozemnich komunikaci, a to podle poifadi jejich dileZitosti. Udrzba se provadi

podle planu ZU. Dle zékona ¢.13/1997 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpisti, je zimni obdobi

stanoveno od 1.11. do 31.3. b&Zného roku. Technologie a plan ZU jsou uvedeny ve vyhlasce

¢.104/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.

2.1 Technologie zimni udrzby
Do technologie zimni udrzby se zahrnuji opatfeni pfed zahajenim zimni udrzby,

vlastni zimni udrzba a také vyhodnoceni zimni udrzby. Technologické postupy jsou

stanoveny ve vyhlasce ¢. 104/1997 Sb.

b)

2.1.1 Opatreni pred zahdjenim zimni Gdrzby

Opatieni pied zahajenim ZU — lhity:

do 15.10. provéfit pfipravenosti mechanismi pro ZU (emise, technickd prohlidka)
a znalosti pracovniki (bezpecnost prace, Skoleni obsluhy mechanismi),

do 31.10. spravce PK projedna smlouvy o vypomoci (kalamity); smlouva o vzadjemné
udrzbé (mezi kraji),

do 30.11. projednéni vstupu na cizi pozemky a postaveni zasnézek; orientacni sné¢hové

tyCe (Cerveno-bil¢), oznaceni usekt které se v zimé neudrzuji.

Piehled opatieni pied zahajenim ZU:

Stavéni zasnézek — slouzi jako preventivni opatfeni pifed vznikem zavéji, jejich
pouzitim dojde ke snizeni vétru a tim k vytvoreni zavéji mimo komunikaci. Zasnézky
se umist'uji kolmo na smér prevladajicich vétrl, soubézné s komunikaci ve vzdalenosti
12-18 nésobku jejich vysky a to dle mistnich podminek.

Rozmisténi orienta¢nich snéhovych tyci (viz. obrazek ¢. 2) — slouzi k lepsi orientaci
pii pluhovani, délka je 1-3 m v zéavislosti na vySce snéhové pokryvky, prumér cca 5

cm, osazuji se 50 cm vné od Cisténé plochy.
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d)

Obrazek €. 2 — Orientacni sné¢hova ty¢ Zdroj: autor

Oznaceni neudrzovanych pozemnich komunikaci — dopravni znacka A22 ,Jiné
nebezpeci“ + dodatkova tabule ,,Silnice se v zim¢ neudrzuje®.
Oznaceni zmény technologie posypu:
= ckologie — zdroje pitné vody, chranéna krajinné oblast (CHKO),
* bezpeCnost —  Zeleznitni pifejezdy vybavené  piejezdovym
zabezpecovacim zafizenim,
» oznaceni dopravni znackou A22 ,Jiné¢ nebezpeci“ + dodatkovou
tabulkou — napt. ,,Silnice se v zim¢ neudrzuje posypem.* Tato znacku
je na obrazku €. 3,
Uzavieni smluv o vypomoci v kalamitnich situacich, o vzajemné vyméné udrzovanych
PK a dohody o jednotné udrzbé silnic prochdzejicich tzemimi vice spravcu, aby jejich
sjizdnost byla zajisténa pokud mozno stejnou technologii.
Skoleni osob provadgjicich ZU:
e technické pokyny,
e organiza¢ni pokyny,
e bezpecnost prace,

e zasady ochrany zivotniho prostredi.

14



Obrazek €. 3 — Oznaceni zmény technologického posypu Zdroj: autor

2.1.2 Plan zimni udrzby
Plan zimni Gdrzby pozemnich komunikaci je zdkladnim dokumentem pro provadéni
praci spojenych se zimni Udrzbou a jednim z dikaznich prosttedkii pro posouzeni
odpovédnosti vlastnika komunikaci za Skody vzniklé uZivateliim komunikaci z titulu zavad
ve sjizdnosti a schiidnosti. Do tohoto planu patii:
a) mapova cast:
O mapa udrzované silni¢ni sité:
*  méfitko 1:100 000,
= poradi dalezitosti:
e ].—znaceno Cervenou barvou,
e ]I. — znaCeno modrou barvou,
e II. — znaCeno Zlutou barvou,
e NEUDRZOVANE - bez oznaéen,
O mapa tras jizd posypovych mechanismt (1:50 000),
O mapa s uréenim tras pro pluhovani,
0 mapa technologie ZU.
b) textova Cast:
0 osoby odpovédné za ZU:

* viz. Organiza¢ni fad + pracovni népln,

15



O seznam silnic a kilometry udrzby dle technologii:
= okruhy sypac,
* stanoveni tras — oznaceni, ¢asovy plan,
O seznam mechanizmi:
= vlastni (majetek SUS),
» dodavatelské (v piipad¢ kalamit),

- seznam c¢lenén dle stfedisek cestmistrovskych obvodl — druh, registracni

znacka (RZ), tel. na obsluhu,
O spojeni s neptetrzitou sluzbou:
» spojeni s meteorologickou sluzbou,
* misto, adresa, moznost spojeni,
0 seznam vedoucich zaméstnanci zajidt'ujicich ZU:
» pfijmeni, jméno, funkce, pracoviste, telefon,

O seznam ulozist’ posypového materialu:

* misto, druh materialu, kapacita, stav zdsob k 1.1., kdo bude dopliiovat

zasoby,
0 sjednand vypomoc:
* firma, sidlo, jméno obsluhy, telefon, sjednana ¢innost,
0 rezim ZU s ohledem na Zivotni prostiedi:
* nazev useku, Cislo silnice, mistni nazev, technologie udrzby,
0 doklady:
*= smlouvy o sjednanych vypomocich,
= smlouvy o vzajemné vypomoci pti ZU na silnicich pfechazejicich,

= gschvalovaci doloZka.

2.1.3 Poradi diilezitosti a ¢asové lhuty
Kritéria pro stanoveni diileZitosti pro zajisténi sjizdnosti PK:
intenzita dopravy, kterou vypocitame podle vztahu 2.1,
I=H%*y [v/h] (2.1)
kde: I-intenzita  [v/h]

H — hustota [v/km]

v —rychlost [km/h]
vedeni tras vefejné linkové dopravy (VLD),

dopravni vyznam (ke Skole, obchodu, restaurace),

16



- stavebni a dopravné-technicky stav — sklonové poméry, zatacky, mosty,

- Uzemni a povétrnostni podminky — poloha komunikace (rovina, hory),

- kategorie PK — L., IL., III. tf.

Casové lhiity u jednotlivych kategorii jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Clenéni pofadi dilleZitosti silnic a MK pro zaji§téni sjizdnosti a ¢asové lhiity

I. potadi I1. poradi III. potadi
ostatni II. tfidy +
L.ttidy + dopravné | dopravné CTOT e Navrhuje spravce
Silnice | vyznamné I1.tridy vyznamné E)s(t)atlr; lIlIOI dtlrlgly PK a KU musi
(do 3 hodin) II.tridy schvalit
(do 6 hod.)
RMK a SMK s VLD,
ptijezdové zbyvajici SMK a o Navrhuji  tech.
MK komunikace dalezité OMK ?ggzzglﬁégﬁ/)[K sluzby a musi
k zdravotnimu zaft. (do 12 hodin) schvalit OU
(do 4 hod.)
D+ R | do 2 hodin Odpovida SSUD
Zdroj: 3

Neudrzované MK - vymezeni usekii silnic, na nichz se nezajiStuje sjizdnost

a schidnost odstrafiovanim sn¢hu stanovi KU (u MK obecni tfad). Jedna se o silnice, kde

neni provozovana VLD a které maji nepatrny dopravni vyznam.

2.1.4 Mechanismy a posypovy material na zimni adrzbu

Zvolit spravny mechanismus nebo posypovy material je dulezité pro to, aby se zajistila

v co nejkrat§$i dobé sjizdnost pozemnich komunikaci a tim se pifedeSlo pro fidice

nepfedvidanym situacim.

Druhy mechanismi

1. Sypace

Sypace lze rozdélit podle technologického urceni na:

a) sypac inertniho materialu, ktery musi spliiovat tyto pozadavky:

e davka posypového materialu ma byt nastavitelnd v rozmezich 70 —

500 g.m?,

e pii stupnovité regulaci posypové davky se pozaduje moznost

nastaveni davky 70, 100, 200, 300 a 500 g.m'2 pii pouziti interniho
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e nastaveni davky ma byt automaticky regulovano i1 pfi zménach
pracovni rychlosti sypace a to v rozmezi od 10 do 40 km.hod™,

e Sitka posypu u sypacl s nastavitelnou Sitkou posypu ma byt
nastavitelna od 2,5 do 3,5 m. (3)

b) sypac chemického materialu musi spliiovat tyto parametry:

e davka chemického rozmrazovaciho materidlu ma byt nastavitelna
od 10 do 60 g.m™ a nejlépe plynule,

e pii stupniovité regulaci se pozaduje moznost nastaveni posypové
davky 10, 20, 30, 40 a 60 g.m>,

e nastavené davkovani ma byt automaticky dodrzovano i pti zménach
rychlosti sypace a to od 10 az do 60 km.h™,

e sitka posypu ma byt nastavitelnd v mezich 2 — 9 m, u sypace
s konstantni $itkou posypu ma byt minimalné¢ 2 m a maximalné

3,5m. (3)

Dale lze sypace rozdélit podle systému vysypného ustroji:
- se Stérbinovym vysévacim zafizenim (stala Sifka posypu),
- s odstfedivym rozmetadlem (proménna Sifka posypu),
- s jinym systémem (napf. pneumatické rozmetadlo).
podle velikosti:
- chodnikové (celkova hmotnost do 4 500 kg),

- silni¢ni.

2. Snéhové radlice a pluhy

Snéhové radlice a pluhy slouzi k mechanickému odklizeni sné¢hu. Sne¢hové radlice
mohou byt zdvésné (vlecné). Mnohem vyhodnéjsi jsou radlice tlacené (piedsazené), protoze
vozidlo ZU se pohybuje jiz po vozovce zbavené snéhu a snéhova radlice je v zorném poli
fidiCe. To pfispiva k bezpecnosti prace. Dalsi vyhodou je vyuziti hmotnosti vozidla pro pfitlak
radlice k vozovce. Nevyhodou tlatené radlice je, Ze nelezi pfimo na vozovce, proto neshrne

vSechen snih a je u ni vétsi pravdépodobnost poskozeni nez u zavésné radlice.
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3. Snéhové frézy a turbiny

Sn¢hové frézy a turbiny mohou byt také souhrnné nazyvany jako snéhomety.

Snéhova fréza

U sné¢hové frézy je snih pred vstupem do metaciho rotoru nejprve rozruSovan.
Na rozruSovani a piihrnovani se pouzivaji bud’ celistvé Sneky s pravolevym stoupanim,
umisténé ve dvojici nad sebou nebo fezaci noze ve tvaru ¢asti mezikruzi usporddanym opét
do Sroubovice s pravolevym stoupanim. Od téchto stroji se odliSuje fréza s tzv. frézovacim
bubnem, na kterém jsou lopatky uspotadéany tak, ze piimo odhazuji snih zpravidla dvéma
kominy (neni pouzit samostatny rotor).

Y vvr

podminky (s fezacimi nozi nebo frézovacim bubnem).

Snéhové turbiny

U snéhové frézy prichazi sypky snih pfimo na metaci rotor, jehoz osa rotace je
horizontélni a rovnobéznéd s podélnou osou vozidla. Pro rozsiteni zébéru jsou pouzity dva
rotora vedle sebe nebo pfihrnovaci Stity. Snih z metaciho rotoru pfichazi do kominu
s nastavitelnym nastavcem, kterym je proud snéhu usmériiovan mimo vozovku nebo je pfimo
nakladan na dopravni prostfedek. Turbiny jsou omezeny vyuzitim, lze je pouzit pouze

na sypky snih.

Posypovy material

1. Chemicky posypovy material

Tato technologie se pouZiva pouze na komunikacich uréenych planem ZU. Posyp soli
je zahdjen, pokud neni vyska sn€¢hu vyssi nez 3 cm. Do snéhové vrstvy vyssi nez 3 cm neni
dovoleno chemicky posyp provadét, protoze by to bylo netcinné. V tom piipadé je tieba
provést posyp chemickym materidlem. (3)

K posypu pozemnich komunikaci lze pouzit tyto chemické posypové materidly:

chlorid sodny (NaCl), chlorid vapenaty (CaCl,) nebo smési chloridti.

Chlorid sodny — siil kamennad, sil kuchynska
Chlorid sodny je vhodny k odstranovani naledi a sn¢hovych vrstev pfi teplotach do -

5°C a za ur€itych podminek i nizsich teplot (napt. zkrapénim). Vzhledem k tomu, ze se

pii pribéhu reakce energie spotiebovava, zacind plsobeni soli zpocatku pomalu, ale

19



s ptibyvajici vlhkosti se zvySuje. Chlorid sodny je neomezené¢ skladovatelny, dobie se

davkuje. (3)

Chlorid vapenaty

Chlorid vépenaty je vhodny k odstraiiovani naledi a sné¢hovych vrstev pfi teplotach
nizsich nez -15°C. Oproti chloridu sodnému je velmi siln¢ hydroskopicky (tzn. ptsobi jiz pii
malém mnozstvi vzdu$né vlhkosti — cca 40%). To zajiStuje skoro okamZité pisobeni
na sn¢hovou vrstvu nebo na naledi. Diky této vlastnosti je dulezit¢ skladovat latky
v neprodysnych pytlich a v suchu. Pozemni komunikace zlstava i pfi suchém pocasi velmi
dlouho vlhka, protoze chlorid vapenaty nekrystalizuje. Tim je zajiSténo delsi piisobeni tohoto

prostfedku na vozovku nez u chloridu sodného. (3)

Smési chloridii

U smési chloridii je vyznamnéa skladba zrnitosti, ktera ovliviiuje zplisob pouziti
atechniku posypu. Jemné castice zplsobuji rychlé plosné rozpusSténi, U¢inek pusobici
do hloubky je vSak omezeny. Hrubé Castice pronikaji vice do hloubky, takze ujeta sn¢hova

vrstva nebo naledi jsou ucinkem silni¢niho provozu rozméliiovany. (3)

2. Inertni posypovy material

Z hlediska péce o zivotni prostiedi se dava prednost Cistym materidlim (pisek a drt)).
Z ekonomického hlediska je mozné pouzivat sypké materidly z mistnich zdroji (struska
a Skvara). Pouzité strusky a Skvary nesmi obsahovat toxické nebo jiné skodlivé latky, maji mit
pfiméfené zrnéni a jejich zrna maji byt ostrohranna. Nezévadnost téchto materialit musi jejich
dodavatel kazdorocné dolozit atestem. Hmoty pro posyp nesmi obsahovat hlinité Céstice
(pisek ma byt ostry, tvrdy a bez vétSich zrn). Zrnitost inertnich posypovych materiali ma byt
v rozmezi od 0,5 do 8 mm. V zadném piipad¢ nesmi material obsahovat ¢astice mensi jak

0,3 mm nebo vétsi jak 16 mm. (3)

2.2 Pravni predpisy

2.2.1 Ziakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich
predpisi

Tento zédkon upravuje kategorizaci pozemnich komunikaci, jejich stavbu, podminky

uzivani a jejich ochranu, prava a povinnosti vlastnikii pozemnich komunikaci a jejich
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uzivatelli a vykon statni spravy ve vécech pozemnich komunikaci pfisluSnymi silni¢nimi
spravnimi Urady. (2) K zimni udrzb¢ se vztahuji tyto paragrafy:
§ 9 — urcuje vlastnika pozemnich komunikaci,
§ 26 — definuje sjizdnost dalnice, sjizdnost a schidnost silnice a mistni
komunikace a jeji zabezpecenti,
§ 27 — definuje, kdo a v jakém rozsahu zodpovida za Skody vzniklé

z nedostatecné udrzby komunikaci, jimz je vlastnikem.

2.2.2 Vyhlaska ¢&. 104/1997 Sb., kterou se provadi zikon o pozemnich
komunikacich, ve znéni pozdéjSich predpisi
Tato vyhlaska jiz konkrétné uvadi déleni komunikaci do tfid dillezitosti, Casové lhity
a pozadovany rozsah zimni Gdrzby. (3) K ZU se vztahuji tyto paragrafy:
§ 41 — definuje zimni udrzbu, kterou se podle potadi dulezitosti
zmirnuji zavady vznikajici povétrnostnimi vlivy a podminkami
za zimnich situaci ve sjizdnosti a ve schidnosti mistnich komunikaci
a prijezdnich usekd silnic,
§ 42 — definuje rozdéleni komunikaci podle dilezitosti,
§ 43 a 44 — definuji zpisob a rozsah drzby pozemnich komunikaci,
§ 45 a 46 — definuji lhity pro zmiriovani zadvad ve sjizdnosti dalnic,

silnic a mistnich komunikaci.

2.2.3 Narizeni mésta ¢ 1/2009 o provadéni zimni wUdrzby na mistnich
komunikacich a chodnicich a o vymezeni usekii mistnich komunikaci a chodniki,
na kterych se pro jejich maly dopravni vyznam nezajiSt’uje sjizdnost a schidnost
odstranovanim snéhu a naledi
Natizeni je vydano Radou mésta Nového Mésta nad Metuji a obsahuje pét clanka:
¢lanek 1 — zakladni ustanoveni,
¢lanek 2 — rozsah, zptsob a lhiity provadéni zimni Gdrzby,
clanek 3 — vymezeni neudrzovanych usekli mistnich komunikaci
a chodnikd,
¢lanek 4 — zruseni ustanoventi,

¢lanek 5 — G¢innost.
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ZIMNI UDRZBY
V NOVEM MESTE NAD METUJI

V této kapitole je analyzovan Plan zimni udrzby mésta Nového Mésta nad Metuji
na zimni obdobi 2009/2010, ktery se skladd z ¢asti A (mistni komunikace) a z ¢asti B
(chodniky). Tento plan je zdkladnim dokumentem pro zajiSténi zimni Udrzby na mistnich
komunikacich (chodnicich) a zaroven je materidlem pro posouzeni odpovédnosti vlastnika
mistnich komunikaci (chodniki) za Skody zptisobené jejich uzivatelim ze zavad ve sjizdnosti
a schtidnosti. (4) Plan se tidi obecné zavaznymi piedpisy:
e zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist,
e vyhlasky ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjsich predpist,
e nafizeni €. 1/2009 o provadéni zimni udrzby na mistnich komunikacich a chodnicich
a o vymezeni usekd mistnich komunikaci a chodnikt, na kterych se pro jejich maly

dopravni vyznam nezajiSt'uje sjizdnost a schiidnost odstranniovanim snéhu a naledi.

Nedostatky ve schiidnosti a sjizdnosti mistnich komunikaci neni mozné eliminovat
ihned. Z tohoto divodu jsou v Planu zimni udrzby obsazeny jak mistni tak i ¢asové priority
udrzby. Ty odpovidaji dulezitosti jednotlivych mistnich komunikaci a intenzité provozu
na nich. (4)

Zimni udrzbu provadéji Technické sluzby (TS), které spadaji pod Meéstsky titad Nové
Meésto nad Metuji. TS se nezabyvaji jen zimni udrzbou, ale zajistuji také:

- udrzbu méstské zelené,

- opravy, udrzbu a montaz veiejného osvétleni,

- udrzbu dopravni znacek,

- vystavby détskych hiist’ a opravy jejich zatizeni,

- pomoc pii prestavbé nebo stéhovani méstského majetku,
- vano¢ni vyzdobu,

- udrzbu méstskych lavicek,

- uklid chodnikt a odpadkd.

Pfi mimotadném zhorSeni schiidnosti a sjizdnosti (vytvoieni ndmrazy, ledovky nebo

nadmérného spadu sn€¢hu) vyhlasuje starostka kalamitni situaci a svoladva kalamitni §tab.
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V kalamitnim Stdbu zaseda starostka, ¢len Rady mésta, vedouci Technickych sluzeb a vedouci

odboru dopravy a silni¢niho hospodaistvi. (4)

3.1Poradi diilezitosti zimni idrzby na mistnich komunikacich

Podle Planu zimni udrzby jsou mistni komunikace rozdéleny do tii stupiili potadi
dilezitosti a na mistni komunikace neudrzované. Prvni a druhé potadi dileZitosti jsou déle
rozdéleny na dva okruhy. Na jednom okruhu se pouziva posypovy material stl a na druhém
pisek. Prace pro udrzeni sjizdnosti mistnich komunikaci jsou zahdjeny po zjiSténi, pokud

vrstva sné¢hu ¢ini minimalné 3 — 5 cm nebo pii vytvoreni néaledi.

I. poradi dilezitosti

V pracovni dobé (5:30 — 14:00) je zahijena zimni udrzba pracovniky TS ihned
po zjisténi zadvady na sjizdnosti. Mimo pracovni dobu (svatky, soboty, nedé€le a v pracovnich
dnech mimo uvedenou pracovni dobu) je provadéna nejpozdéji do 2 hodin od zjisténi
nevyhovujiciho stavu mistni komunikace. (5) Do I. poradi diilezitosti jsou zafazeny mistni
komunikace vyuzivané vefejnou linkovou autobusovou dopravou. Patii sem také komunikace
spojujici obytné ¢asti mésta s autobusovym nebo zelezni¢nim nadrazim a komunikace ptilehlé
obce Spy. Technologické jizdy u I. potfadi dllezitosti jsou vyznaceny na obrazku ¢. 4 a €. 5
¢ervenou barvou. Soucet technologickych jizd za pouziti soli je 3,3 km a za pouziti pisku je
4,7 km. Jmenny seznam komunikaci zafazenych do 1. potadi diilezitosti je uveden v piiloze

¢. 1.
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Obrazek €. 4 — Okruh, kde je posypovy material stl Zdroj: www.mapy.cz
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Obrazek €. 5 - Okruh, kde je posypovym materidlem pisek Zdroj: www.mapy.tiscali.cz

I1. poradi dileZitosti

Zimni udrzba je zahdjena nejpozdéji 8 hodin po ukonceni spadu sn¢hu, po ukonceni
udrzby komunikaci, které jsou zarazeny do I. potadi nebo po zjisténi jeji potieby. (5)
Na pozemnich komunikacich se v pfipadé nutnosti ponechavaji ujezdéné vrstvy snchu
a pluhovanim se udrzuje jejich povrch. Pro zabezpeceni sjizdnosti na dopravné nebezpecnych
mistech (napf.: autobusové zastavky, velkd stoupani, kiizovatky a ostré zatacky) se podle
potieb provadi ¢astecny posyp soli nebo pisek. (4) Do II. poradi diilezitosti patii komunikace
vedouci ke Skolam a komunikace v obci Vrchoviny, jejich jmenny seznam je uveden v piiloze

. 2. Technologické jizdy u II. pofadi dileZitosti jsou vyznaceny na obrazku ¢. 6 a obrazku

(@

¢. 7 modrou barvou. Soucet technologickych jizd za pouziti soli je 0,9 km a za pouziti pisku je

5,7 km.
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Obrazek €. 7 - Okruh, kde je posypovym materidlem pisek Zdroj: Www.magy.tiscali.cz

I11. poradi duleZitosti

Komunikace ve III. potadi dulezitosti se udrzuji az po zajisténi sjizdnosti komunikaci
zatazenych do 1. a II. pofadi a nejpozdéji do 16 hodin po ukonceni spadu sn€¢hu nebo

po zjisténi jeji potieby. (5) Udrzba se provadi pluhovanim a posypem piskem v dopravné
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nebezpecnych mistech a ve stoupanich. (4) Do III. potadi diilezitosti patfi zbyvajici ulice,
které nepatii do 1. a II. poradi a jsou uvedeny v ptiloze €. 3. Pro lepsi zndzornéni na map¢ je
zvolena barva zelena misto obvyklé Zluté. Technologické jizdy jsou zndzornény na obrazku

¢. 8.

=
@
s
TS e YIRS R Y 1
A e
Fh oy
T
= %Eﬂ 2] %‘FQ@'E] %%
3 i
i3 v Haviitkors  prry & 14 [
&
B
@
x«**ﬂﬁ 7 :
En Metuje %
I b (i)
g :
=
{? =
EQ i -
o ZAMBS NOVE
ﬁ‘% = MESTOWAD
¥ METUL
14 |

EX

Obrazek ¢. 8 — Pozemni komunikace v III. poradi diillezitosti ~ Zdroj: www.mapy.tiscali.cz

3.2 Druhy mechanismii pro zimni idrzbu pozemnich komunikaci
a jejich rok vyroby
Spravny vybér mechanismi pro zimni udrzbu je dlleZitou soucasti k zajiSténi
sjizdnosti a schiidnosti. TS maji k dispozici tyto mechanismy:
e Multicar M25 s rozmetadlem pisku a ¢elnim pluhem (I. a II. poradi dilezitosti, kde
je posypovy material pisek), rok vyroby 1989, viz. obrazek ¢. 9.
e Multicar M25 s rozmetadlem soli a ¢elnim pluhem (I. a II. potadi dalezitosti, kde je
posypovy material siill) — v pfipad€ nutnosti se pouzije k posypu piskem, rok vyroby

1990.
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Obrazek ¢. 9 — Multicar M25 s rozmetadlem pisku a ¢elnim pluhem Zdroj: autor

e 3x traktor se zadni radlici (III. potadi dulezitosti), roky vyroby 1987, 1989, 1985.

Na obrazku €. 10 je traktor se zadni radlici.

Obrazek ¢. 10 — Traktor se zadni radlici Zdroj: autor

e UNC naklada¢ — slouzi k naklddani posypového materidlu a v ptipadé nutnosti je
nainstalovana ptedni radlice, rok vyroby 1988.

Pokud pfi zvySeném spadu snéhu TS nemutizou zajistit sjizdnost, maji u Zeméd¢lského
druzstva Nahotany smluvné zajistény tyto mechanismy:

e 2x traktor s pfedni radlici.
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3.3 Zimni adrzba chodniki
Do zimni udrzby chodnikd (Plan zimni tdrzby ¢éast B) jsou zatfazeny chodniky, které

zajist'uji pristup:
e ke zdravotnickym a Skolnim zafizenim,
e 7z okrajovych Casti mésta do centra k obchodiim,
e k vlakovému néadrazi a k autobusovym zastavkam.

Nejvyuzivanéj§i chodniky v centru mésta jsou udrZzovany po obou stranich
komunikace, ostatni chodniky po strané, kde nejsou piekazky (sloupy vefejného osvétleni,
schody a zabradli) a ktera je Sirsi. (4)

V pracovni dobé (5:30 — 14:00) jsou zahdjeny prace na obnoveni schiidnosti thned
po zjisténi, Ze vrstva napadaného snéhu €ini 3 — 4 cm nebo, Ze se vytvaii naledi. Pokud tento

stav nastane v mimopracovni dobé, jsou prace zahajeny do 2 hodin. (4)

3.4 Technika urcéena pro udrzbu chodniku
Na tdrzbu chodnikti maji TS sluzby tuto techniku:

e ru¢né vedend mechanizace s karticem nebo pluhem + posyp (prace jsou zahajeny
po ukonéeni spadu sn¢hu nebo kdyz sné¢hova vrstva dosahne 3 — 4cm, ukonceni
praci 5 — 6 hodin po vyjezdu, posyp prubézné dle potieby),

e ru¢né vedend mechanizace s kartaCem nebo pluhem + posyp (prace jsou zahajeny
po ukonceni spadu sné¢hu nebo kdyz snéhové vrstva dosahne 3 — 4 cm, ukonceni
praci 3 — 4 hodin po vyjezdu, posyp priabézné dle potieby),

e zametaci stroj Ecologica ECO 101 — pfedni karta¢ (prace jsou zahdjeny po ukoneni
spadu sn¢hu nebo kdyz snéhova vrstva dosahne 3 — 4 cm, ukonceni praci 6 — 8 hodin
po vyjezdu, kontrola a posyp prubézn¢ dle potieby),

e zametaci stroj ISEKI SF 230 — predni karta¢ (prace jsou zahdjeny po ukonéeni spadu
sn¢hu nebo kdyz snéhova vrstva dosdhne 3 — 4 cm, ukonceni praci 6 — 8 hodin
po vyjezdu, kontrola a posyp priabézné dle potieby),

e c(tytkolka — ptfedni radlice + sypac (prace jsou zahajeny po ukonceni spadu sn¢hu
nebo kdyz sn¢hova vrstva dosdhne 3 — 4 cm, ukonceni praci 5 — 6 hodin po vyjezdu,
kontrola a posyp pribézné dle potieby),

e rucni CiSténi a posyp (Gseky, kam se technika na svych trasdch nedostane, pouze

v pracovni dob¢),

o foukac snéhu (pouze v pfipad¢ nasnéZeni tzv. prasanu a do urcité vrstvy),
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e smluvni pracovnici (4 — 6 pracovniki). (4)
Rozdéleni usekd podle jednotlivych druhti techniky jsou uvedeny v ptiloze ¢. 4.

Obrazky techniky pro udrzbu chodnikt jsou v ptiloze €. 5.

3.5 Smény zaméstnancu

V pracovni dny:
Pracovni doba: 5:30 — 14:00, 18 zaméstnancti + 12 brigddnik.

Pohotovostni doba: 14:00 — 5:30, 2 traktory + 1 mechanismus na chodniky (Ecologica)
= 3 zaméstnance.

Od 14:00 — 18:00 3 zameéstnanci s pracovnim nastrojem lopatou.

Od 14:00 —22:00 v pohotovosti technika na chodniky Iseki.

Mimo pracovni dny:

O vikendu je v pohotovosti 6 zaméstnanci.

Zmény ve smén¢ zaméstnancii provadi vedouci Technickych sluzeb v zavislosti

na pocasi a na dodrzeni schtidnosti a sjizdnosti.

3.6 Zjistovani stavu komunikaci
Vedouci TS sluzeb zjistuje stav komunikace nékolika zptlisoby:

e automobilem projizdi komunikace, které¢ patii do 1. poradi diilezitosti,
e telefonickd komunikace s obyvatelem bydlicim v urcité lokalité,

e od zaméstnancu TS, pti ptichodu do prace.

3.7 Celkové naklady a spotieba posypovych materiali za zimni
obdobi

Celkové naklady na zimni drzbu zahrnuji: platy zaméstnancti, odmény za provedenou
praci na dohodu, pohonné hmoty, udrzba mechanismii, posypové materidly a odvoz sné¢hu.
Tabulka 2 ukazuje, ze zimni obdobi 2009/10 bylo nejnakladnéj$i za posledni Ctyii roky.

To bylo zplisobeno vyraznéj$im spadem snéhu.

Tabulka 2: Celkové naklady na provoz TS v zimnim obdobi

Zimni Celkové naklady na provoz
obdobi v tis.[K¢]

2006/07 605

2007/08 620

2008/09 600

2009/10 1300

Zdroj: autor, interni materidly od vedouciho TS
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Spotteba posypovych materiali zavisi na intenzit¢ sn¢hovych srazek a dobé€, po kterou
se vyskytuji. Z tabulky 3 vyplyva, ze za zimni obdobi 2009/10 bylo zapotiebi vice

posypového materidlu nez v minulych tfech letech.

Tabulka 3: Spotieba posypového materialu v zimnim obdobi

Zimni Posypovy material [t]
obdobi sil pisek
2006/07 11 115
2007/08 12 125
2008/09 10 120
2009/10 35 150

Zdroj: autor, interni materialy od vedouciho TS

3.8 Shrnuti nedostatkii v planu ZU
Z provedené analyzy planu ZU ve mésté Novém Mésté nad Metuji vyplynuly tyto

nedostatky:

e nevhodné potadi dilezitosti u nekterych usekd, kde je posypovy material pisek
(tento nedostatek bude feSen v kapitole 4.6),

¢ nedostatek mechanismil s moznosti pouziti posypového materialu,

e oznaceni Usekll pro udrzbu je neodborné, podle mistnich zvyklosti (napf.: cesta
mezi &.p. 143 a p. Smidou),

e vozovy park je zastaraly, zejména traktory (coz vyplyva zkapitoly 3.2).
Pro zlepSeni drzby komunikaci by ptipadny novy traktor mél mit ptedni pluh

a sypac¢ (mozna obnova vozového parku budu navrhnuta v kapitole 4.5).
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4 NAVRH OPTIMALIZACE ZIMNIi UDRZBY

Optimalizace zimni drzby slouzi ke zlepSeni soucasného zptsobu udrzby. Zamétuje
se naptiklad na snizovani netechnologickych jizd, maximalni vyuziti vozového parku, obnovu
vozoveého parku, rychlejsi zajisténi sjizdnosti a minimalizaci ndkladl na zimni tdrzbu. NizZe je
uveden navrh optimalizace zimni udrzby za pouziti obnovy vozového parku a navrh novych

tras posypu.

4.1 Obnova vozového parku
Obnovu vozového parku lze provést udrzbou, opravou nebo potfizenim nového

vozidla. Vzhledem k v€kové struktuie pouzivanych mechanismii (traktort) by bylo zapotiebi
postupné je nahradit novymi. Potizeni novych vozidel vSak zavisi na ochoté mésta vyhradit
penize k tomuto ucelu. Byl dan finan¢ni limit na koupi traktoru s jeho konkrétnimi parametry.
Hlavni zmény a vyhody nového traktoru oproti ptivodnimu:
- mens$i naklady na udrzbu nového traktoru (mensi poruchovost),
- vetsi spolehlivost (v piipadé zimni udrzby by nespolehlivost vozidel
znamenala ohrozeni v§ech i¢astnikil silni¢niho provozu),
- zména umisténi radlice, u nového traktoru bude vptedu (u soucasnych
traktorti se zadni radlici se musi fidi¢ stile otacet dozadu, aby vidél jestli
radlice spravné¢ odhrnuje snih, ztohoto divodu fidi¢ dostatecné nesleduje
pozemni komunikaci pfed sebou a mize poskodit stojici vozidla nebo
zapficinit dopravni nehodu),
- mensi Sitka radlice u nového traktoru (mensi pravdépodobnost poskozeni
stojicich vozidel, které zuzuji prijjezdnost po komunikaci),
- sypa¢ neseny na zadni Ccasti traktoru (rozSifeni vozového parku
o mechanismus na posyp inertniho nebo chemického posypu),
- zvySeni efektivity prace (novy traktor bude vyhrnovat snih a zadrovein mize

sypat posypovy material pro lepsi sjizdnost komunikace).

4.2 PrisluSenstvi k novému mechanismu

K vybranému novému mechanismu (traktoru) je zapotiebi pofizeni také nového
prislusenstvi a to pfedni radlice a nesen¢ho sypace. Po zhodnoceni jednotlivych nabidek
od firem zabyvajicich se prodejem piisluSenstvi pro traktory byly vybrany konkrétni varianty.

Byla zvolena nabidka od firmy AGRICO s.r.0., Tynisté nad Orlici. Celni snéhova radlice RS
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250/P za cenu 68 000 K¢ s DPH vcetné dvou opérnych kol a hydraulického natacCeni.
Parametry radlice jsou: pracovni $ifka 2,5 m, hmotnost 390 kg a thel natoCeni +— 22°.
Neseny sypac o objemu 500 1, ktery je uren pro posyp inertnich i chemickych material.
Cena sypace je 18000 K¢ s DPH. Zvolené parametry piisluSenstvi byly konzultovany

s vedoucim Technickych sluzeb.

4.3 Multikriterialni analyza
Multikriteridlni analyza (MCA) se zabyva hodnocenim moznych alternativ podle

nckolika kritérii, pfiCemz alternativa hodnocena podle jednoho kritéria zpravidla nebyva
nejlépe hodnocena podle kritéria jiného. Metody vicekriteridlniho rozhodovani poté tesi
konflikty mezi vzdjemné protikladnymi kritérii. Vicekriteridlni rozhodovani vznika vsSude
tam, kde rozhodovatel hodnoti disledky své volby dle nékolika kritérii, a to kritérii
kvantitativnich, ktera se zpravidla vyjadiuji v pfirozenych stupnicich (hovoii se také
o Ciselnych kritériich) nebo kritérii kvalitativnich, kdy je zavddéna vhodnéd stupnice,
napf. stupnice klasifika¢ni (1-5) nebo stupnice velmi vysoky-vysoky-primérny nizky-velmi
nizky a soucasné je definovan smér lepsiho hodnoceni, tj. zda lepSi je maximalni nebo

minimalni hodnota (klesajici nebo stoupajici hodnoty). (6)

Obecny postup pri FeSeni problému vicekriterialniho rozhodovani

1. Stanovi se cile rozhodovani (napt. nakup nového vozidla).

2. Rozhodne se o mnoziné kritérii, které budou urcujici pii rozhodovani. Napt. objem
motoru, spotfeba pohonnych hmot, vybava kabiny fidi¢e. Také o mnozZing variant , napf.
znacka vozidla.

3. Podrobné hodnoceni dopadu kazdé alternativy na kazdé kriterium. Tam, kde je to
mozné, vyjadii se Cisly.

4. Kazdému z kritérii se urci jeho relativni védha (vyznamnost). Vzniknou tak vlastné
indikéatory vyznamnosti hlavnich dopadu.

5. Zhodnoceni vysledku a vybrani nejlepsi varianty ze zkoumanych moznosti. (6)
Typy kriterii

e maximalizacni: 1épe jsou hodnoceny varianty s vys$si kriteridlni hodnotou napt.

primérna mzda, vykon motoru, apod.,
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e minimaliza¢ni: 1épe jsou hodnoceny varianty s niz$i kriteridlni hodnotou (napf.

mira nezaméstnanosti, cena vozidla, apod.).

Ptistupy k vicekriteridlnimu rozhodovani se li§i podle charakteru mnoziny variant ¢i
ptipustnych feseni. Podle zplisobu jejiho zadani 1ze rozlisit dvé skupiny téchto modeli:

e Model vicekriteridlniho hodnoceni variant - varianty jsou ureny pomoci
kone¢ného seznamu variant a jejich ohodnoceni podle jednotlivych kritérii.

e Model vicekriteridlniho programovéani - varianty jsou vyjadifeny pomoci

omezujicich podminek. (6)

Klasifikace uloh vicekriterialni hodnoceni variant
Dveé zakladni hlediska:
e podle cile feseni ulohy

e podle informace, s jakou loha pracuje.

Déleni podle cile FeSeni ulohy:

a) Ulohy, jejichz cilem je vybér jedné varianty oznatené jako kompromisni, tato
varianta je podle zadanych kritérii néjakym zpisobem nejlepsi. Pojem nejlepsi varianta
je do zna¢né miry pojem relativni, zalezi na tom, jakd metoda se zvoli pro posouzeni variant.
(6)

b) Ulohy, jejichZ cilem je Gplné uspoiadani mnoziny variant od nejlepsi po nejhorsi.
Postupuje se tak, ze se urci nejlepsi varianta, ta se pak vylouci z dal§iho rozhodovani. Dalsi
kolo hodnoceni jiz probéhne bez této nejlepsi varianty a néasledné vybrané varianté¢ bude
pritazeno druhé misto. Opakovanim tohoto postupu se dostane uspotfadani variant od nejlepsi
k nejhorsi. (6)

¢) Ulohy, jejichz cilem je rozdéleni mnoziny variant na dobré a $patné. Typickym
ptikladem téchto tloh muize byt hodnoceni bonity klientd bankou, kterd se rozhoduje
o poskytnuti ivéru. Pojmy “dobry” a “Spatny” jsou relativni a vzdy zalezi na konkrétnim

zadani rozhodovaci ulohy. (6)
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Déleni podle typu informace

a) zadna informace — informace o preferencich neexistuje,

b) nomindlni informace — informace piipustnd pouze pro preference kritérii mezi
sebou,

c) ordindlni informace — tato informace vyjadiuje uspotadani (potadi) kritérii podle
dualezitosti nebo usporadani variant podle toho, jak jsou hodnoceny kritériem,

d) kardinalni informace — tento typ informace ma kvantitativni charakter. (6)

4.3.1 Metody stanoveni vah Kriterii

Stanoveni vah kritérii byva vychozim krokem analyzy modelu vicekriteridlniho
hodnoceni variant.

Metoda poradi

vvvvvvvvvvvv

vvvvvv

1, atd., az nejmén¢ dulezitému kritériu bude pfifazena hodnota 1. Vaha kazdého z kritérii se

urci podle vztahu 4.1. (6)

Chyba! Zalozka neni definovana.v ;= / [-]

4.1)
kde:  v;—vaha i-t¢ho kritéria [-],

b; —hodnota pfifazena i-tému kritériu [-].

Tento vztah normalizuje informace o preferenci kritérii, postup se proto nazyva normalizace
vah Kritérii.

Bodovaci metoda

Varianty jsou podle tohoto kritéria vyjadfeny urCitym poctem bodii v rdmci urcené
bodovaci stupnice. Smi se pouzivat i desetinna ¢isla a vice kritériim je mozné pfifadit stejnou
0od 0 do 10 mize mit kritérium O bodi = bezvyznamné, a 10 bodi = absolutné¢ dulezité).

Vypocet vah se z bodového hodnoceni provede stejné jako u metody potadi. (6)

Metoda parového srovnani (Fulleriiv trojuhelnik)

Tato metoda se provadi pomoci tzv. Fullerova trojuhelniku (viz. obrazek ¢. 11).

vvvvvv
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pocet zakrouzkovani j-tého prvku n; a celkovy pocet zakrouzkovani N, pak se ohodnoceni ¢i
vaha tohoto prvku vypocita podle vztahu 4.2. (6)
v="2 (42)
N
kde: n; —pocet zakrouzkovani j-tého prvku [-],

N — celkovy pocet zakrouzkovani [-].

1 1 1 1
2 3 4 k
2 2 2
3 4 k

k-2 | k-2
k-1 k

k-1
k

Obrazek €. 11 — Schéma Fullerova trojuhelniku =~ Zdroj: (4)

Kvantitativni parové srovnani (Saatyho metoda)
Jde o metodu kvantitativniho parového porovnavani kritérii. Pro ohodnoceni parovych
porovnani kritérii se pouziva 9-ti bodové stupnice a je mozné pouzivat i mezistupné (hodnoty

2,4, 6, 8):

Stupnice hodnoceni kriterii:
1 - rovnocenna kritéria i a j
3 - slabé preferované kritérium i pted j
5 - silné preferované kritérium i pred j
7 - velmi siln€ preferované kritérium 7 pred j

9 - absolutné preferované kritérium i pred j

Postup vypoctu:

1. vyplnéni Saatyho matice: - na diagonale budou jednicky (sii = 1),
- 8 <0; 9 >, pokud i je preferovano pred j,
- s5i = 1/ sjj,

2. pro kazdé 1 spocitdme hodnotu b; — geometricky pramér fadkt podle vztahu 4.3,
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by=oll s [ 4.3)
3. urime vahy kritérii podle vztahu 4.4.

b.
Chyba! ZaloZka neni definovana.v, = —— [-]

(4.4)

4.3.2 Metody multikriterialniho hodnoceni variant

V téchto metodach existuji tii zakladni pfistupy k vyhodnocovéni variant:

Maximalizace uzitku piedpoklada moznost vyc€isleni uzitku, ktery by kazda varianta
pii realizaci pfinesla, a to na Skdle od 0 do 1. Nejpouzivangjsi metoda je metoda vazeného
souctu.

Minimalizace vzdalenosti od idealni varianty. Toto hodnoceni je zalozeno
na klasické euklidovské metrice. Zde se nejvice vyuziva metoda TOPSIS.

Metody zaloZzené na analyze preferencnich vztahii porovnavaji hodnoceni vSech

dvojic variant podle vSech kritérii. Zastupcem je metoda PROMETHE. (6)

NiZe jsou popsany zastupci metod pro maximalni uzitek (metoda vazeného souctu)

a pro minimalizaci vzdalenosti od idealni varianty (metoda TOPSIS).

Metoda vazeného souctu
Tato metoda vytvaii celkové hodnoceni pro kazdou variantu, a tak ji lze pouzit jak
pro hledani jedné nejvyhodnéjsi varianty, tak pro uspotfadani variant od nejlepsi po nejhorsi.
“4)
Postup je dan nasledujicimi kroky:
1. Ur¢i se idealni varianta H s ohodnocenim (4;, ..., h,) a bazalni variantu D
s ohodnocenim (d, ..., d,).
2. Vytvofti se standardizovana kriteridlni matice, jejiz prvky ziskdme pomoci vztahu 4.5
= % ] (4.5)
pro maximaliza¢ni kritéria a
r, = % ] (4.6)

pro minimaliza¢ni kritéria podle vztahu 4.6.
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kde: 1, - uzitek varianty Xi pfi hodnoceni kritéria Yi [-],
Y;; - hodnoty vstupni kriterialni matice [-],

H , - nejvyssi kriteridlni hodnota kritéria [-],

cwwvr

3. Pro jednotlivé varianty se vypocte celkovy uzitek podle vztahu 4.7.
ula,)= ZV‘/I"U. (-] (4.7)
j=l

kde:  u(a;) — celkovy uzitek varianty a; [-],
v; — vaha kritéria [-],
ri; — uzitek varianty Xi pii hodnoceni kritéria Yi [-].
Varianty sefadime sestupné podle hodnot u(a;), které jsou z intervalu <0,1> a variantu

s nejvyssi hodnotou uzitku povazujeme za feSeni problému.

Metoda TOPSIS

V ptipadé¢ metody TOPSIS se jednd o princip minimalizace vzdalenosti od ideélni
varianty. Ideélni variantou je nazvéana varianta, pro kterou vSechny hodnoty kritérii dosahuji
nejlepsich hodnot. (6)
Jeji postup spociva ve vypoctu nasledujicich kroki:

1. Zkonstruuje se normalizovand kriteriadlni matice R = (r;) podle vztahu 4.8.

=2 ] (4.8)

Yy n
2
\/ 2V
i=1
kde:  r;—uZitek varianty Xi pfi hodnoceni kritéria Y1 [-],
¥;; - hodnoty vstupni kriterialni matice [-].

Po této transformaci jsou sloupce v matici R vektory jednotkové délky podle

Euklidovské metriky.

2. Vypocte se normalizovand vazend kriteriadlni matice W = (wy) dle vztahu 4.9.
Wij = Vj #Tj. [-] (4.9)
kde: wj; —hodnoty vazené kriteridlni matice [-],

v; — vaha kritéria [-],
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ri; — uzitek varianty Xi pii hodnoceni kritéria Yi [-].

3. Je urCena idedlni varianta 4 s ohodnocenim (4;, ..., h,) a bazalni varianta d

s ohodnocenim (d, ..., d,,) vzhledem k hodnotam matice W.

4. Jsou vypocteny vzdalenosti jednotlivych variant od idedlni varianty podle

vztahu 4.10

d = Z( i _H./)2 [-] (4.10)

a od bazalni varianty podle vztahu 4.11.
d; = Z(W,;,- _Dj)2 [-] @.11)
J=1

kde: w;; — hodnoty vaZzené kriterialni matice [-],

H ; - kriterialni hodnota idealni varianty H; = max(wy) [-],
D; - kriterialni hodnota bazalni varianty D; = min(wj) [-],

d. - vzdalenost varianty od bazalni varianty [-],

1

d; - vzdalenost varianty od idealni varianty [-].

1

5. Spocitaji se relativni ukazatele vzdalenosti jednotlivych variant od bazalni varianty

podle vztahu 4.12.

d;’
c,=—— [- 4.12
g O (4.12)
kde: d; - vzdalenost varianty od bazalni varianty [-],

d; - vzdalenost varianty od idealni varianty [-],

c¢; — relativni vzdalenost variant od bazalni varianty [-].

Hodnoty téchto ukazateli se pohybuji mezi 0 a 1, pfi€emz hodnotu 0 nabyva bazalni

a hodnotu 1 idealni varianta.

6. Varianty se setfadi sestupné podle hodnot ¢; a potfebny pocet variant s nejvyssimi

hodnotami tohoto ukazatele povazujeme za feSeni problému.
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4.4 Varianty a kritéria reSeni

K urceni vah kriterii byla zvolena Saatyho metoda a metoda Fullerova trojihelniku.
K vypo¢tu budou pouzity obé dvé metody a bude znich vybrana vhodné&jsi k dalSimu
vypoctu. Pro multikriterialni hodnoceni variant byla vyuZzita metoda véazeného souctu

a metoda TOPSIS. Dvé metody byly zvoleny z diivodu porovnani vysledkd.

Vedoucim Technickych sluzeb Nové Meésto nad Metuji byla zadana technické
specifikace pozadovaného traktoru. Mezi pozadavky patfila cena do 700 tis. K¢, vykon
motoru kolem 70 kW a s pohonem vSech kol. Dal§im pozadavkem bylo pfislusenstvi: ¢elni
sn¢hova radlice s pracovni Sitkou 2,5m a neseny sypac. Po zadani poptavek firmam
zabyvajicich se prodejem traktori bylo zjiS§téno, zZe cena znacek Valtra a John Deere
se pohybuji na trhu v nepfijatelné vysi (cena okolo 1 mil K¢). Proto byly vybrany znacky

Zetor, Belarus a New Holland.

NavrZené varianty:

e Zetor PROXIMA PLUS 95,
e Belarus 952.4,

e New Holland T5050.

Kritéria hodnoceni jednotlivych variant:

1. pofizovaci cena traktoru,

2. vykon motoru,

3. pohotovostni hmotnost,

4. minimalni polomér otacenti,

5. emise,

6. pocet servisnich mist v Kralovéhradeckém kraji.

4.5 ReSeni a navrh vhodné varianty

Pro feSeni je nutné si vytvorit kriteridlni matici (tabulka 4) a stanovit si jednotlivé vahy
kriterii. Tyto vahy byly vypocitany pomoci Saatyho metody (tabulka 5) a metody Fullerova

trojihelniku (tabulka 6). Dale se vSak bude pocitat pouze s jednou metodou vypoctu vah
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kriterii. Ta bude pouzita pro metodu TOPSIS a metodu vazeného souctu. Na zaklad¢ vysledka

bude vybrana nejvhodnéjsi varianta.

4.5.1 ReSeni

Tabulka 4 znazornuje hodnoty jednotlivych kriterii.

Tabulka 4: Kriterialni matice

Cislo Kkritéria

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kritéria DD Vykon |Pohotovostni Minimz’lvlni Emisni Podet
cena polomér -
v s DPH motoru hmotnost otaceni norma | servisnich
arianta 3 kW k EURO | mist v kraji
K& [kW] [kgl (m] J
Zetor
PROXIMA 620 000 70 4054 4,33 3 2
PLUS 95
Belarus 952 .4 598 800 70 3920 4,1 4 0
New Holland
T5050 661 400 71 4250 4,05 3 1

Zdroj: autor, 7, 8, 9, 10

V tabulce 5 je zndzornén vypocet pomoci Saatyho metody, kde jsou vyuzity vztahu

43a44.

Tabulka 5: Saatyho metoda

1. 2. 3. 4 5 6. b; Vi
1. 1 7 9 7 7 5 4,9898 0,4796
2. 0,1428 1 3 1 3 0,2 0,7974 0,0766
3. 0,1111 | 0,3333 1 0,3333 | 0,3333 | 0,1428 0,2894 0,0278
4. 0,3333 1 3 1 1 0,1428 0,7230 0,0695
S. 0,1428 3 3 7 1 0,2 1,1029 0,1060
6. 0,2 5 7 7 5 1 2,5015 0,2404

vvvvvv

Zdroj: autor

4.2 a tabulky 6 lze vypocitat vahy jednotlivych kriterii, které jsou uvedeny v tabulce 7.
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Tabulka 6: Fullertv trojahelnik

Zdroj: autor

Tabulka 7: Vahy kritérii podle metody Fullerova trojuhelniku

Cislo kritéria | vaha Kkritéria
1. 0,3333
2. 0,0667
3. 0
4. 0,2
5. 0,1333
6. 0,2667

Zdroj: autor

Vypocet vah kriterii pomoci obou vyse uvedenych metod je ovlivnén subjektivnim
nazorem jedince. A to ztoho divodu, Ze ureni stupné dilezitosti u obou metod vah
jednotlivych kriterii zavisi na nazoru, zkusenostech, vlastnostech a dovednostech kazdého
jednotlivce. Z diivodu $irsi Skaly vybéru moznosti ohodnoceni kriterii byly pro dalsi vypocet

pouzity vahy jednotlivych kriterii vypocteny pomoci Saatyho metody.
Vypocet pomoci metody TOPSIS

Prvky v kriteridlni matici (tabulka 4) se pomoci vztahu 4.8 pfevedou na prvky

v normalizované kriterialni matici (tabulka 8).
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Tabulka 8: Normalizovana kriterialni matice

Cislo kritéria 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Kritéria Porizovaci Vykon |Pohotovostni Mlmmztlm . Potet
v sclglllfil motoru hmotnost I::;g)él::; ]];I}ll;s (e) servisnich
arianta . kW k: mist v kraji
ke | KW [kl - j
Zetor
PROXIMA 0,5707 0,5746 0,5741 0,6007 0,5145 0,8944
PLUS 95
Belarus 952.4 0,5511 0,5746 0,5551 0,5688 0,6860 0,0000
New Holland
T5050 0,6088 0,5828 0,6019 0,5618 0,5145 0,4472

Zdroj: autor

Dale se tyto prvky prevedou pomoci vah kritérii a vztahu 4.9 na vazenou kriterialni

matici (tabulka 9).

Tabulka 9: Vazena kriterialni matice

Cislo Kkritéria 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kritéria Porizovaci Vykon |Pohotovostni Minimz’lvlni . Pocet
v scl‘)n}l’il motoru hmotnost I::;léo;l:; ]{]illl;l]l{s(g servisnich
arianta 9 kW k: mist v kraji
(K& [kW] kgl (m] j
Zetor
PROXIMA 0,2737 0,0440 0,0160 0,0417 |0,0545 0,2150
PLUS 95
Belarus 952.4 0,2643 0,0440 0,0154 0,0395 |0,0727 0,0000
ll‘fgr)v;o{““““d 02920 | 00447 | 0.0167 0.0390 | 0,0545| 0.1075

Zdroj: autor

Ur¢i se ideélni a bazalni varianta jednotlivych kriterii z tabulky 9. Podle vztahu 4.10

se vypocita vzdalenost varianty od idedalni varianty a podle vztahu 4.11 se vypocita vzdalenost

varianty od bazalni varianty. Pomoci vzdalenosti varianty od idedlni a bazalni varianty se

vyuzitim vztahu 4.12 vypocita relativni ukazatel vzdalenosti jednotlivych variant od bazalni

varianty (tabulka 10). Hodnoty tohoto ukazatele se pohybuji mezi 0 a 1. Varianta s nejvyssi

hodnotou se povazuje za feSeni problému, ta je v tabulce 10 vyznacena ¢ervenou barvou.
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Tabulka 10: Vzdalenost jednotlivych variant od bazalni varianty

Varianta G

Belarus 952.4 0,0774
New Holland T5050 | 0,5044
Zdroj: autor

Vypocet pomoci metody vaZeného souctu
Prvky v kriteridlni matici (tabulka 4) se nahradi pomoci vztahu 4.5 pro maximaliza¢ni
kritéria (kritéria ¢islo 2, 5, a 6) a vztahem 4.6 pro minimaliza¢ni kritéria (kritéria ¢islo 1, 3 a

4). Vznikne standardizovand kriterialni matice (tabulka 11).

Tabulka 11: Standardizovana kriterialni matice

Cislo kritéria 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kritéria Porizovaci Vykon |Pohotovostni Mmlmavlm . Pocet
cena polomér | Emise ..
v s DPH motoru hmotnost oticeni | EURO servisnich
arianta . kW k mist v kraji
ke | KW [kel ] j
Zetor
PROXIMA 0,6613 0,0000 0,5939 0,0000 0,0000 1,0000
PLUS 95
Belarus 952.4 1,0000 0,0000 1,0000 0,8214 1,0000 0,0000
New Holland
T5050 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,5000

Zdroj: autor

Déle se pro jednotlivé varianty vypocte celkovy uzitek. Ten se spocita pomoci vztahu
4.7. Tyto hodnoty jsou z intervalu <0,1> . Varianta s nejvyssi hodnotou uzitku se povazuje
za feSeni problému, ta je vyznacena ¢ervenou barvou v tabulce 12.

Tabulka 12: Celkovy uzitek jednotlivych variant

Varianta u;
Zetor PROXIMA
PLUS 95 0,5741
New Holland
T5050 0,2664

Zdroj: autor
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4.5.2 Navrh a zhodnoceni vhodné varianty

Podle vyse uvedenych metod neni vysledek zcela jednoznacny, coz ukazuje tabulka
13. U metody vazeného souctu nejlépe vySel traktor znadcky Belarus, druhy byl Zetor a treti
skoncil New Holland. Naopak metoda TOPSIS uptednostnila traktor Zetor, na druhém misté

byl New Holland a na tfetim Belarus.

Tabulka 13: Poradi variant v jednotlivych metodach

Varianta 1:'1/[“?1(1)21?0 Metoda
! vazen TOPSIS
souctu
Zetor PROXIMA ) 1
PLUS 95 ) ’
Belarus 952.4 1. 3.
New Holland T5050 3. 2.

Zdroj: autor

Z vysledki obou metod se dale rozhoduje mezi traktory Belarus a Zetor. Z téchto dvou
variant byl zvolen traktor Zetor. Cena Zetoru je sice vyssi, ale u traktoru Belarus nejsou
v Kralovéhradeckém kraji zadnd servisni mista a pfipadnd oprava by se mohla prodrazit.
Celkova cena traktoru Zetor i s potiebnym pfislusenstvim, které je charakterizovano
v kapitole 4.2, je 706 000 K¢.

Vysledek neni absolutné zavazny a slouzi spiSe jako doporuceni, které by mélo
usnadnit volbu znékolika moznych variant a zdroven zamezit chybdm zplsobenym
subjektivnim nazorem fidicich pracovnikl. Vysledek je ovlivnén také vybérem jednotlivych

kritérii. Definitivni rozhodnuti je na vedoucim pracovnikovi, ktery bude vybér provadét.

4.6 Navrh posypovych tras a zmény v poradi dilezitosti s vyuzitim

nového mechanismu (traktoru)

Z analyzy soucasného stavu zimni udrzby vyplynula nutnost zmény poradi dilezitosti
mistnich komunikaci. Diky navrhu nového mechanismu je mozné nékteré komunikace patiici
do II. potadi dulezitosti presunout do I. pofadi. Tyto zmény zajisti efektivnéj$i a rychlejsi

udrzbu.
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4.6.1 Navrh zmény v poradi dileZitosti

V ptipadé, ze TS nakoupi novy mechanismus, ktery je navrzen v kapitole 4.5.2,
mohou se frekventované kopcovité komunikace a parkovisté 1. pofadi dilezitosti pfesunout
do 1. potadi dulezitosti. Ke zméné posypového materidlu nedojde, bude pouzivan pisek.
Jednalo by se konkrétné o komunikace v obci Vrchoviny a ulice v Novém M¢ésté nad Metuji
(Bozeny Némcové, Dukelska, Husova, Johnova, Druzstevni a Nad stadionem) a parkovisté

v Komenského ulici, od ¢p. 394 po ¢p. 56 au ¢p. 6.

4.6.2 Navrh posypovych tras

Pokud nastane zména v potadi dilezitosti podle kapitoly 4.6.1, rozd€li se komunikace
v 1. pofadi dileZitosti s posypovym materidlem piskem na dva okruhy. Prvni okruh bude
udrzovat Multicar M25 a druhy okruh traktor navrzeny v kapitole 4.5.2. Je dulezité oSetfit
kazdou komunikaci pouze jednou a zarovenn minimalizovat netechnologické jizdy, tj. jizdy,
kdy vz jede s vypnutym sypacim zafizenim. To je typickym piipadem urceni Eulerovského
tahu. V feSeném piipad¢ bude vyhledadvan otevieny Eulerovsky tah, ktery nezacina a nekonci
ve stejném vrcholu. K sestrojeni takového tahu je nutné, aby graf obsahoval pravé dva
vrcholy lichého stupné. V tomto ptipad¢ je vrcholl lichého stupné vic jak dva. Proto pro praci
s takovym grafem budou zkombinovany dva postupy. Prvnim znich je Edmondsiv
algoritmus, ktery umoziuje pracovat s grafy, jez obsahuji sudy pocet lichych vrcholt vétsi
nez dva. Druhym je Fleuryho algoritmus slouzici k vyhledani Eulerovského tahu. Postup

jednotlivych algoritmt je vysvétlen nize. (11)

Edmondsiiv algoritmus

1. krok: V grafu F = (V,h) ur¢ime vrcholy lichého stupné v poctu 2t, t>1; kde t je pocet
dvojic vrcholt lichého stupné.

2. krok: Sestrojime kompletni graf Ky; (jeho vrcholy tvofi vrcholy lichého stupné grafu
F).

3. krok: Hrany kompletniho grafu ohodnotime vzdalenosti pfisluSnych vrchola v grafu
F.

4. krok: Urc¢ime parovani minimalni délky.

5. krok: Hrany minimdlniho parovani pfiddme do ptivodniho grafu mezi piislusné

vrcholy, vnikne graf (pfipadné multigraf), ktery je E-grafem.
6. krok: V grafu (multigrafu) z5. kroku sestrojime wuzavieny E-tah Fleuryho

algoritmem. Tento tah je E-tahem minimalni délky.
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7. krok: V E-tahu nahradime kaZzdou hranu parovani odpovidajici cestou minimalni
délky. Dostaneme sled, ktery je uzavien E-sledem pokryvajicim hrany grafu

minimdlni délky. (11)

Fleuryho algoritmus
1. krok: Konstrukce E-tahu zacneme v libovolném vrcholu grafu. Vybereme libovolnou
libovolnou hranu incidujici s timto vrcholem a projdeme ji. ProSlou hranu
oznacime.
2. krok: Pti ptichodu do vrcholu, kde budeme vybirat dalsi hranu, nikdy nepouzijeme
hranu, ktera je v dané situaci mostem, jehoz odstranénim by se graf slozeny
zdosud neoznacenych hran rozpadl na netrividlni komponenty nebo

na netrivialni komponenty a vrchol, ve kterém tah zac¢ina. (11)

Posypova trasa pro mechanismus Zetor PROXIMA PLUS 95

Tento mechanismus je urcen pro udrzbu komunikaci 1. potadi dileZitosti (pisek)
v obci Spy, Casti obce Nové Mésto nad Metuji — Kréin a v obci Vrchoviny. UdrZzované
komunikace v obci Vrchoviny byly nové presunuty do I. pofadi dulezitosti. Sitovy graf
posypového okruhu je v ptiloze €. 6. Na obrazku €. 12 je znazornén sitovy graf po aplikaci

Edmondsova a Fleuryho algoritmu. Hrany grafu jsou ohodnoceny délkou komunikace.

Traktor vyjizdi z vrcholu V1, ktery ptredstavuje sidlo Technickych sluzeb. Nejprve
pojede do obce Spy, kde spusti sypaci zatizeni a pluh a zajisti sjizdnost ulic Kosafova
a Chlistovskd (hrany mezi vrcholy V5, V6 a V7). Déle pojede do Kréina (ulice Husitska,
Na Kopci, U Letisté a U Zvonice), kde ve vrcholu V8 opét spusti sypaci zafizeni a pluh
(hrany mezi vrcholy V8-V13). A nakonec pojede do obce Vrchoviny, kde obslouzi hrany
mezi vrcholy V15-V20, V21-V22, V23-V28.

Pro vypolet celkové doby obsluhy byl pouzit vztah 4.13. Casy na obsluhu

technologickych a netechnologickych jizd jsou uvedeny v tabulce 14.
S
t=— [h] (4.13)
v

kde: s - vzdalenost, kterou ujede mechanismus [km],
v - rychlost [km/h],

t — Cas, potiebny pro ujeti vzdalenosti s [h.].
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Tabulka 14: Casy na obsluhu technologickych a netechnologickych jizd

v [km/h] | s [km] | t[h]

Technologicka jizda 20 3,78 | 0,189
Netechnologicka jizda 30 12,94 | 0,431

Zdroj: autor

Technologickd jizda 40 : '

Obrazek €. 12 — Sitovy graf posypového okruhu pro traktor rozsien o fiktivni hrany

Zdroj: autor
Po secteni jednotlivych ¢ast z tabulky 14 je vypoctena celkova doba obsluhy. Ta Cini

0,62 h=> 37,5 min.

Pro vypocet spotiebované¢ho materialu byl pouzit vztah 4.14.
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m=s*d*V [kg] (4.14)
kde: m — spotfebovany material [kg],
s — délka technologické jizdy, kterou ujede mechanismus [m],
V — davka posypového materialu [kg/m?],
d — sitka sypaného pruhu [m].

Dosazenim do vztahu 4.14 (s = 3780 m, V = 0,1 g/m’ a d = 5 m) byl zjitén
spotfebovany materidl. Mechanismus spotiebuje posypem 1 890 kg pisku.

Mechanismus miize vzit do sypaciho zafizeni maximalné 1 000 kg pisku, proto bude
muset pred zajisténim sjizdnosti v obci Vrchoviny zajet jesté do TS. V TS nalozi dalsi pisek.
Z tohoto diivodu musi byt do celkového Casu na udrzbu 2x zapocitana nakladka, ktera trva 15

minut.

Souhrn udaji o okruhu pro posypovy mechanismus traktor:
- celkova doba na ujeti okruhu je 67,5 min,
- délka tiseku oSetteného piskem je 3,78 km,
- délka netechnologickych jizd je 12,94 km,

- mnozstvi spotiebovaného posypového materidlu je 1 890 kg pisku.

Posypova trasa pro mechanismus Multicar M25
Multicar M25 je urcen pro udrzbu komunikaci ulic Gen. Klapalka, Nadrazni, Nerudova, ¢ast
ulice Piibyslavska a U Lipy. Dale to jsou autobusové zastavky Rychta, Slza a Husovo
namesti. Z II. poradi dulezitosti se do I. poradi piesunula udrzba ulic Bozeny Némcové,
Husova, Johnova, Dukelska, Druzstevni a Nad Stadionem. Dale pak tudrzba parkovist
v Komenského ulici, od ¢p. 394 po ¢p. 56 a pted ¢p. 6. Sitovy graf posypového okruhu je
v priloze €. 7. Na obrazku ¢. 13 je znazornén sitovy graf po aplikaci Edmondsova a Fleuryho
algoritmu. Hrany grafu jsou ohodnoceny délkou komunikace.

Multicar vyjizdi z vrcholu V1, kde sidli Technické sluzby. Nejprve zajisti udrzbu
pluhem a posypem pisku na autobusové zastdvce Slza (hrana mezi vrcholy V2 a V3), déle pak
ulice Generala Klapélka (hrana mezi vrcholy V4 a V5), Nadrazni (hrana mezi vrcholy V6
a V7), Bozeny Némcové (hrany mezi vrcholy V8-V10), Nerudova (hrana mezi vrcholy V9
a V11), autobusovou zastavku Rychta (hrana mezi vrcholy V11 a VI12), ¢ast ulice
Ptibyslavska (hrana mezi vrcholy V14 a V15), ¢ast ulice Dukelska (hrany mezi vrcholy V14 -
V18), ¢ast ulice Johnova (hrana mezi vrcholy V18 a V19), Husova (hrana mezi vrcholy V20
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a V15), cast ulice Johnova (hrany mezi vrcholy V16-V18), ¢ast ulice Dukelska (hrana mezi
vrcholy V18 a V21), ¢ast ulice Ptibyslavska (hrana mezi vrcholy V22 a V23), U Lipy (hrana
mezi vrcholy V23 a V24), DruZzstevni (hrany mezi vrcholy V25-V28), Nad Stadionem (hrana
mezi vrcholy V28 a V29). Dale by mechanismus pustil sypaci zatizeni a pluh na parkovistich
v ulici Komenského (hrany mezi vrcholy V30 a V31, V32 a V33, V34 a V35). Posledni

udrzovanou ¢asti by bylo Husovo namésti ve vrcholu V36.

W3 55w

Technologicks jizda

Obrazek €. 13 — Sitovy graf posypového okruhu pro Multicar rozsiten o fiktivni hrany

Zdroj: autor
Pro vypodet celkové doby obsluhy byl pouzit vztah 4.13. Casy na obsluhu

technologickych a netechnologickych jizd jsou uvedeny v tabulce 15.

Tabulka 15: Casy na obsluhu technologickych a netechnologickych jizd
v [km/h] | s [km] | t[h]

Technologicka jizda 20 4,46 | 0,223
Netechnologicka jizda 30 6,669 | 0,222

Zdroj: autor
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Po secteni jednotlivych ¢ast z tabulky 15 je vypoctena celkova doba obsluhy. Ta ¢ini

0,445 h => 26,7 min.

Pro vypocet spotiebovaného materidlu byl pouzit vztah 4.14.

Dosazenim do vztahu 4.14 (s = 4460 m, V = 0,1 kg/m* a d = 5 m) byl zjistén
spotfebovany material. Mechanismus spotiebuje posypem 2 230 kg pisku.

Nastavba sypa¢ pojme 2 400 kg pisku, diky ¢emuz Multicar tento okruh ujede na
jedno naloZeni. Doba nédkladky bude 20 min.

Souhrn udaji o okruhu pro posypovy mechanismus Multicar M25:
- celkova doba na ujeti okruhu je 46,7 min,
- délka useku osetfeného piskem je 4,46 km,
- délka netechnologickych jizd je 6,669 km,

- mnozstvi spotfebovaného posypového materialu je 2 230 kg pisku.

4.6.3 Zhodnoceni navrZenych tras

Hlavnim pifinosem zmény potfadi dualezitosti n€kterych komunikaci je rychlejsi
zajisténi jejich sjizdnosti a tim padem zvySeni bezpeCnosti provozu. Zmény byly provedeny
na komunikacich, kde je vy$si pravdépodobnost vzniku dopravnich nehod v zimnim obdobi.

Tato opatfeni mohla byt provedena predevsim diky nakupu nového mechanismu.
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ZAVER

Zimni udrzba je dulezita sluzba vetejnosti, ktera zabezpecuje plynuly a bezpe¢ny chod
spolecnosti v zimnim obdobi. Zajistuje dostupnost kliCovych vetejnych objektl, jako jsou
nemocnice, Skoly, obecni Ufady a zaroven plynulost pohybu osob mificich do prace
a obchodii. Rozhodujicim faktorem pro zimni udrzbu je pocasi, které se nedd dopiedu
naplanovat, a proto je nutné, aby Technické sluzby byly neustale schopny zajistovat plynulost
a bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich. Z tohoto diivodu se musi vypracovavat
Plan zimni udrzby, kde jsou komunikace rozdéleny do tfid, podle dulezitosti, dale je nutné
dodrzovat pravni prepisy.

Diplomovéa prace se zabyva zimni UdrZzbou pozemnich komunikaci v Novém Mésté
nad Metuji. Analyzuje soucasny stav zimni idrzby a navrhuje vhodna feSeni pro jeji zlepSeni.
Z vypracované analyzy byly zjiStény nejvétsi nedostatky v zastaralém vozovém parku.
Hrozilo riziko nespolehlivosti vozového parku v piipadé poruchy mechanismt a finanéni
naklady za Casté opravy. Dal$im problémem by mohlo byt nedodrzeni stanovenych ¢asovych
limit pro zajiSténi sjizdnosti a schiidnosti. A tim by byla sniZzena mobilita obyvatelstva mésta
a jejich bezpecnost.

Pomoci metody TOPSIS a metody véazeného souctu byla znavrzenych moZznosti
vybrana nejvhodnéjsi varianta, slouzici jako doporuceni k obnové vozového parku. Tim doslo
k obnové vozového parku a zaroven k rozSifeni o mechanismus na posypovy material.
Pro obnovu vozového parku se rozhodovalo mezi znackami traktorti Belarus, Zetor a New
Holland, protoze jejich cena odpovidala zadanym parametrim. Kritéria pro feSeni byla
zvolena autorem diplomové prace. Koneénym vysledkem bylo zvoleni traktoru znacky Zetor.

Tim, Ze doslo k ndkupu nového mechanismu, bylo mozné provést zmeény v poradi
dilezitosti vybranych komunikaci. Tyto komunikace pattici do II. pofadi dulezitosti byly
presunuty do I. potadi.

VsSechna tato opatieni vedou kzvySeni bezpecnosti provozu na dualezitych

a frekventovanych komunikacich ve mésté v zimnim obdobi.
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PRILOHY



Priloha ¢.1

I. porradi dileZitosti

a) soli:

Gen. Klapalka (¢ast od kiizovatky s Havlickovou ulici po €. p. 443 v Nadrazni ulici)
Rasinova

Maleci

Druzebni (od T. G. Masaryka po ulici Na Vysluni)

Ceskoslovenské armady - ¢ast ulice od kfizovatky Na Vysluni po ulici Sadovou
(Jedna se o usek silnice ve vlastnictvi Kralovéhradeckého kraje Hradec

Kralové, viz. dohoda mezi Méstem Nové Mésto nad Metuji a Spravou

a udrzbou silnic Kralovéhradeckého kraje Hradec Kralové, divizi Nachod)

Johnova (kiizovatka s ulici Ceskoslovenské armady, kiiZovatka s ulici T. G. Masaryka)
cast ulice 28.fijna (od T. G. Masaryka po Rasinovu)

Ptibyslavska (¢ast od nam. 17. listopadu po Dukelskou ulici)

Klosova

Nameésti Republiky

b) piskem:

autobusova zastavky "Slza"

Gen. Klapalka (¢ast od Nadrazni po viadukt u Stavostroje)
Nadrazni (od €. p. 443 po kiizovatku u byvalého klubu €. p. 219)
Nerudova

autobusové nadrazi U Rychty

U Lipy (mezi Druzebni a Ceskoslovenské arméady)

Pribyslavska (¢ast od kiiz. Ceskoslovenské armady po nam. 17. listopadu, ¢ast od kiiz.
s Dukelskou po sokolovnu)

Na Kopci (od Husitské po U Letiste)

Husovo namésti

U Letiste

Husitska

U Zvonice

Spy - Chlistovska

Spy - Kosafova



Priloha ¢.2

I1. poradi duleZitosti
a) soli

Ceskych legii

Pod Vyrovem

Na Bofetiné

b) piskem

Husovo namésti

komunikace a parkovisté u byvalé posty

parkovisté Farské zahrada

parkovisté Komenského ul., od ¢p. 394 po ¢p. 56
parkovisté¢ Komenského u ¢p. 6

parkovisté za budovou ¢p. 6

Husova

Johnova

BozZeny Némcove

Nad Stadionem

Druzstevni

28.Fijna (od Rasinovy ulice po rampu SJ, od SJ po Gen. Klapalka, véetné slepé k Domu
zdravi)

Dukelska

Smetanova

ptijezdova komunikace k penzionu OAZA
Lestinska (¢ast od Na Vyhlidce po €. p. 438)

Budin

po Gen. Klapalka, vCetné slepé

Vrchoviny - k matefské skole

od I/14 horni ¢ast obce ke kamennému mostu

od I/14 kolem $koly smér Ptibyslav

od kfizovatky u byvalého Kovodruzstva po €. p. 119
od viaduktu pod byvalym KovodruZstvem po viadukt smér Sonov
od Stiibrnych €. p. 71 po Kroulikovy €. p. 88 (u rybnika)
cesta mezi &.p. 143 a p. Smidou

do ¢p. 113 kolem ¢p. 112 a ¢p. 100

od ¢p. 80 k ¢p. 96 v

od viaduktu (smér Sonov) cesta k JZD

od silnice I/14 okolo ¢p. 58 smér Pribyslav

Pozn.: ulice Pod Vyrovem, Lestinska, Budin a Vrchoviny udrzovat s ohledem
na termin odvozu odpadu.



Piiloha ¢.3

I11. poradi dilezitosti

Boftetinska

Celakovského

Cs. armady - slepa k &p. 826

Cs. arméady - mezi &p. 481 a 482

K sirkarné od ulice Ceskych legii po sborovy diim
Kastanky - slepa ulice (Trunécek)
Klopotovska od hlavni silnice k ¢p. 1150
Lesni (mimo ¢p. 1159 a ¢p. 1156 - zed))
Lestinska (¢ast od Piibyslavské po ul. Na Vysluni)
Lomena

Maleci (od odeony po ¢p. 534)

Na Frantisku

Na Frantisku slepa 495 - 504

Na Skalce

Na Zadomi (od ¢p. 1203 po ¢p. 1210)
Na Zadomi (od ¢p. 1212 po ¢p. 1246)
Na Zadomi (od ¢p. 1245 po ¢p. 1234)
Na zadomi (od ¢p. 1227 po ¢p. 1049)

K ¢p. 101 po zdmek

Na Vyhlidce

Odbocka kolem ¢p. 804 k novostavbé
Na Vysluni

Nad Sokolovnou

nam. 17. listopadu

Okrajova

Pod Hradbami (od ¢p. 1081 po ¢p. 1080)
Pod Hradistém (od ¢p. 1171 po ¢p. 1126)
Pod Vodojemem

Rezecka (€ast od mostu az na Rezek)
Rezecka (¢ast od ul. Na Hrad¢anech po mostek)
Rovna

Sadova

Skohi

TteStova

U Dubu

U Lesa

U Lipy (od ul. Druzebni po ¢p. 987)

V Aleji

Ve Vilach

Vodarenska

Vrchovinska

Zelena

Bratii Capkil

Dobrusska za Grellovymi
Dobrusska (k ¢p. 417)
Elektrarenska



K cihelné

K ¢istirn€ odpadnich vod v Kr¢iné
Kpt.Jarose

Kratka (v€etné vjezdu k autoservisu)

Na Kopci (¢ast od ul. U Letisté po ¢p.323)
Na Rybniku

Nad Lipami

Nébtezni

Nova

Okruzni

Polni

Pricna

Radova

Stavebni

U Lustince

V Zahradéach

V Zatisi

Vladivostok nad cihelnou k ¢p.157 - 158 - 159
Zareci

Zelezova louka



Priloha ¢.4
Udrzba chodnikii podle jednotlivych druhi techniky

Ruéné vedeny zametaci karta¢ pripadné pluh+posyp

Vyjezd ul. Nébtezni, 1. Maje, ZS Kréin, Zizkovo namésti, ul. Husitskd, okolo hibitova Kréin,
schody U Zvonice, ul. Na Kopci, U Letist¢, Nahoranskd k prodejné, Na Straznici
po stavebniny a druhou stranou od p. Slavikové k Lustinci a ul. Bratii Capki

Ruéné vedeny zametaci karta¢ pripadné pluh + posyp

Vyjezd od ubytovny v ul. 1. Maje kolem JeZkovych ke kfizovatce do Nahotanské ulice
k ¢p.146 p. Slavikova, piejit na druhou stranu. Od stavebnin k Papezovym do Néachodské ul.
po odbocku do ul. Kratké. Piejit na druhou stranu kolem Orlobusu na kfizovatku a kolem
Martinkovych k prodejné potravin. Zpét doli do Kréina ptes park do prichodu pro chodce
za svodidly do ul. Dobrusska, chodnik aZ nahoru k zastdvce autobusu, zpét dle moZnosti
kolem autobazaru Bares.

Zametaci stroi ECOLOGICA

Vyjezd TS JaroSova ul., chodnik 1. M4je vlevo dola pies most k ¢p. 70 (za knihovnou),
pred ZS Ki¢in, piejezd k domu &p. 34 (reprezent’dk) a chodnik v ul. Cernéickép o odbocku
do firmy Halla, zpét od kiiZzovatky (u Holeckll) vpravo podél firmy PNEU Trunécek, podjezd
pod kolejema z obou stran k vlakovému nadrazi zpét kolem ucilist¢ do ul. Havlickova po ¢p.
106. Piejezd na druhou stranu a tam od obchodu s nafadim smér Rychta obé strany, dale
autobusové zastavky na Rychté, okolo CIS a galanterie ke kruhové ktizovatce na Maleci,
chodnik pied ZS Maleci, chodnik Maleci od &p. 209 kolem byvalé Orelny po pravé strand
k restauraci STOP do Vrchovin, zpét mezi panelaky nahoru prejezd do ul. CSA, chodnik
v CSA od kasaren k hibitovu a zp&t na Kréin do Nadrazni ul., ul. Zborovskou vpravo nahoru
zpét k vlakovému nadrazi, vpravo k firm&é Nutricia dale druhd strana ke kiizovatce
se Smetanovou ul. a z horizontu k mostu u byvalého Stavostroje slza a dolt k ul. Kratka.

Zametaci stroj ISEKI

VYjezd z &p. 6, od &p. 97 kolem &p. 4 k prechodu pro chodce, chodnik okolo M&U, nam.
Republiky, od ¢p. 78 po ¢p. 1212, od ¢p. 1234 po ¢p. 1040 piejezd na druhou stranu a
od ptfechodu pro chodce na Sepsky most, zpét na Husovo namésti spolkovy dim, muzeum,
Zadomi po prodejnu cyklo. Komenského ul. ob¢ strany, Klosova, Na Boftetin€¢, Husova,
Johnova, 28. Rijna, dokondeni sidli§té Maleci, déle ul, TGM, DruZebni, Na Vysluni, ul, CSA,
Klosova a zpét na ul. Ceskych Legii.

Ctyi'kolka

Vyjezd &p. 6 - uklid horni parkoviits, ul. Ceskych Legii, Klosova, Pfibyslavska, Lesinska,
V Aleji, Tfesnova, druhy tsek ul. Pfibyslavské, ul. Dukelska, Na Frantisku, parkovi§té u MS
FrantiSek, Johnova, ul. 28. Rijna, B. Némcové, Smetanova a ul. Rasinova.

Rucni ¢iSténi a posyp

Vstupy na prechody pro chodce, autobusové zastavky, schody ZS Maleci, cesta a schody
k Hordkovu mlynu, chodnik k Rezeckému mostu, schody Na Tabote smér Spy, docistovani
usekll vSude tam, kam se nedostane technika na svych trasach.



Piiloha ¢.5

Technika urcena pro udrzbu chodniku

Ruéné vedena mechanizace s karta¢em




Zametaci stroj ISEKI SF 230
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Piiloha ¢. 6

Sitovy graf posypového okruhu pro traktor
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Priloha ¢. 7
Sitovy graf posypového okruhu pro Multicar M25
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