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Anotace
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praci zaméstnancim firmy a podpofil zakladni praci managementu firmy.

Kli¢ova slova

aplikace, informaéni systém, programovani, Java, PHP MyAdmin, databaze,

logistika, zZivotni cyklus, SQL

Title

Creating of aplication for logistic company

Annotation

The work deals with the design and subsequent implementation of an information
system for a particular company engaged in the field of logistics. The system should be
designed to facilitate the work of employees of the company and support the essential work

of management.

Keywords

information system, programming, Java, PHP MyAdmin, database, logistics, life

cycle, SQL



Obsah

VO, .-ttt ettt nen s 9
1. Teorie vyvoje informacnilo SYStEMU .........c.vviieriviiieiiiiieeeeieeeeeiree e et e e e sireeeeeerreeesreereee s 10
O T 1< 1+ OSSPSR 10
1.2, InfOrmacni SYSTEM .......eeiiiiuriieeiiiiieeeiirieeeetreeeerireeeeseereeeeessrreeessnseeesssereeessssrseeessssseeens 10
1.3, Zivotni CYKIUS VIVOTE IS ..ot 11
1.3.1. Specifikace cilil a specifikace poZadavkil ..........cccceeeveviiiiiiiiie e 12
1.3.2. NAVIN SYSEEIMU ...uviiiiiiiiii ettt ettt e et e e serr e e e e ita e e e s setraeessstraaeessenreeeas 13
1.3.3. IMPIlemMENtace SYStEMU .....c.vvviieeiiiiieeiiiieeeeireeeeeiree e e eirreeeererre e e e sirreeeserreeeeenneeens 13
1.3.4. TESTOVANT ....eeeeeitiee ettt e et e st e e e s 13
1.3.5.  ZavAdeni dO PIOVOZU.....ccccvuvriieeririieeiireeeeesireeeestreeeeserreeesserreeessserseesssssseessssnseeens 13
1.3.6.  Provoz a Gdrzba SYStEMU ..........cccvvieiiiiriieeiiiiiieeiireeeeeireeeeesetreeeesetreeeeserreeeesenreeeas 15

1.4, Pozadavky Na IS ......ooooiiiiiiiic et e e e e e r e e e e e e ennnes 15

2. Vybrané pojmy Z IOZISTIKY........ccoeviiiiiiiiiieiiiieieeciriee ettt et e e st e e e e serae e e e setreeeesaeraeeesaeanes 17
0 R 7 Y4 115 & PRSP UUUPRPRR 17
2.2.  Informacni systémy a informacéni technologie v 10@iStice .........ceveereriireiiieniiieiee e, 18
2.2.1. Spedi¢ni databanka RaalTrans..........cccveeiivuiieiiiiiiee et ee e 18

3. Vymezeni problému a stanoveni pozadavkii na IS ............ccoceeiiviiiiiiiiiiiii e, 19
3.1, Vymezeni ProBICMUL.......cccuviiiiiiiiiieeiiiie et et e ettt e e e ere e e e eeetbeeeesetreeeesaeraeeeeerseeeas 19
3.2, INformace 0 fIFME ... ..oeiiiiiiiiiiiiee ettt 19
3.3, PrUzKum Prostiedi ....eeeeieeeeeiiiiiiieic ettt e e et e e e e e e aara e e e e e e e e e ennens 20
I 5 113 1 TSRS 22
3.5, Pozadavky Na IS ... e 22
3.5.1.  Pozadavky na funkce IS ........oooiiiiiiii e 22
3.5.2.  Nefunkéni poZadavky na IS........cccoiiiiiiii e 24

I A\ 1 4 1 o) 11 1o RSP UP 25
4.1.  Navrh aplikace a procesu vypisovani objednavky..........ccccceevriiiiiiniiiiiiine e, 25
4.2, NAVIN databAzZe......ccooiiiiiiiiiiee ettt e et e 27
4.2.1. KoncCeptuAlNi UTOVEIL......ceeiiiiiiieiiiiieeeeiiiee e ettt et e et e e ettt e e et e e e enreeeeeenees 28
i o4 o] R 0 0 1 PSR 29
4.2.3. NOTIMALIZACE. ... eeeeeieiieeeeiiee ettt e e ettt e e ettt e e sttt e e s sabeeesenbaeeesnnnseeeeenns 29

4.3.  Implementace databAzZe.........c..oeeeiuiiiiiiiiiiieeieee et 30

5. Implementace apliKaCE ........ooiviiviiiiiiiiiii et 34
5.1, Vybrané vIastnosti Jazyka Java ........cccccceeiiiiiiiiiiniiiiiie e 34

5.1.1. ODbjJeKtOVA OTIENEOVANOSE .....vvieeeiiiieeeeiiieeeeriieeeeeteeeesritaeeessnreeessnraeessnsaeeessnnneeens 34



5.1.2.  ZaKladni dAtOVE LYPY ..uveeeeeiriieeiriiieeeriiiee e ettt e ertreeeseerree s serreeeeenbaeeeseraaeesneraee s 34
513 RIGICT SEIUKEUTY ¢...ovveeeeeeeeeeeeeeeee e 35
5.1.4. Grafické uzivatelské rozhrani ............cccoeoieiiiiiiiiiii e, 36
5.1.5.  Dalsi kliCové vIastnosti JazyKa JaAVA...........cceveeeeriiiieeniriieeiiiieeenireeeesereeeeseeneeens 36

5.2.  Vybrané problémy feSené pti tvorbe apliakCe.........oeevvuviiiiiiiiiieiriiie e, 36
5.2.1. SPOJEni S dAtADAZI ......veviiiviiieiiiiiie ettt et et e e e etraeeeenes 36
5.2.2.  ArchiteKtura KIent/SEIVET ......cueeiiiiiiiiieiee ettt 40
5.2.30 HIQVIT OKNO ceeiieie ettt et e 40
5.2.4.  Zadavaci formulat pro vypis objednavek ...........cccvveiviiiiiiiniiiie e, 41
5.2.5. OKNO SPIavy dataDAZE .....ccvvveieiiiiiie ettt e e e irr e e e eerrae e eeaneee s 46
5.2.6. Okno spravy finannich VYStUPT ......cccevviiiiriiiieiiiiee et 46
52.7.  ReSeni tiSKOVYCH VIStUPTL.......viieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
5.2.8.  Integritni omezeni a oSetfeni vyjimecnych udalosti............ccoevvveeevciieeeniiieeeennnennn. 49

5.3, Moznosti dalSTho TOZSIFENT ........eeeiiiieiiie e 50
Zavedeni aplikace v prostiedi firmy..........coovviiiiiiiiiii e e e 51
Y PRSPPI 52
e A L B L 110 ST 53

SEZNAIMN ZKIATEK ...ceeeeeeeeeee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e ee e e e e e et eeeaaaaeseeeeeeeeenaas 55



Seznam obrazku

Obrazek 1 - Vodopadovy model ZC IS. Zdroj [5]......cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
Obrazek 2 - Soubézny systém zavadeni [S. Zdroj [4]....eeeeerereeeiriirieee e erieee e ee e ereee e senneee s 14
Obrazek 3 — Pilotni systém zavadeéni IS. Zdroj [4] .....ccoveeeereiiie et 14
Obrazek 4 — Postupny systém zavadeéni [S. Zdroj [4] ....eeeeeveveeeeriiieee et 15
Obrazek 5 — Narazovy systém zavadeni IS. Zdroj [4] ...eeeeeveveeeerciiiieeiriee ettt 15
Obrazek 6 — Use case diagram — funkce a vyuziti aplikace. Zdroj vlastni...........cccccevvevverieeeerennennn. 23
Obrazek 7 — Zakladni struktura aplikace. Zdroj v1astni ..........ccccccevveeevvriiieineiiie e 25
Obrazek 8 - Schéma architektury pfistupu uzivatelii do databaze. Zdroj vlastni.............ccceeeeeneen. 27
Obrazek 9 - ERD navrhu databaze. Zdroj VIaStii ............ceevevviieeiiiieeeiiriieeeriieeeesireeeesveeeeeseineees 28
Obrazek 10 - RMD databaze. Zdroj VIastii........cc.eeeeivviieeiiiiiiie et erree e e seaneee s 30
Obrazek 11 - Prostfedi nastroje PHP MyAdmin. Zdroj v1astni...........cccceeeeveiiieiniiieeeinieee e, 32
Obrazek 12 - Ilustrace zdrojového kodu pro ptipojeni k databazi MySQL. Zdroj viastni................ 37
Obrazek 13 - Demonstrace zapisu do databaze. Zdroj v1astni...........cccceveeeivcieeeencnieee e, 39
Obrazek 14 - Vysledna podoba metody GetConnection(). Zdroj vlastni........c.ccceevveeenvrieeeenennenn.. 40
Obrazek 15 - Otevirani panelli zadavaciho formulafe. Zdroj vlastni...........ccceceeeeveviieeivrieeeennneenn. 41
Obrazek 16 - Vysledna podoba zadavaciho formulate. Zdroj vlastni...........cceceeeevevieeeiinieeeennneenn. 45
Obrazek 17 - Pfidani dalSiho mista nakladky a vykladky do formulafe. Zdroj vlastni.................... 46
Obrazek 18 - Vypis objednavek z databaze. Zdroj v1astni.........cccceeeevvvieieiicieieeiiiie e, 46
Obrazek 19 — Okno spravy finan¢nich vystupt. Zdroj vIastni ............ccevveeeiveiereiniiieee e 47
Obrazek 20 - Postup vytvoreni tiskové sestavy pomoci JasperReports. Zdroj [19] .......cccveeeeenneeen. 48
Obrazek 21 - Tvorba vystupu do PDF. Zdroj vIastni..........cccceeevviiiiiiiiiiee e 48

Seznam tabulek

Tabulka 1 - Informace o firemnich pocitacich. Zdroj V10astni............cccoeiiiiiiiiiiiiiniiiiieeee, 22
Tabulka 2 - Seznam entit. Zdroj VIastng ..........cooeiiiiiiiiiiiiie e 28
Tabulka 3 - Seznam relaci. Zdroj v1astni. ..........ooouiiiiiiiiiiiii e 29
Tabulka 4 - Struktura databdze na Grovni implementace. Zdroj vlastni...........ccccceevvieieiniicenennnnee. 31
Tabulka 5 - Zakladni datové typy jazyka Java. Zdroj vlastni upraveno na zdklade [13] ................. 35
Tabulka 6 - Komponenty zadavaciho formulare. Zdroj vlastni..........ccceeeiiiiiiiiiiiiniiiiiiee e, 43

Seznam piiloh

Ptiloha 1 — Ptvodni podoba objednavky.
Ptiloha 2 — Tabulka ptivodniho zptisobu sepisovani informaci o objednavkach.
Ptiloha 3 — EPC diagram prace s aplikaci.

Ptiloha 4 — Nynéjsi podoba objednavky.



Uvod

V dnes$ni dobé, kdy informatika a informacni a komunikaéni systémy prostupuji
veskerou Cinnosti cClovéka a pro vétSinu konkurenceschopnych firem jsou
nepostradatelnym ndastrojem, stale existuji firmy, které¢ ICT vyuZzivaji nedostate¢né nebo
dokonce vubec. S rozvojem internetu vzrostly i pozadavky na alternativni zplsoby
prezentace firem pii zachovani konkurenceschopnosti na daném trhu. Neexistuje dnes
prakticky firma, kterd by se néjakym zplsobem neprezentovala na internetu.
Vyhledatelnost a viditelnost v prostfedi internetu se pro nékteré firmy stava existencni
nutnosti. Stejné tak i vyuzivani specialnich prostfedkt z oblasti informacénich technologii,
ruzné¢ho programoveého vybaveni a komunikacnich technologii se postupem cCasu stava
nezbytnou soucasti kvalitniho chodu firem na vSech urovnich velikosti 1 specializace.
S ohledem na to, vyuZiti prostitedkt ICT miZe byt rozhodujicim faktorem pro dynamiku
prace firmy, usnadnéni rozhodovacich procest a jeji vnéjsi prezentaci ve vysledku vedouci
k dlouhodob¢ udrzitelné konkurenceschopnosti firmy.

Ukolem této prace je poskytnout podklad pro feSeni problému nedostateéného
vyuziti moznosti pouziti ICT v konkrétni firm¢ zabyvajici se spedici a logistikou,
navrhnout pocitacovou aplikaci jako soucast IS, kterd by wusnadnila spedicnim
pracovnikiim firmy sepisovani objedndvek a evidenci a management firmy podpofila
v jeho rozhodovacich procesech poskytnutim automatickych souctii nékterych financnich
ukazatelll. Na zdkladé ndvrhu pak zvolit vhodny implementacni nastroj a tuto aplikaci
vytvofit.

Navrh informacniho systému je slozity teoreticky proces vyzadujici jistou miru
specializace, proto je této problematice vénovana prvni ¢ast této prace. Na zakladé téchto
teoretickych fakti je poté uskutecnéna samotnd realizace navrhu vcéetné stanoveni
pozadavkl a systémového vymezeni problému. Déle jsou v praci popsany vyznamné

problémy souvisejici s implementaci na zéklad€ zvoleného néstroje.



1. Teorie vyvoje informacniho systemu

V této kapitole bude obecné pojednano o vyvoji IS, tedy o aspektech, postupech
a dalSich soundlezitostech souvisejicich s tvorbou IS. Budou zde vysvétleny vybrané

pojmy tykajici se teorie informacnich a komunikaénich systémul.
I.1. System

Dtive nez budou blize vysvétleny vybrané pojmy z teorie informacénich systémt, je
tfeba obecné definovat pojem systém. Pro pojem systém existuje velké mnozstvi definic.
Pro tcely této prace se jevi jako vhodna tato definice: ,,Systémem rozumime obecné soubor
prvkii, mezi nimiz existuji vzajemné vztahy a jako celek ma urcité vztahy ke svéemu okoli.*
[1] Systém odd¢€luje od jeho okoli hranice systému. Pomoci hranice systému je systém

jasn¢ prostoroveé vymezen.
1.2. Informacni systém

Pojem informacni systém muizeme chépat jako konkretizaci pojmu systém, jez byl

definovan. Pro pojem informacni systém zna vymezeni i nase legislativa.

Snformacnim systémem se rozumi funkcni celek zabezpecujici cilevéedomé
a systematické shromazdovani, zpracovavani, uchovavani a zpristuprniovani informaci.
Kazdy informacni systém zahrnuje informacni zakladnu, technické a programové

prostredky, technologie a procedury a pracovniky.

[2]

»Pro ucely tohoto zdkona se rozumi informacnim systémem funkcni celek nebo jeho
cast zabezpecujici cilevedomou a systematickou informacni cinnost. Kazdy informacni
system zahrnuje data, ktera jsou usporadana tak, aby bylo mozné jejich zpracovani
a zpristupnéni, a ddle ndstroje umoznujici vykon informacnich cinnosti.* [3]

Informacnim systémem miZeme rozumét funkéni propojeni lidi, dat, procest
(softwaru) a technologii (hardwaru) navzajem spolupracujicich tak, aby usnadnovali
a podporovali kazdodenni operace a podporovali feSeni problémi a rozhodovaci procesy.

[4]
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1.3. Zivotni cyklus vyvoje IS

Jedna se o posloupnost po sobé nasledujicich fazi - etap. Zivotni cyklus vyvoje IS
jednoznaéné definuje vSechny jednotlivé etapy vyvoje od planovani az po ukonceni
provozu IS.

Snformacni systém je produkt jako ktervkoliv jiny, ma proto také sviij Zivotni cyklus
podchycujici cely jeho ,,zivot* od pocatku az do konce.* [4]

Existuje mnoho riznych zplsobii vymezeni fazi zivotniho cyklu IS. Stejné tak
existuje nékolik modelt zivotniho cyklu IS, které popisuji jednotlivé etapy a jejich napli.

Nejstrucnéji Ize jednotlivé faze definovat nasledujicim vyctem:

e planovani
e analyza a design
e zavadéni do provozu (implementace)

e provoz a udrzba

Vymezeni ZC IS v piedchozich &tyfech bodech nam nenabizi veskeré etapy, které lze

do vyvoje IS zaradit. Jako samostatnou fazi Ize jist¢ vymezit f4zi vyfazeni IS z provozu. [4]

Zivotni cyklus vyvoje IS lze znazornit pomoci nékolika modelt, kazdy s téchto modeld
piistupuje k popisu etap, k jejich naplni a predevSim k jejich ndvaznosti odliSnym
zpusobem. Mezi nejb&znéjsi modely ZC IS patii vodopadovy model (Obrazek 1), V-
model, spiralovy model, objektové-orientovany model a dalsi. V rdmci rozsahu této prace
se jevi jako nejvhodnéjsi uvést a podrobnéji rozebrat vodopadovy model, ktery je také

n¢kdy nazyvan jako tradi¢ni nebo kaskadovy model.

wZakladni charakteristikou modelu vodopad je, Ze pri navrhu IS se provadi postupné
Jjednotlivé etapy Zivotniho cyklu, které na sebe navazuji a vzajemné se neprotinaji. Etapy se
provadi podle presného planu realizace a zpétné se k nim nevraci, dokoncend etapa je

vstupem etapy nasledujici. [5]

Tento model je typicky tim, ze se testuje spravnost jednotlivych fazi a v ptipadé
zjiSténi chyb, se lze vratit do faze pfedchozi a chyby napravit. Tento systém zajiStuje vyssi
kvalitu a mensi pravdépodobnost piehlédnuti dilezitych zaleZitosti. Na druhou stranu pii

pouZiti tohoto modelu je konecny vysledek znam az po posledni fazi.
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Obrazek 1 - Vodopadovy model ZC IS. Zdroj [5]
1.3.1. Specifikace cilii a specifikace pozadavki

wZakladem celkového navrhu, vyvoje i jakékoli upravy stdavajiciho systému jsou
pozadavky uzivatelu a cile organizace. V této casti se musi dané pozadavky shromazdit,

v hrubych rysech rozebrat a odhadnout dobu realizace a ndklady.* [5]

Cilem této faze je tedy sestavit zdkladni ramec pozadavkl a vytycit zakladni cile.
Specifikace cilii a pozadavki na IS se da souhrnné nazvat jako analyza systému. Rozdilem
mezi specifikaci cili a specifikaci pozadavkil je v tom, ze specifikace cili piedchadzi
v ramci vodopadového modelu specifikaci pozadavki. Specifikace cili je tedy jakési
piredbézna analyza systému. Samotna faze analyzy je pro vyvoj IS v ramci vodopadového
modelu ZC jedna zkli¢ovych, protoze chyby, kterych se dopustime v této fazi,
a neodhalime je, se pozd¢ji velice tézko napravuji a jejich odstranéni byva velice Casové

naro¢né a v neposledni fadé i velice nakladné. [5]
Soucasti projektu specifikace cilt tedy dle [5] jsou:

e Casovy plan projektu.
e Zdroje nutné k feseni (HW, SW, lidé, finan¢ni prostiedky).
e (Odhad funk¢nosti, rozsahu systému, ekonomické efektivnosti a ndvratnosti

investice.
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Pro specifikovani danych cili se pouziji nastroje:

e Analyza soucasného stavu
e Ziskani pozadavki uzivateli a zjisténi pozadovanych vstupnich a vystupnich
informaci.

e Seznam problému, které jsou zndmy.
Specifikace pozadavki:

e Formalni specifikace

e Neformalni specifikace
1.3.2. Navrh systému

Navrh systému ptedstavuje popis zplisobu realizace systému. Podkladem pro navrh IS
jsou vysledky z predchazejici faze ZC tedy z analyzy. S navrhem systému velice tzce
souvisi pojem procesni modelovani. Modely vzniklé pfi procesnim modelovani miizeme
rozdélit na formalni (pfirozeny jazyk) a nmeformalni (pomoci dané syntaxe). Pro ucely
procesniho modelovani ndm slouzi nastroje jako je UML diagram, Use-case diagram,

vyvojovy diagram, EPC diagram a dalsi.
1.3.3. Implementace systému

Implementace piedstavuje prevedeni navrhu IS do podoby redlného vyrobku pomoci
n¢jakého programovaciho jazyka nebo nastroje. Nékdy byva jako implementace

oznadovéna ta etapa ZC, kdy je jiz hotovy IS zavadén do provozu.
1.3.4. Testovani

V této etape se provadi piipravené testy na hotovém IS. Je nutné vyzkouset veskeré
mozné reakce systému na zadavana data a zjiSténé nedostatky opravit. Testovani se Casto
provadi na systému, ktery jesté neni v redlném prostiedi, nebot’ ptipadné selhani by mohlo

mit rozséhlé nasledky. [5]
1.3.5. Zavadéni do provozu

Tato etapa predstavuje uvedeni nového IS do provozu. Pfi zavadéni nového systému

do provozu lIze dle [4] a dle [5] pouzit jednu z uvedenych strategii:
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e SoubéZzné zavadéni — po jistou dobu pokracuje provoz starého IS
za soucasného provozu systému nového. Tato metoda je bezpecna a spolehliva,

ale naro¢na pro zaméstnance (Obrazek 2).

Stary systém

Novy system

Obrazek 2 - Soubézny systém zavadeéni IS. Zdroj [4]

e Pilotni zavadéni — novy systém je zaveden jen na nékterych pracovistich
podniku a teprve po jeho odzkouSeni je zaveden 1 ve zbytku podniku. U této
strategic mohou nastat problémy v souvislosti s komunikaci mezi pracovisti,
kdy jedna Cast podniku pracuje jiz s novym IS a zbyla se starym. Jinak je tato

forma zavadéni bezpecna (Obrazek 3).

Stary systém

Obrazek 3 — Pilotni systém zavadeéni IS. Zdroj [4]

e Postupné zavadéni — pouziva se u slozitych systémi. Postup zavadéni je
od ¢asti systému, na kterych zbylé c&asti zavisi na kliCova pracovisté

k systémim zavislym na sekundarni pracovisté (Obrazek 4).



Obrazek 4 — Postupny systém zavadéni IS. Zdroj [4]

e Nirazové zavadéni — jedna se o uplné nahrazeni starého systému systémem

novym Vv jednom okamziku. Tento postup je velice riskantni, ale piinasi

vyznamnou usporu ¢asu (Obrazek 5).

Stary systém Novy system

Obrazek 5 — Narazovy systém zavadéni IS. Zdroj [4]
1.3.6. Provoz a udrzba systému

Tato etapa predstavuje zajiSténi spravného provozu systému. Spadd sem zabezpeceni
systému a ochrana dat pfed neopravnénym ptistupem, chranéni dat pted ztratou pomoci
archivace apod. Chyby, které nastaly v pfedeSlych fazich a jsou odhaleny az ve fazi

provozu, se jen velmi tézko napravuji a tato naprava byva velice ndkladna.
1.4. Pozadavky na IS
Na informaéni systémy jsou dle [4] kladeny rizné poZadavky. IS by mél byt:

e otevieny - v zavislosti na vné&jSim prostfedi. Pokud se systém nazyva
otevienym, musi existovat moznost dopliiovani vSech komponent systému
od riiznych dodavateli, ktefi potom maji moznost systém upravovat
(i programové), v reakci na ptislusné zmény v miste.
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dynamicky — systém tzv. ,ptijde s dobou”. Obvykle se problém fesi formou
garance vyvoje na n¢kolik let.

podporovany -  podpora ceského prostiedi (komunikuje s wuzivatelem
v ¢esting).

komplexni - tj. systémy, které systematicky zabezpecuji informacemi veskeré
slozky tizeni a organizace.

kompaktni - neboli wvnitiné propojené. Takovyto systém ma vsSechny
poZzadované (odivodnéné) vnitfni vazby mezi jednotlivymi subsystémy
1jednotlivymi daty. Ma vytvofené jak vazby horizontalni (na stejné rozliSovaci
urovni), tak vazby wvertikdlni (na hierarchicky odliSnych rozliSovacich
urovnich).

standardizovany - respektujici vSeobecné platné technické 1 datové piedpisy,
Ceské obzvlasté. Tato vlastnost umoziuje realizovat vazby na vnéjsi okoli,
zajiSt'uje, aby byl systém kompatibilni s dal§imi systémy.

stavebnicovy - kdy jednotlivé softwarové komponenty lze vymeénovat
po blocich.

chranény - jak pred zneuzitim tak prfed imyslnym i neimyslnym poSkozenim
techniky, dat, a softwarové CcCasti. ZajiSténi bezpecCnosti dnes patii mezi
vyznamné pozadavky na IS. Jde pfitom o komplexni a nikdy nekoncici proces,
ktery vyzaduje systematicky ptistup zacinajici definovanim strategie informacni
bezpecnosti a analyzou rizik, pokracujici definovanim bezpecnostni politiky
organizace a bezpecnostnimi smérnicemi a standardy, po nichz nasleduje jejich
zavedeni do praxe vcetné Skoleni pracovniki a nésleduje neustdld kontrola
a monitorovani, ktera zajistuje zpétnou vazbu.

kompatibilni - neboli slucitelny. Jde o to, aby jednotlivé systémy bylo mozno
vzédjemné propojovat — interoperabilita systémi (schopnost spoluprace
bez ohledu na platformu jednotlivych systémill) patii dnes ve vefejné sprave
(a nejen v ni) k vyznamnym pozadavkiim pti tvorbé novych systémil
minimalizovat datové redundance — data, kterd se vyskytuji na jednom miste,
by se neméla vyskytovat nezavisle i na jinych mistech, ale pouze ve formé

propojeni.
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2. Vybran¢ pojmy z logistiky

Informacni systém vytvofeny vrameci praktické casti této prace je zaméfeny
pro potieby logistické firmy. Z tohoto diivodu v této kapitole budou popsany vybrané
pojmy z logistiky a obor sni uzce souvisejicich. Protoze dana logisticka firma
se zamé&fuje predevsim na automobilovou dopravu a spedici, budou v této kapitole popsany

predevSim pojmy souvisejici s touto problematikou.
2.1. Logistika

Pro pojem logistika existuje nékolik moznych definic. Jedna z nich zni:

wLogistika je disciplina, ktera se zabyva pohybem zbozi a materialu z mista vzniku

do mista spotreby.” [6]

Pojem logistika dale souvisi s mnoha dal§imi pojmy, pro ucely této prace byly

k podrobné&jSimu popisu vybrany nasledujici a popsany dle [7] a [8]:

e Spedice — dle [7] je spedice zajiSténi pfepravy. V praxi tento pojem znamena
poskytnuti sluzby distribuce nebo zajisténi piepravy zbozi z jednoho mista
na misto jiné a velice uzce souvisi s pojmem logistika, protoze na ni navazuje
1 vykladka, nakladka a skladovani zbozi, které uz do samotné spedice nepatii,
ale firmy, které se spedici zabyvaji, ¢asto poskytuji i tyto sluzby a hranice mezi
spedici a logistikou (jako Sir$i nabidkou sluzeb nez je pouze spedice)
se smazava.

e Dopravce — poskytovatel prepravnich sluzeb.

e Vozidlovy park — soubor dopravnich prostiedkli trvale patiici do systému
silni¢ni nebo Zeleznicni dopravy.

e Skladovani — je c¢ast logistického systému, kterd zabezpecuje uskladnéni
produktii a informace o stavu, podminkdch a rozmisténi skladovanych
produktq.

e Zasobovani — jedna se o uz$i pojem nezli logistika. Jednd se o zajiStovani

hmotnych statki a sluZeb.
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2.2. Informacni systémy a informacni technologie v logistice

2.2.1. Spedi¢ni databanka RaalTrans

Databanka RAALTRANS slouzi pro zadévani, vyhledavani a tfidéni nabidek pfeprav
a volnych vozi. Jednd se o centralni databdzi vytizeni vozidel. V praxi to znamena,
ze uzivatelé této databanky skrze programové rozhrani RAALTRANS Editor zvefejiuji,
kde se nachézeji jejich volné vozy popiipad¢ zbozi, které chtéji prepravovat a naopak
v databazi hledaji volné vozy, jez by mohly uskutecnit pozadovanou piepravu. Databanka
RAALTRANS je tedy v podstaté virtudlni trh, kde se setkavd nabidka a poptavka
po volnych vozech a zboZi, jez je tfeba piepravit za ucelem maximdlniho vytizeni vozl

a maximdlniho urychleni a usnadnéni ptepravy. [9]

V réamci databanky RAALTRANS se jednotlivi dopravci rozliSuji pomoci kodu RAAL.
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3. Vymezeni problému a stanoveni pozadavki na IS

V této kapitole je vymezen problém feSeny v této praci. Dale popsany vybrané
informace o firmé¢ ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o0., priizkum tamniho prostfedi a na jejim

zaklad¢ stanoveny pozadavky na IS a aplikaci.
3.1. Vymezeni problému

Byl stanoven pozadavek, na vytvofeni pocitacové aplikace jako soucasti IS pro potieby
konkrétni logistické firmy ROZLIVKA TRANSPORT s.r.0., konkrétné pro usnadnéni
prace spedi¢niho oddéleni. Tato firma se zabyva automobilovou nédkladni dopravou

vnitrostatni 1 mezinarodni a dalSimi logistickymi sluzbami.
3.2. Informace o firmé

Informace o firm¢ ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o. byly erpany jednak piimo

na mist€ od pracovnikil firmy a jednak z webovych stranek firmy [10].

Firma ROZLIVKA TRANSPORT sr.o. vznikla vroce 2004 pievedenim
z firmy AUTODOPRAVA Jiti Rozlivka, ktera byla zaloZzena v roce 1991. StéZejni ¢innosti
firmy je vnitrostatni a mezindrodni nadkladni doprava. Firma nabizi spektrum logistickych
sluzeb, mezi které patii zajisténi prepravy nakladli v rozmezi 1kg az 24t formou expresnich
zasilek, sbérnych sluzeb ¢i celovozovou dopravu, skladovani a vykladka a nakladka.
Zasilky firma dopravuje po celém svété zejména pak po tuzemsku, do Némecka, Polska,

Mad’arska a na Slovensko.

Firma sidli na adrese Semaninskd 2094 Ceska Tiebova. Areal firmy se nachazi
v bezprostiedni blizkosti hlavniho vlakového nadrazi mésta Ceska Tiebova a rozklada
se na rozloze 11600 m2, na tomto prostoru se nachdzi 1500m2 skladovych prostor

a zatizeni uzpiisobena k nakladkdm a vykladkam ndkladnich aut i Zelezni¢nich vagont.

Firma zaméstndva celkem 12 zaméstnancii, které pod sebou zaméstnavaji dva feditelé,
tedy jednatelé firmy p. Rozlivka a jeho otec. Mezi tyto zaméstnance patii dva spedicni
pracovnici, jedna ucetni a devét fidicl. Firma ma zakladni kapital 200 000 K¢ a ptiblizny

ro¢ni obrat 20 — 25 mil. K¢.
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Spedi¢ni pracovnici firmy zajistuji zprostiedkovani ptepravy zasilek vnitrostatnich
1 mezindrodnich predev§im automobilovou dopravou, ale i Zelezni¢ni ndmotini a leteckou.
K témto tcelim firma vyuziva bud’ vlastnich vozidel, nebo prondjem vozidel jinych firem
na zaklad¢ spoluprace skrze spedi¢ni databanku RAALTRANS. Firma ma k dispozici

8 vlastnich vozl a vyuziva sluzeb ptiblizné stovky dal$ich dopravci.

O spedicni sluzby firmy se staraji dva spedi¢ni pracovnici. Pokud k piepravé zbozi neni
vyuzito vlastnich vozidel, zpravidla spedi¢ni pracovnici k piepravé pronajimaji sluzby
jiného dopravce, pficemzZ cena této sluzby je obvykle niz§i nez suma, kterou firmé plati
za sluzbu zakaznik, rozdil téchto cen pak piredstavuje marzi. SpediCni pracovnici
na zaklad¢ udaji o prepravé vypisuji objedndvky (smlouvy o piepravé zbozi), které
elektronicky nebo faxem zasilaji danému dopravci. K tomuto ukolu vyuzivaji pouze

omezené programoveé vybaveni, jak je popsano v nésledujici kapitole.
3.3. Priizkum prostiedi

Pies svou velikost (viz predchozi kapitola) firma ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o.
nevlastni zadny sofistikovany software, ktery by usnadiioval proces vypisovani objedndvek
a poskytoval rychlou zpétnou vazbu o stavu prace spedicniho oddé€leni z finan¢niho
hlediska. Pro vypisovani spedi¢nich zakazek vyuzivaji pracovnici firmy nastroja, které jim
nabizi balik MS Office, zejména pak aplikace MS Word. Dale vyuzivaji sluzeb aplikace
pro pristup do databaze RAALTRANS a aplikace Route66 pro vyhledavani tras, tyto vSak
nijak neusnadiiuji proces vypisovani objednavek. V dokumentu MS Word maji spedicni
pracovnici firmy pied-vytvofenu tabulku, do které vypliuji patiicné udaje o objednavce.

Témito udaji jsou:

e informace o dopravci — nazev dopravce (tim je mySlen dopravce, u kterého
spedi¢ni pracovnici firmy objednaji danou pfepravni zakézku), kontaktni
telefon dopravce, fax dopravce, a RAAL kod dopravce.

e (islo objednavky (smlouvy) — pfedstavuje potfadové ¢islo objednavky za dany
rok. Kazdy novy rok se objednavky €isluji znovu od jedné.

e udaje o nakladce — misto nakladky (tj. adresa, kde je zboZi naloZeno), naklad
(j. informace o druhu zboZi, vaze, poctu atp.), datum a ¢as nakladky. Na jedné

smlouvé mohou byt az 3 mista nakladky a dalsi informace na n¢ navazané.
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e udaje o vykladce — misto vykladky (ekvivalentné¢ k mistu nakladky), datum
a Cas vykladky. Na jedné smlouvé mohou byt az 3 mista nakladky a dalsi
informace na né navazané.

e poznamka — v poznamce byva zpravidla uvedeno kuptikladu, jak se ma nalozit
s paletami po slozeni zboZi atp.

e cena — predstavuje cenu, za kterou poskytne dany dopravce svoje prepravni
sluzby.

e spz — predstavuje stadtni poznavaci znacku vozidla, jimz bude pieprava
uskutecnéna.

e dalSi polozky — objednavka obsahuje dalSi prvky, mezi které patii kontaktni
idaje na firmu ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o., jeji RAAL kéd a tdaje

o podminkach smlouvy.
Podoba objednavky vyplnéné pomoci MS Word je uvedena v ptiloze.

Tento zplsoby vypisovani objednavek neumozZiuje prakticky Zadnou moZnost
automatizace, prestoze z povahy procesu vypisovani objednavek existuje vysoky potencial
pro usnadnéni a zautomatizovani nékterych prvki této prace pii faktu, ze v priméru

spedi¢ni pracovnici za jeden den vypisi mezi 2 a 10 objednavkami.

Déle diky tomuto zplisobu vypisovani objedndvek jsou hodnoty ceny a marze
zaznamenavany pouze ru¢n¢ na papir se vSemi nevyhodami, které ztoho plynou.
PfedevSim tento zplsob neumoziiuje rychly piehled souhrnnych c¢astek s ohledem
na obdobi nebo dopravce a veskeré piipadné Zadané informace jsou zdlouhavé ziskdvany
pomoci scitdni na kalkulacce. Podoba zpiisobu vypisovani informaci o objednavce

je uvedena v piiloze.

Ve firmé jsou umistény 3 pevné pocitace. Tyto pocitace jsou propojeny pomoci mistni
sit¢ LAN tak, Ze kazdy znich mé& vrdmci vnitini sit¢ nastavenou pevnou IP adresu.
Pocitate vramci firmy byly oznaceny jako PC 1, PC 2 a PC X. PC X ptedstavuje
abstraktni pocitac, tj. jakykoli dal§i PC ptipojeny do sité poptipad¢ tieti pocita¢ instalovany
ve firmé, ktery pfevazné vyuziva Gcetni firmy, poptipad¢ ke kontrole stavu i feditel firmy.

Informace o pocitacich zobrazuje tabulka (Tabulka 1).
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Tabulka 1 - Informace o firemnich pocitacich. Zdroj Vlastni

- - Rozliseni
Pocitac Uzivatel (0} . HW parametry
monitoru

Procesor: AMD 7750 DUAL-CORE 2,7 GHz

PC1 |Spedic¢niprac.1|Windows XP | 1024x768 px Pam&t: 2 GB RAM

Procesor: AMD SEMPRON 2200+ 1,5 GHz

PC2 |Spedicniprac. 2 | Windows XP | 1680x1050 px >
Pamét: 256 MB RAM

3.4. Cile IS

Spole¢né s pracovniky logistické firmy a na zdklad¢é predbézného prizkumu prostiedi

logistické firmy byly stanoveny zékladni cile, které ma aplikace v rdmci IS splnit.

e usnadnéni vypisovani objednavek piepravy zbozi
e usnadnéni ziskavani informaci pro podporu manazerského rozhodovani pomoci
poskytnuti souhrnnych 1 dil¢ich souctl ceny a marZze piepravy zboZzi

za jednotlivé roky, mésice a dopravce.
3.5. Pozadavky na IS

Spole¢né s pracovniky firmy a zadavajicim prace byly vymezeny zakladni pozadavky
na podobu a pfedevsim funkce aplikace v ramci IS. Funkce aplikace ilustruje use-case
diagram (Obrazek 6). Aktér na obrazku pojmenovany jako ,,manazer® symbolizuje
piredevsim vedeni firmy, resp. kohokoli, kdo ma zajem na tom ziskavat souhrnné vystupy

systému v souladu s druhym cilem IS.
3.5.1. Pozadavky na funkce IS

e moznost Castecného automatického vyplnéni zadavaciho formulate pro
vypisovani objednavek piepravy, tj. automatické vyplnéni Cisla objednavky
a udaji o dopravci na zdklad¢ zvoleného dopravce

e schopnost ukladani informaci do databaze

e moznost exportovat vyplnény formulaf do tisknutelného souboru (PDF)

e moznost prohliZzeni udaji uloZenych v databazi

e schopnost automatického zpracovani dat z databaze do souhrnnych vystupt a to

ve formé ¢iselné i grafické (jednd se o zaznamenanou cenu a marzi)
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e moznost prohlizeni souhrnnych vystupt
e schopnost sdileni databdze dvéma paralelné bézicimi aplikacemi na dvou PC

pomoci sitové komunikace na principu architektury klient/server

Aplikace

Pridat navéha doprvace
wextendss

wextendss

Editavat existujiciha dopravee

Vytvofit novou objednavku

= Exportovat objednavku do PDF

Spedicni pracovnik Prahlizet stivajic abjedndvky <<include>>

i
<oincludesss
i

4

Editovat stavajici abjedndvku

Nastavowvat statické ddaje objednavky

ManaZer
= Zobrazit vysledky vypodta

-

Prahlitet a spravovat wystupy b7~ ~ <<includez>

W Volit proménné vystupu

<<includes>

Obrazek 6 — Use case diagram — funkce a vyuziti aplikace. Zdroj vlastni
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3.5.2. Nefunkéni poZzadavky na IS

Na zéklad¢ funkénich pozadavkl na IS a na zakladé prizkumu prostiedi firmy, jeji
persondlni struktury a technického vybaveni byly stanoveny nasledujici nefunkéni

pozadavky na IS:
e sitova architektura klient/server

e snadno ovladatelné a piehledné uzivatelské rozhrani designové odpovidajici
standardnim desktopovym aplikacim

e vysledna objednavka po exportu neptesahuje rozsah jedné strany A4

e podpora béhu na operacnich systémech MS Windows
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4. Navrh aplikace
Tato kapitola se zabyva ndvrhem aplikace v ramci IS.
4.1. Navrh aplikace a procesu vypisovani objednavky

Na zaklad¢ stanovenych pozadavki byla vytvofena zékladni struktura aplikace

(Obrazek 7).

[ i
Hlavni menu Prohlizeni vystup
= |
Tiskovy vystup Zadavaci formular Eg
Databaze

Obrazek 7 — Zakladni struktura aplikace. Zdroj vlastni

Jak je znazornéno na obrazku (Obrazek 7) struktura aplikace je navrzena tak, aby
uzivatel mohl zvolit, zda chce pfistoupit k zadavacimu formulafi nebo k prohlizeni
souhrnnych vystupii. Zadavaci formulatf je pak mozno ulozit do databaze nebo
vyexportovat do tisknutelného vystupu (PDF). Podoba zadavaciho formulafe bude
odpovidat polozkdm, které¢ byly v pivodnim stavu vypliovany do dokumentu MS Word
a které, bude obsahovat vyexportovany dokument objednavky, k tomu je navic piifazena
polozka ,,marze®, ktera na tisknutelné podob¢ objednadvky neni, ale uklada se do databaze
za ucelem tvorby souhrnnych vystupti. Mezi vystupy jsou jednak zahrnuty finan¢ni
vystupy a jednak zobrazeni polozek z databize. Detailn€ je prace s aplikaci ve formé

reprezentace pomoci procesti znazornéna v EPC diagramu (

Ptiloha 3). Pfi zobrazeni polozek z databdze je umoznéno jednotlivé polozky editovat
v zadavacim formulafi a dopliiovat nebo opravovat tak informace o objednavce. Cast
aplikace, kterd se zabyva poskytovanim souhrnnych souctii ceny a marZe je uzplsobena

tak, aby umoznila vybrat, jaky z téchto dvou ukazateld ma byt pocitan a dile umoZznila
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souCty a grafické zobrazeni vyvoje téchto ukazatel v zavislosti na vybraném dopravci

(nebo vsech dopravcich), mésici a roce.

Jak bylo uvedeno v kapitole 3.5 Pozadavky na IS, aplikace budou paralelné ptistupovat
ke sdilené databazi. Pfi tomto pojeti bude jeden z pocitacii uchovatelem databaze na svém
pevném disku a bude predstavovat server, ostatni pocitae budou na tuto databazi
pristupovat po siti jako klient. Do této sit¢ budou primarn¢ zatazeny PC, na kterych pracuji
oba spedi¢ni pracovnici firmy, popiipadé kdokoli jiny v ramci vnitini sit€¢ (Gcetni, vedouci,
atp.), pro pfistup k finanénim vystupim a dal§im funkcionalitdm, které bude aplikace
poskytovat, tito uZzivatelé jsou ve schématu zobrazeni jako ,0statni uzivatelé*. Tuto
architekturu zobrazuje schéma (Obrazek §). Tento obrazek by se dal v podstaté povazovat
1jako zdkladni schéma IS také proto, ze obsahuje prvky, které patii mezi zékladni prvky
obecného IS, tedy aplikaci (software), uzivatele (lidé), pocCitace (hardware) a databazi

(data).

Na zéklad¢ priizkumu prostredi (kapitola 3.3 Prizkum prostiedi) byl jako server zvolen
PC spedi¢niho pracovnika p. Vyc¢itala (v obrazku oznacen jako ,,Spedi¢ni pracovnik 2¢)
ato predev§im vzhledem k jeho hardwarovému vybaveni. PfestoZze provoz serveru
a databaze, pti predpokladaném rozsahu nékolika (4-5) tabulek neni hardwarové naro¢nou
¢innosti (s ohledem na tamni vybaveni), zda se jako logické pro tyto ucely zvolit
vykonng€j$i z obou pocitacii. Dalsim vyznamnym faktem, ktery hovoii pro volbu tohoto
pocitace, je fakt (ujiSténi spedicnimi pracovniky), ze PC spedi¢niho pracovnika p. Vycitala
bézi prakticky nepfetrzité¢ celou pracovni dobu a nikdy nenastane situace, kdy by bézel
pouze PC jeho kolegyné (v obrazku oznaCena jako ,,Spedi¢ni pracovnik 1), tento fakt
prakticky predurcuje pouziti PC p. Vy¢itala jako serveru a ulozisté databaze. V neposledni
fad€ hovoii pro volbu této struktury i fakt, Ze (podle slov spedi¢nich pracovnikl) az 90%

objednavek piepravy je vypisovano pravé p. Vycitalem na jeho PC.
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Obrazek 8 - Schéma architektury pfistupu uzivatelti do databaze. Zdroj vlastni

4.2. Navrh databaze

Databaze je navrzena tak, aby v sobé uchovavala informace o objedndvce piepravy.
Jednotlivé tabulky a sloupce tedy odpovidaji prvkim zaddvaciho formuléafe, pro ktery
je ptedobrazem ptvodni dokument MS Word, ve kterém byly objednavky vypisovany.
Polozky této objednavky jsou podrobné popsany v kapitole 3.3 Priizkum prostiedi. Oproti
polozkédm, které obsahuje objednavka je do databaze ptifazeno nékolik dalsich atribut

piedevsim pro ucely tvorby finan¢nich vystupi. Jsou to atributy:

e marZe — predstavuje rozdil mezi cenou, za kterou je objedndna pieprava
zdkaznikem u ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o. a cenou, za kterou spediéni
pracovnici objednaji pfepravni sluzbu u jiného dopravce.

e mésic — objednavky pfepravy nejsou vystavovany ke konkrétnimu datu, proto
je pro ucely tvorby souhrnnych vystupii pouzit atribut mésic, ktery predstavuje
mésic, ve kterém byla objednavka vystavena.

e cena v K¢ — cena, za kterou spedi¢ni pracovnici objedndvaji ptepravni sluzby
u jinych dopravcll je proménlivd polozka nejen ve smyslu své hodnoty, ale
1 ve smyslu souvisejicich atributli, cena miZe byt vypisovana v Eurech nebo

v K¢, mize byt vypisovana véetné DPH nebo bez DPH atp. Z tohoto diivodu je
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pro ucely tvorby souhrnnych vystupli zaveden tento atribut. Predstavuje

polozku, ktera byla rucné vypisovana na papir (viz kapitola 3.3 Prizkum

prostiedi).

4.2.1. Konceptualni troven

Na konceptualni urovni nadvrhu databazového modelu byl vytvofen seznam entit. Entita

predstavuje jasné identifikovatelny a odliSitelny objekt redlného svéta, ktery je schopen

samostatné existence. [11]

Z navrhu vyplynuly ¢ty entity (Tabulka 2). Jejich vzajemné vztahy jsou vyjadieny

pomoci ER diagramu (Obrazek 9). Entity piedstavuji ¢asti dokumentu smlouvy o pieprave

a jejich vyznam je popsan v kapitole 3.3 Prizkum prostiedi.

Tabulka 2 - Seznam entit. Zdroj vlastni

Nazev Entity

Klicovy atribut

Atributy

Smlouva o pfepravé

Cislo smlouvy, rok

pozndmka, cena, spz,
meésic, marze, cena v K¢

Dopravce RAAL nazev, telefon, fax
misto, datum, cas,

Nakladka ID naklad

Vykladka ID misto, datum, ¢as

Nakladka

Smlouva

Vykladka

Obsahuje

Obrazek 9 - ERD névrhu databaze. Zdroj vlastni
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Vztahy mezi entitami, které jsou na obrazku (Obréazek 9) ptedstavuji:

e Zahrnuje — Entita Smlouva zahrnuje Naklidku a Vykladku, Nakladka
a Vykladka jsou zahrnuty ve smlouvé, pricemz Smlouva zahrnuje 1-N nakladek
a 1-N vykladek.

e Obsahuje — Entita Smlouva obsahuje Dopravce, pticemz jeden dopravce muize

byt obsazen az v N smlouvach.
4.2.2. Logicka Groven

Z navrhu vzniklého v konceptualni Grovni pomoci transformacénich pravidel trans-
formujeme ERD do relacniho modelu databdze (RMD). Pocet a struktura vzniklych relaci
je zavisld na vzajemnych vztazich entit, jejich kardinalité a parcialité, které udavaji
povinnost a Cetnost Clenstvi ve vztahu. Prvni ze dvou cisel u dané entity vyjadiuje
povinnost nebo nepovinnost Clenstvi ve vztahu (1 nebo 0) a druhé Cislo stupeni Cetnosti

(1 nebo N) (Obrazek 9). [11]

Po transformaci se entity rozpadly do ¢tyi relaci (Tabulka 3). Primarni klice jsou

vyznaceny tu¢né, cizi kli¢e kurzivou.

Tabulka 3 - Seznam relaci. Zdroj vlastni.

Nazev relace Atributy

cis_sml PK, rok PK, poz, cena, mesic, marze, cenakc,
Sml spz, raal FK
Dop raal PK, nazey, tel, fax

ID_nakl PK, misto, datum, cas, naklad, cis_sml FK,
Nakl rok FK
Vykl ID_vykl PK, misto, datum, cas, cis_sml FK, rok FK

4.2.3. Normalizace

e INF — tikd, Ze Zadny atribut v relaci neni vicehodnotovy [11]. Pokud vzniklé
relace podrobime normalizaci 1NF. zjistime, Ze INF spliuji. Atribut datum
by se sice dal dekomponovat na atributy mésic a den, ale vétSina
implementacnich nastrojii relacniho modelu databazi poskytuje datovy typ

datum.
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e 2NF — je splnéna za ptedpokladu splnéni INF a déle tika, ze kazdy neklicovy
atribut véetné¢ kandidatnich klici musi byt plné funkéné zavisly na celém
primarnim kli¢i [11]. Tato normalni forma se tedy tykd pouze relaci
se slozenym primarnim klicem. V navrhovaném modelu ma slozeny primarni
kli¢ pouze relace sml. VSechny atributy této relace jsou pln¢ funkéné zavislé
na celém primarnim kli¢i. Relacni model tedy spliiuje i 2NF.

e 3NF - spliuje relace, jestlize je v 2NF a kazdy neklicovy atribut je
zavisly na primarnim kli¢i pfimo, tedy neni na primarnim kli¢i zavisly ptes jiny

atribut. VSechny relace splituji i tuto normalni formu.

Po provedeni transformace a normalizace byl navrhnut vysledny relaéni model dat
(Obrazek 10).

Makl
-1D_nakl PK
- misto
- datum
- cas
N - naklad
-cis_sml FK
-rok FK
Sml
Wkl
-cis_sml PK 1
-rok PK -ID_vykl PK
- poZz - misto
-cena - datum
- marze _cas
- mesic - cis_sml FK
- cenakc _rok EK
- spz
-raal FK
Dop
1 -raal PK
- nazev
- tel
- fax
Obrazek 10 - RMD databaze. Zdroj vlastni
4.3. Implementace databaze

Na zékladé¢ navrhu byl jako implementacni nastroj pro vytvofeni databaze zvolen
nastroj PHP MyAdmin. Jedna se o nastroj umozilujici spravu databdze MySQL pomoci

webového rozhrani. Vyhodou databidzového systému MySQL je, Ze se jednd o volné
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Sititelny software. Pro rozsah databaze, ktera byla navrhnuta v pfedchozich krocich

je nastroj PHP MyAdmin bohat¢ dostacujici.

Pfi implementaci databdze v PHP MyAdmin se nastavuji vlastnosti jednotlivych
tabulek i atributli, nastavuji se zde integritni omezeni odpovidajici implementacni Grovni,
které nabizi nastroj PHP MyAdmin tj. primarni a cizi klice, datové typy, maximalni
moznou délku, vychozi hodnoty a dalsi. Strukturu a vlastnosti databaze v ramci

implementacéni urovné zobrazuje tabulka (Tabulka 4).

Tabulka 4 - Struktura databaze na urovni implementace. Zdroj vlastni

Sloupec | Datovy typ Maximalni délka | Nulovy Index
Tabulka sml

cis_sml |INT NE PRIMARY
rok INT NE PRIMARY
cena DOUBLE ANO

marze INT NE

cenakc | INT NE

poz TEXT 1000 | ANO

spz TEXT 12 | ANO

mesic INT NE

raal VARCHAR 6 | NE

Tabulka nakl

id_nakl |INT NE PRIMARY
misto TEXT 500 | ANO

naklad | TEXT 250 | ANO

datum | TEXT 20| ANO

cas TEXT 20| ANO

cis_sml |INT NE

rok INT NE

Tabulka vykl

id_vykl | INT NE PRIMARY
misto TEXT 500 | ANO

datum TEXT 20| ANO

cas TEXT 20| ANO

cis_sml | INT NE

rok INT NE

Tabulka dop

raal VARCHAR 6 | NE PRIMARY
nazev TEXT 250 | ANO

tel TEXT 12| ANO

fax TEXT 12 | ANO

31



Integritni omezeni uvedend v tabulce (Tabulka 4) musi byt oSetfena i na irovni prace
s databazi v rdmci vytvofeného programu, aby se docililo zpétné vazby na konani uzivatele
s moznosti napraveni chyby. Uzivatel musi mit kvalitni informace o chybé¢, kterd nastala,
aby ji mohl fesit. Naptiklad pokud zadd velké mnozstvi znakd, které neni pro danou
polozku do databaze mozné ulozit, musi o tom byt v rdmci programu informovan, aby
tento fakt mohl napravit. Integritni omezeni na urovni aplikace jsou popsany v kapitole
5.2.8 Integritni omezeni a oSetfeni vyjimecnych udalosti. Implementaci databidze pomoci

nastroje PHP MyAdmin ilustruje obrazek (Obrazek 11).

w_ﬂ,]wfﬂjﬂ | Server: localhost b fei Databaze: fakturace b & Tabulka:sml | B

@ @ | fEProjit 5 Stuktura  msal  Ovyhledavani  cViofit [EFxport [import Upravy [ Vyprazdnit [EOdstranit | G
(i) MySQL wratil prazdny wsladek {tj nulovy pacat Fadki) ( Dotaz zabral 0.0004 sekund )
Databéze S
ifamurace (5) T| AR 21
[ Profilovani [ Upravit ] [ Vysvétlit dotaz ] [ Vytvofit PHP kéd ] [ Obnovit ]
fakturace (5) A
B dop Sloupec Typ Porovnavani  Vlastnosti Nulovy Vychozi Extra Akce D
g - [ cissml int11) Ne Zédng 7 x i} :
B udaje [ rok int(11) Ne Zadnd 7 X | i
8w [ mesic text cpl250_czech_cs Ne Zddnd B & X @ A
[] cena text cp1250_czech_cs Ano NULL s X B iz |
[ marze text cp1250_czech_cs Ano NULL 2 X B A
[] cenake text cp1250_czech_cs Ano NULL 7 X @ A
[ poz text cpl250_czech_cs Ano NULL L X B 7
[J spz text cp1250_czech_cs Ano NULL s X B iz |
[ raal varchar(6) cp1250_czech cs Ang NULL Vil i
1+ Zasknout vie / Odskrtnout vie Zaskrtnuts: X i)
2 Nahled pro tisk 5 Navhnout strukturu tabulky @ . |
F¢ Pridat E sloupc(@ Ma konci tabulky (_) Na za&tku tabulky () Po [cisisml v! Proved

+ Podrobnosti

= Oteviit nové okno phpMyAdmina

Obrazek 11 - Prostiedi nastroje PHP MyAdmin. Zdroj vlastni

Popis obrazku (Obrazek 11):

e A — Nazev databaze a vypsané jednotlivé tabulky.

e B — Cesta k aktualni tabulce

e C—Menu

e D — detailni struktura vybrané tabulky, poloZzka ,Sloupec® piedstavuje
jednotlivé sloupce tabulky, v této tabulce v tuto chvili neni Zadny zdznam.
Polozka ,typ“ ptedstavuje datovy typ proménné (int, text,...). Polozka
,Porovnavani“ ptedstavuje pouzitou znakovou sadu. Polozka ,,Vychozi“
pfedstavuje vychozi hodnotu pro hodnoty daného sloupce. Pod polozkou
»Akce* je pole tlacitek umoZiiujici editaci daného sloupce.

e E — Menu pro ptidavani sloupcti do tabulky a dal$i nastroje.
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Do databaze ,fakturace” byla kromé vyse uvedenych tabulek zaclenéna i tabulka
,udaje“. Jedna se o tabulku s pouze jednim zaznamem, kterd uchovava statické informace
exportované na objednavku jako je adresa firmy, kontaktni udaje atp. Pro uchovani téchto
informaci mohlo byt zvoleno i jiné formy, napiiklad textového souboru, nebo souboru
XML, toto feSeni vSak bylo vyhodnoceno jako nejsnazsi, pfiCemz funkénost je u vSech

feSeni srovnatelna.
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5. Implementace aplikace

Na zéklad¢ prizkumu prosttedi zejména pak hardwarovych a softwarovych prostiedki
firmy (kapitola 3.3 Prizkum prostfedi) a pozadavki na IS (kapitola 3.5 Pozadavky na IS),
byl jako implementa¢ni nastroj zvolen programovaci jazyk Java. Témto pozadavkim by
jako implementacni nastroj vyhovovalo vice jazyku, jazyk Java byl vSak z téchto jazyki
vybran i na zaklad¢ dal$ich vlastnosti jazyka popsanych v této kapitole. Jedna se o moderni
objektové orientovany programovaci jazyk, ktery v soucasnosti patii k nejpouzivanéjSim

programovacim jazyktim na svéte.
5.1. Vybran¢ vlastnosti jazyka Java

V této podkapitole budou uvedena fakta o jazyce Java zejména takova, ktera jsou

nezbytna pro porozumeéni pouzitych programovacich principi.
5.1.1. Objektova orientovanost

Programovaci jazyk Java je plné objektové orientovany (vyjma osmi zdkladnich
datovych typl). To v praxi znamena, ze program vytvoreny v jazyce Java se sklada z jedné
nebo vice ttid. [12] Ttidy obsahuji atributy a metody. Ttidy, stejn€ jako u jinych objektove
orientovanych programovacich jazyku, slouzi jako forma pro vytvoieni objekti. Objekty
se n¢kdy oznacuji jako instance dané tfidy nebo také referencni proménné (protoze
jejejich hodnota predavana odkazem do paméti). V Javé jsou vSechny tridy
(at’ uz implicitné¢ nebo explicitn¢) dédeény ze tiidy s ndzvem Object. [13] Tiida Object
je tedy pfimym nebo nepiimym piedkem vsech tfid vytvofenych v jazyce Java. Pokud
vytvofend tfida neni zdédéna z jiné tfidy explicitné pomoci klicového slova extends

je implicitné dédéna z tiidy Object.

Jak zptredchoziho textu wvyplyva, Java nabizi nastroje jako je dédéni nebo

polymorfismus. Podrobnéjsi popis principll téchto nastroji je vSak nad ramec této prace.
5.1.2. Zéakladni datové typy

V jazyce Java rozezndvame 8 zékladnich (primitivnich) datovych typt. Jejich vycet

a vlastnosti zobrazuje tabulka (Tabulka 5).
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Tabulka 5 - Zakladni datové typy jazyka Java. Zdroj vlastni upraveno na zaklade

[13]
Klicové velikost
nazev slovo v » hodnoty typ
paméti
byte byte 1B od —128 do +127
short short 2B od —32768 do +32 767
integer |int 48 | 0d 2147483648 do +2147483647 celociselny
lon lon 8B 0d —9223372036854775808 do
. 2 +9223372036854775807
float float 4B | 7-8 platnych cifer
floating
point
double |double 8B 15-18 platnych cifer
character | char 2B | 65536 riiznych znakt znakovy
boolean |boolean 1b 2 hodnoty - true a false logicky

Datové typy float a double patii mezi datové typy s plovouci desetinou carkou

(floating point).

5.1.3. Ridici struktury

Mezi tidici struktury zafazujeme fidici a iteracni piikazy (podminky a cykly), tedy

piikazy, které umoziuji ménit pofadi vykonavanych instrukci a vétveni programu. [12]

Jednoduchéd podminka umoziuje vétveni programu do dvou vétvi na zakladé vyhodnoceni

Vv

logického vyrazu. Ptikaz je volan klicovym slovem if a jeho obecna syntaxe dle [13] je:

if(podminka)ptikaz 1

nebo

if(podminka)piikaz 1 else piikaz 2

Ptepina¢ je volan klicovym slovem switch a umoziuje vicenasobné vétveni programu.

V Javé stejné jako v mnoha dalSich programovacich jazycich rozezndvame tfi druhy
cykli: cyklus s podminkou na zacatku, cyklus s podminkou na konci a cyklus s pevnym

poctem opakovani. Pro cyklus s podminkou na zacitku pouzivame klicové slovo while,
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pro cyklus s podminkou na konci klicovych slov do while, a pro cyklus s pevnym poctem

opakovani kli¢ové slovo for.
5.1.4. Grafické uzivatelské rozhrani

Pro GUI (graphical user interface) existuje v pfeddefinovanych knihovnach Javy velké
mnozstvi tfid, pfedstavujicich komponenty bézné pouzivané v operacnich systémech
zalozenych na préci s okny, jako je MS Windows. Dédénim z pied-vytvofenych tfid nebo
vytvarenim jejich instanci 1ze v Javé snadno docilit ptivétivého grafického rozhrani pro

uZzivatele zvyklého na prostiedi MS Windows.
5.1.5. Dalsi kli€ové vlastnosti jazyka Java

e Java je case-sensitivni, to znamend, Ze rozliSuje mald a velkd pismena
v ndzvech proménnych 1 v klicovych slovech. Proménna s ndzvem okno neni
stejna jako promeénna s ndzvem Okno.

e Pro textové fetézce existuje v Javé datovy typ String. PtestoZze se nejednd
o zakladni datovy typ, patii tfida String do balicku, ktery je automaticky
importovan, proto deklaraci textové proménné mizeme provadét explicitné.

e Java také umoziuje praci s poli a to vicerozmernymi, statickymi i dynamickymi
(ArrayList).

e Java disponuje propracovanym systémem zachycovani vyjimek. V praxi
to znamena, ze pokud n¢jaka cast koédu muze vyvolat chybu, je programator

nucen ji pfedem oSetfit.
5.2. Vybrané problémy feSené pii tvorbé apliakce

V této kapitole jsou podrobnéji popsana fteSeni vybranych problémii nastalych

pti tvorbé aplikace v programovacim jazyce Java.
5.2.1. Spojeni s databazi

Zpltsob komunikace s databdzi, byl v jazyce Java navrhnut tak, aby byla moZna
komunikace se viemi ¢asto pouzivanymi SRBD (Systém Rizené Béze Dat) jako jsou
kuptikladu Oracle, MySQL, MS Access nebo MS SQL Server. Z toho ditvodu bylo firmou
Sun Microsystems (tvlrce jazyka Java) vytvotfeno jednotné rozhrani pro pfistup k relaénim

databazim s nazvem JDBC (Java Database Connectivity). [12]
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Ovlada¢ JDBC je prekladac, ktery prevadi zpravy specifické pro kazdy databazovy

systém na zpravy, kterym rozumi interpret jazyka Java a naopak.

Pti vytvareni apliakce, jez je predmétem této prace, vyvstal také problém propojeni
programu s databazi. Jak bylo uvedeno v kapitole 4.3. Implementace databaze, pro
vytvoreni databaze byl pouzit nastroj PHP MyAdmin, tedy databazovy systém MySQL,

postuptl propojeni databaze s aplikaci bylo cerpano s elektronického zdroje [15].

Pro spojeni s databazi MySQL se pouziva JDBC rozhrani uréené pro databaze MySQL.
Ovlada¢ JDBC pro spojeni s databazi zpravidla poskytuje vyrobce dan¢ho databazového
systému, v tomto piipad¢ je to firma MySQL AB, ovladac¢ je dostupny k volnému stazeni
na webovych strankach této firmy [14]. V této praci byl pouZzit ovlada¢ mysql-connector-
java-5.1.6. Dany ovlada¢ staci stahnout, umistit do slozky se souborem Databaze.java
(nebo jinym, ktery zabezpecCuje spojeni s databazi) a v editoru jej piidat do classpath, tedy

zaregistrovat jako pouZzivany.

Ptfedtim, nez mohou byt provedeny jakékoli operace nad databazi, je nutné ovladac
nahrat a registrovat. K tomu slouzi ptikaz Class.forName(”jméno JDBC ovladace”);.
V konkrétnim piipad¢€ ptipojeni k databazi MySQL miize dany kéd vypadat naptiklad tak,
jak ilustruje vrchni ¢ast obrazku (Obrazek 12) fadek 18-25.

14 puklic class Databaze {
15

16 [F] public static ResultSet speojeni(String query) {

17

1a try {

19 Class. forNam=s ("com.my=gl.jdbc.Driver™);

20 } catch (Exception e) {

21 System.ocut.println ("Chyba driveru™}):

22 JOoptionPane. showMessageDialog{null, " B
23 "Chyba!"

24 System.ocut.println(e.toScring())

23 ]

26 try {

27 Connection conn = DriverManager.getConnection("5dl ol localhost 6/ fakturace™,
28 "Finrod™, "heslo"):

29 Statement St = conn.createStatement();

30 ResultSet r= = st.executeluery(guery):

31 return rs;

32 } catch (Exception e) {

33 System.out.println ("Chyba wvolani, nep:x

34 JOptionPane. showMessageDialog(null, atabazi!"™,
35 "Chyba!"

36 System.ocut.println(e.toScring())

37 return null;

38

39| -

40

Obrazek 12 - Ilustrace zdrojového kodu pro ptipojeni k databazi MySQL. Zdroj vlastni
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Volani metody forName() ttidy Class musi byt, jako vétSina operaci nad databazi
umisténo v bloku try{}, ktery zachycuje piipadné nastani vyjimky. O feSeni vyjimky
se pak stard kod uvedeny v ndsledném bloku catch{}. V tomto piipadé¢ bude mit vyskyt
chyby za nasledek zobrazeni chybového okna s hlasenim: ,Nepodafilo se zaregistrovat

ovlada¢ databaze!*

Ve chvili, kdy je ovlada¢ nahrén a zaregistrovan, je mozné navazat spojeni s databazi.
Registrace ovladace JDBC je vazana na tfidu, kterd obsahuje metody pro praci s IDBC,
tato tfida se jmenuje DriverManager a obsahuje také metodu getConnection(), ktera
zajistuje pripojeni k ptislusné databazi. Jako parametry metody getConnection() predame
adresu databdze, ke které se chceme pfipojit. V piipadé této prace je to databize

pojmenovand fakturace a je umisténd na serveru, tedy na lokalnim disku PC 2.

K tomu, abychom po pfipojeni do databaze nad ni mohli provadét datové operace,
slouzi metoda createStatement(), kterd vytvori instanci tfidy Statement. Objekty tiidy
Statement disponuji metodami executeQuery() a executeUpdate(), t€m se jako parametr
piedava ptislusny SQL dotaz. Metoda executeQuery() je uréena pro dotazovani databaze
a vysledek dotazu vraci jako objekt rozhrani ResultSet, jak je vidét na obrazku (Obrazek
12). Oproti tomu metoda executeUpdate() slouzi k zapisovani do databaze a jako parametr
se ji predavaji SQL dotazy typu INSERT nebo UPDATE. Z rozdilnosti povahy dotazovani
databaze a zapisu do databaze vyplyva, Ze bylo nutno vytvofit dvé metody, které
by zajistovaly propojeni s databazi. Vedle metody spojeni(), jejiz zdrojovy kod je zobrazen
vyse (Obrazek 12), byla vytvorena metoda zapis(), ktera se stara o zapsani do databaze.
Tato metoda je proceduralniho typu (tedy nevraci zadnou hodnotu), coz se v jazyce Java
provadi klicovym slovem void v deklaraci metody. Argumentem metody zapis() stejné
jako metody spojeni() je SQL dotaz ve formé¢ textového fetézce. Téla obou metod jsou
prakticky totoZznd, obé obsahuji jak registraci ovladace tak ptipojeni k databazi. Rozdil
je az vtom, Ze je volana metoda executeUpdate() instance tiidy Statement, ktera se stara
o zépis do databaze, tudiz nic nevraci. Klicovy rozdil mezi obéma metodami je vidét

na obrdzku (Obrazek 13), kde je zobrazena ¢ast kodu metody zapis().
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try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:my=sgl://localhost:3306/fakturace”

Statement st = conn.createStatement():
at.executelpdate (query)

Obrazek 13 - Demonstrace zapisu do databaze. Zdroj vlastni

Takto zapsané argumenty metody getConnection() (Obrazek 12 a Obrazek 13), tedy
uvedeni slova ,,localhost™ by umoziovali pouze ptipojeni k databazi umisténé na lokalnim
disku, nikoli pfistup k databazi umisténé na serveru, tedy na PC 2 v rdmci vnitini sité
LAN. V ramci zvoleného zpusobu pfistupu k databazi (kapitola 4.1 Navrh aplikace a
proces) bylo tedy nutno adresu databéaze volit dynamicky s ohledem na to z jakého pocitace
bude do databaze aplikace pfistupovat. Toho bylo dosazeno vytvofenim textového
dokumentu, ktery obsahuje adresu serveru, z tohoto dokumentu je pak pomoci metody
getlP() tato adresa nacitd a metoda get/P() ji ve formé textového fetézce vraci jako svou
navratovou hodnotu. Tento textovy dokument je pak na kazdém PC, ze kterého je aplikace

spousténa, pojmenovan stejne¢, ale jeho obsah mtze byt razny.

Stejného efektu by bylo moZzno dosahnout nahrazenim slova ,Jlocalhost” pfimo IP
adresou serveru v argumentu metody getConnection(), protoze zadani IP adresy vlastniho
pocitace je ekvivalentni k zadani slova ,,localhost®. V takovém ptipad¢ by bylo ptipojeni
feSeno staticky. Tento zpiisob feSeni by vSak s sebou ptinasel nékolik nevyhod z hlediska
pruznosti a bezpec¢nosti, kuptikladu pokud by byla serveru ptidélena jina IP adresa, server
byl pfesunut na jiny pocitaC atp., vyzadovalo by to zisah do kodu programu.
Z bezpecnostnich diivodi pak kupiikladu PC 2 obsahuje v textovém dokumentu nikoli IP
adresu serveru (tedy svou), ale nadale slovo ,,localhost®, to zaruCuje spojeni s databazi

1 v ptipadé, ze by bylo znemoZnéno pfipojeni k siti.

Posledni tpravou v argumentech metody getConnection() je pak explicitni nastaveni
znakové sady pomoci piikazu ,characterEncoding=Cpl1250* ptipojeného pies otaznik
k ndzvu databaze. Tento postup je nutno provést, aby bylo mozno do databdze zapisovat

nékteré problematické znaky ceské abecedy.

Vyslednou podobu metody getConnection() pak ilustruje obrazek (Obrazek 14)
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Connection conn = DriverManager.getConnection("idbc:imyvagl://"+Databaze.getIP()+

Obrazek 14 - Vysledna podoba metody GetConnection(). Zdroj vlastni

Rozhrani ResultSet disponuje mnoha metodami pro zpracovani vysledku SQL dotazu.
Mezi tyto metody patii kupiikladu metoda next(). Pouziti této metody je spojeno
s ptipadem kdy navratem SQL dotazu je vétsi pocet polozek (fadku, sloupcti), prikladem
takového dotazu mize byt dotaz: ,,SELECT * FROM dop*, ktery vraci cely obsah tabulky
dop. Pokud je tieba ptistupovat k jednotlivym polozkdm, vyuzijeme metodu next() jako

argument cyklu s podminkou na zacatku.

Metoda next() ptesune kurzor o jeden tadek vpied z jeho aktudlni pozice. Implicitné
je kurzor umistén pred prvni fadek, prvni volani metody nastavi prvni fadek jako aktudlni,
druhé volani nastavi jako aktualni druhy tfadek, a tak dale. Metoda next() vraci hodnotu

false ve chvili, kdy je kurzor nastaven za posledni fadek. [16]

Pro pftistup k meta-datim databéaze slouzi metoda getMetaData(), s jejiz pomoci se da

kuptikladu zjistit pocet fadka nebo pocet sloupct v tabulce.
5.2.2. Architektura klient/server

Jak bylo uvedeno v kapitole 3.5 Pozadavky na IS a popséno v kapitole 4.1 Navrh
aplikace a proces aplikace ptistupuje k datim ulozenym v databazi na principu architektury
klient/server. Dale tamtéz bylo uvedeno, ze vnitini sit’ (LAN) firmy je poskytovatelem
internetu koncipovana tak, ze v ramci LAN ma kazdy pocita¢ piidélenou pevnou IP adresu.
Tento fakt umoziiuje na urovni aplikace pristupovat do databaze umisténé na serveru
ekvivalentnim zpiisobem, jako kdyby byla umisténa na lokalnim disku (podrobné
v kapitole 5.2.1 Spojeni s databazi). Jedinym rozdilem pak, je, Ze v textovém souboru,
ktery obsahuje adresu serveru neni uvedeno klicové slovo ,localhost®, ale IP adresa

serveru, v tomto piipadé tedy PC 2.
5.2.3. Hlavni okno

Po spusténi aplikace se otevie okno aplikace pojmenované ,,Hlavni okno*. Toto okno
obsahuje pouze horizontalni menu a obrazek s logem firmy ROZLIVKA TRANSPORT

s.r.0. Toto okno funguje pouze jako jakasi ivodni stranka, tedy brana k dalSim funkcim
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aplikace. Horizontdlni menu funguje klasicky jako u vétSiny desktopovych aplikaci
a obsahuje dvé polozky: ,,Soubor* a ,Nastaveni®. Polozka ,Nastaveni” obsahuje pouze
jedinou polozku a to ,,Udaje o vystupu® skrze ni se nastavuji statické adaje tiskového
vystupu, jako je adresa firmy, e-mail apod. Polozka ,,Soubor* pak zahrnuje nasledujici

polozky:

e _Novy...A — zvoleni této polozky zobrazi malé okno, ve kterém uzivatel voli,
jestli chee oteviit novy zadavaci formulaf, nové okno pro spravu databize nebo
nové okno finan¢nich vystupt

o ,Ulozit jako...“ — tato volba je pristupnd az ve chvili kdy je aktivni néjaky
zadavaci formulaf a umoziuje uzivateli vytvofit z vyplnéného formulare vystup
v podob¢ souboru PDF

e ,,Otevri z databaze* — volba této polozky je ekvivalentni k volbé nového okna
pro spravu databaze

o ,Ulozit do databaze* — tato volba je opét pristupna az pro otevieny zaddvaci

formulat a umoziuje jeho ulozeni do databéze.

Pfi otevieni nového zadavaciho formulare je v hlavnim panelu okna otevien zadavaci
formulat jako zalozka, pficemz takto miize byt otevieno i vice panell, ty jsou pak
dynamicky pojmenovavany, jak ilustruje obrazek (Obrazek 15).

Mmoo o o TSN .

Soubor Mastaveni

‘ Movy 1 4 Movy_ 2 |4 Movi 3 5

‘ Zadavaci formular
Obrazek 15 - Otevirdni panelti zadavaciho formuléate. Zdroj vlastni
5.2.4. Zadavaci formulaf pro vypis objednavek

Jednim ze dvou stéZejnich cili systému, tak aby byl Zaddanym piinosem, byl stanoven
pozadavek na usnadnéni préce vypisovani objedndvek ptepravy. Jako jeden z prvki

aplikace byl proto vytvoien zadavaci formulaf pro vypis objednavek.

Strukturu tohoto formuléfe a jeho grafickou podobu urcuje predevsim podoba tabulky
v dokumentu MS Word, ktera byla pouZivana spedicnimi pracovniky pro vypisovani

objednavek. Vyplnéna a vytisténa podoba takto vyplnéné objednavky je uvedena v ptiloze.
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Formulat obsahuje vSechny polozky tak, jak jiz byly popsany v kapitole 3.3 Prizkum
prostiedi. Navic obsahuje polozky ,,Marze* a ,,Cena v K¢, ty nejsou soucasti tisknutelné
verze objednavky, ale jsou na formuladf zafazeny, protoZze tyto Udaje jsou pouzity pro

tvorbu souhrnnych vystupti.

Pro vyplnéni jednotlivych polozek je pouzito zakladnich grafickych komponent jazyka

Java, které nabizi knihovna Swing. Témito komponentami jsou:

o JTextField — neboli textové pole je klasicky formulafovy prvek. Jednd
se 0 jednotadkové pole libovolné délky umoznujici uzivateli zadavat text.

e JLabel - slouzi jako popisek a jeho text je uzivatelem needitovatelny.

o JTextArea — textova oblast je podobnad jako textové pole, ale mize zabirat
libovolny pocet fadkda.

e JComboBox- rozeviraci seznam. Umoziiuje vybér jedné z piedem vyplnénych
polozek. Sklada se z textové ¢asti a malého tlacitka se Sipkou nalevo od textu.
Po kliknuti na tuto komponentu se rozevie seznam vybratelnych polozek. Tato
komponenta neni uzivatelem ptimo editovatelna.

e JSpinner — jedna se o komponentu, kterd se sklada z textového pole a dvou
tlacitek se Sipkami smétujicimi nahoru a dolu nalevo od textového pole. Slouzi
k zaznamu c¢iselnych hodnot. Pomoci tla¢itek je mozno snizovat nebo zvySovat
¢islo v textové Casti o pfedem dany krok, horni a spodni ¢iselna hranice je také
predem nastavitelna. Textova Cast je ptimo editovatelna uzivatelem.

e JButton — tlacitko. Tato komponenta piedstavuje klasické tlacitko, na které

je typicky vazana néjaka udalost.

Jaké komponenty byly pouzity pro zobrazeni a editaci polozek formulaie shrnuje
tabulka (Tabulka 6). Sloupec ,,Vychozi hodnota* piedstavuje vychozi hodnotu pouze

prazdného formuléte, formulaf otevieny z databaze je vyplnén udaji z databéze.
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Tabulka 6 - Komponenty zadavaciho formulatre. Zdroj vlastni

Polozka Komponenta | Vychozi hodnota
Cislo smlouvy | JTextField dynamicky z databaze

U komponent, kde je vypliovan aktudlni casovy Udaj (rok, mésic, den), je pouZito
datového typu ttidy Date. Z ného je pak pomoci textovych funkei separovan aktudlni den,

mésic nebo rok.

Seznam dopravcli do rozeviraciho seznamu je nacitan z databaze z tabulky dop
a abecedné setfazen. Pti vybcru konkrétniho dopravce, se do textovych poli telefon, fax
a RAAL automaticky z databdze nactou piislusné hodnoty dle zvolené¢ho dopravce.
Pti otevieni nového formuléfe je implicitn€ nastaven prvni dopravce dle abecedniho fazeni.
Pro urychleni volby piislusného dopravce (vzhledem k jejich poctu) je poté mozno pouZit

pocatecniho pismene dopravce pro rychlé pfesunuti v seznamu.

Polozky ,,marze” a ,cena v K¢* maji pfednastavenou hodnotu nula. Diivod, proc
zrovna tyto dvé polozky, maji pfednastavenou hodnotu na ,,0°, kdyz jiné poloZky jsou
prazdné, je takovy, Ze v dobé vypisovani objednavky spedi¢ni pracovnik tyto hodnoty

zpravidla neznd a dopliiuje je pozdéji (coz umoznuje editace objednavky z databize).
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Zaroven pokud by do databaze byla uloZena u téchto polozek prazdna hodnota, nebylo
by mozno z nich pak pocitat automatické soucty. Aby spedi¢ni pracovnik pokazdé, kdyz
v danou chvili neznd hodnotu téchto polozek, nemusel do nich vpisovat nulu, je tato
hodnota pred-vyplnéna. V databazi pak existence této hodnoty nijak neznemozni tvorbu

souhrnnych vystupti.

Pokud uzivatel nenalezne v rozeviracim seznamu pozadovaného dopravce (jesté nikdy
nebyl pouzit), je tieba ho ptidat do databiaze. K tomuto ucelu je pod komponentou
rozeviraciho seznamu umisténo tlacitko s napisem ,,Novy...“. Po kliknuti na toto tlacitko
otevie se okno s formuldfem pro vypInéni tdaji nového dopravce. Toto okno obsahuje
polozky pro vyplnéni udajii o dopravci, tedy jeho nazev, RAAL kéd, telefon a fax. Poté, co
uzivatel tyto udaje vyplni, klikne na tlacitko s napisem ,,Ulozit do Databaze“a udaje o
dopravci jsou poté ulozeny do databaze. Pfi tomto procesu je testovano, zda dopravce se
stejnym ndzvem nebo RAAL kodem jiz neexistuje. V takovém ptipad€ by na tento fakt byl
uzivatel upozornén dialogovym oknem, pfi¢emZ dostane na vybér, zda chce Udaje o
takovém dopravci prepsat, nebo nikoli a pokraCovat v editaci. Na podobném principu
funguje 1 proces Upravy udaji o vybraném dopravci. K tomuto ucelu slouzi tlacitko
s napisem ,,Edituj* umisténé vedle tlacitka ,,Novy...“. Po kliknuti na toto tlacitko se otevie
stejné editacni okno, jako v prvnim piipad€, pouze jeho polozky, tedy udaje o dopravci,
jsou predvyplnény na zdkladn¢ vybraného dopravce (aktudlné¢ zvolené¢ho dopravce
v rozeviracim seznamu). Pfi zmén¢€ 0idaji o dopravcei nebo pii piidani nového dopravce se
tato zména propiSe do vSech otevienych panelli zadédvacich formulaid. Vyslednou podobu

formulate zobrazuje obrazek (Obrazek 16).
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CoHmniowo o TS, ORS00 THAE . o i)

Soubor MNastaveni

Now 1 B

Zadavaci formular
Smiouva o pfepravé zbofi: 1 2 UHE
Dopravce: EPR PRAHA s.r0. Pr... : Tel |606617 095 Fax: 461533 116 RAAL: 2v1
Misto nakladky:
Datum nakladky: 135 A‘IE EUHE
Cas nakladky:
Naklad ‘
Misto vykladky:
Datum vykladky: 185 45 20115
Cas vykladky:
Poznamka: Cena: SPZ:
MarZe: 0
CenavKé: [0

Obrazek 16 - Vysledna podoba zadavaciho formulate. Zdroj vlastni

Aby si vzhled zad4avaciho formuladfe zachoval piehlednost 1 pti rozdilnych rozliSenich
monitort jednotlivych pocitaci, jsou komponenty do okna umistovany relativné s ohledem
na rozliSeni monitoru v pixelech. K zjisténi rozliSeni monitoru slouzi metoda

getScreenSize().

Protoze (jak bylo uvedeno v kapitole 3.3 Prizkum prostiedi) udaji o nakladce a udaji
o vykladce mize byt 1-3, je tomuto faktu uzplisoben i zadavaci formulaf. Po otevieni
nového formuléie jsou na ném zobrazeny pouze udaje o jedné nakladdce a vykladce. Pokud
by uzivatel potieboval vypisovat udaje o vice nakladkach nebo vykladkach, je pii pravém
okraji formulare umisténo tlacitko ,,+* vzdy pro vykladku i nakladku. Po kliknuti na toto
tlacitko se zobrazi dal$i skupina Gdaji o nakladce (resp. vykladce). Pokud by uZivatel na
toto tlacitko klikl omylem, nebo si svou volnu rozmyslel, nic se nedéje, do tiskového
vystupu se tento fakt neprojevi, dokud uZzivatel nevyplni pole ,misto nakladky* (resp.
vykladky). Volbu nového mista nakladky (resp. vykladky) =zobrazuje obrazek
(Obrazek 17).
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Misto nakladky:

Datum nakladky: 185 45 2 0115 15 AE 2 0115 135 45 2 UHE

Cas a | | |

Naklad: ‘ | | | ‘ |
Misto vykladky:

Datum vykladky: 18 AE 2011 19E| AE 2011E|

Cas vyKladky:

Obrazek 17 - Pridani dal$iho mista nakladky a vykladky do formulate. Zdroj vlastni
5.2.5. Okno spravy databaze

Aby mél uzivatel moznost prohliZzet prehledné zobrazené objednavky piepravy a mohl
je zpétné editovat zejména pak za ucelem doplnéni marze a ceny v K¢, obsahuje aplikace

okno spravy databaze.

Jedna se o okno, vnémz jsou vypisovany objednavky sefazené podle svého cisla
v jednotlivych letech a zakladni tdaje, tak aby vysledny soupis nesl potfebné informace
a zaroven si zachoval pfehlednost. Po pravé stran¢ kazdé polozky je pak tlacitko ,,Editace®.
Po stisknuti tohoto tlacitka se otevie panel zadavaciho formulafe a jeho polozky se vyplni

odpovidajicimi daty z databaze. Zobrazeni polozek ilustruje obrazek (Obrazek 18).

Cislo smlouvy | Rok | Cena | Marie | Poznamka | spz | RAAL | Nazev dopravce | telefon | fax
1 2011 2000 K& 0 pozn. 1E3 2244 2V1 EPR PRAHA s.r.o. Praha 10, p. Stoudek 606617095 461 533 116 Editace
2 2011 1000 K& 500 pozn. 1E322-44 2V1 EPR PRAHA s.r.o. Praha 10, p. Stoudek 606617095 461533116 Editace
3 2011 5000 K& 800 pozn. 1E3 2244 2V1 EPR PRAHA s.r.o. Praha 10, p. Stoudek 606617095 461533 116 Editace

Obrazek 18 - Vypis objednavek z databéaze. Zdroj vlastni
5.2.6. Okno spravy finan¢nich vystupti

Druhym z hlavnich cilii systému a jeho pfinosnosti byla stanovena tvorba finan¢nich

vystupl tak, aby byl usnadnén proces s¢itdni cen a marzi a tim byla vytvofena podpora pro

v

K témto ucelim slouZzi okno ,,spravy finan¢nich vystupti®. Okno se sklada z polozek,
ve kterych jsou nastaveny atributy pro vypocet ukazatele. V téchto polozkach uzivatel

vybira, zda chce pocitat souhrn ceny nebo marze, za jaky mésic v daném roce chce vypocet
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provést a zda chce vypocet provést pro jednoho konkrétniho dopravce nebo souhrnné pro
vSechny dopravce. Dale okno obsahuje komponentu grafu, kterd umoziuje grafické
zobrazeni prubéhu vyvoje ukazatele v daném mésici. Tato komponenta nese ndzev

Chart2D a jedna se o komponentu externi knihovny JChart2D, ktera je voln¢ stazitelna na
[17].

Ve chvili, kdy uzivatel nastavi polozky, stiskne tlacitko ,,Vypocitat a zobrazit™, poté
se v okn¢ zobrazi vysledek v ¢iselné podob¢ a dale také v grafické podobé prostrednictvim

komponenty Chart2D. Podobu vybéru atributli vypoc¢tu a zobrazeni vysledkl ilustruje
obrazek (Obrazek 19).

e B W
Finanéni analyza
Ukazatel: |Marie :
Rok: @'5
Mésic: |Duben :
Dopravce: |suma [+] | ypotitat a zobrazit
Vysledek: 31200

27]
24]

LET|
05

Obrazek 19 — Okno spravy finan¢nich vystupid. Zdroj vlastni
5.2.7. Reseni tiskovych vystupt

Mezi funkéni pozadavky na IS byl zafazen i pozadavek, Ze aplikace musi umoziiovat
export formulafe do tisknutelného souboru (kapitola 3.5.1 Pozadavky na funkce IS). API
programovaciho jazyka Java ndastroj pro pfimou tvorbu formatovatelného tiskového
vystupu neobsahuje. Z tohoto diivodu bylo pro tvorbu tiskovych vystupli vyuzito knihovny
funkci s ndzvem JasperReports, ta je volné dostupnd na internetu na [18] a popis zakladni

prace s touto knihovnou je dostupny na [19].

JasperReports je systém, ktery podle vstupni Sablony produkuje vystup. Vytvoieni
kazdé sestavy se dle [19] sklada ze ctyt zdkladnich kroki:
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e vytvofeni vstupni Sablony ve formatu .jrxml

e zkompilovani Sablony do souboru .jasper

e vloZeni vstupnich dat do sestavy

e volani metod z JasperReports API pro tisk sestavy.

Postup vytvoreni tiskové sestavy ilustruje obrazek (Obrazek 20).

Jrxml

Kompilace

tiskarna

Tis

Jasper pdf

html

Obrazek 20 - Postup vytvoreni tiskové sestavy pomoci JasperReports. Zdroj [19]

Soubor .jrxml je v podstat¢ XML soubor, ktery popisuje to, jak ma tiskova sestava

vypadat a co méa obsahovat. Tento soubor se da editovat klasicky jako kazdy XML soubor

podle danych pravidel, to vSak vyzaduje znacné odborné znalosti, proto je pro ucely

snadné editace Sablony pro tvorbu tiskového vystupu mozno pouzit editacni nastroj

iReport, ktery je voln¢ stazitelny na [18].

Sablona vytvofena pomoci nastroje iReport je poté pouZivana k tvorbé tiskového

vystupu do souboru PDF. O tento proces se jiz stard vytvorend aplikace. Jak je tvorba

vystupu do PDF feSena v kodu jazyka Java ilustruje obrazek (Obrazek 21).

a9
100
101
102
103

JasperBeport jr = JasperCompileManager.complleRsport|

N, jrEml™)

JasperPrint jp = JasperFillManager.fillReport(jr, params,

new JEREmptyDataSource()):

JasperExportManager. exportReportToPdfFile (jp, cesta +".pdf");

Obrazek 21 - Tvorba vystupu do PDF. Zdroj vlastni

Nejprve je nutno vytvofit instanci tfidy JasperReport, které preddvame zkompilovanou

Sablonu. O kompilaci se stard metoda compileReport() ttidy JasperCompileManager, kteréa
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jako svlj argument piebird cestu a nazev Sablony v tomto pfipadé pojmenované
Hstrep.jrxml®. Dale je tfeba vytvofit instanci tfidy JaspePrint, o to se postard metoda
fillReport() ttidy JasperFillManager. Tato metoda prebird jako argument jednak
vytvofenou instanci tfidy JasperReport a jednak parametry, pomoci kterych je mozno
do tiskovych vystupli promitnout dynamické polozky objednavky. Pfedani instance tfidy
JREmptyDataSource jako posledniho argumentu metody fillReport() pak predstavuje fakt,
ze report pouzivad jako dynamickych polozek pouze parametry, ale zadné proménné

(proménné slouzi k dodatecnym vypoctiim v ramci kompilace Sablony).

O to aby se provedl export do souboru typu PDF se stard ttida JasperExportManager
konkrétné jeji metoda exportReportToPdfFile(), ktera pfijima dva argumenty. Prvnim
argumentem je vytvorena instance tfidy JaspePrint a druhym je cesta k adresati, do kterého
ma byt vystup uloZen. Tato cesta je volena dynamicky uzivatelem pomoci komponenty
JFileChooser, kterou nabizi knthovna Swing. Podoba vysledného PDF souboru, tak jak

je vyplnén v zadavacim formulafi a poté exportovan, je uvedena v piiloze.
5.2.8. Integritni omezeni a oSetfeni vyjimecnych udalosti

Integritni omezeni na trovni databaze popisuje Tabulka 4 v kapitole 4.3 Implementace
databaze. Aby vSak byla aplikace bezpe¢na a nedochazelo k chybam pti komunikaci
aplikace s databazi, je tieba integritni omezeni oSetfit i na urovni aplikace. Diky zplisobu
oSetfeni vyjimek v jazyce Java, které nuti programatora explicitné¢ v kodu oSetfit mista,
ktera by mohla zptsobit pad aplikace, neni nebezpeci, ze by nécktera chyba zpusobila
kolaps programu. To zaroven umoziiuje na predpokladané vyjimecné udalosti v béhu
programu reagovat. Mezi tyto udalosti napiiklad patii udalost, kdy by uzivatel pokusil do
databaze ulozit smlouvu, ktera jiz existuje. Pfi kazdém uloZeni smlouvy je tedy tieba
testovat, zda se smlouva s danym c¢islem a danym rokem jiz v databazi nenachazi. Pokud
ano, je uzivateli nabidnuta volba, zda chce danou smlouvu piepsat, nebo dal pokracovat
v editaci. Ekvivalentnim zplsobem je feSena 1 situace, kdy je do databidze zadavan novy
dopravce. Také ve chvili, kdy by z neocekdvanych divodil selhala komunikace s databazi,
nenastane pad aplikace nebo jiné jeji selhani, ale o tomto faktu je uZivatel informovan

dialogovym oknem.

Integritni omezeni s hlediska databaze jsou jednak feSeny na Urovni testovani vystupl

kritickych komponent, které by mohly zptsobit konflikt pfi zapisu do databize a jednak
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samotnym nastavenim nékterych komponent, které neumoziuji jiny vystup nez, ten ktery

ocekava na svém vstupu databaze z hlediska typu proménné, hodnoty i délky.

Vystup je testovan u komponent ,,Cislo smlouvy®, ,marze” a ,,cena v K¢“. Pokud by
do téchto poli formulafe uzivatel zadal jinou nez Ciselnou hodnotu v pozadovaném tvaru
nebo nezadal zddnou hodnotu, aplikace uzivateli neumozni smlouvu ulozit do databaze
a na problém jej upozorni pomoci dialogového okna. Toho je dosazeno pomoci pfevodu
textového vystupu komponent JTextField na celociselny typ Integer. V piipadé, Ze by
uzivatel zadal do komponenty ¢islo v neodpovidajicim tvaru nebo zadal text popiipadé
nezadal nic (pfed-vypInénou hodnotu smazal), vyvola se pti béhu programu vyjimka, ktera

je v programu zachycena a oSetfena zobrazenim dialogového okna.

Co se tyte délky textovych fetézci jako vystupu zkomponent formulaie,
je komponentdm JTextField nastavena maximalni mozna délka textu na Cislo odpovidajici

integritnimu omezeni na urovni databaze.
5.3. Moznosti dalSiho rozsifeni

Pokud by se odstupem c¢asu, po dlouhodob¢jSim pouzivani systému (fadové mésice),
zdalo vhodné do aplikace implementovat dal$i ¢asti (dne rozhodnuti pracovnikii firmy),

byla navrZena tato mozna rozsifeni aplikace:

e rozsiFeni moznosti souhrnnych vystupi — do okna souhrnnych finan¢nich
vystupti by mohly byt pfidany i dal$i souhrnné udaje, jako kupiikladu celkovy
pocet vypsanych objednavek na jednoho konkrétniho dopravce atp.

e moZnost primého tisku formulare — tato moznost nebyla do aplikace fazena
z divodu toho, ze exportovany PDF soubor je nejen tisknut, ale 1 odesilan
elektronickou formou a poptipadé v této podobé uchovavan. Aby tato funkce
(ptimy tisk) mohlo byt efektivné vyuzivana, musela by aplikace patrné
umoznovat zobrazeni nahledu tisku.

e mozZnosti dalSiho nastaveni — mezi tyto moznosti by se dalo zatadit kuptikladu
nastaveni vzhledu aplikace (barvy ramd atp.), moZnost dynamické volby
zobrazovanych polozek databaze (tj. dynamicka Uprava zobrazované tabulky
kuptikladu odebirani a pfidavani sloupci) a dalsi. RozSifeni aplikace o tyto
moZznosti by vSak pfili§ nezvySovalo jeji efektivitu a pfinos v ramci

stanovenych cila.
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6. Zavedeni aplikace v prostiedi firmy

Pro zavedeni syst¢ému do provozu firmy bylo pouzito strategie, kterd se nejvice
priblizuje strategii postupného zavadéni. S pracovniky firmy byly konzultovany
a odzkouseny dil¢i Casti programu, pricemz bylo navrzeno nékolik uprav aplikace dle

pozadavki pracovnikil a tyto Upravy pak byly v aplikaci realizovany.

Aby mohl byt vytvofeny systém provozovan, bylo nutno programové vybaveni
pocitach firmy doplnit o nékteré softwarovée komponenty. Na vSechny pocitace, kde byla
aplikace instalovana, muselo byt nainstalovano (pokud jiZ nebylo) béhové prostiedi jazyka
Java pro dany operacni systém, v ptipad¢ vSech pocitacl tedy prostiedi pro beh na systému
MS Windows. Béhové prostiedi jazyka Java (JRE — Java Runtime Environment) je volné
dostupné na adrese ,,http://java.sun.com* a jeho velikost je 15,7 MB (verze 1.6.0.24), jeho

instalace tedy neptedstavovala pro firmu Zadnou zatéz.

Pro potfeby béhu systému byl na PC 2 nainstalovan programovy balik WampServer,
coZz je jedna z mnoha distribuci, ktera v sobé integruje nastroje Apache server, PHP,
MySQL, phpMyAdmin a dalsi rozsifeni. Tento program je dostupny jako freeware. Diky

tomuto softwarovému prostiedku bylo mozno na PC 2 implementovat databazi.

Zastupce spoustéci ikony programu WampServer byl umistén do slozky ,,Po Spusténi*
lokéIniho disku PC 2, ¢imz bylo docileno stavu, kdy pracovnik firmy nemusi explicitné

spoustet po zapnuti pocitace server, ale tato Cinnost se provede automaticky.

Ptistup na server umistény na PC 2 byl blokovan systémovym firewallem, proto bylo
pro zajisténi priachodu komunikace povolit komunikaci pro port 3306, na kterém

komunikuje aplikace s databazi, resp. serverem na kterém je umisténa.

Veskeré zdrojové kody, exportovand databdze i zkompilovana aplikace je umisténa

na ptilozeném CD.

Pti zavadéni aplikace se nevyskytly zadné vyznamné problémy, pouze piipominky
k podobé zadavaciho formulafe, které byly na zakladé pifani pracovnikii opraveny.
Aplikace zacala byt ihned po své implementaci pracovniky firmy vyuZzivana. Aplikace
spliluje vSechny vytycené poZadavky na jeji funkce i poZadavky nefunk¢ni. Lze tedy

objektivné fici, Ze je pro pracovniky firmy pfinosem a plni sviij tcel.
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Zaver

Ukolem této bakalaiské prace bylo poskytnout podklad pro feSeni problému
nedostate¢ného vyuziti ICT ve firmé ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o., kterd se zabyva
logistikou. Dale bylo ukolem, na zdklad¢ informaci ziskanych v dané firm¢, navrhnout
a vytvorit aplikaci jako soucast informacniho systému, ktera by usnadnila spedi¢nim
pracovnikim firmy sepisovani objedndvek a evidenci a management firmy podpofila
v jeho rozhodovacich procesech poskytnutim automatickych souctli nékterych finan¢nich

ukazateld.

Na zaklad¢ priizkumu provedeného ve firmé a popsaného v této praci byla navrzena
a vytvofena aplikace v ramci IS dané firmy dle stanovenych cili. Tato aplikace pak byla
ve firm¢ implementovana a v soucasné dob¢ (24. 4. 2011) je pln¢ funk¢ni a je pracovniky
firmy vyuzivana ke vSem ucelim, ke kterym byla vytvofena. Na zakladé téchto faktl, Ize

tedy konstatovat, Ze cile této prace byly splnény.
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Seznam zkratek

ICT Informacni a komunikacni technologie (Information and Communication
Technologies)

IS Informacni systém (Information System)

7C Zivotni cyklus

MMDIS Multidimensional Management and Development of Information Systems
HW Hardware

SW Software

UML Unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modeling Language)

EPC diagram procesu tizeného udalostmi (Event-driven Process Chain)
PC Osobni pocita¢ (Personal Computer)

ERD Entity Relationship Diagram

RMD Rela¢ni model dat

NF Normani forma

XML Extensible Markup Language

SRBD  Systém Rizené Baze Dat

JDBC »Javovské® databazové spojeni (Java Database Connectivity)

LAN Lokalni sit’ (Local Area Network)

API Aplikaéni programové rozhrani (Application Programming Interface)

JRE Béhové prostiedi Javy (Java Runtime Environment)

55



Ptiloha 1 — Pivodni podoba objednavky (Castl)

-
N Semauins]d 2}!94
Y 56002 CESKA TREBOV.
; RAAL : H41
VKA TRANSPORT s.r.o.
ROZLI T Tel: +420 465 530 222
Fax: +420 465 530 223
: oz p. Vyg¢ital
rozlivkatransport@volny TSN
pi Majksnerova
+420 775 202 696
SMLOUVA O PREPRAVE ZBOZI. . 142/2011
DOPRAVCE: [EN-KA Usti n.O. TEL:
IFAX : 4655254562
SPZ: Méca ’ RAAL: } V60
MISTO NAKLADKY: JSS OBAL SERVIS
Lestina u Zabteha
DATUM A CAS : 2.4.2011
INAKLAD : - kartony 2pal. 200kg
#is:ro 7 Skrkofi-Techplast, a.s.
VYKLADKY: - provoz Benatky
156002 Ceska Tiebova
IDATUM A CAS: 2.4.2011

\IPOZNAMKA:




Ptiloha 1 — Pivodni podoba objednavky (¢ast2)

SMLOUVA C: 142/2011 FAKTURUJTE NA : ROZLIVKA TRANSPORT s.r.o.
Semaninska 2094
56002 Ceska Tiebovi

1¢0:26009137 DIC:CZ 26009137

1111111 POZOR ZMENA ADRESY !!!!!!

a: 1. 200~ Ké+ DPH

Cen X

SPLATNOST JE 60 DNI A JE PODMINENA OBRZENIM VESKERYCH DOKLADU

//ORIGINAL CMR POTVRZENY ODESILATELEM A PRIJEMCEM
/1)/ U MEZINARODNI PREPRAVY RAZITKO CU V CMR,

Vs

) JPOTVRZENOU NASI SMLOUVU - POSLETE OBRATEM !!!

y POTVRZENE DODACIH LISTY JEARAIA RS EAEN)
111 JINAK VAM BUDE FAKTURA VRACENA ZPET !!!
Vseobecné podminky: Pojisténi nakladu je kryté Vami v plném rozsahu. Neni povolen piimy kontakt se

zékaznikem. Preprava se uskuteéni dle § 610-629 OZ. V piipadé problémi Vas 74dame o okam?Zité upozornéni.
V piipadé nedodrzeni této smlouvy budou pfipadné postihy pfeneseny na Vas. Po ukongeni pfepravy zaSlete fakturu

nejdéle do 7 dnii. V ceng jsou zahrnuty veskeré naklady a prostoje spojené s touto pfepravou. P¥i pozd&j$im zruSeni ¢

nepfistaveni vozidla budou iétovany veskeré vzniklé vice niklady aZ do vyse pfepravného.V pripadé navriceni
faktury pro jeji netiplnost, bude fakturovans &stka poniZena o 500,- K.

FIRMA JE ZAPSANA V OBCHODNIM REJSTRIKU, VEDENEM KRAJSKYM SOUDEM V HRADCI KRALOVE
ODDIL C, VLOZKA 19830

(R

8.0,

Q!\gPORT
; : “=5k4 Trebova
7 3137

OBJEDNAVATEL DOPRAVCE

ROZLivV




Ptiloha 2 — Tabulka ptivodniho zpiisobu sepisovani

informaci o objednavkach

DATUM

FIRMA/OB.J.

DOPRAVCE

CENA

ZUSTATEK




Ptiloha 3 — EPC diagram prace s aplikaci.
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Ptiloha 4 — Nynéjsi podoba objednavky

:g , ROZLIVKA TRANSPORT s.r.0

e rozlivkatransport@volny cz RAAL: H14
Semaninska 2004 2n  Sannngay Tel: +420465530222 p. Vydital pi Majksnenova
56002 CESKA

TREBOVA  DIG: CZ28000M37 Fax: +420485530223 +420 775 202 897 +420 775 202 408

Smiouva o piepravé zbozi: €. 212011
Dopravce: EPR PRAHA s.r.o. Praha 10, p. Stoudek

SPZ RAAL- 2V1
Misto JSS OBAL SERVIS

nakladky: Lestina u Zabieha

Maklad: - kartony 2pal. 200kg

Datum a ¢as: 224 2011

Misto J. Skrkon-Techplast,
vykladky: a5 .
- provoz Benatky
56002 Ceska Trebova

Datum a as: 22.4. 2011
Cena: 1200K + DPH

- " - = " - - o

SPLATNOST JE 60 DNI A JE PODMINENA OBDRZENIM VESKERYCH DOKI ADU

a) ORIGIMAL CMR: POTVRZENY ODESILATELEM A PRIJEMCEM
b} POTVRZENOU NASI SMLOUVU - POSLETE OBRATEMM
¢) POTVRZENE DODACI LISTYIN

\beabecns podminky: Poisien] nakiadu je krybe Vamil v plném rozsati. Menl powolen pifimy kantskt se zakaznikem. Pfeprava se uskubednl die §
610-623 OZ V phipade probiemd vas 2adame o okamz2He upazoment.  pripace nedodrzeni bétn smiouvy budou pipadne posiiny planesany na
/a5, Po ukonten| plapravy zaslets fakiutu nejdéle do 7 dnd. W cen jsou zahmuty veskeré naklady a prostoje spojens s touto plepravou. P
po@desim zruseni & neplistaven vazidla budou Biovany vebkere wanlide vice naklady a2 do vybe pleprawného. V plipade nasracen! faktury pro
|l nepingss, bute fakiurovand astka ponlZena o S00.- Ki 2

OBJEDMAVATEL DOPRAVCE
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