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Anotace:

Pteprava nebezpecnych latek jak v silni¢ni dopravé, tak v zelezni¢ni dopravé je
vaznym rizikovym faktorem pro obyvatelstvo, kritickou infrastrukturu a zivotni

prostiedi.

Pro odhad a eliminaci nasledku havarii je prioritné¢ dilezité znat fyzikalné-
chemické vlastnosti téchto latek a jejich nebezpecné ucinky, které se vsSak mohou
projevit az po reakci s jinou latkou.

Cilem bakalaiské prace je provést analyzu rizik pfi prepravé nebezpecnych latek

po zeleznici.

Klicova slova:

Analyza, DOK, doprava, havarie, kontaminace, metodika, nebezpe¢né zbozi,
obalova skupina, pteprava, RID, riziko, tfidy nebezpec¢nosti, unik latek, zranitelnost,

zivotni prostiedi
Annotation:

Transportation of dangerous materials both in road transport, and in rail
transport is serious risk factor for the population, critical infrastructure and

environment.

To judgment and elimination consequences of the accident is primarily
important to know physico-chemical characteristics these materials and thein dangerous
effects that however may disply after the reaction with another substance with other

material.

The aim of this work is analyze the risks at transportation dangerous materials
by railway.
Keywords:

Analysis, DOK, Transportation, Accidents, Contamination, Methodology,
Dangerous goods, Packaging group, Transportation, RID, Risk, Hazard classes,

Releases of substances, Vulnerability, Environment
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1 Uvod

Na celém svété¢ dochazi denné k prepravé mnoha druhti zbozi. U kazdé
piepravy, véetné manipulace a skladovani, musi byt zajiSténa bezpecnost. Ve zvysené
mife je nutné zajistovat bezpecnost a dodrZzovat stanovena natizeni u zésilek obsahujici
nebezpecné véci jako jsou vybusniny, ziraviny, hoflaviny, jedy, vznétlivé a radioaktivni

latky, latky Skodlivé na zdravi a jiné.

Pfeprava nebezpecnych véci vyzaduje daleko véEtsi opatrnost a  piesné
dodrzovani predpisti, protoze jsou s ni spojena rizika vzniku mnoha nebezpecnych
udalosti. Aby se tyto mozné situace co nejvic eliminovaly, byly vytvofeny vnitrostatni a
mezinarodni pfedpisy, pomoci nichz je =zajiStovdna bezpecnd pieprava vSech
choulostivych latek. Dale existuji predpisy, které upravuji pozadavky na ochranu
zivotniho prostiedi, bezpecnost pii praci, manipulaci, baleni, skladovani a prepravu.
Pokud jsou tato ustanoveni dodrzovana, vede to ke zlepSeni kvality a bezpecnosti
pfepravy a tim také k lepsi ochrané Zivotniho prostfedi v nasi technicky orientované

spolecnosti.

Havarie nebo podobné udalost pii piepravé nebezpecnych véci se bohuzel neda
predvidat, nemtizeme tedy zpracovat konkrétné¢ Casové a mistné podminény plan
opatieni na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostfedi. Prdvé proto musi vSichni
ucastnici prepravy nebezpecnych véci vice dbat na spravné dodrzovani technologickych
postupti pii jakémkoliv pohybu nebezpecné zasilky.

Cilem této bakalaiské prace je vytvofit ptehled o havéariich pfepravovanych
nebezpecnych latek na Zeleznici za uplynuld obdobi, provést analyzu rizik
pfepravovanych latek, aby bylo mozné piedchézet iniklim nebezpecnych latek pfi jejich

piepravé po Zeleznici.
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2 Preprava nebezpeénvch véci v dopravnim systému

2.1 Preprava nebezpecnych véci obecné

Nebezpecné latky muazeme charakterizovat jako latky, které pii svém
nekontrolovaném tUniku do zivotniho prostiedi mohou zptsobit znacné materialni a
ekologické skody, ale zejména zranéni nebo usmrceni zasazenych zivych organizmi.
Seznamy nebezpecnych véci obsahuji fadové desetitisice polozek a zahrnuji nejenom
toxické chemické a radioaktivni latky, ale i tlakové nadoby, primyslové odpady a latky,

u kterych hrozi riziko vybuchu, pozaru, rozsifeni infekce apod.

Vsechny nebezpetné latky a predméty, které mohou zplsobit vybuch, ohen,
otravu, popaleni nebo jinak ohrozit prostfedi, maji své specifické vlastnosti a v disledku
toho také rozdilny stupenl nebezpecnosti v riznych podminkach. Tyto skutecnosti jsou
rozhodujici pfi pfepravé a manipulaci s témito latkami a pfedméty. VSichni ucastnici
pfepravy nebezpecénych véci musi byt dostatecné pouceni o manipulaci a prepravé a
musi se fidit vSemi bezpecnostnimi opatfenimi, kterd jsou pro tuto Cinnost nutna.
Zasady stanovené v predpisech ADR a RID jsou prvnim krokem pro snizeni moznosti
kolizi dopravnich prostfedki prepravujicich nebezpecné latky po pozemni komunikaci,
ale 1 pfi jejich dodrZeni stale existuje riziko nehod dopravnich prostredkd, které se mize
zvysit napiiklad ptfi zhorSenych klimatickych podminkach, pfi intenzivnéj$im silni¢nim
provozu a z n¢ho vyplyvajicich kongescich. V zdjmu toho, abychom piedchazeli
dopravnim nehoddm, musime hledat dalsi zptsoby, jak podpofit snahu o zajisténi

bezpecného provozu.
2.2 Zelezni¢ni doprava

Je uskute¢iiovana a fidi se Radem pro mezinarodni piepravu nebezpeénych véci
RID [1]. Ugastnici piepravy nebezpeénych véci musi udinit pfiméfena opatfeni podle
povahy a rozsahu ptfedpoklddaného nebezpeci tak, aby se zabranilo vzniku Skod a
zranéni a pokud je to nezbytné, aby se minimalizovaly jejich nasledky. Musi vSak ve
viech piipadech dodrzet ustanoveni RID, ktera plati pro jejich &innost. Ceské drahy a.s.
uskuteCniuji prepravy nebezpecnych véci nejen podle podminek RID, ale i podle

Natizeni vlady €. 1/2000 Sb., o ptepravnim fadu pro vetejnou drazni nédkladni dopravu.
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2.3 Silni¢ni preprava

Ptfeprava nebezpecnych véci je na silnicich fizena podle Evropské dohody o
mezinarodni dopravé nebezpecnych véci po silnici ADR. Soucasti této dohody jsou
ptilohy A, B a jejich dodatky. Pro zakotveni pfiloh dohody ADR do pravniho fadu
Ceské republiky (CR) bylo nezbytné, aby povinnosti uvadéné v téchto piilohach byly
ulozeny zakonem. Proto zdkon o silni¢ni dopravé mimo jiné definuje nebezpecné véci
jako latky a predméty pro jejichz povahu, vlastnosti nebo stav mtize byt v souvislostech
s jejich pfepravou ohrozena bezpeCnost osob, zvifat a véci nebo ohrozeno zivotni

prostiedi.

Déle zdkon uvadi, ze silni¢ni dopravou je dovoleno piepravovat pouze
nebezpetné véci vymezené mezinarodni smlouvou, kterou je CR vazana. Pfeprava
jadernych materialtl a radionuklidovych zaficu se tidi zvlastnimi pravnimi predpisy.

Ministerstvo dopravy muze v souladu s dohodou ADR povolit na omezenou
dobu, nejvyse vSak pét let, provadéni silnicni pifepravy nebezpecnych véci za
odchylnych podminek od dohody ADR. Toto povoleni nelze vydat pro piepravu
jadernych materiall a radionuklidovych zafict stanovenych zvlaStnimi predpisy.
Ministerstvo je téz opravnéno podle dohody ADR povétit pravnické osoby se sidlem na
tizemi CR nebo fyzické osoby s trvalym pobytem na uzemi CR vykonem &innosti
souvisejicich s provadénim dohody ADR. Povéfeni lze udélit osobné na zakladé
pisemné zadosti, kterd prokaze splnéni technickych podminek pro vykon pozadovanych

¢innosti.
2.4 Letecka preprava

Nebezpecny nédklad v letecké dopravé se uskuteciiuje podle manualu ICAO
"Technické instrukce pro bezpecnou dopravu nebezpecného zbozi letecky" a manualu
IATA "Dangerous Goods Regulation". Nebezpetné zboZi je rozdéleno do tii kategorii:
a) zbozi, které¢ je vSeobecné povoleno letecky prepravovat; b) zbozi, které je mozno
letecky pfepravit jen za zvlaStnich opatfeni; c) zboZi, které je zcela vylouceno z letecké

piepravy.

Kazda latka ¢i pfedmét nebezpecné povahy ma sviyj vlastni pfepravni nazev. Pro

kazdy nézev je ptfidéleno Shroméazdénim expertli pro pfepravu nebezpecného zbozi pii
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Organizaci spojenych narodii Ctyicisli tzv. UN ¢islo. Vedle ndzvu je uvedeno, zda je
mozno poslat toto zbozi a za jakych podminek a miize se zde rovnéz objevit slovo

"Forbidden", které znamena, ze toto zbozi nelze letecky v zadném piipad¢ piepravit.
2.5 Namorni doprava

Pieprava po vodé je svym charakterem velmi odlisSnd od ostatnich druht
dopravy. Je do ni zapojeno mnoho subjekt, bez nichz nelze ndmotni prepravu zajistit
(napf. pfistavni zasilatel, agent lodi, ukladac¢ zbozi na lod’, pocita¢ zbozi v piistavu aj.).
Pteprava nebezpecného zbozi se fidi Mezindrodnimi pfedpisy pro namoini prepravu
nebezpetného zbozi namoinimi lodémi IMDG Code. CR je vnitrozemsky stat a
namoini doprava je realizovdna pfedev§im jako Cast pfepravy v pifepravnim fetézci.
Néklad je tedy ptepravovan v téZe dopravni jednotce (kontejneru) nebo silnicnim
vozidlem, které se celé prepravi lodi bez prekladani zbozi na lod’. Jestlize je nebezpecny
néklad v CR zabalen dle pokynii ADR, je mozno ho piepravovat lodi, pokud se k nému

nevztahuji doplitujici ustanoveni dle IMDG Code.

Ptedpisy o prepravé nebezpecnych véci se fidi i preprava nebezpecnych odpada.
Pravni uprava odpadii je vSak feSena v zdkon¢ ¢. 185/2001 Sb., o hodnoceni
nebezpeénych vlastnosti odpadi. K tomuto zakonu byla vydana tada vyhlések,
napiiklad: vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., katalog odpadii, Vyhlaska MZP ¢. 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, Vyhlaska ¢. 384/2001 Sb. o nakladani s
polychlorovanymi bifenyly.

2.6 Podil na prepravé nebezpecného zboZi jednotlivymi druhy

dopravy

Proces dopravy patii k nejcastéjSim, ale také nejrizikovejSim operacim, které
jsou provadény s nebezpecnymi vécmi od ukonceni procesu vyroby az po jejich vyuZiti
u konecného spottebitele. V posloupnosti - vyroba, sklad, distributor, sklad, odbératel,
sklad, spoteba - jsou kazdé dva sousedni ¢lanky vzajemné spojeny pravé pomoci
dopravy. Vzhledem k mnozZstvi a sortimentu nebezpecnych véci a také ¢etnosti dopravy
pfepravovanych nebezpecnych véci je riziko havérie v diisledku kolize nebo poruchy
dopravni jednotky velmi vysoké. Nejvétsi podil na prepravé nebezpecnych véci ma

silni¢ni doprava, nasleduje ji doprava zelezni¢ni. Letecka doprava se podili na pieprave
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nebezpecnych véci velmi malo, avSak v soucasné dob¢ se jeji podil zvySuje. Namoini
doprava méa pro CR vyznam predevim jako soudast multimodélni piepravy a jeji podil
na prepravé nebezpecnych véci neni velky. Legislativni podminky pro silni¢ni a
zelezni¢ni dopravu jsou harmonizovany, i kdyz nazory na sjednoceni téchto podminek

do jednoho predpisu jsou velmi nesourodé.
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3 Pravidla pro prepravu zbozi na Zeleznici

Pti piepravé nebezpecného zbozi po Zeleznici je potfeba dodrzovat urcita
pravidla, s nimi se seznamime v nasledujici kapitole. Vysvétlenim nékolika pojmu
vztahujicich se k subjektim, které piepravu zajist'uji, ur¢ime odpovédnost za piepravu

nebezpecného zbozi a povinnosti z prepravy vyplyvajici.
3.1 Podminky pro prepravu nebezpe¢ného zbozi

V nasi spolecnosti, kde technicky pokrok je jiz dlouhou dobu samoziejmosti, je
pieprava prumyslovych produkti naprostou nutnosti. Ne vzdy se vSak jednd o zbozi,

které je pro naSe zivotni prostiedi za kazdych okolnosti bezpecné.

Nebezpeénym zbozim pii piepravach po zeleznici rozumime ty predméty a

latky, které pifi nespravné manipulaci, pfip. mimofadnych udélostech ¢i nehodach
mohou zplsobit nebezpec¢i a ohrozeni zivotniho prostfedi nebo Zzivoti lidi. Timto
nebezpe¢im mulze byt napiiklad vybuch, vzplanuti a nésledny pozér, vyvin hotlavych
plynt, unik radioaktivnich latek, vznik infekce, otrava jedovatymi latkami, poleptani
ziravymi latkami, aj [2].

Casto se pii takovychto mimofadnych udalostech stava, Ze dojde k tmiku latek,
které nasledné ohrozi kvalitu vod ve vodnich tocich, kvalitu ovzdusi ¢i jinak negativné
ovlivni stav Zivotniho prostiedi v dané lokalité. Takovéto ekologické havérie je pak
nutné odstranovat s vynalozenim velkych prostiedkt, ¢asto i s nasazenim zivotl ¢lenti
zachranného tymu. Tomu je tfeba piedchdzet mimo jiné dislednym dodrzovanim
podminek pro piepravu téchto latek, konkrétné v Zelezni¢ni dopravé Rdadu pro

mezinarodni Zeleznicni prepravu nebezpecného zbozi (RID)[1].

Pro splnéni podminek danych ptedpisem RID[1], je nutné, aby osoby zucastnéné
v procesu piepravy nebezpecného zbozi prosly odpovidajicim Skolenim ¢i vycvikem. O
tomto Skoleni pak zaméstnavatel musi vést dokumentaci a musi si, stejné jako
proSkoleny zaméstnanec, uschovat doklad o provedeném Skoleni. Hlavnimi castniky
pii pfepravé nebezpecného zboZi jsou odesilatel, dopravce a piijemce. Tito ucastnici

maji v podminkach uvedenych v RID stanovené povinnosti:
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Bali¢ - musi dodrzet pozadavky tykajici se podminek baleni nebo podminek
spole¢ného baleni, pokud pfipravuje kusy pro prepravu, musi dodrzet pozadavky

tykajici se napist a bezpecnostnich znacek na kusech.

Plni¢ - musi ovéfit pied plnénim cisteren, Ze tyto cisterny a jejich vystroj jsou v
dobrém technickém stavu, musi ovéfit, ze neproslo datum pfisti zkousky cisternovych
vozidel, cisternovych vyménnych néstaveb, cisternovych kontejnert apod. Cisterny smi
plnit pouze nebezpecnymi vécmi, které byly schvaleny pro piepravu v téchto cisternach.
Pti plnéni cisterny musi splnit pozadavky tykajici se nebezpecnych véci v sousednich
komorach, béhem plnéni cisterny dodrzet nejvyssi dovoleny stupeni plnéni nebo nejvyssi
dovolenou hmotnost obalu na litr jejiho vnitiniho objemu pro plnénou latku. Dalsi
povinnosti je kontrola tésnosti uzaviracich zafizeni. Plni¢ musi zajistit, aby zadné
nebezpeéné zbytky naplnéné latky neulpivaly na vnéj$im povrchu jim naplnénych
cisteren, dale musi pfi pfipravé nebezpecnych véci k prepraveé zajistit, aby predepsané
vystrazné oranzové tabulky a bezpecnostni znacky byly pfipevnény na cisterny, na
vozidla a na velké a malé kontejnery pro ptepravu volné lozenych latek v souladu s

ptisluSnymi pozadavky[3].

Nakladce - smi piedat nebezpecné véci dopravei pouze tehdy, je-li jejich
preprava dovolena zdkonnymi normami, musi zkontrolovat, zda obal neni poskozen;
nesmi piedat k pieprave kus, jehoz obal je poSkozen, zejména neni-li té€sny a jsou uniky
nebo moZnost Uniku nebezpecnych latek, dokud zadvada neni odstranéna; tato povinnost
se vztahuje téZ na vyprazdnéné nevycCiSt€né obaly. Pro baleni nebezpecnych véci v
zahrani¢nim styku je uznan vyhradné pouze obal, ktery je odzkouSen podle
mezinarodnich ptfedpisii a ozna¢en kodem OSN. Povinnosti je plnit zvlastni pozadavky
dané pro nakladku, vykladku a manipulaci s nebezpe€nym zbozim. Pfi nakladce kust
dodrzet zékazy spole¢né nakladky rovnézZ s piihlédnutim k nebezpecnym vécem, které
jsou jiz ve vozidle nebo velkém kontejneru, a k pozadavkim tykajicim se oddéleni
potravin, poZivatin a krmiv, po nakladce nebezpecnych véci do piepravniho prostiedku

splnit pozadavky, tykajici se oznaceni nebezpecnosti[3].

Odesilatel — ktery zasilku podava k prepraveé, se musi ujistit, Ze je naklad
klasifikovan podle RID a jeho pifeprava je povolena, pouzit jen obaly, které jsou pro

piepravu doty¢ného ndkladu povoleny a schvéleny, jsou opatieny piedepsanymi
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nalepkami, starat se o to, aby také nevycisténé a neodplynéné prazdné cisterny byly
odpovidajicim zplisobem oznaCeny a aby byly pravé tak neprody$né uzavieny jako

v naplnéném stavu.

Dopravce - ktery pfejima nebezpecny naklad v misté odeslani zbozi, ma v ramci
namatkovych kontrol zkontrolovat, zda nebezpecné véci je dovoleno piepravovat,
presvédcit se pohledem, ze vozy a naklad nevykazuji zddné vady. Dal$i povinnosti je,
presvédcit se, ze u cisteren neni prekro¢eno datum piisti tlakové zkousky nadoby, dale
kontroluje, zda vozy nejsou pieloZzeny. Nesmi zapomenout na oznaceni a kontrolu vSech

predepsanych nalepek uréenych pro danou prepravu nebezpecného zbozi.

Pfijemce - je povinen, nezdrzovat piijem nakladu bez nutného divodu po
vyloZeni provéftit, zda jsou podminky RID pro €isténi a zbaveni jedd vozl splnény dbat
na to, aby na Upln¢ vylozZenych a vy¢€isténych vozech a kontejnerech neztistaly zndmky
po prepravovaném nebezpecném zbozi a to ani jejich oznaceni, napisy, vSechny nalepky

musi byt odstranény, véetné oranzového oznaceni (viz dale).

Provozovatel cisternového Kkontejneru nebo premistitelné cisterny - ma

povinnost zajistit dodrzeni pozadavkl pro konstrukci, vystroj, zkousky a jejich
oznacovani. Musi zajistit, aby udrzba cisteren a jejich vystroje byla provadéna takovym
zptisobem, aby bylo zajiSténo, Zze za normdlnich provoznich podminek cisternovy
kontejner nebo snimatelnd cisterna spliiuje pozadavky zakonnych ustanoveni do jeji
pfisti prohlidky. Dale zajiStuje provedeni mimotiadné kontroly, jestlize miize byt

bezpec¢nost nadrze nebo jeji vystroje snizena opravou, zménou nebo nehodou[3].

Bezpecnostni poradce — ma dohlizet nad dodrzovanim ptedpisti pro piepravu
nebezpecnych véci, radit svému podniku pii operacich souvisejicich s prepravou
nebezpecnych véci, pfipravit roéni zpravu pro vedeni svého podniku a orgdn mistni
nebo popfipadé vefejné spravy o cinnostech podniku tykajicich se pfeprav
nebezpecnych véci.

Roc¢ni zpravy musi byt uchovavany po dobu 5 let a musi byt k dispozici
narodnim organtim na jejich zadost. Dllezitym ustanovenim je, Ze poradce musi byt
drzitelem osvéd¢eni o odborném Skoleni, kterému se musi podrobit a dale musi s

ispéchem slozit zkousku schvalenou pro tento u¢el MD CR. Zkousky museji byt zcela
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nezavislé na skolicich organizacich i na organizacich zaméstnavajicich poradce. V. CR

je zkuSebni organizaci Centrum dopravniho vyzkumu [3].
3.2 Odpovédnost za prepravu nebezpecného zbozi

Odpovédnost dopravce vyplyva v CR z obchodniho zakoniku. Dopravce
odpovida za Skodu na zasilce, jez vznikla po jejim pievzeti dopravcem az do jejiho
vydani piijemci, ledaze ji dopravce nemohl odvratit pii vynalozeni odborné péce. Za

Skodu na zésilce vSak dopravce neodpovida, jestlize prokaze, Ze byla zpiisobena:
a) odesilatelem, pfijemcem nebo vlastnikem zasilky
b) vadou nebo pfirozenou povahou obsahu zasilky véetné obvyklého ubytku

¢) vadnym obalem, na ktery dopravce upozornil odesilatele pii prevzeti zasilky
k ptepravé, a byl-li vyddn ndkladni nebo nalozni list, byla v ném vadnost obalu
poznamendna. Neupozornil-li dopravce na vadnost obalu, neodpovida dopravce za
Skodu na zasilce vzniklou v dusledku této vadnosti jen tehdy, jestlize vadnost nebyla pfi
pfevzeti zésilky poznatelnd. Pti Skod€ na zésilce vzniklé podle bodli v pfedchozim

odstavci je dopravee povinen vynaloZit odbornou péci, aby Skoda byla co nejmensi.
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4 RID - Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pirrepravu nebezpecnvch véci

Na pocatku 90. let minulého stoleti se v nékterych statech Evropy zacalo
uvazovat restrukturalizaci podminek pro piepravy nebezpecnych véci. Iniciativy se jako
prvni chopila doprava silni¢ni, k niz se nasledné ptipojila i zeleznice. Byly tedy
soucasné restrukturalizovany podminky pro pfepravu nebezpecného zbozi po silnici
(ADR) 1 pro ptepravy téchto latek po Zeleznici (RID). Byla snaha vyloucit zejména
moznosti negativniho vlivu na kombinovanou dopravu. Pfi téchto reformach se také
ptihlizelo k ptfedpisim ostatnich druhii doprav a zejména pak k ,, Doporucenim OSN “.
Cilem bylo omezit ptekdzky mezi jednotlivymi druhy dopravy a harmonizovat tak

podminky pro piepravy nebezpecného zbozi.
4.1 Rozdéleni RID

RID je délen do sedmi casti; kazda ¢ast se déli do kapitol a kazda kapitola do
oddila.

Cast 1 - Veobecna ustanoveni
Cast 2 - Klasifikace

Cast 3 - Seznamy nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti

pro omezena a vynata mnozstvi
Cast 4 - Ustanoveni o pouzivani obalil a cisteren
Cast 5 - Postupy pii odeslani

Cast 6 - Pozadavky na konstrukci a zkouseni obali, velkych nadob pro volng

lozené latky (IBC), velkych obalt a cisteren

Cast 7 - Ustanoveni o podminkach pfepravy, nakladky, vykladky a manipulace
[1].
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4.1.1 RID - Tridy nebezpecnvch véci

Ttida 1 Vybusné latky a pfedméty

- tuhé nebo kapalné latky, které mohou chemickou reakci vyvinout plyny
takové teploty, takového tlaku a takové rychlosti, Ze mohou zplsobit Skody

v okolnim prostiedi [4].

066

Obrazek 1 a — Oznaceni 1. téidy [4]

Ttida 2 Plyny

- (Cisté plyny, smési plyni, smési jednoho nebo vice plynt s jednou nebo vice

jinymi latkami, jakoz i1 predméty, které takové latky obsahuji [4].

Obrazek 1 b — Oznacdeni 2. tiidy [4]

Ttida 3 Hoflavé kapaliny

- latky, jakoz i1 pfedméty, které obsahuji latky této tiidy, jsou kapalné;

- maji pti 50°C tenzi par nejvyse 300 kPa (3 bary) a pti 20°C a standardnim
tlaku 101,3 kPa nejsou zcela plynné;

- maji bod vzplanuti nejvyse 61°C [4].

Obrazek 1 ¢ — Oznacdeni 3. tridy [4]
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Ttida 4.1 Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé

vybusné latky

- lehce hotlavé tuhé latky a predméty

- samovoln¢ se rozkladajici tuhé nebo kapalné latky

- znecitlivéné tuhé vybusné latky

- latky pfibuzné samovoln¢ se rozkladajicim latkam [4].

Obrazek 1 d — Oznaceni 4.1 tiidy [4]

Ttida 4.2 Samozapalné latky

- pyroforni latky, coz jsou latky vetné smési a roztoki (kapalné nebo tuhé),
které pfi styku se vzduchem jiz v malych mnoZstvich vzplanou do 5 minut.
Toto jsou latky tiidy 4.2, které jsou nejvice nachylné k samovzniceni; a

- latky a pfedméty schopné samoohievu, coz jsou latky a pfedméty véetné
smési a roztoku, které jsou ve styku se vzduchem bez ptivodu energie
schopné se zahtivat. Tyto latky mohou vzplanout jen ve velkych mnoZstvich
(kilogramech) a po dlouhé dobé (hodiny nebo dny) [4].

Obrazek 1 e — Oznaceni 4.2 tiidy [4]

22



Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny

- latky, které pfi reakci s vodou vyvijeji hoflavé plyny, nachylné k vytvareni
vybusnych smési se vzduchem, jakoz i predméty, které takové latky obsahuji

[4].

Obrazek 1 f— Oznadeni 4.3 ti'idy [4]

Ttida 5.1 Latky podporujici hoteni

- latky, které a¢ samy nejsou nezbytné hotlavé, mohou vSeobecné
uvolnovanim kysliku vyvolat nebo podporovat hoteni jinych latek, jakoz i
predméty, které takové latky obsahuji [4].

Obrazek 1 g — Oznadeni 5.1 tridy [4]

Ttida 5.2 Organické peroxidy

- organické peroxidy a pfipravky organickych peroxidu [4].

Obrazek 1 h — Oznaceni 5.2 tiidy [4]

23



Ttida 6.1 Toxické latky

- latky, o nichz je ze zkuSenosti zndmo nebo o nichz lze na zéklad¢ pokust se
zvitaty usuzovat, ze jejich pfijmem dychacimi cestami, pokozkou nebo
zazivacimi organy pfi jednorazovém nebo kratkodobém plisobeni v pomérné
malém mnozstvi mize dojit k poSkozeni zdravi nebo ke smrti ¢lovéka [4].

Obrazek 1 i — Oznaceni 6.1 tridy [4]

Ttida 6.2 Infekcni latky

- latky schopné vyvolat ndkazu. Pro ucely ADR jsou infekénimi latkami ty
latky, o kterych je zndmo nebo lze diivodné predpokladat, ze obsahuji
puvodce nemoci. Pivodci nemoci jsou definovani jako mikroorganismy
(v€etné bakterii, virh, rickettsii, parazitl a plisni) a jini €initelé, jako jsou
priony, které (kteti) mohou zptisobit onemocnéni u lidi nebo zvitat [4].

Obrazek 1 j — Oznacdeni 6.2 tiidy [4]

Ttida 7 Radioaktivni latky

Obrazek 1 k — Oznaceni 7. ti'idy [4]
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Tiida 8 Ziravé latky

- latky a pfedméty obsahujici latky této tiidy, které svym chemickym tG¢inkem
napadaji vlakna epithelu pokozky nebo sliznic, se kterym piichazeji do
styku, nebo které v ptipad¢ uniku mohou zpisobit skody na jinych vécech
nebo na dopravnich prostiedcich nebo je mohou znicit. Pod nazev této tfidy
spadaji také latky, které teprve s vodou tvofti ziravé kapaliny, nebo které za
pritomnosti piirozené vlhkosti vzduchu vytvareji ziravé pary nebo mlhy [4].

Obriazek 11— Oznacdeni 8. tridy [4]

Ttida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty

- latky a predméty, které béhem piepravy predstavuji jiné nebezpeci, nez jsou

nebezpedi ostatnich tiid [4].

Obrazek 1 m — Oznaceni 9. tFidy [4]

4.1.2 RID - Obalova skupina:

Dodatecné jsou latky a pfedméty piifazovany obalovym skupinam a to na

zaklade jejich stupné nebezpecnosti (vyjma tiid 1, 2, 5.2, 6.2 a 7).
Obalova skupina I: - latky velmi nebezpecné
Obalova skupina II: - latky stfedné nebezpecné

Obalova skupina I1I: - latky malo nebezpecné
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4.1.3 RID - Oznaceni a napisy na vozech

Kazdy viiz musi byt fadn€ oznacen (obr. 2). Zvlastni oznaceni je u vozi, ve
kterych se pfepravuje nebezpené zbozi. Jednd se nejen o oranzovou tabulku, ale i
oznaceni nebezpeci velkou bezpecnostni ndlepkou. Je to samoziejmé velice dillezité a je
dialezité tomuto vénovat zvySenou pozornost. Pfi mnoha nehodovych udalostech plnilo
oznaceni vozu dulezitou funkci. At uz se to tykalo haSeni, likvidace latek u kterych
doslo pfi havérii k uniku, nebo zabranéni kontaminace nékteré ze slozek Zzivotniho

prostiedi.
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Obrazek 2 - Napisy a oznaceni vozu [13]
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4.2 Velka bezpec¢nostni znacka

Velké bezpecnostni znacky musi byt umistény na obou bocnich stranach. Pokud
ma cisternovy vz nebo snimatelna cisterna pfepravovana na voze vice komor, v nichz
se prepravuji dvé nebo vice nebezpecnych véci, umisti se odpovidajici velké
bezpec¢nostni znacky na obou podélnych stranach ve vySce ptislusnych komor. Pokud
by vsak v tomto ptipad¢ mély byt na vSech komorach umistény tytéz velké bezpecnostni
znacky, musi byt tyto velké bezpecnostni znacky, umistény na obou podélnych stranach
pouze jednou. Pokud je pozadovano vice nez jedna velkd bezpecnostni znacka na jednu
a tutéz komoru, musi byt tyto velké bezpecnostni znaCky umistény bezprosttedné vedle

sebe.

Popis velkych bezpeénostnich znacek.

Velka bezpecnostni znacka, musi mit velikost nejméné 250 mm x 250 mm s
¢arou, kterd probiha paralelné k okraji ve vzdalenosti 12.5 mm. V horni poloviné¢ musi
mit ¢ara stejnou barvu jako symbol, a ve spodni poloving stejnou barvu jako Cislice ve
spodnim rohu. Dale musi odpovidat bezpecCnostni znacce piedepsané pro dané
nebezpecné véci z hlediska barvy a symbolu. Musi obsahovat ¢isla (a pro véci tiidy 1
pismeno skupiny snaSenlivosti) predepsana pro dané nebezpecné véci, pro odpovidajici

bezpec¢nostni znacku s vyskou pisma nejméné 25 mm (obr. 1).

4.3 Oranzové oznaceni

Pti pfepravé véci, pro které je v kapitole 3.2 tabulce A sloupci 20 uvedeno
identifikacni ¢islo nebezpecnosti, musi byt na kazdé podélné strané cisternového vozu,
bateriového vozu, vozu se snimatelnymi cisternami, cisternového kontejneru, MEGC,
pfemistitelné cisterny, vozu pro véci ve volné loZeném stavu, malého nebo velkého
kontejneru pro volné loZzené véci, umisténa oranzova tabulka (obr. 03) tak, aby byla
dobte viditelna[1]. Tato tabulka smi byt umisténa také na kazdé podélné strané¢ vozu,
ktery obsahuje zasilku kusti s témi samymi vécmi. Na kazdé oranzové tabulce musi byt
uvedeno identifika¢ni ¢islo nebezpecnosti a UN ¢Cislo, které je pro kazdou
ptepravovanou latku. Je-li v cisternovém voze, bateriovém voze, voze se snimatelnymi

cisternami, cisternovém kontejneru, MEGC nebo premistitelné cisterné piepravovano
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vice riznych nebezpecnych véci v odd€lenych cisternach nebo oddilech cisteren, tak
musi odesilatel umistit pfedepsané oranzové tabulky s nalezitymi ¢isly po obou stranach
kazdé cisterny nebo oddilu cisterny paralelné¢ k podélné ose vozu, cisternového

kontejneru nebo piemistitelné cisterny takovym zplisobem, Ze je zieteln¢ viditelné.

Popis oranzové tabulky.

Oranzové tabulky mohou byt reflexni, musi byt 40 cm Siroké a 30 cm vysoké;
musi mit ¢erny 15 mm Siroky okraj. Musi zlstat upevnény bez ohledu na smétovani
vozu. Pouzity materidl musi byt odolny proti povétrnostnim vliviim a musi zaruCovat
trvanlivé oznaceni. Tabulky se nesmi po 15 minutach pfimého ptisobeni ohné uvolnit ze
svého upevnéni. Oranzové tabulky mohou byt nahrazeny samolepici folii, barevnym
natérem nebo jakymkoli jinym rovnocennym zpusobem. Toto alternativni oznaceni
musi spliiovat podminky, které se tykaji podminek odolnosti proti piisobeni ohné.

Identifikacni Cislo nebezpecnosti a UN ¢islo sestava z Cernych Cislic o vysce
100 mm a tloust’ce ¢ary 15 mm. Identifika¢ni Cislo nebezpecnosti musi byt uvedeno v
horni ¢asti tabulky a UN ¢islo v dolni ¢asti; obé ¢isla musi byt od sebe oddélena
vodorovnou cernou carou o tloustce 15 mm, vedenou v poloviné vysky tabulky od
jednoho jejiho okraje k druhému. Identifikacni ¢islo nebezpecnosti a UN ¢islo musi byt
nesmazatelné a musi zastat Citelné po 15 minutdich pfimého pisobeni ohné.
Vymeénitelné Cislice a pismena na tabulkach, kterymi jsou vytvofena identifika¢ni Cisla
nebezpecnosti a UN ¢isla musi zlstat béhem piepravy a bez ohledu na smétfovani vozu

na svém misté[1].
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30 cm

~1088

40 cm

Obrazek 3 - Oranzové oznaceni [1]

4.4 RID - Identifikaé¢ni ¢islo nebezpecnosti

Identifikacni ¢islo nebezpecnosti latek tiid 2 az 9 sestava ze dvou nebo tfi Cislic.

Obecné oznacuji Cislice tato nebezpeci:
2 — Unik plynu tlakem nebo chemickou reakci
3 — Hoftlavost kapalin (par) a plynt nebo kapalin schopnych samoohievu
4 — Hoftlavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnych samoohfevu
5 — Podpora hoteni
6 — Toxicita nebo nebezpeci infekce
7- Radioaktivita
8 — Ziravost
9 — Nebezpeci prudké samovolné reakce
Zdvojeni cCislic oznacuje zvyseni ptislusného nebezpeci

Postacuje-li k oznaceni nebezpecnosti latky jedina Cislice, doplni se tato Cislice

na druhém misté nulou.
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Nasledujici kombinace Cislic vSak maji zvlastni vyznam: 22, 323, 333, 362, 382,

423, 44, 446, 462, 482, 539, 606, 623, 642, 823, 842,90 a 99 [1].

Pokud je pted identifikacnim CcCislem nebezpecnosti uvedeno pismeno ,, X,
znamena to, Ze latka reaguje nebezpecné s vodou. Pro takové latky smi byt pouzita voda

pouze po schvaleni ptislusSnym znalcem[1].

Pro latky a predméty tfidy 1 se jako identifikacni Cislo nebezpecnosti pouzije
klasifikacni kod podle sloupce (3b) tabulky A. Ve sloupci (20) tabulky A jsou uvedeny
identifikacni kédy, které maji vyznam specificky dany (viz obrazek ¢. 4)[1].

4.5 RID - definice, klasifikace, oznaceni nebezpecnosti

K pfesnému oznaceni, zapisu do piepravni listiny a spravného polepeni vozu,
slouzi tabulka A (viz tabulka) pfedpisu RID. Zde je ptehledné uvedeno a definovano jak
spravné viz ve kterém je nebezpecnd latka prepravovana oznacit. Podle UN disla
nebezpecné latky prifadit dodatecné velké nalepky pro nebezpené zbozi.
V jednotlivych sloupcich je uvedeno jak s latkou pii piepravé zachéazet, jaké hrozi

nebezpeci.
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5 Ochrana zivotniho prostredi na zeleznici

V této kapitole se sezndmime s podminkami a postupem, ktery urcuje jak se
orientovat pii ochran¢ zivotniho prostfedi na zeleznici, co uklada zakon, jaké zdroje

zneCisténi se vyskytuji a jaké jsou cile, aby se znecisténi piedeslo.

Zivotnim prostfedim je vSe, co vytvari pfirozené podminky existence organismt,
vcetné Cloveka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména

ovzdusi, voda, horniny, ptida, organismy, ekosystémy a energie.

Problematikou zivotniho prosttedi se podrobné zabyva zékon ¢. 17/1992 Sb., o

zivotnim prostiedi v platném znéni.
5.1 Ochrana ovzdusi

Zakladnim pravnim piedpisem je zakon €. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a

dalsi provadéci predpisy, zejména:

- vyhlaska MZP ¢&. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam znegistujicich
latek a obecné emisni limity.
- vyhlagka MZP & 357/2002 Sb., kterou se stanovi pozadavky na kvalitu paliv
z hlediska ochrany ovzdusi.
- nafizeni vlady 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limitl a dal$ich podminek
provozovani ostatnich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi.
Ochrana ovzdusi pfed zneciStovanim plisobenym lidskou ¢innosti je zamétena k
omezeni vnaseni zneciStujicich latek do ovzdus$i. ZneciStujicimi latkami jsou tuhé,
kapalné a plynné latky, které neptiznivé ovliviiuji ovzdusi a tim ohrozuji a poskozuji

zdravi lidi nebo ostatnich organismd.

Zdroje zneci§t'ovani ovzdusi lze rozdélit:

- stacionarni, které se dle vykonu déli na malé (do 0,2 MW), stfedni (0,2-5
MW), velké (5-50)MW) a zvlaste velké zdroje (nad 50 MW)
- mobilni, samohybna, pohyblivd, pifipadné¢ pienosnd zafizeni vybavena

spalovacimi motory zne€ist'ujici Zivotni prostiedi
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Cilem je chranit ovzdusi:

- nenechavat u stojicich vozidel zbyte¢n€ pusténé motory

- dodrzovat vSeobecny zakaz paleni jakychkoliv pfedmétl, nebo surovin na
venkovnich plochach mimo ur¢ena spalovaci zafizeni

- nevypoustét latky, které jakkoliv ohrozuji, zneciStuji, nebo jinak

znehodnocuji ovzdusi.

5.2 Ochrana vod

Problematika vodniho hospodafstvi je podrobné fesena v zakoné¢ €. 254/2001
Sb., o vodach. Po zméné nékterych zékoni nafizuje ochranu povrchovych a pozemnich
vod pfed zdvadnymi latkami; podle zdkona jsou zdvadnymi latkami ty latky, které
nejsou odpadnimi ani dilnimi vodami a které mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod. Seznam ,nebezpecnych zavadnych latek a seznam ,zvIast
nebezpeénych zavadnych latek® jsou uvedeny v priloze ¢. 1 zdkona. Zakon nafizuje
kazdému, kdo se zévadnymi latkami zachédzi provedeni piiméfenych opatieni k
zabranéni zneciSténi vod. Kdo zachédzi se zdvadnymi latkami ve vétSim rozsahu nebo
kdy zachazeni s nimi je spojeno se zvySenym nebezpeCim pro povrchové nebo
podzemni vody musi mit kromé¢ pfiméfenych opatifeni zpracovan havarijni plan.
Podrobnosti o zpracovani havarijniho planu jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 450/2005 Sb.,

o havarijnim planovani.

Zakon téz uklada ochranu vodnich zdroju, které pro svou jakost a vydatnost
slouzi pro =zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Pro jejich ochranu pted
znehodnocenim urcuje ochrannd pasma, pfi jejichZ vyhlaSeni jsou pfijata omezeni pro

urcité ¢innosti. Tato omezeni musi byt respektovana.

K ohroZeni kvality vod dochéazi:

- unikem motorové nafty a oleju pii skladovani

- provozem skladi, jejichz vodohospodaiska zabezpecenost je, s ohledem na
stafi objektil, problematicka

- technologickou nekazni — pii nedodrzeni pracovnich postupl stanovenych
pro manipulaci se zdvadnymi latkami pii prepravé

- v souvislosti s mimofadnymi udalostmi
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- v mistech pravidelnych stani drdznich vozidel, na vyhrazenych
parkovistich

Cil pro dodrzovani ochrany vod:

postupovat pii manipulaci se zavadnymi latkami, nebo s obaly od takovychto
latek tak, aby nedoslo k uniku na trén, do kanalizace, ¢i vodotece. Z tohoto
davodu je potieba:

provadét manipulaci pouze nad vodohospodarsky zajisténymi plochami nebo
nad zachytnymi nadobami,

vyCistit pfipadny ukap sorbetem a udrzovat zichytné nadoby a obaly
v Cistoté

neprovadét myti motorovych vozidel na vodohospodaisky nezabezpecenych
plochach

zabezpecit mista pravidelnych stani draznich vozidel sorpénimi textiliemi
sledovat postup pii manipulaci se zavadnymi latkami, jejich skladovanim i

likvidaci

5.3 Odpady

Zakladnim zdkonem v oblasti odpadového hospodaistvi je zédkon €. 185/2001

Sb., o odpadech a provadéci vyhlasky. Pro plvodce odpadu vyplyvaji zdkonné

povinnosti. Odpadem je kazdd movita véc, které se osoba zbavuje, ma imysl nebo

povinnost se ji zbavit. Odpadové hospodaistvi zahrnuje predevSim prevenci v podobé

snahy predchazet a minimalizovat vznik odpadl. Pivodcem odpadu je kazdy z nas,

proto je nutné si uvédomit a osvojit navyky jak zachazet s odpadem, jak spravné tiidit

odpad. VSechny vyprodukované odpady je nutné v misté¢ vzniku tiidit a odkladat do

pfipravenych a oznac¢enych nadob, které svazeji smluvni firmy.

Dle zékona o odpadech se odpady d¢li do dvou zakladnich kategorii.

Nebezpecné odpady — NO
Ostatni odpady — OO

5.3.1 Nebezpecéné odpady

Do kategorie nebezpecnych odpadu patii odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice

nebezpeénych vlastnosti, kterymi jsou: vybusnost, oxida¢ni schopnosti, vysoka
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hotlavost, hotlavost, drazdivost, Skodlivost zdravi, toxicita, karcinogenita, ziravost,
infek¢nost, teratogenita, mutagenita, schopnost uvoliiovat vysoce toxické plyny ve
styku s vodou, vzduchem nebo kyselinami, schopnost uvoliiovat nebezpecné latky do

zivotniho prosttedi, ekotoxicita, anebo kombinace vyse uvedenych vlastnosti.

5.3.2 Ostatni odpady

Do této kategorie patii odpady podobné odpadu komundlnimu, které nemayji
nebezpecné vlastnosti z hlediska ptisobeni na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi. Jsou
to naptiklad: papir (kartonové, lepenkové obaly, noviny, Casopisy, kancelarsky papir);
sklo (sklenéné lahve, sklenéné nadoby, rozbitd okna); plasty (PET lahve, kelimky,
sacky, folie, plastové vozové plomby); zbytkovy odpad (zbytky jidel, latek, tkanin),
ktery je ukladan do shromazd’ovacich nadob pro smésny komundlni odpad; popel,
uhliky, keramika, porceldnové izolatory, piliny; elektrické kabely; tonery s kopirek a
tiskaren; uliéni smetky stavebni a demoli¢ni odpad; izola¢ni materidly neobsahujici
azbest, ¢i dehet; nc¢kterd vyrazena elektrozatizeni (pojistky, zarovky); kaly ze septikd a
zump; biologicky rozlozitelny odpad (vétve, trava, dievo); velkoobjemovy odpad
(vyfazeny nabytek, koberce); stavebni odpad vznikajici pfi stavebnich pracich (cihly,
beton, keramika, vykopova zemina, izola¢ni material apod.); smésny komunalni odpad;
nebezpecné, vyzadujici zvlastni zplisob nakladani; komunalni odpad — veskery odpad
vznikajici na uzemi obce pii innosti fyzickych osob a podle MZP &. 503/2004 Sb. -
katalogu odpadi, rovnéz odpad podobného sloZeni jako komunalni odpad, vznikajici pii
nevyrobni ¢innosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikéni
(napt. v ufadech, v kancelafich). Z tohoto odpadu je nutné vyttidit PET lahve, plasty,

papirové obaly, lepenky, noviny, ¢asopisy, sklo, a veskeré nebezpecné odpady.
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6 Havarie

Nez pristoupime k analyze rizik, je nutné znat, jak a co ohrozuje Zivotni
prostiedi na Zzeleznici, jednim ze zdroji, které ohrozuji Zivotni prostiedi je vznik
mimotradné udalosti, pfi které z poskozeného vozu unikne piepravované nebezpecné
zbozi. Co je nebezpecnym zbozim vime z ptedchozi kapitoly. Co je havarie, mimoradna
udalost, a co je jeji pricinou, kdy vznika a jaky je postup pifi odstranovani nasledka
havarie, se seznamime v této kapitole. S vyuzitim stranek dopravniho informacéniho
systtmu DOK [5], miizeme sledovat pocet havarii u jednotlivych druhii dopravy,
v jednotlivych krajich, apod. (viz uvedeno nize). Z potizenych dat je mozné urcit

pravdépodobnost, kterou pouzijeme pro analyzu rizik.
6.1 Vznik havarie

Podniky vyrabi a expeduji znacné mnozstvi nebezpe¢nych latek, které
pfedstavuji pro cloveka urcité riziko spojené piedevSim s toxicitou, hotlavosti a
vybusnosti. V zelezni¢ni ptepravé se vSak nejedna jen o nebezpecné zbozi vyrobené
v jednotlivych podnicich ¢eské republiky, ale ve velké mife je zastoupena tranzitni
pfeprava, i zde je nutno pocitat s moznym uUnikem nebezpecné latky, nebo vzniklé
havérie. Tyto havarie maji zdvazné nésledky pro obyvatelstvo, majetek a Zivotnim
prostfedi. Pti vzniklé havarii je nutné dodrZovat podminky a stanoveny postup. Kazda

takova nehoda — havarie se musi dokumentovat (viz ptiloha ¢islo 3.).

6.1.1 Rozdéleni havarii

OhroZeni provozu, Zivotniho prostfedi plisobenim nebezpecné latky, ktera je
pfepravovdna po Zeleznici je mozné sledovat z riznych pohledii na danou situaci.
Havarie mohou vzniknout pfimo pii nakladdce, nebo vykladce, jesté nez zésilka opusti
stanici, nebo brzy po pfijezdu. Tady tedy hovotfime o havérii vzniklé ve stanici. Mnoho
podnikd je vybaveno Zelezni¢ni vleckou, i zde se jednd, ptipadé mozZného uniku
nebezpecné latky o havarii na zeleznici. Nejhorsi situace asi nastava v mezistanicnim
useku, na Siré trati, kde je Unik nebezpecné latky malokdy zpozorovén hned po jeho
vzniku. I tak jednotlivé smérnice urcuji jak se v takové situaci zachovat. Velkym

problémem mnohdy byva dostupnost.
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Za zékladni rozdé€leni je tedy mozno stanovit, zda je zasilka v pohybu nebo stoji
v nékterém piepravnim bod¢, stanici, nebo vlecce, tady na mobilni nebo stacionarni.
Vcasnosti odhaleni uniku nebezpecné latky se snizuje riziko ohrozeni zivotniho

prostiedi.

6.1.2 Postup pri havarii

Pti nehodé nebo udalosti, kterd se muze stat pii prepravé, musi strojvedouci

pfijmout nasledujici opatieni, pokud mohou byt provedena bezpecné a prakticky:

- zastavit jizdu vlaku / posunovaci jizdu s ohledem na druh nebezpeci
(naptiklad pozar, tnik nakladu), lokalitu (naptiklad tunel, obydlené tizemi) a
mozna opatfeni zachrannych slozek (pfistupnost, evakuace), popiipadé na
vhodném misté po dohod¢ s provozovatelem Zelezniéni infrastruktury;

- hnaci vozidlo vypnout podle navodu (ukoncit provoz);

- vyvarovat se zdroji zapaleni, zejména nekoufit a nezapinat elektricka
zarizeni;

- dbat na dodate¢na upozornéni uvedend v tabulce A mezinarodniho piedpisu
pro piepravu nebezpecného zbozi RID, kterd jsou stanovena pro nebezpeci
vSech postizenych véci. Nebezpeci odpovidaji ¢islim vzord bezpecnostnich
znacek a oznaceni, které jsou vécem ptidéleny béhem piepravy;

- informovat provozovatele zelezni¢ni infrastruktury nebo zasahové slozky. V
hlaSeni podat co nejvice informaci o nehod€ nebo udalosti, jakoz i o
postizenych nebezpecnych vécech, pticemz je tieba dbat pokynti dopravcee;

- pfipravit informace o postiZenych nebezpecnych vécech (pfipadné prepravni
doklady) pro ptijezd zasahovych slozek a mit je ithned k dispozici nebo
zajistit, aby byly k dispozici, pokud je pouzivana elektronickd vyména dat
(EDI);

- pfi opousténi hnaciho vozidla obléknout pfedepsanou vystraznou vestu;

- poptipadé pouzit dalsi ochranné pomtcky;

- vzdalit se z bezprostifedni blizkosti nehody nebo udélosti a vyzvat ostatni
osoby, aby se rovnéz vzdalily, a dbat pokynii vedouciho zasahu;

- nevstupovat do mista uniku latek, nedotykat se jich a vyvarovat se vdechnuti

par, koufe a prachu pobytem na navétrné strang;
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- kontaminované obleceni svléknout a dorucit je k bezpecnému ocisténi.

Je tfeba dbat platnych nafizeni, kterd vyplyvaji z Zelezni¢népravnich nebo

provoznich ptedpist [6].
6.2 DOK - dopravni informacni systém

DOK je informacni systém, ktery byl vyvinut pro podporu vybranych ¢innosti v
oblasti krizovych situaci v dopravé (viz obrazek €. 5) [5]. Systém vyvinula firma: WAK
System, spol. s r.o0. [7].

Na téchto strankdch je mozné vyhledat jak pfepravovat nebezpecné zbozi
jednotlivymi druhy dopravy, co je nutné védét o prepraveé nebezpecného zbozi. Piehled
nutnych prepravnich dokladi, vyklad ptedpist, které stanovi podminky pro piepravu
nebezpeéného zbozi v jednotlivych druzich dopravy. Je mozné zde vyhledat
bezpecnostni poradce. Statistika, ve které jsou pfehledné poznaceny havarie, kdy pfi
vybranych kritériich mizeme zjistit, ktery druh dopravy vede v poc¢tu havarii, které
latky a kde unikaji. Mobilni verze umozZiiuje vyhledavat data pomoci mobilnich
telefontl, notebookii. Velmi pékné je zpracovana prezentace, ktera prehledné zobrazuje

cely systém i s odkazy.

Jednotlivé zalozky nam piiblizuji danou problematiku:

Havarie:

- Nebezpecné latky — hledani

- Odpady — hledani

- Pteprava NV(vozy) — ptehled nakrest i identifikace vybranych vozi, piesny
popis

- Latky TIH — Toxic Inhalation Hazard — termin pouzivany pro popsani plyni
a tekavych latek, které jsou toxické pii vdechnuti

Kontrola:

- Ptepravni doklady — pfepravni doklady poskytuji Zivotné dilezité informace
v ptipad¢ havarie nebezpecné latky

- Bezpecnostni poradci — vyhledavani

- Atesty oballl — vyhledavani

- Adresaf subjektt - vyhleddvani
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Legislativa:

- ADR - silni¢ni doprava

- RID — Zelezni¢ni doprava
- ACAO - letecka doprava
- ADN - vodni doprava

- Ostatni predpisy
- Kartotéka KARDOK

Statistika:

- Ptfehled havarii

- Mapa

Mobilni verze:

Prezentace systému:

LEGISLATIVA

STATISTIKA

Prehled havarii
Mapa

Mobilni verze |

Obrazek 5 -

Dopravni informacni systém DOK

Ministerstvo dopravy CR, nabfe?i L. Svobody 12, 110 15

Ekologické havarie v dopravé - vyhledavani jednoduché vyhledavani ’T

Zadejte vstupni udaje
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[7] silnigni ey I
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[ ommo sty | e
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[l 2 plyny [7] Pozér s GEasti jednotky
e 5 o L [C] vodni toky, kanalizace
O 3 Hoflavé kapaliny [] Pozar bez i€asti jednotky
e :la . "] stojaté vody
"] 4.1 Hoflavé tuhé latky 7] Dopravni nehoda .
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[] & Jiné nebezpeéné latky

Vyhledat (20) Presentace ve formé: Tabulky ~

Dopravni informacdni systém [5]



6.2.1 Prehled havarii pri prepravé nebezpecného zbozi

Pti sledovani piepravy nebezpecného zbozi a mnozstvi havarii je mozné pouzit
odkaz ze strdnek informacniho dopravniho systému, zalozku - statistika havarii
jednotlivych druhti dopravy[5]. Porovnanim jednotlivych druhii dopravy v obdobi od 1.
1. 2005 - 31. 12. 2010 (viz tabulka 1), je patrné, ze poctem havarii prvni misto patii
silni¢ni doprave.

Pohled na vzniklé (zaznamenané) havarie v Zelezni¢ni dopravé mulze byt
optimisticky, zda se, Zze unik nebezpecnych latek na Zeleznici se minimalizuje, je to
dobra zprava, prestoze kazda havérie, byt’ jen jedina je velkym nebezpecim pro Zivotni
prostiedi, jedna se jen o to, zda nejde o zkreslené udaje, kdy optimalizaci jednotlivych
pracovnich pozic, kumulaci funkci a pfechodu CD na CD Cargo na Zeleznici doslo
k ubytku kontrol pfistavovanych vozi k nakladce, i ke kontrole jiz naloZenych a na
mnoha mistech sledovanych vozl (ptepfahy lokomotiv, kontroly na hranicich,
vozmistfi, tranzitéfi, atd.). Je mozné, ze mnoho havarii je nezaznamenano, nebo byly

diive jednotlivé uniky zaznamenany nékolikrat, ale to jsou jen mé poznatky z praxe.

Tabulka 1 Piehled havarii podle DOK|5]

Rok

Druh 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Celkem
Silni¢ni
doprava 5560 neuvedeno 3860 925 3593 2016 15954
Zelezni¢ni
doprava 456 174 99 84 33 39 885
Vodni a
letecka
doprava 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 6016 174 3959 1009 3626 2055 16839

r v

6.2.2 Poclet zaznamenanych uniku nebezpeénvch latek — havarii, prepravé

nebezpeéného zboZi po Zeleznici v jednotlivych krajich CR

P11 bliZz8im rozdéleni havarii nebezpecného zbozi na Zeleznici miZzeme sledovat
vzniklé uniky nebezpeénych latek jednotlivych krajii CR (tabulka 2). I toto hodnoceni
ma své opodstatnéni v zavislosti na lokalité, stanoveni zranitelnosti jednotlivych sloZzek
zivotniho prostedi. Samoziejmé mnozstvi Unikll nebezpecnych latek zavisi na hustoté
pfepravy v daném kraji. Jestlize se v dané oblasti nachazi podnik, ktery se zabyva

vyrobou, distribuci nebo jinak zpracovava nebezpecné zbozi, mize ovlivnit mnozstvi
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ptepravy nebezpecéného zbozi, (chemické zavody, prechod mezi sousedicimi zemémi —

tranzitni pteprava, sklad paliv, apod.).

Tabulka 2 Havarie na Zeleznici v jednotlivych krajich CR[5]

Kraj Pocet havarii v obdobi 2005-
Hlavni mésto Praha 20
Jihocesky kraj 29
Jihomoravsky kraj 146
Karlovarsky kraj 37
Kraj Vysocina 5
Kralovéhradecky kraj 39
Liberecky kraj 10
Moravskoslezsky kraj 61
Olomoucky kraj 11
Pardubicky kraj 53
Plzeinisky kraj 13
Stiedocesky kraj 60
Ustecky kraj 294
Zlinsky kraj 17
Celkem 885

6.2.3 Zarazeni zaznamenanvch uniku nebezpecénvch latek dle jednotlivvch tiid

Nésledujici rozdeleni jiz se zabyvd havériemi jednotlivych pfepravovanych
nebezpecnych latek, rozdeleni do tifid podle mezindrodni imluvy (tabulka 3). Kazda
tfida ma sva specifika, kazdé zboZi jinak reaguje pfi mozné havarii. Zde je dobré si
uvédomit dileZitost 1 podstatu lepeni vozl velkymi bezpecnostnimi znackami i
oranzovym oznacenim. Vzdyt pravé Cislice na oranZovém oznaceni urcuji jak

postupovat pii havarii daného nebezpecného zbozi, co pouzit pii odstraiiovani nasledk.
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Tabulka 3 Havarie na Zeleznici podle ti'id nebezpecnych véci (RID)[5]

Jednotlivé tfidy nebezpeénych véci Pocet havarii

1. Vybusné latky a predméty 0
2. Plyny 98
3. Hotlavé kapaliny 391
4.1. Hotlavé tuhé latky

4.2. Samozapalné latky 8
4.3. Latky, které pfi styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny

5.1. Latky podporujici hoteni 106
5.2. Organické peroxidy 0
6.1. Jedovaté (toxické) latky 37
6.2. Infekeni latky 0
7. Radioaktivni latky 0
8. Ziravé latky 130
9. Jiné nebezpecné latky 46

6.2.4 Podle kontaminace

Rozd¢leni podle toho co prepravovana nebezpecna latka znecistila (tabulka 4).
Nebezpecna latka, bez ohledu na to co zneciStuje a jak, je stale nebezpecna, odstranéni
uniklych latek, které jakkoliv kontaminovaly nékterou ze slozek zivotniho prostiedi,
byva velmi naro¢né, vycisténi, sanace, rekultivace, to vSe je spojeno s velkymi
pracovnimi, ekonomickymi i ekologickymi néklady. Z nésledujici tabulky je ziejmé, ze
nebezpecna latka nejvice kontaminuje komunikace, pravdépodobné jsou zde zahrnuty
nakladisté, prekladiSté a v mnoha piipadech jsou zde zapoc&itany tUniky, které vznikly po
srazce se silni¢nimi vozidly na piejezdech, nebo jinych komunikacich.

Tabulka 4 Havarie na Zeleznici, dle kontaminace[5]

Kontaminace Pocet
Vodni toky, 0
Stojaté vody 6
Zdroje pitné vody 1
Podzemni vody 1
Puda 18
Komunikace 305
Vegetace, ovzdusi 19
Material a zbozi 1
Osoby 1
Vnitini zatizeni 13
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7 Analvza rizik vzniklvch z prepravy nebezpecného zbozi

7.1 Zatizeni Zivotniho prostiedi provozem Zelezni¢ni dopravy

Zelezni¢ni doprava, jako kazda jina svym provozem zatdZuje Zivotni prostiedi,
vodu, ptidu 1 biotickou slozku. Z této zatéze plynou existujici 1 potencialni rizika pro
zivotni prostiedi. Posouzeni jednotlivych rizik a navrh napravnych opatieni, to je cilem
analyzy rizika. Zpracovani analyz rizika je v soucasné dob¢é velmi rozdilna, je nutné
stanovit cil, ktery ur¢i nejblizsi kritéria k zabranéni poSkozovani zivotniho prostredi. Pti
posuzovani je tfeba provérit, kontrolovat 1 zjiStovat dopad na jednotlivé slozky
zivotniho prostiedi. Sledovat aktuadlnost jednotlivych map urcujici zranitelnost
povrchovych vod, hydrogeologické prostiedi, pidni prostiedi, biotické slozky prostiedi.
Poucit se znasledkti ptedchozich havarii, dasledné analyzovat pfiCiny, za kterych
k havériim doslo, tim snizovat rizika ohroZeni jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi.
Provedeni hodnoceni rizik a néaslednd opatfeni na jejich snizeni mulze pfispét
k predchazeni vzniku havarii, snizovani nasledkd na lidskych Zzivotech, majetku a
zivotnim prostiedi. Vytvofené modelové situace havarii slouzi k pfipravé a
pfipravenosti na ucinny zasah v ptipad¢ havarie. Hodnoceni mobilnich zdroji rizika
dosud neni v Evrop& nafizeno legislativné, tifebaze pifeprava nebezpecnych latek

pfedstavuje vysoké potencidlni nebezpeci.

7.2 Hodnoceni ohroZeni zZivotniho prostiedi v ramci zakona

W

1. ¢ervna 2006 vstoupil v platnost novy zdkon ¢. 59/2006 Sb. o prevenci
zavaznych havarii [8], ktery zahrnuje aktudlni zmény z pfislusné legislativy EU a rusi
tim platnost zédkona €. 353/1999 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Zakon o prevenci
zavaznych havarii ustanovuje zakladni povinnosti provozovatelim vybranych
primyslovych podniki — objektld. Tento zdkon ur€uje limity pro zafazeni do
jednotlivych skupin (skupiny A — men$i mnozstvi nebezpecnych latek na wUzemi
pramyslového podniku; skupina B — vétsi mnozstvi nebezpecnych latek). V prubéhu
jeho platnosti se provozovatelé piihlasuji k povinnostem, které jim tato legislativa

uklada.
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7.3 Faktory ovliviiujici analyzu rizik

Je mnoho Cinitelt, ktefi ovlivni vypocet i usudek pii stanoveni rizika, v mnoha
piipadech se vychazi ze statistickych veli¢in, i ty mohou byt ovlivnény, je dilezité
pocitat s moznym ovlivnénim, jde o pfedpovéd’, analyzu ke snizeni ohrozeni Zivotniho
prostfedi, je nutno pocitat s nejhor§i moznou variantou, tfebaze se nikdy nenaplni.
Cilem je co nejvice pfiblizit mozny dopad na Zivotni prostfedi, aby nasledky vzniklé
havarie, ohroZeni n¢které ze slozek zivotniho prostfedi se staly co nejpfijatelnéjsimi,
aby majetek, zdravi lidi i zivotni prostiedi nezlstdvalo zatizeno nasledky havarii

vzniklych tinikem nebezpecnych latek.

7.3.1 Lidsky ¢initel

V soucasné¢ dobé je pifi zpracovani bezpecnostni dokumentace kladen velky
diraz na hodnoceni spolehlivosti lidského ¢initele. Clovék je ve vét§iné piipadd
rozhodujici pti¢inou vzniku a pribéhu zavazné havarie (Spatna kontrola nalozeni zbozi,
prohlidka vozt pied nakladkou, zkousky tésnosti, nedbalost a nepozornost). Sam o sobé
tak predstavuje vyznamny zdroj rizika. Proto je tfeba analyzovat vSechny aspekty tohoto

faktoru a na zaklad¢ zjiSténi nedostatkll provést ptislusnd preventivni opatieni.

7.3.2 Casové hledisko

Diilezité je rovnéz Casové hledisko, standardni metody pouzivané pro analyzu
rizik v Zivotnim prostiedi, napt. pro hodnoceni starych ekologickych zatézi, jsou
upraveny pouze na odhad dlouhodobych ucinki relativné malych koncentraci latek
v zivotnim prostiedi. Jsou tudiz jen velmi omezen¢ pouzitelné pro hodnoceni dopadi
havarii v Zivotnim prostiedi, pf1 nichZ dochazi k uvolnéni velkého mnozstvi nebezpecné
latky a nasledné k plsobeni vysokych koncentraci. Rozhodujici pro Zivotni prostiedi je

také relativné kratka doba po havarii, kterd rozhoduje o dopadu havérie.

7.3.3 Mnozstvi uniklé latky

V ptipadé€ stacionarnich zdrojl 1ze vychéazet z konkrétniho mnozstvi nebezpecné
latky. Pro zhodnoceni dopadi havarii je uvaZzovano maximalni skladovatelné mnozstvi a
tak je uplatnén deterministicky pfistup k analyze rizik. U latek ptfepravovanych po

Zeleznici je toto mnozstvi dano objemem, obsahem, hmotnosti, nebo kapacitou vozu,
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ktery nebezpecnou latku piepravuje, zde muzeme statisticky tuto hodnotu odvodit

z predchozich pieprav téchto nebezpecnych latek.

7.3.4 Vlastnosti latky

Ohrozeni zivotniho prostiedi je zavislé na fyzikaln€¢ chemickych vlastnostech
latky, toxickych a ekotoxickych vlastnostech latky. Vlastnosti ptepravovanych latek by
mély byt snadno zjistitelné zoznafeni na vozech, které tyto latky pfepravuji,
s dokumentace provazejici zasilku (nakladni list, soupis vozl, bezpeCnostni listy,
apod.). Vlastnosti latek se spolupodileji na mobilit¢ latky v zivotnim prostiedi a

vytvareji jeji nebezpecnost.

7.3.5 Zranitelnost slozek Zivotniho prostrredi

Zranitelnost odrazi cennost a vyuzitelnost prostiedi s pohledu ¢lovéka (vody,
pudy, ovzdusi, ekosystémi, organismil) a tudiz miru Skod, které by vznikly poskozenim
tohoto prostfedi. Tato veli¢ina rovnéz zohledituje mozZnost bezprostfedni migrace
nebezpeéné latky prostiedim, zplsobené vlastnostmi tohoto prostfedi. K urceni
zranitelnosti je dulezité aktualizovat a zohlednovat data z map zranitelnosti
jednotlivych slozek zivotniho prostfedi (Hydrogeologickd mapa, Mapa zranitelnosti
povrchovych vod, Uzemni plany, ...). Mapy jsou piistupné na odborech Zivotniho

prostfedi nebo na internetovych strdnkdch ministerstva Zivotniho prostredi [9].

7.3.6 Okamzité podminky

Vyznamnou tulohu pfi analyze environmentdlnich dopadd havarii pfedstavuji
aktualni klimatické podminky a ro¢ni obdobi. Dostupnost jednotlivych lokalit, at’ uz se
jednd o pfijezdové cesty, nerovny terén, nebo mokiady. Tyto charakteristiky je vSak
velice obtizné pfi analyzach rizik zohlednit. Proto je pfistupovano k volb¢é za

standardnich klimatickych podminek.
7.4 Metody analyzy rizik pro prepravu nebezpeénych latek

Podle zédkona o prevenci zdvaznych havarii je provozovatel objektu povinen
provést pro ucely zpracovani bezpecnostniho programu nebo bezpecnostni zpravy,
analyzy a hodnoceni rizik zdvazné havarie. Zakladnimi kroky pro zpracovani analyzy

rizik jsou - identifikace, hodnoceni nésledkii, hodnoceni pravdépodobnosti a stanoveni
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rizika (obr. 6). Metody hodnoceni rizik lze rozdélovat na kvantitativni a kvalitativni.

Dalsi déleni metod muze byt z hlediska frekvence, rozsahu havarie:

- Deterministické, zalozené na kvantifikaci nasledkt havarie
- Probabilistické, zalozené na pravdépodobnosti nebo frekvenci havarie

- Kombinace deterministického a probabilistického piistupu

Identifikace zdroju

rizika

Hodnoceni nasledka Hodnoceni

pravdépodobnosti

Stanoveni rizika

Obriazek 6 - Analyza rizika[14]

Hodnoceni moznych dopadt havarii v zivotnim prostfedi jsou nesrovnatelna
s hodnocenim na lidské zdravi ¢i majetek. Zejména se 1isi v cesté prenosu nebezpeci,
kterym je v pfipadé¢ ohroZeni lidského zdravi a majetku vzdy ovzdu$i. V ptipadé
zivotniho prostiedi se vSak miZze jednat rovnéz o migraci kontaminantu povrchovymi

vodami, pidnim prostiedim, podzemnimi vodami, pfipadn¢ pomoci organismu.

Pteprava nebezpecnych latek vyvolava nutnost hodnoceni a fizeni rizik. Pokud
pfi prepravé nebezpecnych latek dochdzi k havariim, vznikd riziko ohroZeni a velké
nasledky na Zivotni prostiedi, majetek i obyvatelstvo. Metodika k analyze rizika neni
pfedepsand, avsak je nutnosti 1 povinnosti analyzovat mozna rizika havarii. Metod na

analyzu rizik je mnoho, zadna vSak neni urcena jen pro pifepravu, je nutné vybrat tu,
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kterda bude nejlépe vyhovovat pozadavkim dané oblasti, ke které bude k dispozici
nejvice dostupnych dat. V nasledujici ¢asti je uvedeno nékolik moznych metod pro

analyzu a stanoveni rizik v doprave.

Metodika Check list — Kontrolni seznam, jednoduchy kvalitativni néstroj k hodnoceni

pfedem stanoveného vybaveni, podminek a opatfeni; seznamy kontrolnich otazek
(checklist) jsou zpravidla pfipraveny na zakladé pozadovaného vybaveni a
charakteristik sledovaného systému; kontrolni seznam obecné vyhovuje minimalnim
standardim bezpecnosti a v kvalitativnim hodnoceni hlavné upozoriiuje na mozna
rizika, je to vlastné prvni (nebo pravideln¢ opakovand) inspekce systému. Jistou

nevyhodou muize byt mala komplexnost, vyhodou je pak jasna struktura[10].

Metodika HRA (Human Reliability Analysis) — Analyza lidské spolehlivosti, postup na

posouzeni vlivu lidského ¢initele na vyskyt nezadoucich udalosti [10].

Metodika QRA (Qvantitative Risk Analysis) — Kvantitativni analyza rizik, systematicky

a komplexni pfistup pro predikci odhadu cCetnosti a dopadi nehod na zafizeni nebo
provoz systému; rozsifuje kvalitativni (zpravidla verbalni) metody hodnoceni rizik o

¢iselné hodnoty [10].

Metodika HAZOP (Hazard and Operability) — Analyza nebezpeci a provozuschopnosti,

je strukturovanou metodou pro identifikaci rizik, zalozend na fizené diskusi tymu
specialistl vyuzivajici predem pfipraveny seznam klicovych slov; vysledky jsou
zaznamenavany do strukturovanych formulart. Hlavnim cilem je identifikace scénait

potencidlniho rizika a doru€eni zmén pro zvysSeni bezpecnosti [10].

Metodika FMEA (Failure Modes and Effects Analysis) — Analyza pfi¢in a nasledk

poruch, metoda ma dvé faze: prvni se zaméfuje na identifikaci a popis vSech druhti
poruch, zatimco ve druhé fazi experti pfifazuji jednotlivym porucham odhady rizik

(z&vaznost poruch) na relativni stupnici [10].

Metodika MCA (Maximum Causality Analysis) — Analyza maximalni ptedpokladané

havarie, pocitd snejhorSimi variantami udalosti a je koncipovana pro konkrétni
podminky, naptiklad poZéru cisterny v konkrétnim tunelu; kvantitativni vysledky jsou

ziskany matematickymi modely fyzikélnich jevt [10].
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Metodika PSA (Probabilistic Safety Assessment) -

posouzeni, metoda stanovujici prispévky jednotlivych zranitelnych c¢asti k celkové

zranitelnosti celého systému [10].

Metodika TRA (Transportation Risk Analysis) — Hodnoceni rizik pfepravy, komplexni

metoda. Rizika z pfepravy jsou stanovena na zakladé¢ odhadii nésledkd. Patii mezi

Metoda pravdépodobnostniho

nejznaméjs$i metody hodnocendi rizik pfepravy nebezpecnych latek (viz obr. 7) [14].

Definice rozsahu TRA

A 4

Popis ptepravy

A 4

Kvalitativni

udalosti

piistupy

v

Seznam havarii

A 4

Vybér havarii, ptipady vysledki

havarii

I

v

Odhad nasledkt

Odhad pravdépodobnosti -

A\ 4

Odhad rizika

A

A 4

Ptijatelnost rizika

A 4

Identifikace opatfeni pro sniZeni

Obrazek 7 - Kostra komplexni metodologie hodnoceni rizik prepravy (TRA)[14]
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Metodika ETA (Event Tree Analysis) — Analyza stromu udalosti, technika zalozena na

.....

udalosti pfes sekvenci udalosti hodnotici funkce technickych zatizeni a bezpecnostni
funkce systému vzdy na zakladé dvou moznosti — piiznivé a neptiznivé. Vysledek je
kvalitativni, ale po doplnéni pravdépodobnostmi vyskytu poruch je kvantitativni [10].

Metodika FTA ( Fault Tree Analysis) — Analyza stromu poruch, Siroce pouzivana

technika na deduktivni logice. Metoda je zaloZena na logickém vyvoji udalosti
postihujici chyby systému 1 lidské chyby, vysledkem je stromkovy diagram tvoreny
uzly a popisujici vztahy mezi udalosti a pficinou jejiho vzniku. Deduktivni logika
pracuje se ,,zpétnymi uvahami®, kdy se vychazi z definované vysledné udalosti a zpétné
se hledaji pficiny. Vysledek je kvalitativni, ale po doplnéni pravdépodobnostmi vyskytu
poruch je kvantitativni. Metoda je pouzivana pro analyzu vSech technickych systému
[10].

Metodika (Cause-Consequence Analysis) — Analyza pti¢in a dusledku, technika
kombinujici analyzu pfi¢in (stromy poruchovych stavil) s analyzou dusledkt (stromy
udaélosti). Poruchy jsou analyzovany metodou FTA a nasledky metodou ETA [10].

Metodika H&V index - index nebezpecnosti latky vychazi z predpokladu, ze nékteré

latky se v zivotnim prostfedi chovaji podobné. Jednd se o indexovou metodu, ktera
stanovi dopad (zavaznost) potencialni havarie na zZivotnim prostiedi. Ze vztahu
zavaznosti a pravdépodobnosti je ddna matice rizika vyplyvajici z metody H&V index
(obr 10). Zavaznost je stanovena na zakladé posouzeni zranitelnosti slozek zivotniho
prostiedi, nebezpecnosti latky a mnozstvi uniklé latky do Zivotniho prostiedi. Pro
vypocet pouZijeme data ziskana z RID, tabulky A. Podle obalové skupiny (sloupec 4),
bezpecnostni znacky (sloupec 5), identifika¢niho ¢isla nebezpecnosti (sloupec 20), viz
kapitola 5.5. Udaje o Zivotnim prostiedi ziskame z dostupnych materialti poskytnutych
jednotlivymi odbory Zivotniho prostfedi. Vysledna zavaznost havarie je ur€ena indexem
(A — E), kde A znamena zanedbatelny dopad, B maly dopad, C vyrazny dopad, D velmi
vyrazny dopad, E maximalni dopad havarie na slozku Zivotniho prostfedi. Proces

stanovovani indexll zdvaznosti je zndzornén schématem (obr. 8).
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Obrazek 8 - Pribéh hodnoceni dopadi na Zivotni prostredi[11]
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ZP — zivotni prostiedi, Ty — index toxické nebezpecnosti latky ve vodnim prostiedi, Ts— index
toxické nebezpecnosti latky pro piidni prostiedi, Ty — index toxické nebezpecnosti latky pro biotické
prostiedi, Fr — index nebezpeci horlavosti latky, Isy — index zranitelnosti povrchovych vod, Iy — index
zranitelnosti podzemnich vod, Is — index zranitelnosti piidniho prostredi, Iz — index zranitelnosti
biotického prostredi, Irsy — index toxicity latky pro povrchové vody, Iryw - index toxicity latky pro
podzemni vody, ITS — index toxicity latky pro pidni prostredi, Ity — index toxicity latky pro biotické

prostiedi, Ipp — index dopadii horlavosti latky.

Metodika analyzy zranitelnosti zivotniho prostiedi - principem této metodiky je

stanoveni dvou parametrd, kdy predbézné zjistujeme slozky prostiedi, které mohou byt

havériemi ohroZeny.

A (charakterizuje hodnocenou slozku Zivotniho prosttedi). Stanovi zranitelnost
jednotlivych slozek zivotniho prostiedi, tedy povrchovych vod, podzemnich vod,
pudniho prostiedi a bioty.

B (zahrnuje vystupy technologickych analyz rizika - pravdépodobnost).
Zranitelnost prostiedi vyjadiuje vztah mezi pravdépodobnosti, Ze dojde k havarijnimu
uniku a schopnosti redukovat dosah a rozsah havarijnich projevu[l1]. K vypoctu
pravdépodobnosti miizeme pouzit statistiku o havariich uvedenou v kapitole 7.2, a data
o poctu ptepravovanych zésilek nebezpecného zbozi.

Vztah mezi indexy A, B je vyjadien pétistupiiovou klasifikaci rizika (velmi
nizkd zranitelnost az velmi vysokd zranitelnost). Postup hodnoceni je schematicky

znazornén (obr. 9).
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Parametry slozek zivotniho Pravdépodobnost vzniku

prostiedi zavazné havarie

v

Vypocet parametrii

Ar, Ap, Ag \ 4
Stanoveni indexu B

A 4

Pievod parametr Ar, Ay, A

na parametr A

Vysledna zranitelnost

A 4

analyzované slozky zivotniho (¢

prostredi

Obrazek 9 - Schéma hodnoceni zranitelnosti Zivotniho prostiedi[11]

Ap - vypocteny parametr bioty, Ay — vypocteny parametr podzemnich vod, Ar — vypocteny

parametr povrchovych vod, A — parametr slozky prostiedi, B — parametr pravdépodobnosti
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Obrazek 10 - Matice rizika vyplyvajici z metody H&V index[14]

Metodika posouzeni potencidlniho zatizeni vod Zelezni¢nim provozem — potencialni

zatizeni je hodnoceno vzhledem k dopravnam a Zelezni¢nim tratim. Mezi hlavni kritéria
hodnoceni zatizeni dopraven je vybaveni, manipulace se zavaznymi latkami a
vodohospodaiska situace. U trati je hodnoceni zaméfeno na piepravu nebezpecnych
latek. Metodicky pokyn zahrnuje dopravny Ceské republiky s moznosti nakladky nebo
vykladky vozovych zésilek. Zatizeni trati prepravou nebezpecnych latek je hodnoceno
pro veskeré Zelezni¢ni traté CR a to vzhledem k dil¢im tratovym tsekiim, vymezenym
vétSinou dopravnami, mén€ cCasto stavédly, odbockami a vyhybkami [12].
V jednotlivych tabulkach je stanoveno zatizeni Zivotniho prostfedi provozem, aniZ by
doslo k uniku nebezpecné latky.

Metod pro analyzu rizika pti uniku nebezpecnych latek je mnoho, zalezi tedy na
konkrétni situaci, podminkach a aspektech, které ovlivni vybér metody, kterd co
nejspolehlivéji a nejptfesnéji definuje jak ptedejit mozné havarii, ¢eho se vyvarovat,

nebo stanovi jak postupovat aby riziko ohroZeni zivotniho prostiedi bylo co nejmensi.
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8 Priklad analyzy rizika

Pti stanoveni druhu a metodiky analyzy je nutno postupovat vzdy tak, aby bylo
mozné vyuzit dat, kterd jsou k dispozici, neni mozné se zabyvat analyzou, ktera ma
urcit, nebo priblizit vliv nebezpecnych latek na Zivotni prostiedi, aniz by byla zndma
data o vodnim hospodafstvi, bioté¢, nebo pid¢ v analyzované lokalité. Pro analyzu je
nutné sestavit postup, ¢im zacit, co je dulezité a co je cilem vyzkumu (viz ptiloha ¢.
5)[15]. Jednou z variant analyzy rizika miize byt pouziti dat dostupnych z piepravované
latky, stanovené piepravni cesty, pravdépodobnosti havérie v dané oblasti. Cetnosti
pfepravy, rozsahu poskozeni zivotniho prostfedi, doby plsobeni nasledkii havarie, dale
zavaznost maximalniho mozného poskozeni Zivotniho prostiedi vlivem plsobeni zdroje
ohrozeni v maximalni mozné mife v okruhu 1 km[16]. Jestlize tyto aspekty
charakterizujeme a slovné oznamkujeme, dostaneme koeficient nebezpecnosti
jednotlivych latek v daném prostedi, po stanovené dopravni cesté. Data nize uvedena

jsou soucasti bakalatské prace, poptipadé doplnéna z ptilohy 6. této prace.
8.1 Jednotlivé aspekty

Obalova skupina

Obalova skupina III 1 latky malo nebezpecné
Obalova skupina II 3 latky stfedné nebezpecné
Obalova skupina | 5 latky velmi nebezpecné

Identifikacni c¢islo nebezpecnosti

Jednoduché s nulou 1 latky malo nebezpecné
Zdvojené 3 latky stfedné nebezpecné
Trojciferné 5 latky velmi nebezpecné

Cetnost prrepravy nebezpecného zboZi (pifloha 7)

0 — 10x mesicné 1 minimalni riziko

10 — 50x mésicné 2 nizké riziko

50 — 100x mésicne 3 stiedni riziko

100 — 150x mésicné 4 vysoké riziko

150 a vic krat mési¢né 5 velmi vysoké riziko

Pravdépodobnost havarie v dané oblasti (rocni primér)

1 -5x 1 minimalni riziko

6—10x 2 nizké riziko
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11 -15x
16 — 20x
21 a vic krat

Podle doby pusobeni nasledkii

Minuty
Hodiny
Dny
Tydny

Meésice

Podle poskozeni Zivotniho prostiedi

AW N~

5

Velmi mirné nasledky

Zavazné nasledky
OhroZeni slozky ZP

Ohrozeni vice slozek ZP

OhrozZeni ekosystému

1
2
3
4
5

stfedni riziko
vysoké riziko

velmi vysoké riziko

minimalni riziko
nizké riziko
stfedni riziko
vysoké riziko

velmi vysoké riziko

minimalni riziko
nizké riziko
stfedni riziko
vysoké riziko

velmi vysoké riziko

Zatizeni vod dopravnami POKVD(priloha 6)

2,610 a méné

2,611 —4,655
4,656 — 6,200
6,201 — 11,100

11,101 a vice

1

\9)

3
4
5

minimalni zatiZeni
malé zatizeni
stfedni zatiZzeni
velké zatiZeni

velmi velké zatizeni

Zatizeni vod tratovymi useky (priloha 6)

0,245 a méné
0,246 — 0,773
0,774 — 1,283
1,284 — 3,265
3,266 a vice

Koeficient nebezpecnosti

8-13
14 -19
20-27
28 -33
34-40

1

wm B~ W N

[ T N O R S
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minimalni zatiZeni
malé zatizeni
stfedni zatiZzeni
velké zatiZeni

velmi velké zatizeni

minimalni riziko nebezpecnosti
malé riziko nebezpecnosti
stiedni riziko nebezpecnosti
velké riziko nebezpecnosti

velmi velké riziko nebezpecnosti



8.2 Priklad

Pteprava nebezpecného zbozi z Pierova do Brna je uskuteCnéna po Zeleznici,

zbozi je oznaceno UN c¢islem (sloupec 1 RID), ¢islem obalové skupiny (sloupec 3 RID),

bezpec¢nostni znackou (sloupec 5), identifikaénim cislem nebezpecnosti (sloupec 20

RID).

Pfedpokladany tnik nebezpeéné latky:

a) v mezistani¢nim useku Vézky — Chropyné (olomoucky kraj - ¢ 2,2)
b) ve stanici Chropyné (zlinsky kraj — ¢ 3,4)
c) v useku VySkov na Moravé — Lule¢ (jihomoravsky kraj — o 29,2)

Pfepravovana nebezpecna latka:

a) UN 1267; ROPA SUROVA; tiida 3; obalova skupina I; bezpec¢nostni znacka

3; identifikacni ¢islo nebezpecnosti 33

b) UN 2922; LATKA ZiRAVA, KAPALNA, TOXICKA, J. N.; tida 8;

obalova skupina II; bezpeCnostni znacka 8+6.1; identifikacni c¢islo

nebezpecnosti 86

¢c) UN 3464; SLOUCENINA ORGANOKOVOVA TUHA, SCHPNA

SAMOOHREVU,J. N.; t¥ida 4.2; obalova skupina III; bezpecnostni znacka

4.2; identifikaéni ¢islo nebezpecnosti 40
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8.2.3 Preprava v mezistani¢nim useku Vy$kov na Moravé - Lule¢

Tabulka 7 Pfeprava Vys§kov na Moravé — Lule¢[zdroj autora]
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8.3 Zhodnoceni

Z uvedenych tabulek vyplyvé, jak nutné je spravné zaradit a pojmenovat
prepravovanou latku, k tomu dobfte slouzi piedpis RID, ve kterém jsou vSechny latky,
které se mohou pfepravovat uvedeny, rozdéleny a pojmenovany. Metodika posouzeni
potencidlniho zatizeni vod Zzelezni¢nim provozem pfiblizuje lokalitu z hlediska
zivotniho prostiedi, parametry v ni uvedené jsou zidkladem pro pfipocitdni dalSich
aspektli. Pravdépodobnost, kterd ukazuje na predeSlé havarie, jen dotvaii celek pro

vypocet koeficientu nebezpecnosti.

V piikladu je pouZita indexova metoda, kterd rozsahem jednotlivych aspektl
nejvice pfiblizi vliv nebezpecnych latek na Zivotni prostfedi. Dil¢i ukazatele 1ze v této
metodé upravovat podle dostupnych dat. Zuvedenych ptikladii je patrné, Ze na
koeficientu nebezpecnosti se podili kazdd zména jednotlivych aspektli. Rozhodujicim
faktorem je obalovd skupina, kterd urcuje miru nebezpecnosti piepravované latky.
Potencialni riziko zatiZzeni vod v oblastech piepravy upfesituje vliv nebezpecné latky

v dané lokalitée.

Ve sloupcich tabulky jsou uvedena data, kterd jsou dostupna z piepravnich

listin, oznaceni vozil, centrdlni nakladni pokladny, jednotlivych ptedpisii stanovenych

58



pro piepravu nebezpecnych véci a dopravniho informaéniho systému. Uvedené latky
nebezpecného zbozi jsou zamérné rozdéleny do tii riznych lokalit dané piepravni cesty,

aby bylo patrné, jak toto ovlivni koeficient nebezpec¢nosti.

Do vypoctu Ize doplnit mnoho dal$ich dil¢ich ukazateld, zalezi na tom, co, kde a
jak sledujeme a na co se chceme zaméfit. Dlllezité je také dostupnost dat a podklada pro

stanoveni koeficientu nebezpecnosti.

Koeficient nebezpecnosti ukazuje, jak je preprava jednotlivych latek v urcitych

oblastech nebezpecna pro zivotni prostiedi a mtize byt podkladem pro dil¢i analyzu.
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9 Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvoftit ptehled o havariich prepravovanych
nebezpenych latek na zZeleznici za uplynuld obdobi a provést analyzu rizik

pfepravovanych latek v konkrétnich lokalitach.

Preprava nebezpecnych latek se uskuteciiuje denné po silnici, Zeleznici i letecky.
Predejit unikim téchto latek je mozné spravnym loZenim, kontrolou i duslednym
dodrzovanim ptedpisti stanovenych dopravci. Nedodrzenim nékterého z ustanoveni
muze dojit k havarii, ke kontaminaci zivotniho prostfedi i k ohrozeni Zivota lidi.
Z preventivnich divodu je nutné kazdou vzniklou havarii z riiznych aspektli analyzovat

a z téchto analyz vyvozovat disledky.

V teoretické Casti bakaldiské prace je uveden postup spravného oznaceni a
zafazeni nebezpecné latky podle predpisu RID platného pro piepravu nebezpecného
zbozi po zeleznici. Na zéklad¢ prace s databazi dopravniho informacniho systému
(DOK) bylo zjisténo, ze v pribéhu let 2005 — 2010 doslo na Zeleznici k 885 havariim.
V DOK lze sledovat, jak tyto nehody ovlivnily Zivotni prostiedi, kterd slozka Zivotniho
prostiedi byla kontaminovana a ve kterém kraji dochazi k havériim nejcastéji. Dilci

analyzou nasledkt havarii 1ze dospét az k pficiné a jejiho vzniku.

Spravnym vybérem metodiky pro urceni pficiny vzniku havérie je mozné snizit
riziko ohroZeni jednotlivych sloZek Zivotniho prostredi. V bakaldfské praci je uvedena
indexovd metoda, kterd je svou variabilitou pfizplisobivd riznym spoluptsobicim
aspektiim. Dostupnost jednotlivych dat a znalost problematiky pfepravy nebezpecného
zbozi je nedilnou soucdsti vypoctu koeficientu nebezpecnosti. Je velmi dulezité
zhodnotit vSechny faktory, které se podili na moZnosti vzniku havarie, nebo tniku

nebezpecné latky. NejCastejsi pricinou vzniku havarie byva selhani lidského faktoru.

V praktické ¢asti bakalatské prace byla indexova metoda aplikovana na tfi tseky
zelezni¢ni traté. Pro vybrané nebezpecné latky, které jsou nej€astéji pticinou ekologické
havarie na Zeleznici, byl stanoven koeficient nebezpecnosti. Stanovenim koeficientu
nebezpecnosti 1ze zpracovat prehled rizika ohroZeni Zivotniho prostfedi u jednotlivych

nebezpecnych latek, v dopravnach i mezistanicich tsecich Zelezni¢nich trati.
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4. OranZové oznaceni

5. Dopravni informacni systém

6. Analyza rizika
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5. Postup analyzy a hodnoceni rizik zdvazné havarie pro zpracovani bezpecnostni

dokumentace podle zékona o prevenci zavaznych havarii

6. Metodika posouzeni potencialniho zatizeni vod Zeleznicnim provozem, tabulky

POKVD, ZUP, abecedni seznam stanic



Pojmy a definice

- Bezpecnostni list — souhrn identifikacnich udaji o vyrobci nebo dovozci, o

nebezpecné latce nebo piipravku a udaji potiebnych pro ochranu zdravi
¢lovéka nebo zivotniho prostiedi.

- Biotické slozky prostiedi (biota) — soubor rostlinstva (vegetace) a

zivocisstva (fauny) na ur¢itém izemnim celku.

- Ekosystém — soustava vSech jedincii na urcité ploSe ve vztahu k jejich
abiotickému prostfedi. Jsou navzajem v takovém vztahu, ze maji jasné
definovany potravni tirovné, funguji mezi nimi potravni fetézce, toky latek a
informaci.

- Ekotoxicita — jedovatost pro zivotni prostfedi, schopnost latky vyvolat
otravy v zivotnim prostiedi.

- Chranéna oblast pfirozené akumulace vod (CHOPAV) — oblasti, které pro

své pfirodni podminky tvofi vyznamnou pfirozenou akumulaci vod.
VyhlaSuje je vlada nafizenim za CHOPAV (viz § 28, odst. 1 zdkona ¢.
254/2001 Sb. [1].

- Mimotédné udalost — udélost, pti které dojde k naruseni plynulosti dopravy.

- Naklddani s odpady — jejich shromazd’ovéni, soustied’ovani, sbér, vykup,

tfidéni, preprava a doprava, skladovani, Gprava, vyuzivani a odstrafiovani.

- Nebezpecné zbozi — latky a predméty, které pii nespravné manipulaci, ptip.

mimoftadnych udalostech ¢i nehodach mohou zplisobit nebezpeci a ohrozeni
zivotniho prostfedi nebo Zivoti lidi.

- Odpady — odpadem je kazda movitd véc, které se osoba zbavuje, nebo ma
umysl, ¢i povinnost se ji zbavit a prislusi do nékteré ze skupin odpadi
uvedenych v ptiloze €. 1 zdkona o odpadech

- Ochrana zivotniho prostfedi — cinnosti, jimiz se piedchdzi znecistovani,

nebo poskozovani zivotniho prostfedi, nebo se toto zneciStovani nebo
poskozovani omezuje a odstranuje.

- PoSkozovani zivotniho prostiedi — zhorSovani stavu zneciStovanim, popf.

jinou lidskou ¢innosti nad miru stanovenou zvlastnimi pravnimi predpisy.
- Pudni typ — skupina ptid charakterizovana obdobnymi morfologickymi a

analytickymi znaky, kterd se vyvijela pod vlivem urcitého souboru



pudotvornych ¢initeld. Pady jednoho typu prosly stejnym hlavnim
pudotvornym pochodem a vyznacujici se jistou kombinaci piidnich
horizontl, ktera je pro prislusny typ konstantni.

Pivodce odpadu — pravnicka osoba, pfti jejiz ¢innosti vznikaji odpady, anebo

fyzickd osoba opravnéna k podnikani, pfi jejiz podnikatelské Cinnosti
vznikaji odpady.

Shromazd’ovaci misto — je urCeno pro soustfedovani komunalniho 1

nebezpecného odpadu.

Shromazd’ovani odpadid — kratkodobé soustiedovani odpadli do

shromazd’'ovacich prostfedkli v misté jejich vzniku do okamziku ptedani
odborné firmé ke konecnému zneSkodnéni.
Toxicita — jedovatost, schopnost latek vyvolat otravy.

Znecistovani zivotniho prostiedi — ke znecistovani Zzivotniho prostiedi

dochdzi vnasenim fyzikalnich, chemickych, ¢i biologickych Ccinitelt, do
jednotlivych slozek Zivotniho prostfedi, které jsou svoji podstatou, nebo
mnozstvim pro dané prostiedi cizorodé.

Zelezni¢ni doprava - doprava uskuteciovana Zzelezni¢nimi dopravnimi

prostiedky po zelezni¢nich tratich.

Zelezni¢ni pteprava — pfeprava osob zvifat nebo véci po zelezni¢ni dopravni

cesté za predem stanovenych pfepravnich podminek.

- Zivotni prostiedi - vSe co vytvafi pfirozené podminky existence
organismt, vcetné ¢lovéka a je podkladem dalsiho vyvoje. Jeho sloZzkami

jsou zejména ovzdusi, voda, horniny, pida, organismy, ekosystémy a
energie. Problematikou Zivotniho prostfedi se zabyva zékon €. 17/1992 Sb.,
o Zivotnim prostiedi v platném znéni.



2 RID predpis

http://www.mdcr.cz/cs/Drazni doprava/Preprava nebezpecnych veci/RID predpis/



http://www.mdcr.cz/cs/Drazni_doprava/Preprava_nebezpecnych_veci/RID_predpis/

3 Prehled bezpec¢nostnich znacek tridy nebezpeéného zbozi RID

NEBEZPEC TRIDY 1
Vybusne latky a pfedméty

@1
Pedifity 11,124 1.3

Symbol {wybuchujicl pumaj: Sermy;
pocklad oranzowy; Sislice 1 v dolnim rohu

® o

(. 1.4) £ 1.5) (£ 1.8)
Podtfida 1.4 Podfida 1.5 Fodtfida 1.6
Pedklad: oranzony: & klice: femd; wiaka Sislic musi byt asi 30 mm a tloustea Sary asi 5 mm
{u bezpefnostni znatky o rozmérach 100 mm x 100 mmj; Eislice "17 v dolnim rohu

** Udal pod¥idy — neuddd se, jo-1whutnosl vedlofiim nebospesim
* Udal skuplny snagenlivosll— neudisd se, Jed vybutnod vedi]4m nebezpetim

NEBEZPECI TRIDY 2
Plyny
(& 2.1) (& 2.2)
Hiflawe phymy Nehoflave, netoxic k& plyny
Symbol {plarmen): fermy nebo biby; Symbol {plynova lahevi: Serny nebo bily;
(romé provedent podie 5.2.2.2.1.6(2)) podklack zelery Sslice "2 v dolnim rohu
podiad: fenverry; &slice "2 v dalnim rohu
NEBEZPECI TRIDY 3
Hoiflave kapaliny ‘ i
2. 2.3)
Tomicks phmy (. 3)
Symbaol (e bka na zkfdenych kostech): Srny; Symbel (plamen) : Serng nebo bily;
podkad: bily; £islice "2° v dalnim rohu podklad: erveny; Zislice 3" v dolnim rohu




4 Zprava o zavazné nehodé nebo mimoradné udalosti pri prepravé

nebezpecnvych véci podle oddilu 1.8.5 RID/ADR

Dopravce/provozovatel zelezni¢ni drahy:

Adresa:

[Tento kryci list musi pfislusny ufad oddélit pfed dal§im postoupeni zpravy.]



o silniéni
registracni znacka vozidla (nepovinna)

o zelezni¢ni
Cislo vozu (nepovinné)

ROK: ooviiiiieeieiiiiiiie, Mé&sic: ..ccoooeeieiiiiiiiinnn, Den: oovoeeeiieiii, Hodina: ..............
Zelezniéni doprava Silniéni doprava

o zelezni¢ni stanice o zastavéné uzemi

o sefadovaci nadrazi o misto nakladky/vykladky/prekladky

o misto nakladky/vykladky/prekladky o mimo obec misto/stat: .............ccccccieiis
misto/stat:......cccoooeeeiiii .

nebo

o Sira trat:

Cislo traté:................ kilometr: ...................

o stoupani/klesani
o tunel

o most/podjezd

o kfizovatka

o dést

o snézeni

o naledi

o mlha

o bourka

o silny vitr
teplota: ........ °C

o vykolejeni/sjeti z vozovky
o sréazka/naraz
O prevraceni

o vybuch

o unik latky

o technicka zavada
Dodateény popis udalosti:




UN Tfid | Obalov | Odhadované Zadrzné Material ZpUsob
gislo" |a a mnozstvi uniklé | prostfedky® | zadrznych selhani
skupin |latky (kg nebo ) prostredk zadrznych
a 1)? prostfedkd®
U nebezpeénych vé&ci pfifazenych 2 Pro radioaktivni latky tfidy 7 musi byt
k hromadnym polozkam, pro néz plati udany hodnoty podle hledisek uvedenych

zvlastni ustanoveni 274, musi byt navic v pododdile 1.8.5.3.
uveden technicky nazev.
® Musi byt uvedeno odpovidajici &islo: “ Musi byt uvedeno odpovidajici &islo:
1 obal
2 velka nadoba pro volné lozené latky
(IBC)
velky obal
maly kontejner
drazni vozidlo
silni¢ni vozidlo
drazni cisternove vozidlo
silniéni cisternové vozidlo
drazni bateriové vozidlo
0 silni¢ni bateriové vozidlo
1 drazni vozidlo se snimatelnymi
cisternami
12 vyménna nastavba (cisterna)
13 velky kontejner
14 cisternovy/nadrzkovy kontejner
15 MEGC
16 pFemistitelna cisterna

o technicka zavada
o loZzna zavada

o provozni pfi€ina (Zzelezni€ni provoz)
-

unik latky

pozar

vybuch

konstrukéni vada materialu

A WODN -

- 2 O O NO Ok~ W

8. Nasledky udalosti
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Postizeni osob v souvislosti s pfepravovanymi nebezpeénymi vécmi:
o mrtvi (poCet: ....... )
o zranéni (pocet: ......... )

Unik l4tky:
0O ano

o ne
o bezprostfedni nebezpedi uniku latky

Skody na majetku/$kody na Zivotnim prostiedi:

o odhadovana vySe Skod nejvyse 50.000 € o odhadovana vySe 8kod nad
50.000 €

Uéast organu (ufadu):

O ano o evakuace osob trvajici nejméné tfi hodiny zapfiCinéna
pfepravovanymi nebezpenymi vécmi

o uzavieni vefejnych komunikaci na dobu nejméné tfi hodin
zapri€inéné pfepravovanymi nebezpecnymi vécmi
one

Prislusny ufad maze vyzadovat dalSi udaje.
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5 Postup analvzy a hodnoceni rizik zavazné havarie pro zpracovani

bezpecfnostni dokumentace podle zakona o prevenci zavaznvch

havarii

PRIPRAVNA CAST

DilCi krok

Obsah dil¢iho kroku

Definice analyzy a
hodnoceni rizik, stanoveni

hloubky studie

Stanoveni cile a planu postupu analyzy a
hodnoceni rizik. Podle cile se stanovi hloubka

studie a pozadavky na databazi vstupnich udaju.

U

Vytvoreni databaze
informaci o analyzovaném

systému (objektu / zaFizeni)

a jeho okoli

Sbér udaju o analyzovaném systému
(objektu nebo zafizeni) a jeho okoli potfebnych

pro analyzu a hodnoceni rizika.

POSTUP ZPRACOVANI A ROZSAH ANALYZY A HODNOCENI RIZIK

(podle prilohy €. 1 k vyhlasce €. 256/2006 Sb.)

nebezpecnych latek

Prehled objekti nebo
zarizeni s uvedenim druhu a

mnozstvi v nich umisténych

VytvoFeni pfehledu objektt nebo zafizeni
na zakladé materidlové bilance dotceného
nakladani s nebezpecnymi latkami, na které se
vztahuje zakon o prevenci zavaznych havarii,

jako z&kladni informacni vstup do analyzy rizik.

12




Prehled vSech
nebezpeénych latek
v objektu nebo zafizeni,
jejich klasifikace a
vlastnosti potfebnych

k analyze a hodnoceni rizik

Vytvofeni pozadovaného piehledu na

zakladé  materialové  bilance  dotéeného
nakladani s nebezpecnymi latkami, na které se
vztahuje zakon o prevenci zavaznych havarii,
jako zakladni informacni vstup do analyzy rizik.
Zahrnuje i situace, kdy se zruznych duvodu
mohou v objektu nebo zafizeni vyskytnout i
proménliva mnozstvi nebezpeénych latek, ktera
ale nesmi pfesahnout mnozstvi nebezpeénych
latek, uvedena v seznamu podle § 3 zakona o
zavaznych havarii. Uvedou se
latek,

pfitomna nebo potencialné pfitomna (mohou

prevenci

maximalni mnozstvi nebezpecnych
vzniknout pfi zavazné havarii), pro ktera jsou

objekty nebo zafizeni kolaudovany.

U

Vysledky posouzeni
a popisy nebezpeénych
chemickych reakci pfi
nezadoucim kontaktu
chemickych latek v objektu
nebo zafizeni nebo za
nezadoucich provoznich

podminek

Znalost  nebezpenych  chemickych
reakci mezi chemickymi latkami a chemickymi
pfipravky a chovani systému s nebezpeénymi
pfi
podle poslednich dosazenych poznatki je

latkami riznych provoznich podminkach
zakladnim predpokladem procesni bezpecénosti
a dalS§im zakladnim informaénim vstupem do

analyzy rizik.

U
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Vysledky posouzeni
a popisy moznych situaci
v objektu nebo zafizeni,
které maji potencial
zpusobit poskozeni
lidského zdravi,
hospodarskych zvirat,
zivotniho prostredi a

majetku

Vyhledani situaci, které pfimo souvisi s
provozem objektd nebo zafizeni, jez obsahuji
nebezpecné latky, a mohou mit za nasledek
vznik  neZadoucich udalosti s  dopady
ohrozujicimi stanovené pfijemce (tzv. vnitini
ohrozZeni). Toto ohrozeni vyplyva z podstaty
lidi,

pritomnych v objektu nebo zafizeni, souvisici

probihajicich procesit a z c&innosti

s témito procesy.

U

Vysledky posouzeni

a popisy moznych situaci

mimo objekt nebo zarizeni,
které mohou zpusobit

zavaznou havarii

Vyhledani situaci, které mohou nastat
mimo areal objektu nebo zafizeni, a svymi
nasledky a dopady mohou zpuUsobit zavaznou
havarii v pfedmétném objektu nebo zafizeni
(tzv. vnéjSi ohrozZeni). Toto ohrozeni je bud
prirodniho plvodu nebo ma plvod v ¢innosti lidi

mimo areal objektu nebo zafizeni.

U

Vysledky identifikace
a popisy zdroju rizik
zavazné havarie, relativni
ocenéni jejich zavaznosti a
vybér zdroju rizik pro
podrobnou analyzu rizik,
véetné vyznaceni
vyznamnych zdroju rizik na

mapé objektu nebo zarizeni

Vytvofeni mnoziny zdroju rizik na
zakladé vlastnosti a mnozZstvi nebezpeénych
latek, umisténych v objektu nebo zafizeni,
zpUsobu provozovani a moznych konkrétnich
situaci uvnitf i vné objektu nebo zafizeni, které
mohou zpusobit zavaznou havarii. Ocenéni
zdroju rizik a vybér zdroji rizik pro podrobnou
analyzu rizik za ucelem zjisténi, jakou mérou
jednotlivé zdroje rizika pfispivaji k celkovému
riziku analyzovaného systému (objektu nebo

zafizeni).
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Postup a vysledky
identifikace moznych
scénara udalosti a jejich
pri¢in, které mohou vyustit
v zavaznou havarii, a vybér
reprezentativnich scénari
téchto udalosti, véetné

jejich popisu

UrCeni moznych pfic¢in (déji nebo stavd,
které iniciuji Skodlivy potencial zdroje rizika)
vzniku zavazné havarie pro sestaveni
pFisluSnych scénarli zavazné havarie. Sestaveni
posloupnosti nehodovych udalosti, které vedou
k zavazné havarii. Posloupnost je sestavena od
zakladni udalosti pfes prechodové rozvijejici
udalosti az do vrcholové koncové udalosti
scénarfe. Mnozina vSech moznych nehodovych
se sestavi bez ohledu na

udalosti jejich

dilezitost nebo zakladni udalost. Sdruzeni
podobnych nehodovych udalosti do omezeného
poCtu reprezentativnich scénafll s uréenymi
koncovymi stavy téchto scénarll s pfisluSnymi

fyzikalnimi projevy.

U

Postup a vysledky
provedeni odhadt nasledkut
reprezentativnich scénari
zavaznych havarii a jejich
dopadu na zivoty a zdravi
lidi, hospodarska zvirata,
zivotni prostredi a majetek,

véetné grafické prezentace

vagwvaws

Zdroj

koncovému stavu uréeného scénare pusobi na

rizika ve stavu odpovidajicimu

své okoli ur€itymi fyzikalnimi projevy, kterym

odpovidaji urCité nasledky. Tyto nasledky

mohou mit urcité dopady na stanovené

prijemce. Tyto dopady na Zivoty a zdravi lidi,
hospodarska zvifata, Zivotni prostfedi a majetek
se stanovi modelovani

pomoci fyzikalné

chemickych procesl a jevd, které se objevuji v

odhadu udalostech a koncovych stavech uréenych
scénara.
U
Postup a vysledky Stanoveni odhadu  pocltu  vyskytu

stanoveni odhadu
pravdépodobnosti
reprezentativnich scénaru

zavaznych havarii

reprezentativnich scénafu zavaznych havarii za

Casovou jednotku.
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U

Vysledky a postup
posouzeni vilivu
(spolehlivosti a chybovani)
lidského ¢initele

v souvislosti s relevantnimi

lidského

Cinitele v souvislosti s udalostmi a procesy, které

Analyza a posouzeni vlivu

mohou vést ke vzniku a rozvoji zavazné havarie.

zdroji rizik
U
Uvedeni metodik Pfehled metodik, které zpracovatel
pouzitych pfi analyze rizika | analyzy rizika pouzil k analyze rizika.
U
Podrobné popisy Dostate€ny  popis pouzité vefejné

pouzitych verejné

nepublikovanych metodik

nepublikované metodiky (s ohledem na autorska

prava).

U

Vysledky stanoveni
miry rizika reprezentativnich

scénara zavaznych havarii

Kombinace vysledku odhadu nasledkl a
jejich dopadu a odhadu pravdépodobnosti vSech
reprezentativnich scénaru zavaznych havarii pro
Ciselné vyjadfeni miry rizika zavazné havarie u
analyzovanych zdroju rizika, obvykle ve formé
individualniho a

tzv. spoleenského

(skupinového) rizika.

U

Vysledky hodnoceni
prijatelnosti rizika

zavaznych havarii

Porovnani hodnoty odhadnutého rizika
vzniku zavazné havarie v objektu nebo zafizeni
s hodnotou mezni pfijatelnosti rizika a
rozhodnuti o pfijatelnosti €i nepfijatelnosti rizika

nebo jeho slozek.
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Popis opatieni
k nepfrijatelnym zdrojum
rizik, plan jejich realizace a
systém kontroly pInéni

tohoto planu

V pfipadé nepfijatelného rizika, popf.
dosazeni jeho mezni hodnoty, nebo shledani
nedostateCnosti bezpecCnostnich a ochrannych
opatfeni, navrzeni organizac¢nich a technickych
opatfeni ke snizeni rizika, ktera jsou podrobena
analyze rizika za ucCelem zhodnoceni jejich
pfinosu ke snizeni daného rizika. Vytvoreni

planu a kontroly realizace téchto opatieni.

U
Popis systému Popis systému trvalého sledovani
trvalého sledovani ucinnosti | uCinnosti opatfeni pro omezovani rizik na
opatfeni pro omezovani rizik | zakladé vyhodnocovani dosazeného stavu
fizeni rizik vd€i  stanovenym  cilovym

indikatoram.

U
Informace o Na zakladé vysledku hodnoceni rizika
provedeném posouzeni zhodnoceni  stavajicich bezpelnostnich a

primérenosti
bezpecnostnich a
ochrannych opatreni
v souvislosti s existujicimi

riziky

ochrannych opatfeni v rozsahu, aby byl ziejmy

jejich pfinos ke snizeni rizika.
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6 Metodika posouzeni zatiZeni vod Zelezni¢nim provozem

http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/f2metod.htm

18


http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/f2metod.htm

