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ANOTACE

Prace se zabyva problematikou odstranéni odpadi. Prvni ¢ast se zamétuje na zpétnou
logistiku a je pfehledem o vzniku odpadii a o moznostech jeho vyuziti. V dalsi casti je
zpracovana metodika svozu odpadu vcetn¢ legislativnich opatfeni souvisejicich s touto
problematikou. Smyslem prace je vybrat a popsat optimalizacni metody, které je mozné

pouzit pfi feseni svozu odpadu.

KLICOVA SLOVA

zpétnd logistika; odpady; svoz odpadi; optimaliza¢ni metody

TITLE
Methods for Optimizing Waste Collection

ANNOTATION

The thesis is focused on issue of a waste disposal. The first part describes reverse
logistics and summarizes the waste generating and its possibilities of utilization. In the
second part, the author dwells on the methodology of waste collection and legislative
measures associated with it. The aim of this thesis is to choose and describe methods of

optimation which can be used for solving waste cartage.

KEYWORDS

reverse logistics; waste; waste collection; optimization methods
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Uvod

Produkce odpadu je vyssi nez by se zdanlivé mohlo zdat. Nejedna se jen o odpad,
ktery je bézn¢ vidét kolem nas a je tvofen jednotlivci. Je tieba mit na mysli, ze vSechny
véci 1 sluzby, které nam denné ulehcuji Zivot, generuji nemalé mnozstvi odpadu.
S prudkym vyvojem primyslu a spolecnosti jako takové roste nasledné i mnozstvi odpadu.
V dnesni dobé se jedna o natolik zavazny problém, Ze je tfeba jej intenzivné fesit. Sama

ptiroda jiz neni schopna pojmout takové mnoZstvi odpadu, jaké civilizace produkuje.

Proto ptichazi po ptirod¢ na fadu opét Clovek, ktery tento problém fesi pomoci zpétné
logistiky. Zpétna logistika se zabyva tokem materidlu, ktery se stal odpadem b&hem
vyroby, pouzitym a vracenym zbozim, tokem jakéhokoliv materidlu, ktery se ptisobenim

vnéjsich okolnosti stal odpadem, vCetné¢ obalovych materidli.

Zpétné logistice je vymezena prvni kapitola této prace. Hlavni diraz je kladen na

odpadové hospodafstvi jako soucast zpétné logistiky a na jednotlivé druhy odpadu.

Druhé kapitola prace je vénovana metodice svozu odpadu. Do této ¢asti prace je
zahrnuta 1 legislativa, kterd pfesné¢ vymezuje moznosti manipulace s odpadem. Pouze
splnéni vladnich nafizeni a piedpisi umoziuje firmam pusobit v oblasti odstrafiovani
odpadi. Touto Cinnosti se zabyva firma Pardubicka CZ s.r.o., na jejimz ptiklad¢ je

metodika svozu piedstavena.

Metody, které se pro optimalizaci svozu odpadu daji vyuzit, jsou popsany v tieti
kapitole. Kazdou metodu je vhodné vyuzit jen pro svoz urcitého druhu odpadu. Kdy
a jakou metodu je mozno vyuzit a v ¢em jsou jeji nedostatky, je uvedeno taktéz v této

kapitole.

Mezi hlavni cile této prace patii pojednani o vzniku a o moznostech vyuziti opadu,
dale vysvétleni metod, kterymi lze dojit k nejlepSimu feSeni svozu odpadu, a to jak

z ekonomického, tak i ekologického hlediska.



1 Vyznam zpétné logistiky

1.1 Zpétna logistika

Zpétna logistika se zabyva problematikou odpadti at’ uz na Grovni vzniku, svozu,
likvidace anebo nasledného zpracovani a vyuziti odpadi. VSechny tyto oblasti tykajici se
odpadti vyzaduji zvlastni pozornost. Je to dano predevsim tim, ze izce souvisi s ekologii,
na kterou je v dnes$ni dobé kladen velky diiraz. Na druhou stranu likvidace pouzitych
materialli - oballi, zbytkl, vedlejSich produkti atd. vyzaduje jisty ndklad pro podniky.
vyznamny. Z tohoto diivodu je zpétna logistika v CR zatim méné vyuZzivana neZ jiné

oblasti logistiky.

1.1.1 Definice

Zpétna, neboli reverzni logistika je védni disciplina, kterd zkouma veSkerou ¢innost
spojenou s produktem od chvile jeho konecného uziti. Hlavni naplni je sbér, tfidéni,
demontaz a zpracovani pouzitych vyrobku, soucéstek, vedlejSich produktii a obalovych
materialli, kde hlavnim cilem je zajistit jejich nové vyuziti nebo zhodnoceni, a to

zpusobem Setrnym k Zivotnimu prostiedi a zaroven ekonomicky zajimavym.[1, s. 12]

Na zpétnou logistiku se da také pohlizet jako na proces planovani, implementace
a kontroly efektivniho, nizkondkladového toku nezpracovaného materidlu, v pribchu
skladovani a dokoncovani vyrobkti. Hovofime-li o logistice, nelze zapomenout na tok
informaci od mista spotieby do mista vzniku za ucelem znovuziskani hodnoty nebo

nalezitého pouZziti.
1.1.2  Vznik zpétné logistiky

wPodle dokumentu ES — Strategie prevence a recyklace odpadii dosahuje rocni
produkce odpadut (bez odpadu zemédélskych) v EU priblizné 1,3 miliardy tun. MnoZstvi
odpadii, véetné komunalnich, priimyslovych apod., na osobu cini v EU priblizné 3,5 tuny za

rok.“[2, s. 44]

Vyprodukované mmnoZstvi odpadu, které se stale zvétSovalo, musela spolecnost

ovlivnit. Prvnim zplsobem bylo legislativni opatfeni. Legislativa mohla do jist¢ miry
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nakladani s odpady korigovat, ale nemize uz ovlivnit ¢innosti, které s nakladanim

s odpady souvisi.

T&mito ¢innostmi se rozumi [2, s. 47]:

Pieprava a manipulace

Piepravni vzdalenost

Skladovani velkého mnozZstvi

MozZnosti druhotného vyuZiti

Dalsi problémy, které¢ 1ze v souvislosti s odpady fesit jsou:

e Riznorodost (fyzikalni a chemickd) skladovan¢ho materialu
e Velky pocet zdroji

e Recyklace

e Propojeni pivodct a zpracovatelii odpadu

e Casovy soulad mezi vznikem a zpracovanim odpadu

e Sezonni vykyvy v mnozstvi odpadu
Tyto problémy daly vznik nové védni discipliné — zpétné (reverzni) logistice.

1.1.3  Pisobeni zpétné logistiky

Zpétna logistika ptsobi kladn€ na Zivotni prosttedi, jeji pomoci je vliv ¢lovéka a jeho
¢innosti redukovan. V tom spociva jeji hlavni vyznam. Princip této myslenky vede
k efektivnimu vyuzivani zdroji. Na druhé stran¢ uzavira materialovy tok, a to za pomoci

recyklace.

Cinnosti zpétné logistiky lze rozdélit do t¥i kategorii. Jedna se o Ginnosti, které se

tykaji[1, s. 17]:
e pouzitych vyrobkll od spotiebiteld,
¢ odpadu a znehodnoceného materidlu v souvislosti s vyrobou,

e vraceného zbozi.

Za pouzité vyrobky se povaZuje spotiebované zboZi, vadné zboZi, na které je
uplatiiovéna reklamace, anebo takové zboZi, které nesplnilo ocekavani spotiebitele a tim se

pro néj stava odpadem.
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Z vyroby vstupuji do zpétnych tokl zbytky surovin, kontrolou vyfazené komponenty,
nebo vyrobky a vedlejsi produkty vyroby. Tato oblast plsobeni zpétné logistiky je
nejrozvinuté;si.

Hlavni ¢ast vraceného zbozi, kterym se zpétna logistika zabyva, je zbozi vracené
z obchodi z diivodu sezonnosti vyuziti, poskozeni pti manipulaci, propadnuti zaru¢ni lhity
nebo z diivodu legislativnich natizeni. Déale se mize jednat o staZeni z prodeje celé série
vyrobkll. Zvlastni skupinou vraceného zbozi je to, které bylo nakoupeno ptes internet.

Tento zpiisob prodeje vykazuje nebezpecné velké mnozstvi vraceného zbozi ve srovnani

vvvvv

1.1.4  Ukol a cile zpétné logistiky

Obecnym tukolem logistiky je koordinace vSech Cinnosti v hodnototvorném fetézci
tak, aby ve vSech fazich (tj. ve fazi vykupu, manipulace, transportu, zpracovani odpadu
1 nasledujici distribuce produktt recyklace) byly vSechny logistické prvky — vSechny druhy
odpadu, tfidéné i1 netfidéné suroviny, vyfazené vyrobky, obalovy material, palety,
kontejnery, manipulacni, pfepravni a skladovaci prostiedky a v neposledni fad¢ informace

k dispozici [2, s. 45]:

e v pozadovaném mnoZzstvi,
e v pozadovaném sloZeni,

e na urceném miste,

e v urcitou dobu,

e ve stanovené kvalit€,

e ckologicky optimalng¢,

e pii minimalnich celkovych ndkladech.

Objem manipulovatelného odpadu se neustdle zvétSuje a tim se zvySuji naroky na
zafizeni a stroje, které jsou pouzivany. Nejsou to jen stroje, ale vznikaji tak propracované

systémy a technologie, které je tfeba neustale zdokonalovat.

Cile ptsobeni zpétné logistiky ovSem nesmétuji k likvidaci odpadu. Cilem je
pfedchazet vzniku odpadid nebo toto mnoZstvi maximaln€ omezit. Zpracovani je az

konec¢na faze, ktera se tyka jen odpadu, jehoZ vzniku se nepodafilo zabranit.
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Driive nez bude problematika odpadli popsana podrobnéji, je vhodné ptedstavit vyvoj

produkce a zpracovani odpadii v CR v letech 2005 - 2009. Nejaktualngj§i dostupna data

jsou z roku 2009.

Tabulka €. 1: Nakladani s odpadem

Ukazatel 2005 2006 2007 2008 2009
Nakladani s odpady
celkem 26 765727 | 27 434283 | 28 450 879 | 28 183 522 | 27 658 315
v tom:
nebezpeéné odpady 1669 831 1461726 1786024 2047734 2259969
ostatni odpady 25095896 | 25972557 | 26 664 855| 26 135788 | 25 398 346
z toho:
recyklace 2766346 3918367| 5067720 4858334 4851084
v tom:
nebezpecéné odpady 261 545 201 136 251 957 208 590 148 088
ostatni odpady 2504801 3717230| 4815763| 4649745| 4702996
skladkovani a ostatni
zpusoby ukladani
v urovni nebo pod
urovni terénu 4220118| 4909423| 4834376 4789870 4271089
v tom:
nebezpeéné odpady 71746 65 259 76 094 76 933 45102
ostatni odpady 4148 372| 4844164 4758282 4712937 4225988
spalovani 669 565 719 264 708 119 624 537 653 164
v tom:
nebezpecné odpady 75 986 104 953 112 496 122772 128 879
ostatni odpady 593 579 614 311 595 623 501 765 524 285

Zdroj: Cesky statisticky ufad

Z vySe uvedenych dat je patrné, ze mnozstvi odpadu vyprodukovaného na uzemi
Ceské republiky od roku 2007 mirné klesd. Pod pojmem celkové mnozstvi odpadu
rozumime odpad z podnikli a obci. Tento odpad miZeme rozdélit na nebezpecny a ostatni.

Jejich pomér je ptiblizné 1:11.
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Pro doplnéni informaci predstavuji graf vyvoje nakladani s odpadem.

Obrazek €. 1: Nakladani s odpadem

Nakladani s odpadem

6000000 7
5000000
4000000
3000000
2000000
1000000 +

0+

Mnoizsviv tunach

2005 2006 2007 2008 2009

Rok

M sklddkovania ostatni M spalovani M recyklace
zpUsoby ukladani
v Urovni nebo pod
urovni terénu

Zdroj: Cesky statisticky uiad
Z tohoto grafu lze vypozorovat, ze se od roku 2007 zvySuje podil recyklovaného

odpadu na ukor sklddkovani. Spalovani odpadu je nejméné vyuzivany zpiisob likvidace.

1.2 Odpad

Odpad lze definovat jako movitou véc, jez se fyzickd nebo pravnickd osoba zbavuje

bud’ na zéklad€ vlastniho rozhodnuti, nebo ji je tak nafizeno zakonem.

Zpisoby, kterym se odpadu dé zbavit, jsou v zasad¢ dva, a to bud’ se odpad necha
odstranit, anebo se da nasledné vyuzit. Odstranéni znamena predani druhé osobé
opravnéné ke sbéru nebo vykupu odpadi. Druhy zptsob, tedy druhotné vyuziti, pfinasi

jisty ekonomicky a ekologicky potencial. Ne vzdy je to ale moZné.

1.2.1 Rozdéleni odpadu
Odpad lze klasifikovat dle riznych kritérii. Naptiklad:
e dle jiz zminéného nasledného vyuziti na vyuzitelny ¢i nevyuzitelny,
e dle fyzikdlnich vlastnosti na tuhy, kapalny, plynny a smésny,
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e dle chemického slozeni na organicky a anorganicky,

e dle mnozstvi na globalni a lokalni,

e dle vztahu k okoli na nebezpeény a bezpecny,

e dle ekonomického hlediska na zbytny a nezbytny, nebo
e dle mista vzniku na primyslovy, komunalni a ostatni.

Zvlastni druh odpadu mize byt napiiklad energeticky odpad, latkovy odpad,

chemikalie jako takové, nebo odpad z téZzebni ¢innosti ¢i radioaktivni odpad.

Podrobny ptehled poskytuje Katalog odpadi.

1.3 Pramyslové odpady

Priimyslové odpady jsou obecné chapany jako nebezpecné odpady. Nebezpeci, které
hrozi, mize byt bud’ piimé, diky piitomnosti toxickych nebo vybuSnych latek, anebo
nepiimé, tedy potencialni, které se vyznacuje moZnosti nekontrolovatelného prib&hu

chemickych reakci.

Nejvyznamnéj$i podil nebezpeénych odpadi z primyslu tvofi chemické odpady.
Chemické odpady vznikaji nejen v chemickém primyslu, ale setkavdme se s nimi v celé
fad¢ jinych primyslovych odvétvi, ve kterych se chemikalie pouzivaji. Takovyto odpad si
muzeme predstavit jako tuhy odpad vznikly nezreagovanim surovin, dale to jsou vedlejsi
produkty chemickych reakci, necistoty v surovindch a pomocné latky pro chemické

a fyzikalni procesy. [2, s. 132]

1.3.1 Chemicky priumysl

Odpady vznikajici v tomto odvétvi se liSi od ostatnich pfedev§im svoji povahou. To
znamena, Ze nejsou stalé a maji dopad na zivotni prostiedi. Na rozdil od odpadu z jinych
odvétvi, kde je odpad prevazné v tuhé formé a problém spociva predev§im v rozmérech, je
odpad chemického priimyslu vétSinou v kapalné formé. Takovyto druh odpadu si vyZzaduje

specialni podminky pro manipulaci a likvidaci.

1.3.2 Hutnicky prumysl

Toto odvétvi jako celek (od vyroby surového Zeleza az po zpracovani oceli) patii mezi

hlavni zneciStovatele Zivotniho prostfedi u nés. Je to déno tim, ze zde vznikd velké
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mnozstvi odpadil. V Ceské republice patii hutnictvi mezi stéZejni pramysl, kde se oviem
iznacné mnozstvi odpadll zpracovava. Ve vyrobé surového Zeleza se jako druhotna
surovina pouzivaji razné druhy odpraskd, kali, strusek a okuji z hutnich provozi
a strojirenstvi. Dal$im velmi vyhodnym odpadem z hutnického primyslu je Srot.
Recyklace kovového Srotu je velmi vyhodnd, protoze je snadnéjsi nez tavba rudy a jeji
naslednd uprava. Kovovy odpad je energeticka surovina a v porovndni srudou je
vyhodnéjsi (doprava a manipulace je také podstatné snadnéjsi). Struska je tuhy odpad,
ktery vznikd pii1 vyrobé surového Zeleza a oceli, a je cennou druhotnou surovinou. Pouziva

se jako nahradni surovina pii vyrobé Zeleza.

1.3.3 Priamysl plastickych hmot a gumarenstvi

Nejvyznamnéj$im odpadem z tohoto odvétvi jsou nebezpecné chemikalie, které jsou
nezbytné k vyrobé a zpracovani plastii. Jsou to ptredevsim polymery a ftalaty. Podil
polymerti v komunalnich odpadech tvofi n€kolik procent. Pii skladkovani jsou vSak
polymery, podobn¢ jako sklo a porcelan, mnohem odolngjsi vac¢i chemickym
a biochemickym zméndm nez jiné materidly, a proto narusuji proces piirozené
homogenizace skladkového télesa. Z tohoto diivodu je dobré vyuzit recyklaci a snazit se
je opét zpracovavat. Recyklaci mohou vzniknout druhotné suroviny pro Siroky sortiment

spotfebniho zbozi nebo ptisady do plastovych smési.

Konkrétni ptipad druhotného vyuziti odpadu ztohoto odvetvi je zpracovani
polyesterovych neboli PET lahvi. S timto druhem odpadu se vSichni setkavame témét
denné. Od roku 1995 do roku 2005 se vyroba PET lahvi ztrojnésobila, pfesto vSak je to
pouze 30% ztoho, na co se polyethylentereftalat (zkracené¢ PET) pouzivd. 65% svétove
spotieby PET pfipada na vlakna, zbylych 5% slouzi k vyrobé f6lii. Co se s PET lahvemi
déje poté, co je zahodime do zlutych kontejnerti je uvedeno dale. Existuji 3 zplsoby

recyklace [2, s. 149]:

1. Mechanicky zpiisob. Jeho vyslednym produktem jsou vlocky, které se dale piimo
pouzivaji na vyrobu vlaken.

2. Termicky zplsob. Pouziva se tam, kde neni moZné vlocky zpracovat pifimo na
vlakna. PET vlocky se nejdiive ptetavi a ptipravi se z nich regranulat.

3. Chemicky zptisob. Pfi tomto zplsobu se polyetyléntereftalat chemickym zplisobem

rozloZi aZ na vychodiskové monomery.
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Diky vyvoji novych technologii je dnes mozné vyrabét i nové lahve ze starych.
Probiha to tak, Zze se hmota z recyklatu obali novou hmotou, kterd z recyklatu nevzesla.

Cast&jsi vyuziti regranulatu je ale stale ve vyrobé vlaken a folii.
1.3.4 Sklarsky priamysl

Je nejucebnicovéjsim prikladem diilezitosti spravného sbéru odpadu (tedy skla) a jeho
nasledného vyuziti. Spotieba skla, navzdory explozi plastickych latek, zacina rust.
Sklenéné stiepy se pridavaji do sklarského kmene. To je smés kyselin a zasad, ze které se
tavi sklo. Stfepy jsou vyznamnou slozkou a jejich obsah je az 40% hmotnosti kmene.
Takovato smés obohacend o stiepy se nazyva sdzka. Stiepy se ptidavaji proto, Ze ulehcu;ji

tavici proces.

Bylo zjisténo, ze kazdé procento stiepli ve vsdzce snizuje energii na taveni o 0,3 %.
Tedy pii optimalnim mnozZstvi ptidavkl stiepd (40 %) se uSetii 12 % energie. DalSim
faktem je, Ze bez ptidanych sttepl by bylo nutné rozpalit sklafskou pec minimalné o 400°C

vic, a tim by se sniZovala zivotnost pece. [2, s. 160]

Pouzité sklo ovsem musi byt roztfidéno podle barvy, nesmi obsahovat necistoty, jako
jsou keramické stiepy, kameni, kov nebo papir a nesmi presahovat urc¢ité rozméry. Vytiidit
sklo zkomundlni sféry je tudiz naroény a pomérné financn¢ nakladny proces.
Nejjednodussi je recyklace stiept v ramci sklarny. Z hlediska tvorby odpadi je sklarsky

prumysl velmi Cistotny.

1.3.5 Textilni pramysl

Textilni primysl vyuziva fadu nebezpeénych chemikalii, naptiklad pro vyrobu
syntetickych polymernich vldken, a tim produkuje i nebezpecny odpad. V Cistirnach,
mykarnach a doptadacich strojich jsou odpadem vlakna, v pribéhu vyroby piize vznika
mnozstvi odpadnich niti a nejobjemnéjSim odpadem jsou odsttizky tkanin, pletenin

a netkanych textilii.

1.3.6 Potravinarsky prumysl

V tomto primyslu nevznikaji nebezpe¢né odpady a mnozstvi odpadli je nevelké,
protoze témét vse lze prepracovat na zemédelsky druhotné vyuZitelné suroviny, jako jsou
krmiva a hnojiva. Uplatiiuje se zde tedy zpétna logistika, ktera je pro toto odvétvi primyslu

na velmi dobré trovni.
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1.3.7 Vyuziti zpétné logistiky v primyslu

Z predchozich odstavct je ziejmé, ze odpady nemusi byt chapany pouze v negativnim
smyslu. Vétsina z pramyslovych odpadti se di dobie vyuZit v jiném odvétvi. Reseni
problematiky odpadt jako takové spociva predevsim v tom, jak s odpady zachdzet co

.....

nas zajima. Otazku jak odpad zpracovat, zneSkodnit nebo ulozit v této praci fesit nebudu.

Odpad, ktery je predstavovan v piedchozich kapitolach o jednotlivych primyslovych
odvétvi, je oznacovan jako primarni. Sekundarni odpad vznika v druhé fazi vyroby, coz je
napiiklad ¢iSténi a Udrzba. Déle je také sekundarni odpad takovy, ktery vznikd pfi
manipulaci a distribuci vyrobkl. Nejvétsim problémem jsou obaly vzhledem k jejich
velkému mnozstvi, ale také proto, ze jejich zpracovani je obtiznéjS$i nez zpracovani
primarnich odpadti. V CR neni zpracovani sekundarnich odpadi na vysoké urovni, a proto

se n¢které druhotné suroviny od nds odvazeji.

1.3.8 Nakladani s primyslovymi odpady

Nejlepsi nakladani s odpadem je takoveé, které mu predchézi. Je to vyuzivani moderni
technologie vyroby. Ta omezi vznik odpadi na minimum piimo ve vyrobé nebo zajisti

jeho recyklaci.

»wNakladani s odpady musi byt technologicky, technicky i legislativné Fizeno podle

nasledujicich zasad, serazenych podle klesajici priority.

U producenta:

Odpady nevznikaji viitbec — bezodpadova ¢i maloodpadova technologie.
Nevznikaji nebezpecné odpady.

Nevznikaji zvlastni odpady.

Vznika pouze minimalni mnozstvi odpadii.

Odpady se vraceji primo do vyroby.

Odpady se vraceji do vyroby po vytrideni.

Odpady se tridi a prodavaji jako druhotné suroviny.

Toxickeé odpady se detoxikuji.

W L N S R W N~

Objem odpadui se zmensuje drcenim, lisovanim, oddélenim vody.
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Ve specializovanych provozech a zarizenich:

10. Odpady se prepracovavaji do formy vyuzitelné v narodnim hospodarstvi.

11. Odpady se fyzikalne chemicky nebo biologicky prepracovavaji za vzniku
energie Ci produktii vyuzitelnych v narodnim hospodarstvi.

12. Odpady se detoxikuji za ucelem jejich ukladani.

13. Odpady se zpeviuji za ucelem ukladani.

14. Odpady se ukladaji v pitvodni nebezpecné formé, protoze zadna uprava neni

mozna.“ [2, s. 167]
1.4 Stavebni a demoli¢ni odpady

Tento druh odpadt je velmi vyznamny, nebot’ piedstavuje cca 25 % celkové produkce
odpadii u nas. Nakladani s nim bylo specifikovano i v Planu odpadového hospodaistvi CR,

protoze se jedna o vyznamny zdroj druhotnych surovin.

Stavebni a demoli¢ni odpad zahrnuje: beton, cihly, tasky, keramiku, dievo, sklo,
plasty, kovy, asfaltové smési, zeminu, izolacni materidl atd. (viz Katalog odpada

v priloze).

Nejen vramci Planu odpadového hospodafstvi CR, ale také v ramci evropské

odpadové strategii a politice jsou vytyCeny dva dlouhodobé cile [2, s. 170]:

e snizovani mérné produkce odpadl nezavisle na urovni ekonomického riistu,

e maximalni vyuziti odpadl jako ndhrady primarnich piirodnich surovin.

1.4.1 Jak vyuZit stavebni a demoli¢ni odpad

Nejvice odpadu vznika pti demolicich celych budov, dopravnich staveb, inzenyrskych
siti, zbytku starych konstrukei, ale i pfi rekonstrukci. Dale sem zahrnujeme i odpad ze
zemnich praci, pfi¢emz vytéZzend zemina a hlusina tvoii zna¢ny objem. Tato zemina byva
vétSinou materidlem pro jiné subjekty. Problém mezi hranici odpadu a materidlu pro rizné
firmy je casovy nesoulad. Proto se vytéZend zemina odvazi na skladku, kde se s ni
nezachdzi jako s ostatnim odpadem, ale je uklddana zvlast na mezideponie, kde je
ptipravena k vyuziti. Stavebni odpady je potieba nejdiive recyklovat. Poté také predstavuji
kvalitni druhotnou surovinu, kterd by se rozhodné neméla skladkovat. Po recyklaci mohou

byt stavebni a demoli¢ni odpady zdrojem Uspor prvotnich surovin téZenych v ptirodé.
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Jedna se zejména o cihlafskou hlinu, Stérkopisek, pisek a stavebni kamen. Jejich nahrazeni

je ovsem podminéno nejen recyklaci, ale i malym znecisténim nebezpeénymi slozkami.

Recyklat stavebnich odpadt se pouziva vétSinou jako podkladovy a zdsypovy material
pii stavbé nejrtiznéjSich inzenyrskych siti. Existuje fada recyklacnich firem, které se
zabyvaji celym logistickym procesem demolice. Ten zahrnuje bourani, tfidéni, drceni
a nasledny prodej druhotného materidlu. Vzhledem k tomu, ze pouziti tohoto materialu
vede az k 50 % tusporam, poptavka po ném vzrustd. Navic vyuzivani recyklovanych suti
pozitivné ovlivituje zivotni prostfedi. Jednak ve formé sniZzeni mnoZzstvi vyprodukovaného

odpadu a také ve form¢ objemu vytéZenych primérnich nerostnych surovin.
Cile recyklace stavebniho odpadu [2, s. 180]:

1. SniZit spotfebu prvotnich nerostnych surovin zvySenim vyuziti druhotnych
surovin.

2. Zmirnit zatéz zivotniho prosttedi skladovanim, resp. omezeni rekultivace pudy
vlivem nezpracované stavebni suté.

3. Zvysit troven recyklace na standart zemi EU.

1.4.2 Logisticky pristup ziskani materialu

V dnesni dobé¢ existuji plné mechanizované demolice, které probihaji na zakladé
expertiz specialistli a vyuzivaji ptisluSny demoli¢ni software. K tomu, aby byla demolice
provedena spravné¢ a vyhodné, je tieba sladit demolicni pldn s ndslednymi procesy

recyklace.

Déle existuje moznost selektivniho rozebirani stavby. To je fizené a kontrolované
rozebirani objektu podle jeho materialového sloZeni. Pro tfidéni se rozliSuji zdkladni druhy
materialu: beton, zdivo, dfevo, ocel, nezelezné kovy, plasty, kontaminované materidly
a lehké izola¢ni materidly. Sestavi se plan demolic, zvoli se vyhodny software a nasadi se
ptislusna technika jak rucni, tak mechanizovana. Volba ptislusnych bouracich mechanismi
a nastrojii ovliviiuje nejen produktivitu demoli€nich praci, ale 1 vliv na Zivotni prostiedi
v okoli bourané¢ho objektu — prasnost, hlu¢nost apod. Je tfeba také zhodnotit miru vibraci
pfi bouracich pracich zhlediska uloZeni napf. inZenyrskych siti v okoli bouraného

objektu. [2, s. 179]

Pokud se odpad recykluje aZ na skladce, probihé recyklace prakticky ve dvou fazich.

Prvni tfidéni je jiz pfi navazZeni a to tak, Ze se na deponii oddé€luje beton, cihly, stavebni

20



smés a materidl z demolice vozovek. Druhd fize recyklace zahrnuje oddéleni Zeleza
z betonu v drti¢ich a poté v elektromagnetickém separatoru. Vytfidény materidl se
nasledné¢ drti a pomoci dopravnikovych past tiidi podle zrnitosti. Takto pfipraveny

material je pfipraveny k odbéru pro zakazniky.
1.5 Biologicky rozlozitelny odpad

I tato ¢ast odpadu si zasluhuje zvlastni pozornost. Jeji procentudlni zastoupeni mezi
odpadem celkem ¢ini cca 23 %. Pro biologicky rozloZitelny odpad se bézné pouziva

zkraceny nazev bioodpad.

Bioodpad nalezneme v nemalé mife v komunilnim odpadu. Jedna se predevSim
o papir a lepenku, odpad zkuchyni a stravoven, odévy a textilni materidl, smésny
komunalni odpad a odpad z trzist. Biologicky rozlozZitelny komunéalni odpad (BRKO)
muize vyznamnym zplisobem ovlivnit Zivotni prostfedi v pozitivnim 1 negativnim smyslu.
ZhorSeni Zivotniho prostiedi je nasledkem ukladani bioodpadu na skladkach. Tam vznikaji
sklenikové plyny, kyselé vyluhy pfi hydrologickych procesech a také jsou rodiStém
patogennich organismt, které ohrozuji zivot lidi 1 zvifat. Tento problém je globalni, nebot’
vede v kone¢ném disledku ke klimatické zméné planety. Omezeni skladkovani biologicky
rozlozitelného odpadu (BRO) a BRKO nafizuje Smérnice Rady EU 1999/31/EC

,,0 skladkovani odpada®. Toto natizeni je piejato i do Ceské legislativy.

wPozadavek smérnice stanovuje postupné snizovani mnozstvi BRO ukladaného na
skladky do roku 2020. V roce 2010 muze byt na skladky ulozeno 75 % celkové hmotnosti
BRO produkované v roce 1995, v roce 2013 50 % této hodnoty a v roce 2020 jiz pouze
35 % mnozstvi BRO z roku 1995. (2, s. 253]

Podobné jako u jinych druhl odpadii i mezi BRO miZeme najit druhotné suroviny,
nebo Iépe feCeno vedlejsi produkty. Jako piiklad lze uvést jizdarnu, jejimz
vyprodukovanym odpadem je hnij. Tento hnlj prodavd provozovatel jizddrny na
kompostarnu. Na druhé stran€ je vyrobce substratu pro péstovani zampionll. Ten povazuje

hntj za material.

1.5.1 Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady

Ptevazna cast BRO se uplatni jako material nebo energeticky zdroj. Odpad obsahujici

rostlinné Ziviny a organickou hmotu je moZno dobie stabilizovat a snadno zatadit do
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prirodniho kolob&hu jako organické hnojivo, tedy kompost. Druhou moznosti zpracovani

je vyuziti anaerobni digesce, kdy vznika bioplyn a zaroven organické hnojivo.

Bioodpad nalezneme i na Seznamu nebezpecnych odpadt. Tady jsou kladeny zvlastni
pozadavky na sbér a odstranovani kviili prevenci infekci. Jedna se hlavné o Cistirenské kaly
s obsahem nebezpecnych latek a veterindrni bioodpady. Déle jde o jateCni odpady,
kafilerni odpady, zvireci fekalie, podestylky a za urcitych okolnosti i o kuchynsky odpad
nebo hnij. Jak jiz bylo zminéno, jejich nebezpecnost spociva ve velké pravdépodobnosti
infek¢nosti. BRO vétSinou obsahuje Zivotaschopné mikroorganismy nebo jejich toxiny

v takovém mnozstvi, které by bylo nebezpecné pro clovéka 1 pro zvirata.

Zpusob, jakym lze biomasu vyuzit, je ovlivnén fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi
biomasy. Podstatnym parametrem je vlhkost, resp. obsah suSiny, ktery urcuje hranici mezi
mokrymi a suchymi procesy. Tato hranice je stanovena na 50 % suSiny v biomase.
K energetickym wgelim lze v CR vyuzit zhruba 8 mil. tun biomasy. Nejvétsi podil
(2,7 mil. tun) tvofi obilni a fepkova slama, dale pak odpadni a palivové dievo, komunalni
odpad, spalitelny odpad z primyslové vyroby a rychle rostouci dfeviny a energetické
plodiny. Pfi energetickém vyuzivani bioodpadii je v CR vyznamné tzv. spoluspalovani
biomasy s fosilnimi palivy. Jak je vyhodné BRO spalovat udavéa jeho vyhievnost, nebot

vyhievnost vyrazn¢ ovliviiuje vlihkost.

e Spalovani BRO s vyhtevnosti > 7 MJ kg
e Spoluspalovani BRO s vyhievnosti > 5 MJ.kg” [2, s. 261]
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Nasledujici tabulka poskytuje ptehled vyhtevnosti nékterych BRO.

Tabulka €. 2: Vyhrevnost biologicky rozlozitelného odpadu

Objemova hmotnost

Druh paliva Obs‘t‘f}o ]V"dy V[{/Ih?elg?]“ volné lozens
' [kg.m"]

0 18,56 355

10 16,40 375

(mélt)l(()cléecril:evo) 20 14,28 400

30 12,18 425

40 10,10 450

50 8,10 530

10 16,40 170

Dievni §tépka 20 14,28 190

30 12,18 210

40 10,10 225
Slama obilovin 10 15,50 102 (baliky)
Sldma kukuftice 10 14,40 100 (baliky)
Lndné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Sl4ma Fepky 10 16,00 100 (baliky)

Zdroj: Logistika odpadového hospodatstvi

1.6 Komunalni odpad

Komunalni odpad (KO) je nejbéznéjSim odpadem, se kterym se setkdvame. Prakticky

se jedna o odpad vyprodukovany domacnostmi, at’ uz se jedna o bézny domovni odpad,

nebo o nahodny objemny odpad. Podobny KO je odpad, jenz je vyprodukovany

pravnickymi osobami a fyzickymi osobami oprdvnénymi k podnikdni. Tento odpad je

slozenim a povahou velmi podobny jako komundlni odpad. V praxi se jednd o odpad

z obchodt, kancelafi, ifadii a riznych instituci. Zpracovanim KO se zabyva pfisluSna ¢ast

obce, na jejimz izemi vznikl.

Déleni komundlniho odpadu:

e slozky z oddéleného sbéru (papir, sklo, plasty, textil, aj.),

e odpady ze zahrad a parkli (v€etn€ odpadu z ulic a hibitovniho odpadu),

e ostatni komunalni odpady (béZné a objemné odpady).
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Procentualni zastoupeni jednotlivych slozek KO dokumentuje nasledujici graf.

Obrazek ¢. 2: Slozky komunalniho odpadu

m 72438
2%

M béZny svoz

M svoz objemného odpadu

1 oddélené sbirané slozky

B odpady z komundlnich
sluzeb (z ¢isténi ulic,
trzist, parkd atd.)

Zdroj: Cesky statisticky uiad

Produkce komunalniho odpadu ma stoupajici tendenci. Podle udaji Ceského
statistického ufadu bylo v roce 2005 primérné mnozstvi odpadu na osobu 288 kg, v roce
2009 bylo toto mnozstvi 315 kg. Mnozstvi vyprodukované¢ho odpadu na osobu se odviji od

vybavenosti jednotlivych obci, velikosti sidel, typu zastavby a také od nadmotské vysky.
Vyvoj vyprodukovaného komunalniho odpadu v CR je vyjadien grafem.

Obrizek ¢. 3: Komunilni odpad v CR

Vyprodukovany komunaini odpad

< 3400000 3309,667
S 3175934
S 3200000 3038702
2 2953679
2 3000000 -
i 3024 781
S 2800000
S
2 600 000 . : : : !
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Rok

=49—\/yprodukovany komunalni odpad v t

Zdroj: Cesky statisticky tiad
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Vétsina komunalniho odpadu je do dnesni doby ukldddna na skladky, ackoliv
prehlédnout modré, zluté a zelené kontejnery pro tiidény odpad je ve méstech prakticky

nemozné. Oddélovani takového materidlu od bézného KO je dulezité pro nasledné

ttidit — papir, plasty, sklo a organicky odpad. Ttidéni probiha ve tfech stupnich.

Tabulka €. 3: Tridéni komunalniho odpadu

1. stupeii tiidéni

2. stupen tiidéni

3. stupen tiidéni

Karton, lepenka

Papiroveé obaly Kombinované obaly
Papir - lepenka - karton Jiné obaly
Noviny, ¢asopisy
Tiskoviny Knihy
Jiné tiskoviny
Jiny papir
Folie
Plastové obaly PET lahve
Plasty Jiné obaly
Jiné plasty
Ciré sklo
Sklenéné obaly nevratné Hnédé sklo
Sklo Zelené sklo
Sklenéné obaly vratné
Jiné sklo
Organicky odpad K;:llllr};lésnkiyoz(;gzd

Zdroj: Logistika odpadového hospodatstvi

1.6.1 Tridéni a zpracovani

Po jistych zkuSenostech se v dnesni dobé vyuziva oddéleny sbér latkovych skupin KO
pfimo v mistech vzniku odpadu. Oddélenim téchto slozek se zmenSuje prostor zabrany

skladkami. Skladkovani spolu se spalovanim jsou nejbéZné¢jsi metody odstraiiovani KO.

Zakladnim ptedpokladem pro vytvofeni u¢inného systému shromazd’ovani, sbéru
a svozu KO v obci je znalost metod po technické strance a jejich uplatnéni pro konkrétni
slozky odpadu a v konkrétnich obytnych souborech. Metody shromaZzd’ovéani a sbéru KO
lze rozdé€lit podle [2, s. 212]:

e technického vybaveni (typu nadob),
e dostupnosti sbérného mista pro obc¢any,

e organizace sbéru.
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Nejbéznéjsi zplisob separovaného sbéru je tzv. nddobovy sbér s vyprazdiiovanim

nadob.

Obrazek €. 4: Nadoby na separovany odpad

Zdroj: http://www.ekokom.cz/

Tyto barevné rozliSené kontejnery jsou specialné upraveny a jsou bézné k vidéni
v riznych velikostech podle ptislusenstvi k uréitému typu zastavby. V tom spociva jejich
vyhoda. Dalsi vyhodou je obcansky akceptovatelny zplsob ttidéni. Nevyhodou jsou

vysoké investi¢ni ndklady a nutnost spravné zvolit jejich stanoviste.

Dalsi zptisob sbéru je tzv. pytlovy sbér. Znamena to, ze jednotlivé slozky KO jsou
v domacnostech sbirany do barevné odliSenych pytli, které jsou posléze hromadné
svazeny. Poslednim typem je beznadobovy sbér. Vyuziva se zejména ke sbéru papiru

a zeleza.

Z hlediska dostupnosti sbérného mista rozliSujeme systém dondskového sbéru
a odvozového sbéru. Za donaskovy sbér povazujeme takovy, pti kterém musi ob¢an donést
jednotlivé slozky KO na urcené misto. Toto misto by nemélo byt dal nez 150 m od mista
bydlisté. Typickym ptikladem pro donasSkovy sbér je sidlistni zastavba, zvlastnim
piipadem jsou sbérné nebo recykla¢ni dvory. Odvozovy sbér je vymezen vzdalenosti kratsi
nez 50 m. Tuto podminku splituji rodinné nebo bytové domy, kde maji sbérné nddoby

v blizkosti vchodu.

Organizace sbéru mize mit dvé podoby. MiiZze se jednat o stacionarni sbér nebo
mobilni sbér. Za stacionarni sbér lze oznacit dondskové i odvozové sbéry (kromé
pytlového sbéru), sbér 1€kt v 1ékarnach a sbér baterii v ptisluSnych sbérnych mistech. Za
mobilni sbér se povazuje pfistaveni dopravniho prostiedku uréeného ke sbéru a svozu
separovanych slozek KO do bezprostfedni blizkosti obcantl. Patii sem tedy pytlovy sbér

a odvoz na vyzadani, naptiklad pfistaveni kontejneru na stavebni sut’.
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2 Metodika svozu odpadu

Metodika je obecné feCeno postup Cinnosti daného procesu. V této kapitole

predstavim, jakym zptisobem s odpady pracuje firma Pardubickd CZ s.r.o.

2.1 Pardubicka CZ s.r.o.

Firma Pardubicka CZ s.r.o. je Ceskd firma zalozena v roce 2003 a zabyva se odpady

véetné nebezpecnych a jejich odstranénim. Mezi jejich spokojené zdkazniky patii

naptiklad EUROVIA, a.s., CEZ, a.s., Ministerstvo vnitra CR, Ministerstvo obrany nebo

SVUS Pharma, a.s. Hradec Kralové. Jedna se tedy o lehky priimyslovy odpad. Kromé

odstranéni odpadi se firma zabyva také poradenstvim v oblasti odpadového hospodarstvi

a zajiSténim dalSiho vyuZiti odpadd. K doplikovym sluzbam firmy Pardubickd CZ s.r.o.

patii ekologicky servis. Ten zahrnuje:

poradenstvi v oblasti ekologie,
vypracovani zadosti:
o knakladani s nebezpec¢nymi odpady,
o k provozovani zatizeni (mobilni, sklad),
o kupusténi od ttidéni odpadi,
zpracovani dokumentace tykajici se naklddani s odpady dle platné legislativy,
zpracovani roéniho hlaeni o produkci odpadt pro organy statni spravy a CSU,
vypracovani Provoznich fadua,
zafazeni odpadii dle Katalogu odpadu,
identifikacni listy nebezpecnych odpadu,
zafizeni shromazd’ovacich mist a skladti odpadu,
zajiSténi nddob na ttidény odpad,
znaceni shromazd’ovacich nadob,

zajisténi analyz (odbér vzorkt kvalifikovanou osobou dle vyhlasky MZP

294/2005 Sb.).

Hlavni ¢innosti je ovSem odstranéni odpadu. K tomu firma pouzivé vlastni ptepravni,

manipula¢ni a dalSi techniku, kterd spliuje veskeré zdkonné podminky a podminky

mezinarodni dohody ADR - pro pfepravu nebezpecnych véci v silniéni dopravé.
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Zameéstnanci obsluhujici vozidla podléhajici mezinarodni dohodé¢ ADR maji ptislusna
Skoleni s platnosti vzdy minimalné jeden rok a vSichni zaméstnanci nakladajici s odpady

maji platné skoleni dle zdkona o chemickych latkach a ptipravcich.

2.2 Podminky pro nakladani s odpadem

W

Podminky pro nakladani s odpadem upravuje Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech
a o zmeén¢ nékterych dalsich zakont a souvisejici provadéci predpisy. Tento zakon definuje
nebezpecny odpad a stanovuje zvlastni podminky, které musi pravnicka osoba spliovat,
pokud chce s nebezpecnym odpadem nakladat. Nebezpecny odpad zdiraziuji proto, ze
v praxi predstavuje témét 90 % odpadu, kterym se firma zabyva, nebot’ odstraiiuje odpad

vznikly pfi primyslové vyrobg.

2.2.1 Definice pojmu

Zakon o odpadech definuje nasledujici pojmy timto zptisobem:

Odpadovym hospodarstvim se rozumi Cinnost zaméfena na piedchdzeni vzniku
odpadl, na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale

uloZeny a kontrolou téchto ¢innosti.

Shromazd’ovanim odpadi se rozumi kratkodobé soustiedovani odpadi do

shromazd’ovacich prostiedkti v misté jejich vzniku pied dalSim nakladanim s odpady.

Skladovanim odpadii se rozumi piechodné umisténi odpadi, které byly soustiedény
(shromazdény, sesbirany, vykoupeny) do zafizeni k tomu urceného a jejich ponechani

vV ném.

Zpracovanim odpadu se rozumi vyuZiti nebo odstranéni odpadl zahrnujici i ptipravu

pred vyuziti nebo odstranénim odpadd.

Pivodcem odpadii se rozumi pravnickd osoba nebo fyzickd osoba, oprdvnénd
k podnikéni, pti jejichz ¢innosti vznikaji odpady, nebo které provadéji upravu odpadii nebo
jiné ¢innosti, jejichZz vysledkem je zména povahy nebo sloZeni odpadli a dale obec od
okamziku, kdy nepodnikajici fyzickd osoba odpad odloZi na misté k tomu ur¢eném (obec

se soucasn¢ stane vlastnikem tohoto odpadu).

Nebezpeény odpad je odpad uvedeny v Seznamu nebezpecnych odpadl, uvedeném
v provadécim predpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych

vlastnosti uvedenych v piiloze k zdkonu ¢. 185/2001 o odpadech.
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e HI - vybusnost,

e H2 - oxidacni schopnost,
e H3-A - vysoka hoflavost,
e H3-B - hoflavost,

e H4 - drazdivost,

e HS5 - skodlivost zdravi,

e H6 - toxicita,

e H7 - karcinogenita,

e HS - Ziravost,

e HO9 - infekénost,

e HIO0 - teratogenita,

HI11 - mutagenita,

H12 - schopnost uvoliiovat vysoce toxické
plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo
kyselinami,

H13 - schopnost uvoliiovat nebezpecné
latky do  zivotntho  prostfedi  pfi
odstranovani,

H14 - ekotoxicita

H15- schopnost uvoliiovat nebezpecné
latky do zivotniho prostfedi pii nebo po

odstranovani

Nebezpecné vlastnosti odpadt uvedené pod oznacenim H1, H2, H3A, H3B, H12, H13

a H14 hodnoti pravnicka osoba povefend Ministerstvem zivotniho prostiedi, ostatni

nebezpecné vlastnosti hodnoti

Ministerstvem zdravotnictvi.

pravnickd osoba nebo fyzickd osoba povérend

Nakladanim s odpady se rozumi jejich shromazd’ovani, sbér, vykup, tiidéni,

pieprava a doprava, skladovani, uprava, vyuzivani a odstranovani.

2.2.2 Verejna sprava

Vetejnou spravu v oblasti odpadového hospodarstvi vykonavaji tyto organy:

1. Ministerstvo zivotniho prosttedi,

Inspekce,

Celni tGrady,

S A A e B

Ceské obchodni inspekce,

Policie Ceské republiky,

Ministerstvo zdravotnictvi a orgény vetejného zdravi,

Ministerstvo zemedé€lstvi a Ustfedni kontrolni a zkuSebni Gistav zemédé&lsky,

Krajské urady a obecni ufady obci s rozsifenou plisobnosti.
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2.2.3 Podminky ustanovené zikonem

Pti vzniku firmy je tfeba posoudit vyrobni proces a zjistit, jaké odpady pfti riiznych
technologiich vyroby mohou vznikat. Jestlize pii vyrobé vznikaji nebezpecné odpady, je
tfeba je nejprve zaradit podle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadu. Poté je tieba
podat zadost o povoleni k nakladani s nebezpeénym odpadem piislusné obci s rozsitenou
pusobnosti. Tato povinnost se vztahuje na pivodce odpadu, ktefi produkuji pii své ¢innosti

nebezpecny odpad.

K ptevzeti odpadu do svého vlastnictvi je opravnéna pouze pravnickd osoba nebo
fyzickd osoba opradvnénd k podnikani, kterd ma prisluSné povoleni od Krajského tradu
toho kraje, v némz je sidlo dané firmy. Ten rovnéz provadi, v ramci svych pravomoci,
kontrolu dodrzovani pravnich piedpisi Kontrolnim organem je rovnéz Ceska inspekce

zivotniho prosttedi.

Krajsky ufad ud€luje souhlas k provozovani zatfizeni k vyuzivani, odstrafovani,
uprave, sbéru nebo vykupu odpadi a schvaluje jeho provozni fad. Zatizenim se rozumi
technické zatizeni, misto, stavba nebo ¢ast stavby. Ministerstvo zivotniho prostfedi stanovi
vyhlaskou nalezitosti zadosti o souhlas k provozovani zatizeni, obsah provozniho fadu
zafizeni, technické pozadavky na toto zatizeni, obsah planu uprav skladky a podrobnosti ke
vzorkovéani odpadi pro zjistovani jejich vlastnosti pfi nakladani s nimi. Provozovatel
zafizeni k odstraiiovani odpadl je pak povinen provozovat toto zafizeni v souladu s jeho

schvalenym provoznim fadem.

Odpad, se kterym chce firma nakladat, musi byt jasn¢ definovan. Podle § 5, zdkona
o odpadech jsou ptivodce a opravnéna osoba povinni pro ucely naklddani s odpadem odpad
zatadit podle Katalogu odpadt, ktery Ministerstvo Zivotniho prostfedi vydd provadécim
pravnim piedpisem. Do kategorie nebezpe¢ného odpadu jsou opravnéné osoby povinni
zafadit takovy odpad, ktery je uveden v Seznamu nebezpecnych odpadii v provadécim
pravnim ptedpise, nebo ktery je smiSen nebo znecistén timto odpadem ¢i jednou ze slozek,

ktera ¢ini odpad nebezpe¢nym.

Hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti odpadu nalezi pouze osobam poveéfenym
Ministerstvem Zivotniho prostiedi nebo Ministerstvem zdravotnictvi. Povéfeni se udéluje
na dobu urcitou (nejvySe na dobu 5 let), je mozné ho prodlouZzit po pfedlozeni osvédceni
o absolvovani pfisluSného Skoleni. V praxi dochdzi k faktu, Ze ten samy odpad zatadi

puvodce odpadu a osoba opravnéna k nakladani s odpadem podle Katalogu odpadi jinak.
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Tento problém je tfeba odstranit a déje se tak tim, ze odpad si nese to oznaceni, které mu

bylo ptidéleno piivodcem odpadu.

Pro osoby, které nakladaly v poslednich dvou letech s nebezpe¢nymi odpady
v mnozstvi vétsim, nez 100 t nebezpeéného odpadu za rok plati povinnost zajistit odborné
nakladani s odpady prostfednictvim osoby odborné zpisobilé. Tou je odpadovy hospodat.
Odpadovy hospodai odpovida opravnéné osobé za zajisténi odborného nakladani s odpady,
zastupuje opravnénou osobu pii jedndni s orgdny vefejné spravy v oblasti odpadového

hospodafstvi, zejména pii vykonu jejich kontrolni ¢innosti.

Dalsi povinnosti plynouci ze =zakona je, aby osoba opravnéna k nakladéani
s nebezpecnymi odpady zajistila jejich znafeni a to bud’ ndpisem ,,nebezpe¢ny odpad*
nebo v piipadé ptislusnosti ke kodu H1, H2, H3, H6, H8, H9 a H14 grafickym symbolem
podle zvlastniho pravniho ptfedpisu. Dale je osoba, kterd naklada s nebezpecnymi odpady
povinna zpracovat identifika¢ni list nebezpecného odpadu a mista nakladani
s nebezpeCnym odpadem timto listem vybavit. Obsah toho listu stanovuje Ministerstvo

zivotniho prosttedi vyhlasSkou.

Pti naklddani s odpady nesmi byt ohrozeno lidské zdravi, ani ohrozovano nebo
poskozovano zivotni prostfedi a nesméji byt piekroCeny limity zne€iStovani stanovené

zvlastnimi pravnimi predpisy.

K dal$im povinnostem, které zdkon o odpadech ukladé, patfi zvefejnéni seznamu
odpadu, k jejichz odstraniovani je firma opravnéna. Tento seznam vychazi z Katalogu

odpadu.

Neméné podstatnou povinnosti je zabezpeCeni odpadu pfed nezadoucim

znehodnocenim, odcizenim nebo unikem.

Vedeni evidence o odpadech a zplisobu nakladdni s nimi je dal§i povinnost uloZzena
zdkonem o odpadech a provadécim predpisem. Jednd se o pribéznou evidenci odpadi,
ktera je podkladem pro ro¢ni HlaSeni o produkci odpadit ptivodcem nebo provozovatelem
zafizeni. Toto hlaSeni musi plvodce nebo provozovatel zafizeni 1x ro¢n€ zaslat
v elektronické podob€, ve standardu stanoveném Ministerstvem Zivotniho prostiredi
pfislusnému spravnimu Ufadu. Prib&znd evidence odpadii a ro¢ni hlaSeni se musi

archivovat 5 let.
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V mimotadnych ptipadech je provozovatel zatizeni k odstraniovani odpadd povinen
odstranit odpady na zaklad€ rozhodnuti obecniho ufadu obce s rozsifenou pisobnosti, je-li
to nezbytné nutné z hlediska ochrany zivotniho prostiedi, a pokud je to pro provozovatele
technicky mozné. Néklady vzniklé timto rozhodnuti hradi obecni ufad, ktery rozhodnuti

vydal.

Dalsi povinnosti provozovatele zatizeni k odstranovani odpadl je umoznit kontrolnim
organim pfistup do objektd, prostorii a zafizeni, na vyzadani predlozit dokumentaci

a poskytnout pravdivé a Uplné informace souvisejici s nakladanim s odpady.

Vzhledem k nakladéni s nebezpenym odpadem musi provozovatel zafizeni
k odstranovani odpadl tyto nebezpecné vlastnosti ovéfovat a nakladat s nimi podle jejich

skute¢nych vlastnosti.

Pokud dojde pfi nakladani s odpady k neptiznivym vliviim na zdravi lidi nebo Zivotni
prostiedi, které jsou v rozporu s vlivy ocekdvanymi nebo popsanymi v provoznim tadu
zafizeni, nebo pokud dojde k vliviim, které vedou k prekro€eni stanovenych limitnich

hodnot je provozovatel povinen tyto vlivy oznamit bez zbyte¢ného odkladu ptislusnému

obecnimu ufadu obce s rozsifenou plisobnosti.

Podminky pro naklddani s odpadem jsou prvni podminky, které musi firma splnit,

chce-li se zabyvat svozem odpadu.

2.2.4 Hierarchie zptisobu nakladani s odpady

Obrazek €. 5: Hierarchie zpusobu nakladani s odpady

PREDCHAZENI VZNIKU
oppapl

PRIPRAVA
K OPETOVNEMU POUZITI

RECYKLACE ODPADU W

JINE VYUZITi oDPADU
(ENERGETICKE VYUZITI)
| ODSTRANENI ODPADU ’

Zdroj: Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalsich zdkont
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Dodrzovani této hierarchie je v ramci odpadového hospodafstvi taktéz stanovena
zakonem o odpadech. Odchylit se od ni je mozno pouze na zdklad¢€ posuzovani zivotniho
cyklu celkovych dopadii zahrnujiciho vznik odpadu a naklddani s nim prokaze, ze je to

vhodné.

Ptedchazeni vzniku odpadt, omezovani jejich mnozstvi a nebezpecnych vlastnosti je

povinnosti prvotniho ptivodce odpadd.

Ptiprava k opétovnému pouziti je zplusob vyuziti odpadi zahrnujici Cisténi nebo

opravu pouzitych vyrobkil nebo jejich ¢asti.

Recyklaci je oznacovan jakykoliv zptisob vyuziti odpadd, kterym je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materidly nebo latky pro piivodni nebo jiné ucely jejich pouZiti,

ovSem ne na energetické vyuziti nebo pouziti jako zdsypovy material.
Energetické vyuziti odpadu spalovanim oznac¢ujeme pojmem ,,jiné vyuziti.*

Odstranéni odpadu lze provést mnoha zplsoby, napft.: uloZenim v Grovni nebo pod
urovni terénu, upravou pludnimi procesy, ukladanim do povrchovych nadrzi nebo do
specialné technicky provedenych skladek, vypousténim do vodnich téles, mofi a oceant,
ukladanim na moiské dno, biologickou ¢i fyzikdlné¢ chemickou upravou, spalovanim,

trvalym ulozenim atd.

2.3 Podminky pro prepravu a manipulaci s odpadem

Podminky pro pfepravu a manipulaci s nebezpecnym materialem stanovuje Evropska
dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych véci ADR. Tyto podminky se
vztahuji 1 na pfepravu nebezpecného odpadu, a proto jsou dalSimi podminkami, které musi
firma spliovat, aby se mohla zabyvat odstrafiovanim respektive svozem nebezpecnych

odpadu.
ADR stanovuje nasledujici podminky:

Stanovuje druhy nebezpecnych véci, které miZzou byt pfepravovany spolecné v jedné
dopravni jednotce, a také stanovuje jejich maximalni pfipustné mnozZstvi na tuto jednotku.
S tim souvisi 1 baleni, které taktéz dohoda ptredepisuje. Nebezpe¢né véci musi byt baleny
do oball dobré kvality, musi byt natolik pevné, aby odolavaly rdziim a namahanim, které
se mohou vyskytnout za normalnich podminek pifepravy, vcetné prekladky mezi

dopravnimi prostfedky a sklady a rovnéZz pifi pfemistovani z palet nebo piepravnich
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obalovych souborti k nésledné ru¢ni nebo mechanizované manipulaci. Obaly musi byt
vyrobeny a uzavieny tak, aby bylo pfi normalnich podminkach ptfepravy zamezeno uniku
obsahu z kusu pfipraveného k prepravé, zejména v dusledku vibraci, nebo zmén teploty,
vlhkosti nebo tlaku. Obaly musi byt uzavieny v souladu s informacemi poskytnutymi
odesilateli. Toto ustanoveni se vztahuje na nové, opakovatelné pouzitelné, obnovené nebo

zrekonstruované obaly.

Skoleni osob podilejicich se na piepravé nebezpeénych véci. Jedna se o zaméstnance,
jejichz pracovni povinnosti je pfeprava nebezpecného odpadu. Tito zaméstnanci musi byt
dobfe sezndmeni se vSeobecnymi ustanovenimi predpisi o piepravé nebezpecnych véci.
Déle musi byt proSkoleni o rizicich a nebezpecich, které ptredstavuji nebezpecné véci,
piimétené stupni rizika zranéni pti nehod€ pii piepraveé téchto véci, veetné jejich nakladky
a vykladky. Skoleni musi byt provedeno tak, aby se personal seznamil s bezpe&nou
manipulaci a nouzovymi postupy teoreticky 1 prakticky, tedy probiha formou kursu.
Znalosti musi byt oveéfeny zkouSkou a o vysledcich musi mit zaméstnanec 1 zaméstnavatel

potvrzeni. Vyslednym certifikdtem je osvédceni.

Obrazek ¢. 6: Vzor osvédceni 1/2

1 2
ADR —_OSVI'EDCENi 0 SKOLENI RII_DIC_CI }
VOZIDEL PREPRAVUJICICH NEBEZPECNE VECI PRIMENT .o

v cisternach 1/ jinak nez v cisternach 1/

JIMENO
Osvédéeni &

Datum narozeni ...
Rozlisovaci znatka
vydavajiciho statu... ... Statni pfisludnost .. ...
Platné pro tfidu(y) 1/ 2/ Podpis drzitele ... ..
v cisternach jinak nez v cisternach Vydano KYM ... e e e,
1 1
2 2 Datum ...
3 3
41,42 43 41,42, 43 Podpis 4/ ..o e e
51,562 51,52
6.1, 6.2 61,62 Prodlouzeno do ... e e e
7 T
9 9
do (datum) 3/ ..o DatUM v v e e e s e e e
_1/ Nehodici se Skrinéte Podpis 4l ..o e
_ 2! O rozsifeni platnosti na jiné tfidy viz stranu 3.
_ 3/ O prodlouzeni platnosti viz stranu 2 _4/ alnebo razitko organu vydavajiciho osvédceni

Zdroj: ADR
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Obrazek €. 7: Vzor osvédcéeni 2/2

3 4
PLATNOST ROZSIRENA NA TRIDU(Y) 5/ Pouze pro Géely vnitrostatnich pfedpisd

v cistenach

Datum:......ccooeoeeeviin

51,5.2 Podpis a/nebo razitko

jinak nez v cisternach

Datum ..o,

5.1: 52 Podpis a/nebo razitko

_5/ Nehodici se skrtnéte

Zdroj: ADR

Utastnici prepravy nebezpeénych véci musi uéinit pfiméfend opatieni, aby se
zabranilo vzniku Skod nebo zranéni a poptipad¢ aby se minimalizovaly jejich nasledky.
Pokud se vyskytne bezprostiedni riziko, ze muize byt piimo ohroZzena bezpecnost
vefejnosti, ucastnici pfepravy musi neprodlené uvédomit zasahové jednotky a musi jim

sdelit vSechny informace potiebné k jejich ¢innosti.

Podle ADR mohou byt ustanoveny dopravni omezeni tykajici se naptiklad vozidel
uzivajici ur¢itou infrastrukturu, jako jsou mosty nebo tunely, nebo mohou byt pozadavky
na jizdu vozidel po pfedepsanych dopravnich trasach, které se vyhybaji obchodnim nebo
obytnym Gzemim, izemim citlivym z hlediska ochrany zZivotniho prostiedi, primyslovym
z6ndm s rizikovym zatizenim nebo silnicim s vaznymi fyzikalnimi riziky.

Dale jsou ADR stanoveny opatieni, které vedou ke snizeni nebezpeci odcizeni nebo
zneuziti nebezpec¢nych véci, v jehoz disledku by mohlo dojit k ohroZeni osob, majetku

nebo zivotniho prostiedi.
Podle ADR jsou nésledujici tfidy nebezpecnych véci:

e Trida 1 - Vybusné latky a predméty,

e Tr¥ida 2 - Plyny,
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e Trida 3 - Hoflavé kapaliny,

e Trida 4.1 - Hotlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné
tuhé vybusné latky,

e Tiida 4.2 - Samozapalné latky,

o Trida 4.3 - Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny,

e Trida 5.1 - Latky podporujici hoteni,

e Trida 5.2 - Organické peroxidy,

e Trida 6.1 - Toxické latky,

e Trida 6.2 - Infekeni latky,

e Trida 7 - Radioaktivni latky,

o Ttida 8 - Ziravé latky,

Trida 9 - Jiné nebezpecné latky a predméty.

Pozitivni 1 negativni vymezeni téchto tfid je taktéZ soucasti ADR.

ADR taktéz stanovuje Seznam nebezpecnych véci, jez prehledné piedklada v tabulce,
kde jsou uvedeny i dalsi udaje a pokyny k piepravovanym vécem. K témto tidajim patii:
tfida, klasifikacni kod, obalova skupina, bezpecnostni znacky, zvlastni ustanoveni,
omezeni a vynatd mnoZzstvi, baleni - pokyny pro baleni, zvlastni ustanoveni pro obaly,
ustanoveni o spolecném baleni atd. Dale dohoda obsahuje abecedni seznam latek

a predmét ADR.

Kazda ptepravovana nebezpecna véc musi byt nalezité oznacena. Oznacen musi byt
kazdy kus zfetelné a trvanlivé UN ¢islem odpovidajicim obsazenym nebezpe¢nym vécem.
Oznaceni musi byt odolné vii¢i povétrnostnim vliviim bez podstatného zhorSeni jejich

¢itelnosti.

Obrazek ¢. 8: Horlavé kapaliny

!

(€. 3)
Symbol (plamen): ¢erny nebo bily;
podklad: ¢erveny; Cislice “3” v dolnim rohu

Zdroj: ADR
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Obriazek €. 9: Vybus$né litky a predméty

@1
Podtfidy 1.1, 1.22a1.3
Symbol (vybuchujici puma): ¢erny;
podklad: oranzovy; €islice “1” v dolnim rohu

Zdroj: ADR

Bezpecnostnimi znackami musi byt také vybaveny kontejnery, v nichZ se nebezpecné
véci (odpady) prepravuji. Velké bezpecnostni znacky musi byt umistény na vnéjSim
povrchu kontejnerit na podkladu v kontrastni barvé, nebo musi byt ohrani¢eny bud’
vyteckovanou, nebo plnou ¢arou. Pro tfidu 1 nemusi byt na znaCkach uvedena skupina
snaSenlivosti, pokud vozidlo nebo kontejner pfepravujici ptedméty spadajici do dvou nebo
vice skupin snasSenlivosti. Vozidla nebo kontejnery prepravujici latky nebo predméty
Déle musi byt dopravni jednotky oznaceny oranzovymi tabulkami s identifikaénim ¢islem

nebezpecnosti a UN ¢islem. Vyznam téchto Cislic 1ze najit v ADR.

Obrazek ¢. 10: Oranzova tabulka s identifika¢nim ¢islem nebezpec¢nosti a UN ¢islem

O
‘r—Lu Hem »
Zdroj: ADR
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Pti kazdé prepravé podléhajici ADR musi byt v dopravni jednotce privodni doklady:

e ptepravni doklady zahrnujici v§echny pfepravované nebezpecné véci,
e pisemné pokyny,

e prikazy totoznosti s fotografii kazdého ¢lena osadky vozidla.
K dalsi povinné vybavé vozidla patii:

e hasici pfistroje, jejichz mnoZstvi a obsah stanovuje ADR podle konkrétnich
piipadd,

e zakladaci klin pro kazdé vozidlo odpovidajici maximalni hmotnosti vozidla,

e dva stojaci vystrazné prostiedky,

e kapalina pro vyplach oc¢i,

e pro kazdého ¢lena osadky fluoreskujici vystrazna vesta, pfenosna svitilna, par

ochrannych rukavic, ochrana o¢i.

Jako dodate¢na vybava pro urcité tiidy se povazuje:

e nouzova unikova maska pro kazdého ¢lena osadky,
e lopata,
e ucpavka kanaliza¢ni vpusti,

e sbérna nadoba vyrobena z plastu.

Pozadavky, které musi plnit osddka vozidla:

e zikaz pfepravovani cizich osob,

e cClenové posadky musi byt obezndmeni s obsluhou hasicich ptistroja,

e zikaz otevirani kusu,

e ptenosné svitilny nesméji mit kovovy povrch, ktery by mohl vyvolat jiskfeni,

e zadkaz koufeni ve vozidle a jeho blizkosti,

e béhem nakladky a vykladky musi byt motor zastaven,

e 7adnd vozidla pfepravujici nebezpetné véci nesmi stat bez zataZenych
ruénich brzd, pfipojnd vozidla musi byt pifi stani mimo provoz zaloZena

klinem.

Dalsi podminky, které ADR urcuje, se tykaji konstrukce vozidel a jejich nastaveb.

Tyto podminky na vozidla musi spliiovat jiz jejich vyrobce, pokud je prodava k ucelu
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prepravé nebezpecnych véci. Povinnosti provozovatele vozidel (v naSem ptipadé firmy
zabyvajici se svozem) je tyto podminky zkontrolovat. Na vozidla se vztahuje povinnost

technickych prohlidek v intervalu jednoho roku.

2.4 Cinnosti firmy Pardubicka CZ s.r.o.

Za predpokladu splnéni predchéazejicich podminek, mize firma vykonavat ¢innosti,
které jsou ptredmétem jejiho podnikani. Odstranéni odpada tak, jak provadi firma
Pardubicka CZ s.r.0., zahrnuje nékolik ¢innosti. Postup téchto ¢innosti 1ze shrnout do péti

bodii. V tomto potadi se nasledné fesi problémy s tim souvisejici:

1. Zakaznici a objednavka.

2. Planovani svozu.

3. Svoz.

4. Sklad.

5. Piedani dal$i opravnéné osobg.

2.4.1 Zakaznici

Zakaznici jsou ti, se kterymi ma Pardubickd CZ s.r.o. podepsanou smlouvu
o odstranéni odpadd. Jednd se vétSinou o stalé zékazniky, snimiz je spoluprace
dlouhodoba. Mezi tyto zakazniky patii napiiklad EUROVIA CZ, as., CEZ, as.,
Ministerstvo vnitra CR, Ministerstvo obrany atd. Vyhodou této spoluprace je dobry vztah

se zakaznikem, ktery je podporovan dobrou komunikaci.

Potteby zadkaznika jsou dvojiho typu a jsou zakotveny ve smlouvé mezi danymi

subjekty. Tykaji se odstranéni odpadu:

e pravidelné,

¢ na objednani.

Pravidelné odstraniovani odpadu u danych zékaznikl je zakladnim pilifem planovani
svozu. VétSinou to byva jednou tydné nebo jednou za 14 dnii. Druhym zplsobem je
odstranéni odpadu na objednavku. Tato objednavka probihd bud’ telefonickou dohodou,
o daném objednani a vyloucit tak moznost zapomenuti na zakaznika. Nékdy je objednavka

doplnéna pozadavkem o ¢asovém provedeni odstranéni odpadu. V praxi to byvaji vétSinou
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3 — 4 pracovni dny od uskute¢néné objednavky. Pardubicka CZ s.r.o. vzdy telefonicky
uvédomi své zdkazniky o tom, kdy k odstranéni odpadu dojde a to ihned, jakmile termin

naplanuje.

2.4.2 Planovani svozu

Pti planovani svozu odpadl nepouziva firma Pardubicka CZ s.r.o. Zadnou specialni
odbornou metodu. Drzi se pouze obecnych ekonomickych zasad a to naplanovat svoz tak,
aby vozidla nejezdila zbyte¢né. Zakladni pilife svozového planu, jak jiz bylo zminéno,
tvofi pravidelné objednavky. K jizddm k témto zakaznikim jsou pak dle moznosti
ptipojovany dalsi objednavky. Omezeni, které musi byt uvazovano, predstavuje kapacita
vozu a druhy odpadu. Mnozstvi odpadu, ktery bude odstraniovan, neni pfesn¢ zndm, a proto
se vychazi pouze ze zkuSenosti. Déle nelze opomenout podminky ADR o pieprave skupiny

nebezpecnych véci.
Optimalizace jizd vozidel je na dvou Grovnich.

e Optimalizace jizdy volné loZzeného vozidla.

e Optimalizace jizdy loZzeného vozidla.

Optimalizace jizd volné€ lozeného vozidla je piedevSim z ekonomického davodu,
protoze cena pohonnych hmot je nezanedbatelnym nékladem. Na druhou stranu potieba
optimalizace jizd lozeného vozidla vychazi z ekologickych zasad. Kazdé ptfeprava odpadu
predstavuje urcité riziko, které mize mit vazny ekologicky disledek, a proto je tieba toto

riziko minimalizovat.

2.4.3 Svoz

Samotny svoz odpadu provadi Pardubickd CZ s.r.o. vriznych kontejnerovych

nastavbach.

Obriazek ¢. 11: Kontejnerové nastavby

Zdroj: http://www.odpady-pardubicka.cz/
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Zaméstnanci obsluhujici vozidla maji piisluSnd Skoleni (dle ADR, Zakona
o chemickych latkach a ptipravcich a Zékona o odpadech) s platnosti vzdy minimalné
jeden rok a odpovidaji za samotnou pfepravu. Povinnosti fidici vcetné povinného

vybaveni vozidel jsou popsany v kapitolach 2.2 a 2.3.

2.4.4 Sklad

Od zakaznikG je odpad pfevazen do skladu firmy. Tam se odpad znovu tfidi
(povinnost tfidit odpad mad uz jeho ptvodce) a separuji se z ného druhotné suroviny.
Jednotlivé druhy odpadu se vazi a nésledné jsou zaevidovany. Evidence je provadéna
pomoci vypocetni techniky a programu EVI 8, ktery monitoruje mnozstvi jednotlivych

druhti odpadu ve skladu.

2.4.5 Predani dalSi opravnéné osobé

K pfedani dalsi oprdvnéné osobé odpadu dochazi po cCastech, respektive podle
jednotlivych druhti odpadu a to tehdy, dosahne-li jeho mnozstvi takové hodnoty, pro kterou

je predani optimalni. Tato hodnota je takova, aby byl pfepravni prostiedek plné nalozen.

Po shromazdéni pozadovaného mnozstvi se odpad odveze bud’ do sbérny, spalovny

nebo na skladku, podle moznosti vyuziti dané¢ho typu odpadu.

2.5 Shrnuti

Zpusob, jakym firma Pardubicka CZ s.r.o. odstranuje odpady jednotlivych ptivodct je
kombinaci ekonomickych a ekologickych principti nakladani s odpady. Cinnost této firmy

je konkrétnim ptikladem vyuziti zpétné logistiky resp. odpadového hospodafstvi.
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3 Moznosti praktického vyuziti metod operacni analyzy

Zabyvam-li se procesem svozu odpadu, je na misté¢ provést optimalizaci takového

procesu. Divod je ziejmy, a to finan¢ni a ¢asova uspora.

3.1 Optimalizace svozu odpadu

V nasledujicim textu budou pouzity terminy, které povazuji za vhodné piedem

nadefinovat.

Optimalizace — je matematicka uloha, jejimz cilem je nalezeni takovych hodnot
proménnych, pro které dana funkce dosahuje extrémnich (minimalnich ¢i maximadlnich)
hodnot. Jinymi slovy je optimalizace proces vybéru nejlepsi varianty z mnozstvi moznych
jevu.

Operaéni analyza - (téZ operacni vyzkum) je nazev pro postupy aplikujici
matematické metody na feSeni nékterych uloh, zejména ekonomickych, logistickych,
vojenskych nebo organizaCnich. Jednd se o védni disciplinu, kterd vyuZivd poznatkl
diskrétni matematiky (piedevsim teorie grafil), teorie pravdépodobnosti a statistiky, ale
1 matematické analyzy a algebry. Cilem operacni analyzy je vytvofit model (formalni

popis) dané situace a nasledné provést jeho optimalizaci.

Nalezeni optimalniho (nejlepsiho) feseni, svozu odpadu je velmi slozity proces, ktery
zahrnuje mnoho dil¢ich ¢innosti. Védni disciplina, kterou budu pro feSeni tohoto problému
vyuzivat, je operacni analyza. Jejim zakladem je matematicka formulace ekonomického
problému. Uz vtéto fazi se dostavame k zavaznému problému, nebot matematické
formulace jsou obecnou zélezitosti, coz vede k riznym odchylkam pii feseni konkrétnich
piikladf. V praxi lze jen vyjimecné piimo pouzit néktery ze zndmych modelti operacni
analyzy. ,,Nemistna zjednoduseni jiz mnohokrat poSkodila povést operacniho vyzkumu,

a proto podotknéme, ze zadna aplikace je lepsi nez amatérska. “ [3, str. 136]

Aplikace operacniho vyzkumu je natolik slozity proces, Ze vyzaduje tymovou praci
n€kolika odborniki. Zakladem je, jak jiz bylo feceno, matematika, a proto by v tymu lidi
vytvéiejici optimalizaci nemél chybét matematik specializovany na tuto oblast. Dal§im
nezbytnym clenem je bezpochyby programator, ktery méa zkuSenosti s implementaci
optimalizacnich modelt. Cely tym pak budou dopliiovat odbornici zabyvajici se

problematikou fesené¢ho tkolu.

42



V nasledujicich kapitolach pfedstavim n¢kolik moznych metod, kterymi je teoreticky
mozné dojit k optimdlnimu feSeni svozu odpadu. Problém svozu se tadi do kapitoly

dopravnich uloh, konkrétné je nazyvame distribu¢ni ulohy.

Resenou otazkou je, jak optimalng obslouZit viechny sbérné nadoby/mista s odpadem.
Vychozi situace je takova, Ze je znama mapa umisténi téchto nadob/mist, k dispozici je
sbérny viiz a tikolem je sestavit trasu tohoto vozu tak, aby s minimalni ujetou vzdalenosti
obslouZil vSechny tyto mista. Mame-li k dispozici mapu a na ni vyznacené body, je mozné

sestavit graf, s jehoz pomoci lze tlohu fesit.

Je tieba brat v uvahu, Ze kazdy druh odpadu, tak jak je rozdélen v prvni kapitole, si
vyzaduje jiné zpusoby sbéru. Jinym zpilisobem se fesi obsluha kontejnerii se specidlnim
odpadem, kterého v lokalit¢ nebude pfili§ a jinym zplsobem se piistupuje ke sbéru

komunalniho odpadu ve vilové ctvrti. V prvnim piipade l1ze tlohu ptfevést na obsluhu

v v

3.2 Eulerovské tahy

Pfi obsluze hran grafu neboli obsluze silnic, kde jsou umistény popelnice, vyuzijeme
znalosti Eulerovskych taht. Podstata téchto taht tkvi v tom, Ze mizeme navrhnout trasu
tak, abychom se zbytecn¢ neopakovali. Tedy urcit trasu svazného vozu tak, aby neprojizdé€l

ulicemi zbyte¢né dvakrat.
e Tah - sled, ktery neobsahuje zadnou hranu dvakrat.
e Sled — posloupnost vrcholii a hran, kterd spojuje pocatecni a koncovy vrchol.

e Eulerovsky tah — takovy tah, ktery obsahuje vSechny hrany grafu, tedy kazdou
hranu ptesné jedenkrat. [4, s. 177]

Zabyvame-li se eulerovskymi tahy, budeme fesit postupné tyto ¢ésti ulohy:
1. Existence eulerovského tahu v grafu.

Sestrojeni eulerovského tahu.

Nalezeni nejmenSiho poctu tahti tak, aby pokryvaly hrany daného grafu.

S

Nalezeni nejkratSiho uzavieného sledu, ktery obsahuje vSechny hrany grafu,

tedy kaZzdou hranu alespon jedenkrat.

K vyfeseni téchto uloh existuje jednoduchy algoritmus, ktery predstavim dale.
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3.2.1 Uloha ¢inského postaka

Uloha ¢inského postaka je typicky priklad, ve kterém je pouzit algoritmus, jehoZ

pomoci Ize fesit nas§ problém obsluhy hran grafu (obsluha ulic se sbérnymi nadobami).

Zadani této Ulohy zni takto: Post'dk musi projit vSechny ulice mésta a vratit se do

vychoziho mista a to tak, aby usel co nejméné kilometru.

Pro potieby této prace lze problém definovat takto: Sbérny viiz musi projet vSemi
ulicemi vilové Ctvrti (satelitniho méstecka), aby odvezl komunalni odpad a ujel pfitom
minimalni vzdalenost. Spole¢nym vychozim a koncovym bodem uvazujeme komunikaci,

kterd vede k dané oblasti a po niz se vliz pohybuje.

Z pohledu teorie grafi je dan neorientovany souvisly graf, jehoz hrany jsou
ohodnoceny kladnymi &isly (ptedstavujici délku hrany). Ukolem je najit nejkratsi uzavieny
sled, ktery obsahuje vSechny hrany grafu.

Reseni tilohy ¢inského postiaka

Je ziejmé, Ze hledanym optimalnim feSenim je eulerovsky tah, pokud takovy tah
v grafu existuje. Podminkou existence E-tahu je, aby kazdy vrchol neorientovaného grafu
byl sudého stupné. Hrany grafu, tvofici tah, zna¢ime v libovolném potadi s jedinou

podminkou, a to, Ze znacend hrana nesmi byt v dané situaci mostem, jehoz odstranénim by

se graf slozeny z dosud neoznacenych hran rozpadl.

V piipad¢€, Ze eulerovsky tah v grafu neexistuje, pak sled, ktery obsahuje vSechny
hrany, musi nékterymi hranami prochazet dvakrat nebo i vicekrat. Lze vSak dokazat, ze
nejkratsi sled prochazi kazdou hranou pouze jedenkrat nebo dvakrat. Uloha se komplikuje
a je tfeba nejprve vyresit problém opakovaného prochazeni hranou. Je tfeba nalézt takovy

sled, v némz je soucet délek hran, které jsou prochazeny opakované (tj. dvakrat) nejmensi.

V nejkratS$im sledu, ktery obsahuje vSechny hrany grafu, tvotfi opakované prochazené
hrany soustavu cest, které spojuji vzdy dva vrcholy lichého stupné. Lze dokazat, Ze tyto
cesty jsou navzdjem hranové disjunktni, tj. Ze zddnd hrana grafu nelezi ve dvou rtznych

takovych cestach.

Klicem k feSeni ulohy je rozdélit vrcholy s lichym stupném do dvojic, a to tak, aby
soucet délek nejkratSich cest mezi vrcholy ve dvojicich byl nejmensi. Toto je vlastné tiloha

0 parovani, v niZ je vSak tfeba sparovat pouze vrcholy lichého stupné. Mlzeme se na to
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divat také tak, Ze hleddme parovani minimalni délky v pomocném uplném grafu K, jehoz
vrcholy jsou vSechny vrcholy lichého stupné piivodniho grafu G a délky hran grafu K jsou
délky nejkratsich cest v grafu G.

Cely postup feseni lze shrnout takto [4, s. 182]:

1. V daném grafu G najdeme mnozinu L vrcholti s lichym stupném.

2. Pro vSechny dvojice (X, y) vrcholi mnoziny L vypocteme délku u (x, y) nejkratsi
neorientované cesty z x do y.

3. Na mnoZin€ vrcholli L definujeme Uplny graf K, jehoZ hrany jsou ohodnoceny
délkami nejkratSich cest u (X, y).

4. V grafu K najdeme parovani minimalni délky P.

5. Pro kazdou hranu (x, y) grafu K, ktera lezi v parovani P, vezmeme vSechny
hrany plivodniho grafu G, které tvofi nejkrat§i cestu zx do y, a ke grafu
G ptfiddme kopie téchto hran. V grafu G', ktery takto ziskame, budou mit
vSechny vrcholy sudy stuperi.

6. V grafu G' sestrojime eulerovsky tah. Tento tah prochdzi vSemi ptidanymi
hranami, coz odpovida opakovanym prichodiim hranami ptivodniho grafu.

7. V eulerovském tahu nahradime vSechny pifidané hrany jim odpovidajicimi
hranami grafu piivodniho. Tim ziskame hledany nejkrat$i sled, ktery prochazi

vSemi hranami grafu G.

Tuto metodu Ize teoreticky vyuzit pfi svozu komundlniho odpadu. Neuvazuje sice
mnozstvi vyprodukované¢ho odpadu a kapacitu sbérného vozu, ale pfesto lze s t€mito
podminkami kalkulovat. Kapacita vozu je zndma a mnozstvi vyprodukovaného odpadu Ize
na zaklad¢ statistickych udajii a propocti pifedvidat. Metoda nezahrnuje ovSem jina
dilezitd omezeni jako jsou tfeba pravidla silnicniho provozu, jednosmérné komunikace,
pracovni dobu obsluhy vozidel a dal$i omezeni plynouci z konkrétni situace. Z tohoto
divodu je nepravdépodobné, aby se takto v zdkladni podobé dala tato metoda aplikovat

V praxi.

3.3 Hamiltonovska cesta

Hamiltonovska cesta je nazev dal$i metody, kterou miZzeme vyuZzit ptfi optimalizaci
svozu odpadu. Na rozdil od Eulerovskych tahii se zde jednd o obsluhu vrchold grafu.

K vyuziti této metody v praxi mize dojit napiiklad pfi svozu tfidéné¢ho odpadu z mist
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s mensi hustotou osidleni napf. z n€kolika vesnic, nebo lze, aby tuto metodu vyuzivala pti

své ¢innosti firma Pardubicka CZ s.r.o.

Grafické znazornéni této ulohy je takové, ze vrcholy grafu predstavuji sbérné nadoby
a hrany grafu pfedstavuji komunikace. Hamiltonovské cesta v grafu je takova cesta, ktera

obsahuje vsechny vrcholy grafu.

Ulohy hamiltonovského typu se déli na dva zékladni typy:

e existencni tlohy,

e optimaliza¢ni ulohy.

V piipad¢ existencnich uloh feSime existenci nebo dokonce nalezeni hamiltonovské
cesty. V optimaliza¢nich tlohach jsou hrany grafu ohodnoceny délkami a pozaduje se

nalezeni hamiltonovské cesty o nejmensi délce.

Dale je mozné ulohy délit na orientované a neorientované, podle toho, zda hleddme

orientovanou nebo neorientovanou hamiltonovskou cestu.

Ve vSech téchto tilohach se mizeme omezit na prosté grafy bez smycek. Je tfeba

ovSem vénovat pozornost zadani, zda je nebo neni urcen pocatecni a koncovy vrchol grafu.

3.3.1 Problém obchodniho cestujiciho

Obdobné jako u eulerovskych tahti existuje typicky piiklad ¢inského postidka, tak
1 hamiltonovské cesty maji svého typického zastupce. Je jim problém obchodniho

cestujiciho.

Nazev této ulohy je zalozen na nasledujici piedstaveé: obchodni cestujici ma za ukol
navstivit v libovolném potfadi n mést a vratit se zpét tak, aby jeho trasa byla co nejkratsi.
Pfitom se predpokladd, ze vzdalenosti mezi vSemi dvojicemi mést jsou predem zndmé

a symetrické (v obou smérech je vzdéalenost stejnd).[4, s. 198]

Paralela s problematikou svozu odpadu u firmy Pardubickd CZ je zfejma. Ridi¢ se
sbérnym vozem musi obslouzit zdkazniky tak, aby jeho trasa byla co nejkrat$i. I zde

vychazi a kon¢i v jednom bodg, protoZe sklad i depo je v misté firmy.

Z pohledu teorie grafli jde o nalezeni nejkrat$si hamiltonovské kruznice v Uplném

neorientovaném grafu, jehoz hrany jsou ohodnoceny délkami.
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ReSeni tilohy obchodniho cestujiciho

Pro teseni ulohy obchodniho cestujiciho se vyuziva Littliv algoritmus. Jeho popis je
pomérné komplikovany, a proto ho radéji vysvétlim na ptikladu, ktery je zadan

nasledujicim obrazkem spolu s matici vzdalenosti.

Obrazek €. 12: Grafické znazornéni obsluhovanych mist

Zdroj: Autorka

Tabulka ¢. 4: Matice vzdalenosti

Vi V2 Vs V4 Vs A\
Vi 0o 8 8 6 9 2
V, 9 0o 1 4 7 3
V3 11 4 o 2 1
V4 6 3 2 oo 2 8
Vs 3 3 9 4 o 4
Vs 1 3 16 6 3 00

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova

1. krok Littlova algoritmu spoc¢iva ve vybrani nejmensich prvkil jednotlivych radkl matice.
Toto minimum nésledné odecteme od vSech prvkl daného tadku. Tak se objevi v kazdém

fadku matice alespoii jedna nula.
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2. krok je obdobny. Totéz provedeme i pro sloupce.

Odecitané prvky jsou znadzornény v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 5: Matice A

7 Vs Vs Vi Vs Vs Min

v, 0 8 8 6 9 2 2
Vs 9 % 1 4 7 3 1
Vs 11 4 0 5 2 1 1
Vs 6 3 2 % 2 8 2
Vs 3 3 9 4 0 4 3
Vs 1 3 16 6 3 0 1
Min 1 3 1 4 2 1

Zdroj: Studijni materialy, Ing. Brazdova

Po odecteni minimalnich prvka z jednotlivych fadka a sloupct vznikne nasledujici matice.

Tabulka ¢. 6: Matice B

A\ \%! V3 V4 Vs Vs
Vi 0 6 6 3 7 0
\%! 8 © 0 2 6 2
V3 10 3 0 3 1 0
V4 4 1 0 0 0 6
Vs 0 0 6 0 0 1
Vs 0 2 15 4 2 0

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova

Soucet vSech minimdlnich prvktt z 1. a 2. kroku algoritmu uddvad ohodnoceni kotfene
prastromu feSeni. Hodnota kofene prastromu vyjadiuje skuteCnost, Ze Z4dna hamiltonovska

kruznice grafu nebude mit mensi hodnotu nez pravé toto ohodnoceni.

V tomto piipadé je ohodnoceni 2+1+1+2+3+1+0+0+0+1+0+0=11.
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3. krok je nazorné vytvoieni kofene prastromu.

Obrazek €. 13: Kofen prastromu

11

Zdroj: Studijni materialy, Ing. Brazdova

4. krok spocivd v ohodnoceni vSech nul v nové vzniklé matici. Ohodnoceni je rovno souctu
minimalniho prvku pfislusného tadku a sloupce, pfiCemz pravé ohodnocovanou nulu

nebereme na zietel.

Matice s ohodnocenymi nulami vypada takto:

Tabulka ¢. 7: Matice C

\Z V, Vs V, Vs Vs
V) o0 6 6 3 7 0’
Vs 8 o0 0 2 6 2
Vs 10 3 e 3 1 0'
V, 4 1 0’ o0 0' 6
Vs 0’ 0' 6 0 o0 1
Vs 0’ 2 15 4 2 o

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova

5. krok: Vybereme nulu s maximalnim ohodnocenim. Maximalni ohodnoceni (3) ma nula
na pozici (vi, vg). Tato pozice urcuje vlastnost, podle které probchne vétveni stromu. Strom
se bude délit na dvé vétve. Jedna vétev bude znazornovat hamiltonovskou kruznici, ktera

hranu (v, ve¢) obsahuje (tuto vlastnost zna¢ime E;¢), druhd vétev tuto hranu obsahovat nebude

(Ey)
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6. krok: Rozvineme prastrom o vrchol svlastnosti E|,. Vrchol ohodnotime tak, Ze

k ohodnoceni ptredchiidce pficteme ohodnoceni nuly, podle které provadime vétveni stromu.

Ohodnoceni vétve E_16 je 11+3=14.

7. krok: Rozvineme prastrom o vrchol s vlastnosti E s. Nez pfistoupime k ohodnoceni této

varianty, vratime se k matici a upravime ji. Z matice vypustime fadek a sloupec, ktery

obsahuje nulu s maximéalnim ohodnocenim - tedy fadek v, a sloupec vs. Dale je tteba zabranit

tomu, aby v nékterém z nasledujicich kroki algoritmu nedoslo k uzavieni kruznice diive, nez

bude obsahovat vSechny vrcholy grafu. To provedeme nasledujicim zplsobem: na pozici,

kterd by uzavieni hamiltonovské kruznice umoziovala, vloZime co. V tomto piipad€ se jedna

0 pozici (ve, V1).

Tabulka ¢. 8: Matice D

\% V, V; V, Vs
V, 8 0 0 2 6
V3 10 3 0 3 1
V4 4 1 0 0 0
Vs 0 6 0 0
Vs 00 2 15 4 2

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova

8. krok opakuje prvni dva kroky algoritmu - v kazdém tadku a sloupci odec¢ist minimalni

prvek pokud neobsahuje 0.

Tabulka ¢. 9: Matice E

Vi Va Vs V4 Vs
V, 8 o 0 2 6
V3 9 2 oo 0
V4 4 1 0 oo 0
Vs 0 0 6 0 o0
Vs oo 0 13 2 0

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova
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9. krok je ohodnocenim vétve stromu s vlastnosti Ejs. Ohodnoceni je rovno souctu
ohodnoceni vrcholu, ze kterého vychazime, a prvki, které¢ jsme museli v nové matici odecist,
aby obsahovala v kazdém tadku a kazdém sloupci alespoii jednu nulu. Ohodnoceni Ejs je

11+1+2=14.

Zakreslime obé vétve stromu.

Obrazek €. 14: Strom 1

11
14 14

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova

v wvr

Pokud vice vétvi stromu mé ohodnoceni stejné, vétvime dale tu cast, kterd hranu do
kruznice zatazuje. V tomto ptipad¢ pokracujeme dale z vétve E ¢ - vyhleddme matici, ktera
odpovida této vlastnosti, tj. ze hranu (v;, v¢) do kruznice zaradime (matice E). V této

matici pokracujeme krokem €. 4 a cely postup opakujeme.

Novy strom vypada takto:

Obrazek €. 15: Strom 2

11
14 14

16

18

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova
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Vv

Vyhledame posledni matici, kterd odpovidala této vlastnosti, tj. ze hranu (vi, ve) do
kruznice nebudeme zafazovat. Skutecnost, ze hranu do kruznice nezatradime, vyjadiime

tak, ze na pole vy, vg vloZime oo.

Matice po Uprave:

Tabulka ¢. 10: Matice F

Vi V, V; V, Vs Vs
Vi 0 6 6 3 7 o0
V, 8 00 0 2 6 2
V3 10 3 0 3 1 0
V4 4 1 0 0 0 6
Vs 0 0 6 0 e 1
Vs 0 2 15 4 2 0

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova
Déle opakujeme jednotlivé kroky algoritmu a postupné kreslime dalsi vétve stromu.

Vysledny strom daného piikladu je zndzornén na nésledujicim obrazku.

Obrazek €. 16: Vysledny strom

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova
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Ze stromu feSeni Ize urcit, které hrany hamiltonovska kruznice obsahuje. Po stromu

feSeni se vracime od naposledy zafazené vétve az ke kofeni prastromu, pfitom vétve které
v kruznici zafazené nejsou ( £, ) vynechavame. Hamiltonovskou kruznici v tomto piipadé

tvofi hrany (v6, v1), (v5, v2), (v4, v5), (v3, v6), (v2, v3) a (v1, v4).

Obrazek €. 17: Hamiltonovska KruzZnice

Zdroj: Studijni materialy, Ing. Brazdova

Délku minimdlni hamiltonovské kruznice zjistime opét ze stromu feSeni. Tuto délku
udava ohodnoceni vétve s tou hranou, kterou jsme kruznici uzavieli. Stejny tdaj mizeme
zjistit 1 jinym zpiisobem, a to z ptvodni matice sazeb. SeCteme prvky v této matici na

pozicich, které odpovidaji hranam zatazenym do kruznice.

Vypocet délky minimalni hamiltonovské kruznice:

Tabulka ¢. 11: Délka hamiltonovské kruznice

Vi Vs Vs V4 Vs Vs
Vi 00 8 8 6 9 2
V, 9 0o 4 7 3
V3 11 4 o 2 1
V4 6 3 2 o 2 8
Vs 3 3 9 4 00 4
Vs 1 3 16 6 3 00

Zdroj: Studijni materidly, Ing. Brazdova

Minimalni hamiltonovska kruznice ma délku 6+1+1+2+3+1=14.
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Vyuzivani této metody pfi planovani svozu odpadu firmou Pardubickd CZ s.r.o. brani
nékolik skutecnosti. Nejvyznamnéjsi jsou pozadavky zékaznikli, konkrétné stanoveny Cas,
ve kterém si zdkaznici pieji byt obslouzeni. Dale to je omezend kapacita vozidla nebo
predpis ADR, ktery neumoznuje pievazet spoleéné urcité skupiny véci. Dalsi komplikaci
predstavuje upfednostnéni minimalizace jizdy lozeného vozidla z divodu zmenseni rizika

ekologické havarie.

Hlavni problém s vyuzitim této metody pro svoz jiného druhu odpadu jinou firmou je

neuvazovani omezené kapacity vozidla. Tento problém fesi nasledujici metoda.

3.4 Clark — Wrightova metoda

Tato metoda ma oproti pfedchozim jisté vyhody. Jak jiz bylo uvedeno, uvazuje
omezeni vozidla, kter¢ mize byt dano bud’ rozméry, nebo nosnosti. Jeji vyhoda spociva
také v tom, Ze lze pfedem odhadnout dobu jizdy a naplanovat ji tak, aby nepiekrocila
pracovni dobu obsluhy vozidla. Pokud zdkaznik pozaduje obsluhu v ur¢itém casovém

intervalu, je mozné se mu ptizptisobit volbou suboptimélniho feseni.

Clark — Wrightova metoda fesi problém okruznich jizd a je definovana na obecné
dopravni siti. Na rozdil od vySe uvedenych metod tato metoda kalkuluje 1s objemem

piepravovanych véci a kapacitou dopravniho prostredku a tim se nejvice pfiblizuje praxi.

Pti feSeni obsluhy jednotlivych zakaznikl jsou dany 2 zékladni podminky:

o Kazdy zakaznik musi byt v ramci nékteré trasy obslouzen pravé jednou.

e Musi byt respektovana neptekrocitelna kapacita obsluhujicich vozidel.

Je déna obecna dopravni sit’ S = (V, H), kde V je mnozina uzla sité¢ a H mnoZina hran
spojujici tyto uzly. Uzel V, je oznacCovan jako stfedisko této sit¢ a uzly Vi,...,Vy

predstavuji mista vyzadujici obsluhu.

Postup metody spociva v tom, ze v kazdé iteraci metody jsou podle jistého kritéria
vybirdny dvé a vice moznych tras (Vo — Vi — Vy), (Vo — V; = V), (Vo — Vii— Vy) a ty jsou
spojeny do jedné tzv. sdruzené trasy (Vo — Vi — V; — Vj). Trasy mohou byt spojeny jen
tehdy, jestlize vznikla sdruzena trasa bude vyhovovat vySe uvedenym zékladnim
podminkam, tedy soucet zatéZe sdruZovanych tras nesmi prekrocit kapacitu vozidla. Pti
postupu Ize snadno kontrolovat i splnéni dal§ich podminek, kterymi mohou byt naptiklad

maximalni délka trasy, pocet navstivenych uzll, doba trvani jizdy atd.
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Vyhodu sdruzeni tras urCuje uspora, kterd jejich sdruzenim vznikne. Tuto usporu
méfime tzv. vyhodnostnim koeficientem z;; podle vztahu z;; = (do; + doj — djj), kde doi, doj,
a dij oznacuji délky hran (Vo, Vi), (Vo, Vj) a (Vi, V;). Hodnota z; tedy vyjadiuje rozdil mezi
souctem délek tras (Vo — Vi — Vo) a (Vo — V; — Vp) adélkou sdruzené trasy
(Vo — Vi —V; - Vj). Metoda sdruzi v kazd¢ iteraci postupu ty uzly, které vykazuji nejvyssi
vyhodnostni koeficient z;j, pokud je mozné s ohledem na kapacitu vozidla toto sdruzeni
provést. Vyhodou tohoto postupu je, ze koeficient zj zavisi pouze na vzijemnych

vzdalenostech uzli V;, Vja Vo a neméni se, pokud je mozné tyto uzly spojit. [5, s. 1]

Vyse popsanou metodu nyni shrnu do nékolika krokt a ptedstavim na nasledujicim

ptikladu.
Priklad

Ukolem je sestavit optimalni trasu svozu sbérnych nadob s odpadem od jednotlivych

zékaznikli do mista skladky.

Kazdy zdkaznik musi byt obslouzen praveé jednou (neni mozné ¢ast odpadu odvézt
vramci jedné trasy a zbytek vramci jiné trasy). Je tfeba uvazovat omezeni loznymi

rozméry dané¢ho vozidla, které je 36 sbérnych nadob.

Je dana silniéni sit’ a odpovidajici matice vzdalenosti dj; [km] mezi jednotlivymi
zékazniky (viz obrazek ¢.18). Vychozi a zaroven koncovy vrchol je V4. Dale je znamé
mnozstvi odpadu, které zakaznici produkuji. Toto mnozstvi je vyjadfeno v tabulce

pozadavku zékaznik.

Obrazek €. 18: Zadani

Zdroj: Studijni materialy, Ing. Brozova
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Tabulka ¢. 12;: Matice vzdalenosti

V1 V2 V3 V4 V5 Vé6 Vi
V1 0 29 31 17 12 15 22
V2 29 0 5 12 21 21 14
V3 31 5 0 17 19 16 9
V4 17 12 17 0 9 11 18
V5 12 21 19 9 0 10
Vé6 15 21 16 11 3 0
Vi 22 14 9 18 10 7 0

Zdroj: Studijni materialy, Ing. Brozova

Tabulka €. 13: Pozadavky zakazniki

Obsluhovana | vi | v2 | v3 | V4 | V5 | V6 | V7
mista

Mnozstvinadob | 12 | 18 | 20
s odpadem v ks

Zdroj: Studijni materialy, Ing. Brozova

1. krok: Je-li zadana matice vzdalenosti, 1ze z ni vypocitat vyhodnosti koeficienty. (V ptipade,

ze vzdalenosti jsou zadany jinym zpiisobem, matici vzdalenosti sestavime.)

Vyhodnostni koeficient z;; vypocteme dle vztahu z;; = do; + doj — dj.

Ziy=do +dpp—dip=ds1 +dsp—di2=17+12-29=0
Ziz=do +dps—diz=dss +dezs—diz=17+17-31=3
Zis=doi +dos—dis=dsy +dss—dis=17+9-12=14

Ze7=dos +do7 —de7 =das + d47 —de7=11+ 18 = 7=22
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2. krok: Sestavime matici uspor (vytvofenou z vyhodnostnich koeficientll) a jednotlivé

koeficienty sefadime sestupné. V piipad¢ shodnych koeficientli volime potadi libovolné.

Tabulka €. 14: Matice uspor

7 VA Zs Zs Zs Z;
7 0 0" 3 147 13° 13°
VA 0 0 247 0" 2 16°
VA 3 24 0 71 121 26"
Zs 14 0 7 0 177 17°
Zs 13 2 12 17 0 22°
7, 13 16 26 17 22 0

Zdroj: Autorka

3. krok: Sdruzujeme trasy dle potadi ohodnocenych koeficientd. Mohou nastat dva ptipady:

a) kapacita vozu bude piekrocena,

b) kapacita vozu nebude piekrocena.

4. krok: Pokud je pfi dané iteraci piekroCena kapacita vozidla, tuto variantu neuvazujeme

a pokracujeme dalsi iteraci.

5. krok: Pokud je kapacitné¢ mozné obsluhu dvou zakaznika spojit, provedeme o tom zapis.

6. krok: Opakujeme kroky 3 — 5 dokud neprovedeme vsechny iterace.

Jednotlivé iterace vetné pozadavkl zakaznika:

1. 3,7=26=>20+6=26

2—23=

8]
()

Un
Qn
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11 2 8§ —7 -6 -1L9 — &/
12520 7 ZzO0—T=0 o4r
121 2 —72 - 197 L9 — 4
Tz D TZ—2z0O a4
}3. ) — — —

7. krok: Uréime vysledné trasy.

Tabulka €. 15: Vysledné trasy

Vysledné trasy Mnozstvi D¢lka
4-2-3-7-6-4 26 12+5+9+7+11=44
4-5-6-4 28 9+3+11=23
4-1-4 12 17+17=34
4-2-4 18 12+12=24

Zdroj: Autorka

Prvni trasa vede pifes vrcholy 2 a 6, které¢ ale nebudou z kapacitnich davodi
obslouzeny. Trasa je pfes n¢ vedena kviili minimalni vzdalenosti mezi danymi vrcholy.

Pti obslouzeni vSech zakaznika bude ujeto 125 km.

Tabulka €. 16: Pavodni feSeni

Elementérni trasa Mnozstvi Délka
0-1-0 12 34
0-2-0 18 28
0-3-0 20 34
0-5-0 5 18
0-6-0 23 22
0-7-0 6 18

Zdroj: Autorka

Elementérni trasa métila 154 km. Provedenim optimalizace pomoci Clark - Wrightovy

metody dojde k uspoie 29 km.

58



Z.avér

Odpad je tteba chapat jako vedlejsi produkt Cinnosti ¢loveéka. Dulezité je ptfitom mit
na paméti jeho riznorodost a uvédomovat si, kde a v jaké podob¢ vznika. Vétsina odpadu,
hlavné primyslového a stavebniho, se d4 druhotné vyuzit. K tomu, aby se dal odpad znovu

vyuzit, je tteba ho tfidit.

Odstranénim odpadu se zabyva firma Pardubick4d CZ s.r.o. Jeji hlavni ¢innosti je svoz
odpadu od ptivodct, jeho tfidéni, shromazdovani a nasledné predani dalSi osobé, ktera
odpad zlikviduje ekologicky a ekonomicky nejvyhodnéjSim zplisobem. Manipulaci
s odpadem nejvice ovliviiuje Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych
dalsich zakont spolu s Evropskou dohodou o mezinarodni silni¢ni dopravé nebezpecnych
véci.

Pro optimalizaci svozu jsem vyuzila znalosti Eulerovskych tahii, ddle jsem feSeni
piirovnala k ,problému obchodniho cestujiciho* a na zavér jsem piedstavila Clark -

Wrightovu metodu.

Pomoci Eulerovskych taht lze feSit svoz komunalniho odpadu ve vilovych Ctvrtich.
Nedostatek této metody spo¢ivd v nemozném zahrnuti omezujicich podminek, jako jsou
naptiklad pravidla silni¢éniho provozu, nebo kapacita vozidla. Optimalizace spociva
v nalezeni nejkratsi cesty, béhem které budou obslouzeny vSechny komunikace, u kterych

jsou umistény nadoby s odpadem.

Svoz odpadu, jehoz mnozstvi a koncentrace neni takova jako v predchozim ptipadé,
lze tesSit nalezenim Hamiltonovské cesty. Algoritmus, ktery fesi problém obchodniho
cestujiciho, lze v praxi aplikovat naptiklad na svoz tfidéného odpadu z oblasti s malou
hustotou osidleni. I tato metoda ma pro praktické vyuziti mnoho nedostatkii. Jednim z nich
muze byt omezeny Cas, ktery ma obsluha vozidla k dispozici, nebo také omezena kapacita

vozidla, s ¢imZ algoritmus nepocita.

Posledni uvedenou metodou je Clark - Wrightova metoda. Vyuziti této metody je
nejpravdépodobnéjsi, jelikoZz pii hleddni optimalniho feSeni lze zahrnout omezujici
podminky, které jsou uvedeny v pfedchozi metodé. DalSi podminky, vyplyvajici
z pozadavki zékaznikli nebo z legislativnich opatfeni, pfi pouZiti této metody umoZziiuji

nalezeni suboptimalniho feseni, pokud optimalni feSeni neni mozné.
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v

V praxi je ovSem nalezeni optimalniho feSeni svozu odpadu jest¢ mnohem slozitéjsi
a vyzaduje dlouhodobou spolupraci nékolika odbornikii. Ani matematicky aparat neni

v mnoha ptipadech dostacujici, a proto je nezbytné do feSeni zahrnout heuristicky ptistup.
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Piiloha ¢. 1

Katalog odpadii
Skupiny katalogu odpadii
01 Odpady z geologického prizkumu, tézby, upravy a dal$iho zpracovani nerostti a kamene
02 Odpady z prvovyroby v zeméd¢lstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvi a z vyroby a
zpracovani potravin
03 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky
04 Odpady z kozedélného, kozesnického a textilniho primyslu
05 Odpady ze zpracovani ropy, ¢i§téni zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli
06 Odpady z anorganickych chemickych procesi
07 Odpady z organickych chemickych procesi
08 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakd a smaltt),

lepidel, tésnicich materiala a tiskafskych barev

09 Odpady z fotografického prumyslu
10 Odpady z tepelnych procest
11 Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych tGprav kovil a jinych materiala a

z hydrometalurgie nezeleznych kovi

12 Odpady z tvafeni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovi a plasti

13 Odpady oleju a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych olejii a odpadi uvedenych ve
skupinach 05 a 12)

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladicich a hnacich médii (kromé& odpadii uvedenych ve
skupinach 07 a 08)

15 Odpadni obaly, absorpéni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy jinak
neuréené

16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist)

18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s

vyjimkou kuchynskych odpadi a odpadt ze stravovacich zatizeni, které bezprostiedné
nesouviseji se zdravotni péci)

19 Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu, z Cistiren odpadnich vod
pro cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro
prumyslové ucely

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, primyslové odpady a
odpady z uradt) vcetné slozek z oddéleného sbéru



01

01 01
010101
010102
0103

01 03 04*
01 03 05*
010306
01 03 07*

010308
010309
010399
01 04

01 04 07*
010408
010409
010410
010411
010412
010413
010499
0105
010504
01 05 05*
01 05 06*
010507
010508
010599

02

02 01

020101
02 01 02
020103

ODPADY Z GEOLOGICKEHO PRUZKUMU, TEZBY, UPRAVY A DALSIHO
ZPRACOVANI NEROSTU A KAMENE

Odpady z tézby nerosti

Odpady z t&€Zby rudnych nerostt

Odpady z t€Zby nerudnych nerostt

Odpady z fyzikalniho a chemického zpracovani nerosti

Hlusina ze zpracovani sulfidické rudy obsahujici kyseliny nebo kyselinotvorné latky

Jina hlusina obsahujici nebezpeéné latky

Jina hlusina neuvedena pod ¢isly 01 03 04 a 01 03 05

Jiné odpady z fyzikalniho a chemického zpracovani rudnych nerostl obsahujici nebezpecné
latky

Rudny prach neuvedeny pod ¢islem 01 03 07

Cerveny kal z vyroby oxidu hlinitého neuvedeny pod ¢islem 01 03 07

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z fyzikalniho a chemického zpracovani nerudnych nerosti

Odpady z fyzikalniho a chemického zpracovani nerudnych nerostli obsahujici nebezpecné latky
Odpadni stérk a kamenivo neuvedené pod ¢islem 01 04 07

Odpadni pisek a jil

Nerudny prach neuvedeny pod ¢islem 01 04 07

Odpady ze zpracovani potase a kamenné soli neuvedené pod ¢islem 01 04 07

Hlusina a dalsi odpady z prani a ¢isténi nerost neuvedené pod ¢isly 01 04 07a 01 04 11
Odpady z fezani a brouseni kamene neuvedeny pod ¢islem 01 04 07

Odpady jinak blize neuréené

Vrtné kaly a jiné vrtné odpady

Vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu

Vrtné kaly a odpady obsahujici ropné latky

Vrtné kaly a dalsi vrtné odpady obsahujici nebezpecné latky

Vrtné kaly a odpady obsahujici baryt neuvedené pod ¢isly 01 0505 a 01 05 06

Vrtné kaly a odpady obsahujici chloridy neuvedené pod ¢isly 01 0505 a 01 05 06

Odpady jinak blize neuréené

ODPADY ZE ZEMEDELSTVi, ZAHRADNICTVI, RYBARSTVI, LESNICTVI,
MYSLIVOSTI A Z VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN

Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybarstvi
Kaly z prani a z ¢iSténi
Odpad zivocisnych tkani

Odpad rostlinnych pletiv



020104
020106

02 01 07

02 01 08*
020109

020110

020199

02 02

02 0201

020202
020203

02 02 04

020299

0203

02 03 01
02 03 02
020303
02 03 04
02 03 05
02 03 99
02 04

02 04 01
02 04 02
02 04 03
02 04 99
02 05

02 0501
02 0502
02 0599
02 06

02 06 01
02 06 02
02 06 03
02 06 99

Odpadni plasty (krom¢ obalit)

Zviteci trus, moc¢ a hntlj (véetné znecisténé slamy), kapalné odpady, soustfed’ované oddélené a
zpracovavané mimo misto vzniku

Odpady z lesnictvi

Agrochemické odpady obsahujici nebezpeéné latky

Agrochemické odpady neuvedené pod Cislem 02 01 08

Kovové odpady

Odpady jinak bliZze neurcené

Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin Zivo¢isného piivodu
Kaly z prani a z Cisténi

Odpad zivocisnych tkani

Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

Kaly z cisténi odpadnich vod v miste jejich vzniku

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych oleji, kakaa, kavy a
tabaku; odpady z konzervarenského a tabakového primyslu z vyroby drozdia
kvasni¢ného extraktu, z pFipravy a kvaSeni melasy

Kaly z prani, ¢isténi, loupani, odstied’ovani a separace

Odpady konzervacnich ¢inidel

Odpady z extrakce rozpoustédly

Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby cukru

Zemina z Cisténi a prani fepy

Odpad uhli¢itanu vapenatého

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z mlékarenského primyslu

Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z pekaren a vyroby cukrovinek

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

Odpady konzervacnich ¢inidel

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Odpady jinak blize neurcené



02 07

02 0701
02 0702
020703
020704
02 07 05
02 0799

03

03 01

03 01 01
03 01 04*
030105
030199
03 02

03 0201%*
03 02 02*
03 02 03*
03 02 04*
03 02 05*
030299
0303
030301
03 03 02
03 03 05
03 03 07
03 03 08
03 0309
030310

030311
030399

04

04 01

Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napoju (s vyjimkou kavy, ¢aje a
kakaa)

Odpady z prani, Cisténi a mechanického zpracovani surovin

Odpady z destilace lihovin

Odpady z chemického zpracovani

Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Odpady jinak bliZze neurcené

ODPADY ZE ZPRACOVANI DREVA A VYROBY DESEK, NABYTKU, CELULOZY,
PAPIRU A LEPENKY

Odpady ze zpracovani difeva a vyroby desek a nabytku

Odpadni ktira a korek

Piliny, hobliny, odfezky, dievo, dievotiiskové desky a dyhy obsahujici nebezpecné latky
Piliny, hobliny, odfezky, dievo, dievotiiskové desky a dyhy, neuvedené pod ¢islem 03 01 04
Odpady jinak blize neuréené

Odpady z impregnace di‘eva

Nehalogenovana organicka ¢inidla k impregnaci dieva

Chlorovana organicka ¢inidla k impregnaci dfeva

Organokovova ¢inidla k impregnaci dfeva

Anorganicka ¢inidla k impregnaci dieva

Jina ¢inidla k impregnaci dfeva obsahujici nebezpecné latky

Cinidla k impregnaci dfeva jinak bliZze neuréena

Odpady z vyroby a zpracovani celulézy, papiru a lepenky

Odpadni kiira a dievo

Kaly zeleného louhu (ze zpracovani ¢erného louhu)

Kaly z odstranovani tiskatské cerni pii recyklaci papiru

Mechanicky oddéleny vymét z rozvlakinovani odpadniho papiru a lepenky

Odpady ze tfidéni papiru a lepenky uréené k recyklaci

Odpadni kaustifikacni kal

Vymétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici vldkna, vypln€ a povrchové
vrstvy z mechanického tfidéni

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 03 03 10

Odpady jinak blize neurcené

ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A TEXTILNIHO PRUMYSLU

Odpady z koZedélného a koZeSnického primyslu



040101

04 01 02

04 01 03*
040104

04 01 05

04 01 06

04 01 07

04 01 08

04 01 09

04 01 99

04 02

04 02 09

040210

04 02 14*
040215

04 02 16*
040217

04 02 19*
04 0220

04 02 21

04 02 22

04 02 99

05

0501
0501 02*
0501 03*
05 01 04*
05 01 05*
05 01 06*
0501 07*
05 01 08*
05 01 09*
050110
0501 11*
0501 12*
050113

Odpadni klihovka a Stipenka

Odpad z louzeni

Odpady z odmast'ovani obsahujici rozpoustédla bez kapalné faze

Cinici bietka obsahujici chrom

Cinici bfetka neobsahujici chrom

Kaly obsahujici chrom, zejména kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
Odpady usni (postruziny, odiezky, prach z brouseni) obsahujici chrom

Odpady z Gipravy a apretace

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z textilniho primyslu

Odpady z kompozitnich tkanin (impregnované tkaniny, elastomer, plastomer)
Organické hmoty z ptirodnich produkti (napi. tuk, vosk)

Odpady z apretace obsahujici organicka rozpoustédla

Jiné odpady z apretace neuvedené pod Cislem 04 02 14

Barviva a pigmenty obsahujici nebezpecné latky

Jina barviva a pigmenty neuvedené pod ¢islem 04 02 16

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky
Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 04 02 19
Odpady z nezpracovanych textilnich vlaken

Odpady ze zpracovanych textilnich vlaken

Odpady jinak blize neuréené

ODPADY ZE ZPRACOVANI ROPY, CISTENi ZEMNIHO PLYNU A Z
PYROLYTICKEHO ZPRACOVANI UHLI

Odpady ze zpracovani ropy

Kaly z odsolovacich zafizeni

Kaly ze dna nadrzi na ropné latky

Kyselé alkylové kaly

Uniklé (rozlité) ropné latky

Ropné kaly z udrzby zatizeni

Kyselé dehty

Jiné dehty

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky
Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 05 01 09
Odpady z cisténi pohonnych hmot pomoci zasad

Ropa obsahujici kyseliny

Kaly z napéjeci vody pro kotle



0501 14
0501 15%*
050116
050117
050199
05 06
0506 01*
05 06 03*
05 06 04
05 06 99
05 07
0507 01%*
0507 02
050799

06

06 01

06 01 01*
06 01 02*
06 01 03*
06 01 04*
06 01 05*
06 01 06*
06 01 99
06 02

06 02 01*
06 02 03*
06 02 04*
06 02 05*
06 02 99
06 03
0603 11*
06 03 13*
0603 14
06 03 15*
060316
06 03 99
06 04

Odpad z chladicich kolon

Upotiebené filtra¢ni hlinky

Odpady obsahujici siru z odsifovani ropy
Asfalt

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z pyrolytického zpracovani uhli
Kyselé dehty

Jiné dehty

Odpad z chladicich kolon

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z ¢isténi a z prepravy zemniho plynu
Odpady obsahujici rtut’

Odpady obsahujici siru

Odpady jinak blize neuréené
ODPADY Z ANORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani kyselin
Kyselina sirova a kyselina sificita

Kyselina chlorovodikova

Kyselina fluorovodikova

Kyselina fosforecna a kyselina fosforita

Kyselina dusi¢na a kyselina dusita

Jiné kyseliny

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani alkalii
Hydroxid vapenaty

Hydroxid amonny

Hydroxid sodny a hydroxid draselny

Jiné alkalie

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani soli a jejich roztoku a oxidi kovii
Pevné soli a roztoky obsahujici kyanidy

Pevné soli a roztoky obsahujici tézké kovy

Pevné soli a roztoky neuvedené pod ¢isly 06 03 11 a 06 03 13
Oxidy kovt obsahujici tézké kovy

Oxidy kovli neuvedené pod ¢islem 06 03 15

Odpady jinak blize neurcené

Odpady obsahujici kovy neuvedené pod cislem 06 03



06 04 03*
06 04 04*
06 04 05*
06 04 99
06 05

06 05 02*
06 0503
06 06

06 06 02*
06 06 03
06 06 99
06 07

06 07 01*
06 07 02*
06 07 03*
06 07 04*
06 07 99
06 08

06 08 02*
06 08 99
06 09

06 09 02
06 09 03*
06 09 04
06 09 99
06 10

06 10 02*
06 1099

0611

06 1101

061199

0613

06 13 01*
06 13 02*

Odpady obsahujici arsen

Odpady obsahujici rtut’

Odpady obsahujici Jiné te€zké kovy

Odpady jinak bliZze neurcené

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist¢ jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist¢ jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 06 05 02
Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani sirnych sloucenin, z chemickych
procest vyroby a zpracovani siry a z odsifovacich procest

Odpady obsahujici nebezpecné sulfidy

Odpady obsahujici Jiné sulfidy neuvedené pod ¢islem 06 06 02

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani halogenti a z chemickych procest
zpracovani halogeni

Odpady obsahujici azbest z elektrolyzy

Aktivni uhli z vyroby chléru

Kaly siranu barnatého obsahujici rtut’

Roztoky a kyseliny

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani kiremiku a jeho derivatia
Odpady obsahujici nebezpecné silikony

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani slouc¢enin fosforu a z chemickych
procestu zpracovani fosforu

Struska obsahujici fosfor

Reakéni odpady na bazi vapniku obsahujici nebo znecisténé nebezpecnymi latkami

Jiné reakéni odpady na bazi vapniku neuvedené pod ¢islem 06 09 03

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani dusikatych sloucenin z chemickych
procest zpracovani dusiku a z vyroby hnojiv

Odpady obsahujici nebezpecné latky

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby anorganickych pigmenti a kalidel

Odpady na bazi vapniku z vyroby oxidu titanicitého

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z jinych anorganickych chemickych procesu

Anorganické pesticidy, ¢inidla k impregnaci dieva a dalsi biocidy

Upottebené aktivni uhli (kromé odpadu uvedeného pod cislem 06 07 02)



06 13 03 Saze primyslove vyrabéné

06 13 04* Odpady ze zpracovani azbestu

06 13 05* Odpadni saze ze spalovani

06 13 99 Odpady jinak bliZze neurcené

07 ODPADY Z ORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU

07 01 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani zakladnich organickych slou¢enin

0701 01%* Promyvaci vody a matecné louhy

07 01 03* Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

07 01 04%* Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

07 01 07* Halogenované destilacni a reakéni zbytky

07 01 08* Jiné destilacni a reak¢ni zbytky

07 01 09%* Halogenované filtra¢ni kolace, upotiebena absorpéni ¢inidla

07 01 10%* Jiné filtracni kolace, upotiebena absorpéni ¢inidla

0701 11%* Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

0701 12 Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 07 01 11

07 0199 Odpady jinak blize neuréené

07 02 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani plasti, syntetického kaucuku a
syntetickych vlaken

0702 01%* Promyvaci vody a matecné louhy

07 02 03* Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy

07 02 04* Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

07 02 07* Halogenované destilacni a reakéni zbytky

07 02 08* Jiné destilacni a reakéni zbytky

07 02 09%* Halogenované filtracni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

07 02 10* Jiné filtracni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

0702 11%* Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

070212 Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 07 02 11

070213 Plastovy odpad

07 02 14* Odpady ptisad obsahujici nebezpecné latky

070215 Odpady ptisad neuvedené pod ¢islem 07 02 14

07 02 16* Odpady obsahujici nebezpecné silikony

0702 17 Odpady obsahujici silikony neuvedené pod ¢islem 07 02 16

07 02 99 Odpady jinak blize neurcené

07 03 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani organickych barviv a pigmenta

(kromé odpadii uvedenych v podskupiné 06 11)
0703 01* Promyvaci vody a mate¢né louhy

07 03 03* Organické halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy



07 03 04*
07 03 07*
07 03 08*
07 03 09*
07 03 10*
0703 11*
070312
07 0399
07 04

07 04 01*
07 04 03*
07 04 04*
07 04 07*
07 04 08*
07 04 09*
07 04 10*
07 04 11*
070412
07 04 13*
07 04 99
07 05

07 0501*
07 05 03*
07 05 04*
07 05 07*
07 05 08*
07 05 09*
07 05 10*
070511*
070512
07 05 13*
070514
07 0599
07 06

070601*

Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Halogenované destilacni a reakéni zbytky

Jiné destilacni a reak¢ni zbytky

Halogenované filtra¢ni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Jiné filtracni kolace a upotiebena absorpéni Cinidla

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 07 03 11
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani organickych pesticida (kromé
odpadi uvedenych pod ¢isly 02 01 08 a 02 01 09), cinidel k impregnaci dieva (kromé
odpadi uvedenych v podskupiné 03 02) a dalSich biocidd

Promyvaci vody a mate¢né louhy

Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Halogenované destilacni a reakéni zbytky

Jiné destilacni a reak¢ni zbytky

Halogenované filtracni kolace a upotiebena absorpcni ¢inidla

Jiné filtracni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 07 04 11
Pevné odpady obsahujici nebezpecné latky

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani farmaceutickych vyrobku
Promyvaci vody a matecné louhy

Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy

Jiné organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Halogenované destilacni a reakéni zbytky

Jiné destilacni a reakéni zbytky

Halogenované filtra¢ni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Jiné filtrac¢ni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 07 05 11
Pevné odpady obsahujici nebezpecné latky

Pevné odpady neuvedené pod ¢islem 07 05 13

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani tuku, maziv, mydel, detergenti,
dezinfek¢nich prostiedki a kosmetiky

Promyvaci vody a matecné louhy



07 06 03*
07 06 04*
07 06 07*
07 06 08*
07 06 09*
07 06 10*
07 06 11*
070612
07 06 99
07 07

07 07 01*
07 07 03*
07 07 04*
07 07 07*
07 07 08*
07 07 09*
07 07 10*
07 07 11*
0707 12

07 0799

08

08 01
0801 11*
080112
08 01 13*
0801 14
08 01 15*

080116
08 01 17*

08 01 18
08 01 19*

Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Halogenované destilacni a reakéni zbytky

Ostatni destilacni a reakéni zbytky

Halogenované filtra¢ni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Jiné filtra¢ni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist¢ jejich vzniku obsahujici nebezpe¢né latky

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 07 06 11
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZzivani ¢istych chemickych latek a blize
nespecifikovanych chemickych vyrobku

Promyvaci vody a mate¢né louhy

Organicka halogenovana rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy

Halogenované destilacni a reakéni zbytky

Jiné destilacni a reakéni zbytky

Halogenované filtracni kolace a upotiebena absorpcni ¢inidla

Jiné filtracni kolace a upotiebena absorpéni ¢inidla

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

Jiné kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod Cislem 07 07 11

Odpady jinak blize neuréené

ODPADY Z VYROBY, ZPRACOVANI, DISTRIBUCE A POUZIVANI NATEROVYCH
HMOT (BAREV, LAKU A SMALTU), LEPIDEL, TESNICICH MATERIALU A
TISKARSKYCH BAREV

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouZivani a odstranovani barev a laka
Odpadni barvy a laky obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky

Jiné odpadni barvy a laky neuvedené pod ¢islem 08 01 11

Kaly z barev nebo z lakti obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
Jiné kaly z barev nebo z lakd neuvedené pod ¢islem 08 01 13

Vodné kaly obsahujici barvy nebo laky s obsahem organickych rozpoustédel nebo jinych
nebezpecnych latek

Jiné vodné kaly obsahujici barvy nebo laky neuvedené pod cislem 08 01 15

Odpady z odstrailovani barev nebo lakd obsahujicich organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

Jiné odpady z odstraiiovani barev nebo lakd neuvedené pod cislem 08 01 17

Vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky s obsahem organickych rozpoustédel nebo jinych

nebezpecnych latek



08 0120
08 01 21*
08 01 99
08 02

08 0201
08 02 02
08 0203
08 02 99
08 03

08 03 07
08 03 08
08 03 12*
080313
08 03 14*
080315
08 03 16*
08 03 17*
08 03 18
08 03 19*
08 03 99
08 04

08 04 09*

08 04 10
0804 11*

0804 12
08 04 13*

08 04 14
08 04 15*

0804 16
08 04 17*
08 04 99
08 05

Jiné vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky neuvedené pod ¢islem 08 01 19

Odpadni odstrafiovace barev nebo lakti

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouZivani ostatnich natérovych hmot (véetné
keramickych materiali)

Odpadni praskové barvy

Vodné kaly obsahujici keramické materialy

Vodné suspenze obsahujici keramické materialy

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani tiskaiskych barev

Vodné kaly obsahujici tiskatské barvy

Vodné kapalné odpady obsahujici tiskaiské barvy

Odpadni tiskai'ské barvy obsahujici nebezpecné latky

Odpadni tiskafské barvy neuvedené pod ¢islem 08 03 12

Kaly tiskaiskych barev obsahujici nebezpecné latky

Kaly tiskat'skych barev neuvedené pod ¢islem 08 03 14

Odpadni leptaci roztoky

Odpadni tiskarsky toner obsahujici nebezpecné latky

Odpadni tiskarsky toner neuvedeny pod ¢islem 08 03 17

Disperzni olej

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani lepidel a tésnicich materiali (véetné
vodotésnicich vyrobkii)

Odpadni lepidla a tésnici materialy obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpecné
latky

Jina odpadni lepidla a té€snici materialy neuvedené pod ¢islem 08 04 09

Kaly z lepidel a té€snicich materiali obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpecné
latky

Jiné kaly z lepidel a tésnicich materiali neuvedené pod ¢islem 08 04 11

Vodné kaly s obsahem lepidel nebo tésnicich materialti obsahujici organicka rozpoustédla nebo
jiné nebezpecné latky

Jiné vodné kaly s obsahem lepidel nebo tésnicich materialti neuvedené pod ¢islem 08 04 13
Odpadni vody obsahujici lepidla nebo tésnici materidly s organickymi rozpoustédly nebo s
jinymi nebezpecnymi latkami

Jiné odpadni vody obsahujici lepidla nebo tésnici materidly neuvedeny pod ¢islem 08 04 15
Kalafunovy olej

Odpady jinak blize neurcené

Odpady jinak bliZe neurcené ve skupiné 08



08 0501* Odpadni isokyanaty

09 ODPADY Z FOTOGRAFICKEHO PRUMYSLU

09 01 Odpady z fotografického primyslu

0901 01%* Vodné roztoky vyvojek a aktivatort

09 01 02%* Vodné roztoky vyvojek ofsetovych desek

09 01 03* Roztoky vyvojek v rozpoustédlech

09 01 04* Roztoky ustalovaci

09 01 05%* Bélici roztoky a roztoky bélicich ustalovacii

09 01 06%* Odpady obsahujici stfibro ze zpracovani fotografického odpadu v misté jeho vzniku

09 01 07 Fotograficky film a papir obsahujici stfibro nebo slouceniny stiibra

09 01 08 Fotograficky film a papir neobsahujici stéibro nebo slouceniny stiibra

090110 Fotoaparaty na jedno pouziti bez baterii

0901 11%* Fotoaparaty na jedno pouziti obsahujici baterie uvedené pod Cisly 16 06 01, 16 06 02 nebo 16
06 03

0901 12 Fotoaparaty na jedno pouziti obsahujici jiné baterie neuvedené pod ¢islem 09 01 11

09 01 13* Odpadni vody ze zpracovani stiibra v misté jeho vzniku neuvedeny pod ¢islem 09 01 06

09 01 99 Odpady jinak blize neuréené

10 ODPADY Z TEPELNYCH PROCESU

10 01 Odpady z elektraren a jinych spalovacich zarizeni (kromé odpadi uvedenych v

podskupiné 19)

10 01 01 Skvara, struska a kotelni prach (kromé kotelniho prachu uvedeného pod &islem 10 01 04)
10 01 02 Popilek ze spalovani uhli

10 01 03 Popilek ze spalovani raseliny a neosSetfeného dieva

10 01 04* Popilek a kotelni prach ze spalovani ropnych produkta

10 01 05 Pevné reakéni produkty na bazi vapniku z odsifovani spalin

10 01 07 Reakéni produkty z odsifovani spalin na bazi vapniku ve formé kala

10 01 09* Kyselina sirova

10 01 13* Popilek z emulgovanych uhlovodikt pouzitych zpisobem obdobnym palivu

10 01 14* Skvara, struska a kotelni prach ze spoluspalovani odpadu obsahujici nebezpeéné latky
1001 15 Skvara, struska a kotelni prach ze spoluspalovani odpadu neuvedené pod &islem 10 01 14
10 01 16* Popilek ze spoluspalovani odpadu obsahujici nebezpeéné latky

1001 17 Popilek ze spoluspalovani odpadu neuvedeny pod ¢islem 10 01 16

10 01 18* Odpady z cisténi odpadnich plynti obsahujici nebezpecné latky

1001 19 Odpady z ¢isténi odpadnich plynti neuvedené pod ¢isly 10 01 05, 10 01 07 a 10 01 18

10 01 20* Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

1001 21 Jiné kaly z €isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 10 01 20



10 01 22*
100123
1001 24
10 01 25
1001 26
1001 99
10 02
1002 01
10 02 02
10 02 07*
10 02 08
1002 10
1002 11*
100212
10 02 13*
1002 14
1002 15
100299
10 03

10 03 02
10 03 04*
10 03 05
10 03 08*
10 03 09*
10 03 15*

1003 16
1003 17*
1003 18
10 03 19*
10 03 20
1003 21*
10 03 22
10 03 23*
10 03 24
10 03 25*
10 03 26
10 03 27*

Vodné kaly z ¢isténi kotlt obsahujici nebezpecné latky

Vodné kaly z ¢isténi kotlt neuvedené pod ¢islem 10 01 22

Pisky z fluidnich lozi

Odpady ze skladovani a z pripravy paliva pro tepelné elektrarny
Odpady z cisténi chladici vody

Odpady jinak bliZze neurcené

Odpady z primyslu Zeleza a oceli

Odpady ze zpracovani strusky

Nezpracovana struska

Pevné odpady z Cisténi plynti obsahujici nebezpecné latky

Jiné pevné odpady z ¢isténi plyn neuvedené pod cislem 10 02 07
Okuje z valcovani

Odpady z ¢isténi chladici vody obsahujici ropné latky

Jiné odpady z ¢isténi chladici vody neuvedené pod ¢islem 10 02 11
Kaly a filtra¢ni kolace z Cisténi plynu obsahujici nebezpecné latky
Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu neuvedené pod ¢islem 10 02 13
Jiné kaly a filtracni kolace

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z pyrometalurgie hliniku

Odpadni anody

Strusky z prvniho taveni

Odpadni oxid hlinity

Solné strusky z druhého taveni

Cerné stéry z druhého taveni

Steéry, které jsou hoflavé nebo pfi styku s vodou uvoliiuji hotlavé plyny v nebezpecnych
mnozstvich

Jiné stéry neuvedené pod ¢islem 10 03 15

Odpady obsahujici dehet z vyroby anod

Odpady obsahujici uhlik z vyroby anod neuvedené pod ¢islem 10 03 17
Prach ze spalin obsahujici nebezpecné latky

Prach ze spalin neuvedeny pod ¢islem 10 03 19

Jiny tlet a prach (v€etné prachu z kulovych mlynti) obsahujici nebezpecné latky
Jiny ulet a prach (v€etné prachu z kulovych mlynt) neuvedené pod Cislem 10 03 21
Pevné odpady z Cisténi plynti obsahujici nebezpecné latky

Pevné odpady z ¢isténi plynti neuvedené pod ¢islem 10 03 23

Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu obsahujici nebezpecné latky
Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu neuvedené pod ¢islem 10 03 25

Odpady z ¢isténi chladici vody obsahujici ropné latky



10 03 28
10 03 29*
10 03 30
1003 99
10 04
1004 01*
10 04 02*
10 04 03*
10 04 04*
10 04 05*
10 04 06*
10 04 07*
10 04 09*
1004 10
10 04 99
10 05

10 05 01
10 05 03*
10 05 04
10 05 05*
10 05 06*
10 05 08*
10 0509
10 05 10*

100511
100599
10 06
1006 01
10 06 02
10 06 03*
10 06 04
10 06 06*
10 06 07*
10 06 09*
1006 10
10 06 99
10 07

Jiné odpady z ¢isténi chladici vody neuvedené pod c¢islem 10 03 27
Odpady z tpravy solnych strusek a ¢ernych stérti obsahujici nebezpecné latky
Odpady z tpravy solnych strusek a ¢ernych stérti neuvedené pod ¢islem 10 03 29
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z pyrometalurgie olova

Strusky (z prvniho a druhého taveni)

Péna a stéry (z prvniho a druhého taveni)

Arzeni¢nan vapenaty

Prach z ¢isténi spalin

Jiny ulet a prach

Pevny odpad z ¢isténi plynu

Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu

Odpady z ¢isténi chladici vody obsahujici ropné latky

Jiné odpady z ¢isténi chladici vody neuvedené pod ¢islem 10 04 09
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z pyrometalurgie zinku

Strusky (z prvniho a druhého taveni)

Prach z ¢isténi spalin

Jiny ulet a prach

Pevné odpady z ¢isténi plynu

Kaly a filtra¢ni kolace z ¢isténi plynu

Odpady z cisténi chladici vody obsahujici ropné latky

Ostatni odpady z ¢isténi chladici vody neuvedené pod ¢islem 10 05 08
Stéry a pény, které jsou horlavé nebo pfi styku s vodou uvoliiuji hotlavé plyny v nebezpecnych
mnozstvich

Jiné stéry a pény neuvedené pod ¢islem 10 05 10

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z pyrometalurgie médi

Strusky (z prvniho a druhého taveni)

Péna a stéry (z prvniho a druhého taveni)

Prach z ¢isténi spalin

Jiny ulet a prach

Pevny odpad z ¢isténi plynu

Kaly a filtracni kolace z cisténi plynu

Odpady z cisténi chladici vody obsahujici ropné latky

Jiné odpady z Cisténi chladici vody neuvedené pod ¢islem 10 06 09
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z pyrometalurgie stfibra, zlata a platiny



100701

10 07 02

1007 03

10 07 04

10 07 05

10 07 07*
10 07 08

1007 99

10 08

10 08 04

10 08 08*
10 08 09

10 08 10*

1005 11

10 08 12*
1008 13

10 08 14

10 08 15*
1008 16

10 08 17*
1008 18

10 08 19*
10 08 20

10 08 99

10 09

10 09 03

10 09 05*
10 09 06

10 09 07*
10 09 08

10 09 09*
1009 10

1009 11*
1009 12

10 09 13*
10 09 14

10 09 15%*

Strusky (z prvniho a druhého taveni)

Péna a stéry (z prvniho a druhého taveni)

Pevny odpad z ¢isténi plynu

Jiny tulet a prach

Kaly a filtracni kolace z ¢isténi plynu

Odpady z cisténi chladici vody obsahujici ropné latky

Jiné odpady z ¢isténi chladici vody neuvedené pod ¢islem 10 07 07
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z pyrometalurgie jinych neZeleznych kovi

Ulet a prach

Solné strusky z prvniho a druhého taveni

Jiné strusky

Stéry a pény, které jsou horlavé nebo pfi styku s vodou uvoliiuji hoflavé plyny v nebezpecnych
mnozstvich

Jiné stéry a pény neuvedené pod ¢islem 10 08 10

Odpady obsahujici dehet z vyroby anod

Odpady obsahujici uhlik z vyroby anod neuvedené pod ¢islem 10 08 12
Odpadni anody

Prach z ¢isténi spalin obsahujici nebezpecné latky

Prach z ¢isténi spalin neuvedeny pod ¢islem 10 08 15

Kaly a filtra¢ni kolace z ¢isténi spalin obsahujici nebezpecné latky
Kaly a filtra¢ni kolace z ¢isténi spalin neuvedené pod Cislem 10 08 17
Odpady z cisténi chladici vody obsahujici ropné latky

Jiné odpady z ¢isténi chladici vody neuvedené pod ¢islem 10 08 19
Odpady jinak blize neuréené

Odpady ze slévani Zeleznych odlitki

Pecni struska

Lici formy a jadra nepouzita k odlévani obsahujici nebezpecné latky
Lici formy a jadra nepouzita k odlévani neuvedena pod ¢islem 10 09 05
Lici formy a jadra pouzita k odlévani obsahujici nebezpecné latky
Lici formy a jadra pouzita k odlévani neuvedena pod ¢islem 10 09 07
Prach z ¢isténi spalin obsahujici nebezpecné latky

Prach z ¢isténi spalin neuvedeny pod Cislem 10 09 09

Jiny ulet obsahujici nebezpecné latky

Jiny ulet neuvedeny pod ¢islem 10 09 11

Odpadni pojiva obsahujici nebezpecné latky

Odpadni pojiva neuvedena pod ¢islem 10 09 13

Odpadni ¢inidla na indikaci prasklin obsahujici nebezpecné latky



1009 16
10 09 99
1010

10 10 03
10 10 05*
10 10 06
10 10 07*
10 10 08
10 10 09*
1010 10
1010 11*
10 10 12
10 10 13*
10 10 14
10 10 15*
101016
101099
10 11

1011 03
1011 05
10 11 09*
101110
1011 11*
101112
10 11 13*
1011 14
10 11 15*
101116
1011 17*
101118
1011 19*
101120
101199
10 12

101201
101203
1012 05
10 12 06

Odpadni ¢inidla na indikaci prasklin neuvedena pod ¢islem 10 09 15

Odpady jinak blize neurcené

Odpady ze slévani odlitkii neZeleznych kovi

Pecni struska

Lici formy a jadra nepouzita k odlévani obsahujici nebezpecné latky

Lici formy a jadra nepouzita k odlévani neuvedena pod Cislem 10 10 05

Lici formy a jadra pouzita k odlévani obsahujici nebezpecné latky

Lici formy a jadra pouzita k odlévani neuvedena pod Cislem 10 10 07

Prach z ¢isténi spalin obsahujici nebezpecné latky

Prach z ¢isténi spalin neuvedeny pod Cislem 10 10 09

Jiny ulet obsahujici nebezpecné latky

Jiny ulet neuvedeny pod Cislem 10 10 11

Odpadni pojiva obsahujici nebezpecné latky

Odpadni pojiva neuvedena pod ¢islem 10 10 13

Odpadni ¢inidla na indikaci prasklin obsahujici nebezpecné latky

Odpadni ¢inidla na indikaci prasklin neuvedena pod ¢islem 10 10 15

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z vyroby skla a sklenénych vyrobku

Odpadni materialy na bazi skelnych vlaken

Ulet a prach

Odpadni sklafsky kmen pred tepelnym zpracovanim obsahujici nebezpecné latky
Odpadni sklarsky kmen pied tepelnym zpracovanim neuvedeny pod ¢islem 10 11 09
Odpadni sklo v malych ¢asticich a skelny prach obsahujici t€zké kovy (napft. z obrazovek)
Odpadni sklo neuvedené pod ¢islem 10 11 11

Kaly z lesténi a brouseni skla obsahujici nebezpecné latky

Kaly z lesténi a brouseni skla neuvedené pod ¢islem 10 11 13

Pevné odpady z ¢isténi spalin obsahujici nebezpecné latky

Pevné odpady z ¢isténi spalin neuvedené pod ¢islem 10 11 15

Kaly a filtra¢ni kolace z ¢isténi spalin obsahujici nebezpecné latky

Kaly a filtra¢ni kolace z ¢isténi spalin neuvedené pod Cislem 10 11 17

Pevné odpady z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky
Pevné odpady z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢islem 10 11 19
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby keramického zbozi, cihel, tasek a staviv

Odpadni keramické hmoty pied tepelnym zpracovanim

Ulet a prach

Kaly a filtra¢ni kolace z Cisténi plynt

Vytazené formy



10 12 08
10 12 09*
101210
1012 11*
101212
101213
101299
1013

10 13 01
10 13 04
10 13 06
10 13 07
10 13 09*
1013 10
10 1311
10 13 12*
101313
1013 14
101399
10 14

10 14 01*

11

11 01

1101 05*
1101 06*
1101 07*
1101 08*
1101 09*
110110
1101 11*
110112
1101 13*
110114

Odpadni keramické zbozi, cihly, tasky a staviva (po tepelném zpracovani)
Pevné odpady z ¢isténi plynu obsahujici nebezpecné latky

Pevné odpady z ¢isténi plynu neuvedené pod Cislem 10 12 19

Odpady z glazovani obsahujici tézké kovy

Odpady z glazovani neuvedené pod Cislem 10 12 11

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist¢ jejich vzniku

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby cementu, vapna a sadry a predmétii a vyrobki z nich vyrabénych
Odpad surovin pied tepelnym zpracovanim

Odpady z kalcinace a haseni vapna

Ulet a prach (kromé odpadii uvedenych pod &isly 10 13 122 10 13 13)
Kaly a filtra¢ni kolace z ¢isténi plynu

Odpady z vyroby azbestocementu obsahujici azbest

Odpady z vyroby azbestocementu neuvedené pod ¢islem 10 13 09
Odpady z jinych smésnych materiald na bazi cementu neuvedené pod ¢isly 10 13092 10 13 10
Pevné odpady z Cisténi plynu obsahujici nebezpecné latky

Pevné odpady z Cisténi plynu neuvedené pod ¢islem 10 13 12

Odpadni beton a betonovy kal

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z krematorii

Odpad z ¢isténi plynu obsahujici rtut’

ODPADY Z CHEMICKYCH POVRCHOVYCH UPRAV, Z POVRCHOVYCH
UPRAV KOVU A JINYCH MATERIALU A Z HYDROMETALURGIE
NEZELEZNYCH KOVU

Odpady z chemickych povrchovych tiprav, z povrchovych uprav kovi a jinych materiali
napr. galvanizace, zinkovani, moreni, leptani, fosfatovani, alkalické odmast’ovani,
anodicka oxidace)

Kyselé mofici roztoky

Kyseliny blize nespecifikované

Alkalické motici roztoky

Kaly z fosfatovani

Kaly a filtracni kolace obsahujici nebezpecné latky

Kaly a filtracni kolace neuvedené pod ¢islem 10 01 09

Oplachové vody obsahujici nebezpecné latky

Oplachové vody neuvedené pod Cislem 11 01 11

Odpady z odmastovani obsahujici nebezpecné latky

Odpady z odmastovani neuvedené pod Cislem 11 01 13



1101 15%*

1101 16*
11 01 98*
110199
11 02

11 02 02*
11 02 03
11 02 05*
110206
11 02 07*
110299
11 03

1103 01*
11 03 02*
11 05

11 0501
110502
11 05 03*
11 05 04*
110599

12

12 01
1201 01
1201 02
12 01 03
12 01 04
12 01 05
12 01 06*
1201 07*
12 01 08*
12 01 09*
1201 10*
1201 12*
1201 13
12 01 14*

Vyluhy a kaly z membranovych systémil nebo ze systému iontoménicti obsahujici nebezpecné
latky

Nasycené nebo upotiebené pryskyfice iontomenich

Jiné odpady obsahujici nebezpecné latky

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z hydrometalurgie neZeleznych kovi

Kaly z hydrometalurgie zinku (véetné jarositu a goethitu)
Odpady z vyroby anod pro vodné elektrolytické procesy
Odpady z hydrometalurgie médi obsahujici nebezpeéné latky
Odpady z hydrometalurgie médi neuvedené pod ¢islem 11 02 05
Jiné odpady obsahujici nebezpecéné latky

Odpady jinak blize neurcené

Kaly a pevné odpady z popoustécich procesi

Odpady obsahujici kyanidy

Jiné odpady

Odpady ze Zarového zinkovani

Tvrdy zinek

Zinkovy popel

Pevné odpady z ¢isténi plynu

Upottebené tavidlo

Odpady jinak blize neuréené

ODPADY Z TVARENi A Z FYZIKALNI A MECHANICKE POVRCHOVE
UPRAVY KOVU A PLASTU

Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické povrchové tpravy kovii a plasti
Piliny a tfisky zeleznych kovi

Ulet zeleznych kovii

Piliny a tfisky nezeleznych kovi

Ulet nezeleznych kovii

Plastové hobliny a tisky

Odpadni mineralni fezné oleje obsahujici halogeny (kromé emulzi a roztoki)
Odpadni mineralni fezné oleje neobsahujici halogeny (kromé emulzi a roztokt)
Odpadni fezné emulze a roztoky obsahujici halogeny

Odpadni fezné emulze a roztoky neobsahujici halogeny

Syntetické fezné oleje

Upotiebené vosky a tuky

Odpady ze svafovani

Kaly z obrabéni obsahujici nebezpecné latky



1201 15 Jiné kaly z obrabéni neuvedené pod ¢islem 12 01 14

12 01 16* Odpadni material z otryskavani obsahujici nebezpecné latky

120117 Odpadni material z otryskavani neuvedeny pod ¢islem 12 01 16

12 01 18%* Kovovy kal (brusny kal, honovaci kal a kal z lapovani) obsahujici olej

12 01 19%* Snadno biologicky rozlozitelny fezny olej

12 01 20%* Upotiebené brusné nastroje a brusné materialy obsahujici nebezpecné latky

12 01 21 Upotiebené brusné nastroje a brusné materialy neuvedené pod ¢islem 12 01 20

1201 99 Odpady jinak blize neurcené

12 03 Odpady z procesti odmast’ovani vodou a vodni parou (kromé odpadi uvedenych ve

skupiné 11)

1203 01%* Praci vody
12 03 02* Odpady z odmast'ovani vodni parou
13 ODPADY OLEJU A ODPADY KAPALNYCH PALIV (KROME JEDLYCH OLEJU A

ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 05, 12 A 19)

13 01 Odpadni hydraulické oleje

1301 01* Hydraulické oleje obsahujici PCB"

13 01 04* Chlorované emulze

13 01 05* Nechlorované emulze

13 01 09* Chlorované hydraulické mineralni oleje

13 01 10* Nechlorované hydraulické mineralni oleje

1301 11* Syntetické hydraulické oleje

13 01 12* Snadno biologicky rozlozitelné hydraulické oleje

13 01 13* Jiné hydraulické oleje

13 02 Odpadni motorové, pirevodové a mazaci oleje

13 02 04* Chlorované mineralni motorové, prevodové a mazaci oleje
13 02 05* Nechlorované mineralni motorové, prevodové a mazaci oleje
13 02 06* Syntetické motorové, ptevodové a mazaci oleje

1302 07* Snadno biologicky rozlozitelné motorové, ptevodové a mazaci oleje
13 02 08* Jiné motorové, pfevodové a mazaci oleje

1303 Odpadni izolac¢ni a teplonosné oleje

1303 01* Odpadni izola¢ni nebo teplonosné oleje s obsahem PCB

13 03 06* Mineralni chlorované izolac¢ni a teplonosné oleje neuvedené pod ¢islem 13 03 01
13 03 07* Mineralni nechlorované izola¢ni a teplonosné oleje

13 03 08* Syntetické izolacni a teplonosné oleje

13 03 09* Snadno biologicky rozlozitelné izolacni a teplonosné oleje
13 03 10* Jiné izola¢ni a teplonosné oleje

! Pro ugely tohoto katalogu odpadii je PCB definovan v § 26 zdkona



13 04

1304 01%*
13 04 02*
13 04 03*
13 05

130501*
13 05 02*
13 05 03*
13 05 06*
13 05 07*
13 05 08*
13 07

1307 01*
13 07 02*
03 07 03*
13 08

1308 01*
13 08 02*
13 08 99*

14

14 06

14 06 01*

14 06 02*
14 06 03*
14 06 04*
14 06 05*

15

1501

150101
150102
150103
1501 04
150105

Oleje z lodniho dna

Oleje ze dna lodi vnitrozemské plavby

Oleje z kanalizace pristavnich mol

Oleje ze dna jinych lodi

Odpady z odlucovacii oleje

Pevny podil z lapakd pisku a odluc¢ovaci oleje
Kaly z odlucovaci oleje

Kaly z lapakt necistot

Olej z odlucovac oleje

Zaolejovana voda z odlucovacu oleje

Smési odpadu z lapaku pisku a z odlucovaci oleje
Odpady kapalnych paliv

Topny olej a motorova nafta

Motorovy benzin

Jina paliva (vCetné€ smési)

Odpadni oleje bliZe nespecifikované
Odsolené kaly nebo emulze

Jiné emulze

Odpady jinak blize neuréené

ODPADNI ORGANICKA ROZPOUSTEDLA, CHLADICIi A HNACi MEDIA
(KROME ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 07 A 08)

Odpadni z organicka rozpoustédla, chladici média a hnaci média rozpraSovacii pén a
aerosolu

Chlorofluorouhlovodiky, hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC), hydrofluorouhlovodiky
(HFC)

Jina halogenovana rozpoustédla a smési rozpoustédel

Jina rozpoustédla a smési rozpousteédel

Kaly nebo pevné odpady obsahujici halogenovana rozpoustédla

Kaly nebo pevné odpady obsahujici ostatni rozpoustédla

ODPADNI OBALY; ABSORPCNI CINIDLA, CISTICI TKANINY, FILTRACNI
MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE

Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)
Papirové a lepenkové obaly

Plastové obaly

Drevéné obaly

Kovové obaly

Kompozitni obaly



150106
1501 07
150109
1501 10*
1501 11*

15 02
1502 02*

1502 03

16

16 01

16 01 03
16 01 04*
16 01 06
16 01 07*
16 01 08*
16 01 09*
16 01 10*
1601 11*
1601 12
16 01 13*
16 01 14*
16 01 15
16 01 16
16 01 17
16 01 18
16 01 19
16 01 20
16 01 21*
16 01 22
16 01 99
16 02

16 02 09*

Smésné obaly

Sklenéné obaly

Textilni obaly

Obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek nebo obaly témito latkami znecisténé

Kovové obaly obsahujici nebezpecnou vypliiovou hmotu (naptf. azbest) véetné prazdnych
tlakovych nadob

Absorp¢ni Cinidla, filtra¢ni materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy

Absorpéni ¢inidla, filtraéni materialy (v€etné olejovych filtrti jinak blize neurcenych), Cistici
tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami

Absorpéni ¢inidla, filtraéni materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuvedené pod

¢islem 15 02 02
ODPADY V TOMTO KATALOGU JINAK NEURCENE

Vyrazena vozidla (autovraky) z ruznych druhi dopravy (v€etné stavebnich stroji) a
odpady z demontaze téchto vozidel a z jejich udrzby
Pneumatiky

Autovraky

Autovraky zbavené kapalin a jinych nebezpecnych soucasti
Olejové filtry

Soucastky obsahujici rtut

Soucastky obsahujici PCB

Vybusné soucasti (napt. airbagy)

Brzdové desticky obsahujici asbest

Brzdové desticky neuvedené pod ¢islem 16 01 11

Brzdové kapaliny

Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky
Nemrznouci kapaliny neuvedené pod ¢islem 16 01 14
Nadrze na zkapalnény plyn

Zelezné kovy

Nezelezné kovy

Plasty

Sklo

Nebezpecné soucastky neuvedené pod cCisly 16 01 07az 1601 11a160113a1601 14
Soucastky jinak blize neurcené

Odpady jinak blize neurcené

Odpady z elektrického a elektronického zarizeni

Transformatory a kondenzatory obsahujici PCB



16 02 10*

16 02 11*

16 02 12*
16 02 13*
16 02 14
16 02 15*
160216
16 03

16 03 03*
16 03 04
16 03 05*
16 03 06
16 04

16 04 01*
16 04 02*
16 04 03*
16 05

16 05 04*
16 05 05
16 05 06*
16 05 07*
16 05 08*
16 0509
16 06

16 06 01*
16 06 02*
16 06 03*
16 06 04
16 06 05
16 06 06*
16 07

16 07 08*

Jina vyfazena zatizeni obsahujici PCB nebo témito latkami znecisténa neuvedena pod cislem
16 02 09

Vytazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky, hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC) a
hydrofluorouhlovodiky (HFC)

Vytazena zafizeni obsahujici volny azbest

Vyiazena zatizeni obsahujici nebezpedné slozky neuvedena pod &isly 16 02 09 az 16 02 12
Vytazena zafizeni neuvedena pod Cisly 16 02 09 az 16 02 13

Nebezpecné slozky odstranéné z vyrazenych zafizeni

Jiné slozky odstranéné z vyrazenych zatizeni neuvedené pod Cislem 16 02 15

Vadné SarZe a nepouZzité vyrobky

Anorganické odpady obsahujici nebezpeéné latky

Anorganické odpady neuvedené pod ¢islem 16 03 03

Organické odpady obsahujici nebezpecné latky

Organické odpady neuvedené pod ¢islem 16 03 05

Odpadni vybusniny

Odpadni munice

Odpad ze zabavni pyrotechniky

Jiné odpadni vybu$niny

Chemické latky a plyny v tlakovych nadobach a vyirazené chemikalie

Plyny v tlakovych nadobach (v&etné halonit) obsahujici nebezpecné latky

Jiné plyny v tlakovych nadobéch (v¢etn¢ halonit) neuvedené pod 16 05 04

Laboratorni chemikalie a jejich smési, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

Vyrazené anorganické chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

Vyrazené organické chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecéné latky

Vyrazené chemikalie neuvedené pod ¢isly 16 05 06, 06 05 07 nebo 16 05 08

Baterie a akumulatory

Olovéné akumulatory

Nikl-kadmiové baterie a akumulatory

Baterie obsahujici rtut’

Alkalické baterie (kromé baterii uvedenych pod ¢islem 16 06 03)

Jiné baterie a akumulatory

Oddélené soustfed’ované elektrolyty z baterii a akumulatort

Odpady z ¢isténi prepravnich a skladovacich nadrzi a sudi (kromé odpadi uvedenych ve
skupinach 05 a 12)

Odpady obsahujici ropné latky

? Nebezpetné soucastky z elektrického a elektronického zafizeni mohou zahrnovat akumulatory a baterie
uvedené v podskupiné 16 06 a oznacené jako nebezpecné; rtutové prepinace, sklo z obrazovek a jiné aktivované

sklo atd.



16 07 09* Odpady obsahujici jiné nebezpecné latky

16 07 99 Odpady jinak blize neurcené
16 08 Upoti‘ebené katalyzatory
16 08 01 Upotiebené katalyzatory obsahujici zlato, stfibro, rhenium, rhodium, paladium, iridium nebo

platinu (kromé odpadu uvedeného pod ¢islem 16 08 07)

16 08 02* Upotiebené katalyzatory obsahujici nebezpeéné prechodné kovy™ nebo jejich slougeniny

16 08 03 Upotiebené katalyzatory obsahujici jiné pfechodné kovy nebo slouceniny pfechodnych kovi
(kromé¢ odpadu uvedeného pod Cislem 16 08 07)

16 08 04 Upotiebené tekuté katalyzatory z katalytického krakovani (kromé& odpadu uvedeného pod
¢islem 16 08 07)

16 08 05%* Upotiebené katalyzatory obsahujici kyselinu fosfore¢nou

16 08 06* Upotiebené kapaliny pouzité jako katalyzatory

16 08 07* Upotiebené katalyzatory zne€isténé nebezpeénymi latkami

16 09 Oxida¢ni ¢inidla

16 09 01* Manganistany, napf. manganistan draselny

16 09 02* Chromany, napi. chroman draselny, dichroman draselny nebo sodny

16 09 03* Peroxidy, napt. peroxid vodiku

16 09 04* Oxidacni ¢inidla jinak blize neuréendé

16 10 Odpadni vody urcené k dpravé mimo misto vzniku

16 10 01* Odpadni vody obsahujici nebezpecné latky

16 10 02 Odpadni vody neuvedené pod ¢islem 16 10 01

16 10 03* Vodné koncentraty obsahujici nebezpecné latky

16 10 04 Vodné koncentraty neuvedené pod ¢islem 16 10 03

16 11 Odpadni vyzdivky a Zaruvzdorné materialy

16 11 01* Vyzdivky na bazi uhliku a zarovzdorné materialy z metalurgickych procesti obsahujici

nebezpecné latky

16 11 02 Jiné vyzdivky na bazi uhliku a Zaruvzdorné materialy z metalurgickych procesti neuvedené pod
16 11 01

16 11 03* Jiné vyzdivky a Zaruvzdorné materialy z metalurgickych procest obsahujici nebezpecné latky

16 11 04 Jiné vyzdivky a Zaruvzdorné materialy z metalurgickych procesii neuvedené pod ¢islem 16 11
03

16 11 05* Vyzdivky a zaruvzdorné materialy z nemetalurgickych procesti obsahujici nebezpecné latky

16 11 06 Vyzdivky a zaruvzdorné materialy z nemetalurgickych procesti neuvedené pod Cislem 16 11
05

3) Pro ugely tohoto udaje jsou prechodné kovy: skandium, vanadium, mangan, kobalt, m&d’, ytrium, niob,
hafnium, wolfram, titan, chrém, zelezo, nikl, zinek, zirkon, molybden a tantal. Tyto kovy nebo jejich slouceniny
jsou nebezpecné, jestlize jsou klasifikovany jako nebezpecné latky. Klasifikace nebezpecnych latek stanovi,
které z téchto prechodnych kovil a které slouceniny pfechodnych kovili jsou nebezpecné.



17

17 01
1701 01
1701 02
17 01 03
17 01 06*

1701 07

17 02

17 0201
170202
17 02 03
17 02 04*
17 03
1703 01*
17 03 02
17 03 03*
17 04

17 04 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04
17 04 05
17 04 06
17 04 07
17 04 09*
17 04 10*
1704 11
17 05

17 05 03*
17 05 04
17 05 05*
17 0506
17 05 07*
17 0508
17 06

STAVEBNI A DEMOLICNi ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY Z
KONTAMINOVANYCH MIST)

Beton, cihly, tasky a keramika

Beton

Cihly

Tasky a keramické vyrobky

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobki obsahujici
nebezpecné latky

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkti neuvedené pod Cislem
1701 06

Dtevo, sklo a plasty

Dievo

Sklo

Plasty

Sklo, plasty a dievo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkami znecisténé
Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu

Asfaltové smési obsahujici dehet

Asfaltové smési neuvedené pod Cislem 17 03 01

Uhelny dehet a vyrobky z dehtu

Kovy (véetné jejich slitin)

MEéd’, bronz, mosaz

Hlinik

Olovo

Zinek

Zelezo a ocel

Cin

Smésné kovy

Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami

Kabely obsahujici ropné latky, uhelny dehet a jiné nebezpecné latky

Kabely neuvedené pod 17 04 10

Zemina (vCetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni a vytéZena hlusina
Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky

Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03

Vytézena hlusina obsahujici nebezpecné latky

Vytézena hlusina neuvedena pod ¢islem 17 05 05

Stérk ze Zelezni¢niho svriku obsahujici nebezpeéné latky

Stérk ze Zelezniéniho svriku neuvedeny pod &islem 17 05 07

Izola¢ni materidly a stavebni materidly s obsahem azbestu



1706 01*
17 06 03*
17 06 04
17 06 05*
17 08

1708 01*
17 08 02
17 09

1709 01*
17 09 02*

17 09 03*

17 09 04

18

18 01

18 01 01
18 01 02
18 01 03*

18 01 04

18 01 06*
18 01 07
18 01 08*
180109
18 01 10*
18 02
180201
18 02 02*

18 02 03

18 02 05*

Izola¢ni material s obsahem azbestu

Jiné izolacni materialy, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

Izola¢ni materialy neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03

Stavebni materialy obsahujici azbest

Stavebni material na bazi sadry

Stavebni materialy na bazi sadry znecisténé nebezpecnymi latkami

Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod ¢islem 17 08 01

Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut’

Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici PCB (napf. t€snici materialy obsahujici PCB,
podlahoviny na bazi pryskyfic obsahujici PCB, utésnéné zasklené dilce obsahujici PCB,
kondenzatory obsahujici PCB)

Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné smésnych stavebnich a demoli¢nich odpadi)
obsahujici nebezpecné latky

Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03

ODPADY ZE ZDRAVOTNICTVi A VETERINARNI PECE A / NEBO Z VYZKUMU

S NIMI SOUVISEJICIHO (S VYJIMKOU KUCHYNSKYCH ODPADU A ODPADU ZE
STRAVOVACICH ZARIZENI, KTERE SE ZDRAVOTNICTVIM BEZPROSTREDNE
NESOUVISI)

Odpady z porodnické péce, z diagnostiky, z 1é¢eni nebo prevence nemoci lidi

Ostré predméty (kromé ¢isla 18 01 03)

Casti t&la a organy véetné krevnich vaki a krevnich konzerv (kromé &isla 18 01 03)

Odpady, na jejichz sbér a odstranovani jsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci
infekce

Odpady, na jejichz sbér a odstranovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na
prevenci infekce (napt. obvazy, sadrové obvazy, pradlo, odévy na jedno pouziti, pleny)
Chemikalie které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

Chemikalie neuvedené pod ¢islem 18 01 06

Nepouzitelna cytostatika

Jina nepouzitelna 1é¢iva neuvedend pod Cislem 18 01 08

Odpadni amalgam ze stomatologické péce

Odpady z vyzkumu, diagnostiky, lé¢eni nebo prevence nemoci zvii-at

Ostré predméty (kromé Cisla 18 02 02)

Odpady, na jejichz sbér a odstraiiovani jsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci
infekce

Odpady, na jejichz sbér a odstraiiovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na
prevenci infekce

Chemikalie sestavajici z nebezpecnych latek nebo tyto latky obsahujici



18 02 06
18 02 07*
18 02 08

19

19 01

1901 02
19 01 05*
19 01 06*
19 01 07*
19 01 10*
1901 11*
1901 12
19 01 13*
1901 14
19 01 15*
190116
1901 17*
1901 18
190119
1901 99
19 02

19 02 03
19 02 04*
19 02 05*
19 02 06
19 02 07*
19 02 08*
19 02 09*
1902 10
1902 11*
190299

Jiné chemikalie neuvedené pod ¢islem 18 02 05
Nepouzitelna cytostatika

Jina nepouzitelna léciva neuvedena pod Cislem 18 01 07

ODPADY ZE ZARIZENIi NA ZPRACOVANI (VYUZiVANI A ODSTRANOVANI)
ODPADU, Z CISTIREN ODPADNICH VOD PRO CISTENI TECHTO VOD MIMO
MISTO JEJICH VZNIKU A Z VYROBY VODY PRO SPOTREBU LIDi A VODY
PRO PRUMYSLOVE UCELY

Odpady ze spalovani nebo z pyrolyzy odpadi

Zelezné materialy ziskané z pevnych zbytkii po spalovani

Filtraéni kolace z ¢isténi odpadnich plyn

Odpadni vody z ¢isténi odpadnich plynii a jiné odpadni vody

Pevné odpady z ¢isténi odpadnich plyna

Upotiebené aktivni uhli z ¢isténi spalin

Popel a struska obsahujici nebezpecné latky

Jiny popel a struska neuvedené pod ¢islem 19 01 11

Popilek obsahujici nebezpecné latky

Jiny popilek neuvedeny pod ¢islem 19 01 13

Kotelni prach obsahujici nebezpecné latky

Kotelni prach neuvedeny pod ¢islem 19 01 15

Odpad z pyrolyzy obsahujici nebezpecné latky

Odpad z pyrolyzy neuvedeny pod ¢islem 19 01 17

Odpadni pisky z fluidnich lozi

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z fyzikalné-chemickych tiprav odpadii (napf. odstrafiovani chromu ¢i kyanidu,
neutralizace)

Upravené smési odpadt obsahujici pouze odpady nehodnocené jako nebezpecné
Upravené smési odpadu, které obsahuji nejméné jeden odpad hodnoceny jako nebezpecny
Kaly z fyzikalné-chemického zpracovani obsahujici nebezpecné latky

Kaly z fyzikalné-chemického zpracovani neuvedené pod ¢islem 19 02 05

Olej a koncentraty ze separace

Kapalné hotlavé odpady obsahujici nebezpecné latky

Pevné hotlavé odpady obsahujici nebezpecné latky

Hoflavé odpady neuvedené pod Cisly 19 02 08 a 19 02 09

Jiné odpady obsahujici nebezpecné latky

Odpady jinak blize neurcené



19 03 Stabilizované/ solidifikované odpady®

19 03 04* Odpad hodnoceny jako nebezpeény, ¢asteéné” stabilizovany

19 03 05 Stabilizovany odpad neuvedeny pod ¢islem 19 03 04

19 03 06* Solidifikovany odpad hodnoceny jako nebezpecny

19 03 07 Solidifikovany odpad neuvedeny pod ¢islem 19 03 06

19 04 Vitrifikovany odpad a odpad z vitrifikace

19 04 01 Vitrifikovany odpad

19 04 02* Popilek a jiny odpad z ¢isténi spalin

19 04 03* Nevitrifikovana pevna faze

19 04 04 Chladici voda z ochlazovani vitrifikovaného odpadu

19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadi

19 05 01 Nezkompostovany podil komunalniho nebo podobného odpadu

19 05 02 Nezkompostovany podil odpadt zivoc¢isného a rostlinného ptivodu

19 05 03 Kompost nevyhovujici jakosti

19 0599 Odpady jinak blize neuréené

19 06 Odpady z anaerobniho zpracovani odpadu

19 06 03 Extrakty z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu

19 06 04 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu

19 06 05 Extrakty z anaerobniho zpracovani odpadt zivocisného a rostlinného piivodu
19 06 06 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani Zivocisného a rostlinného odpadu
19 06 99 Odpady jinak blize neuréené

19 07 Priisakova voda ze skladek

19 07 02* Prusakova voda ze skladek obsahujici nebezpecné latky

19 07 03 Prusakova voda ze skladek neuvedena pod ¢islem 19 07 02

19 08 Odpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené

1908 01 Shrabky z Cesli

19 08 02 Odpady z lapaku pisku

19 08 05 Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod

19 08 06* Nasycené nebo upottebené pryskyfice iontoménicl

19 08 07* Roztoky a kaly z regenerace iontoménici

19 08 08* Odpad z membranového systému obsahujici tézké kovy

19 08 09 Smés tuki a olejii z odlucovace tukti obsahujici pouze jedlé oleje a jedlé tuky
19 08 10* Smés tukt a oleji z odlucovace tukid neuvedend pod cislem 19 08 09

1908 11* Kaly z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod obsahujici nebezpecné latky
1908 12 Kaly z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod cislem 19 08 11

*) Stabilizatni procesy méni nebezpec¢nost slozek odpadu a tim transformuji nebezpeény odpad na odpad, ktery
neni nebezpecny. Procesy solidifikace méni pouze fyzikalni skupenstvi odpadu (napt. kapalinu na pevnou latku)
pomoci piisad beze zmény chemickych vlastnosti odpadu.

> Viz piilohu &. 11 vyhlagky Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. .../Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.



19 08 13*
19 08 14
19 08 99
19 09
1909 01
19 09 02
19 09 03
19 09 04
19 09 05
1909 06
1909 99
1910

19 10 01
191002
19 10 03*
19 10 04
19 10 05*
1910 06
1911
1911 01*
19 11 02*
19 11 03*
19 11 04*
19 11 05*
191106
19 11 07*
191199
19 12
191201
191202
191203
19 12 04
1912 05
19 12 06*
1912 07
1912 08
191209
191210

Kaly z jinych zptisobu ¢isténi primyslovych odpadnich vod obsahujici nebezpecné latky
Kaly z jinych zpisobu Cisténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod cislem 19 08 13
Odpady jinak blize neurcené

Odpady z vyroby vody pro spotiebu lidi nebo vody pro priamyslové ucely
Pevné odpady z primarniho ¢isténi (z Cesli a filtrtr)

Kaly z ¢ifeni vody

Kaly z dekarbonizace

Upotiebené aktivni uhli

Nasycené nebo upotiebené pryskyfice iontoménicl

Roztoky a kaly z regenerace iontoménica

Odpady jinak bliZze neurcené

Odpady z drceni odpadu obsahujiciho kovy

Zelezny a ocelovy odpad

NezZelezny odpad

Lehké frakce a prach obsahujici nebezpecné latky

Lehké frakce a prach neuvedené pod ¢islem 19 10 03

Jiné frakce obsahujici nebezpecné latky

Jiné frakce neuvedené pod ¢islem 19 10 05

Odpady z regenerace oleji

Upotiebené filtra¢ni hlinky

Kyselé dehty

Odpadni voda z regenerace oleji

Odpady z cisténi paliv pomoci zasad

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mist€ jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky
Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod Cislem 19 11 05
Odpady z cisténi spalin

Odpady jinak blize neuréené

Odpady z upravy odpadii jinde neuvedené (nap¥. tiidéni, drceni, lisovani, peletizace)
Papir a lepenka

Zelezné kovy

Nezelezné kovy

Plasty a kaucuk

Sklo

Drievo obsahujici nebezpecné latky

Dievo neuvedené pod cislem 19 12 06

Textil

Nerosty (napf. pisek, kameny)

Spalitelny odpad (palivo vyrobené z odpadu)



1912 11%* Jiné odpady (vCetné smési materialtl) z mechanické ipravy odpadu obsahujiciho nebezpecné

latky

191212 Jiné odpady (vCetné smési materialll) z mechanické tipravy odpadu neuvedené pod cislem
191211

19 13 Odpady ze sanace zeminy a podzemni vody

19 1301%* Pevné odpady ze sanace zeminy obsahujici nebezpecné latky

19 13 02 Pevné odpady ze sanace zeminy neuvedené pod ¢islem 19 13 01

19 13 03* Kaly ze sanace zeminy obsahujici nebezpecné latky

19 13 04 Kaly ze sanace zeminy neuvedené pod ¢islem 19 13 03

19 13 05%* Kaly ze sanace podzemni vody obsahujici nebezpecné latky

19 13 06 Kaly ze sanace podzemni vody neuvedené pod ¢islem 19 13 05

19 13 07* Jiny kapalny odpad ze sanace podzemni vody obsahujici nebezpeéné latky

19 13 08 Jiny kapalny odpad ze sanace podzemni vody neuvedeny pod ¢islem 19 13 07

20 KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTi A PODOBNE

ZIVNOSTENSKE, PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU), VCETNE
SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU

20 01 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15 01)
2001 01 Papir a lepenka

2001 02 Sklo

20 01 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

2001 10 Odévy

2001 11 Textilni materialy

20 01 13* Rozpoustédla

20 01 14* Kyseliny

2001 15* Zasady

2001 17* Fotochemikalie

20 01 19* Pesticidy

20 01 21* Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’

20 01 23* Vyrazena zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky

20 01 25 Jedly olej a tuk

20 01 26* Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25

20 01 27* Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky
20 01 28 Barvy, tiskatské barvy, lepidla a pryskytice neuvedené pod ¢islem 20 01 27
20 01 29* Detergenty obsahujici nebezpecné latky

2001 30 Detergenty neuvedené pod cislem 20 01 29

2001 31* Nepouzitelna cytostatika

2001 32 Jina nepouzitelna 1é¢iva neuvedend pod ¢islem 20 01 31



2001 33*

2001 34
2001 35*

2001 36
2001 37*
2001 38
2001 39
200140
2001 41
200199
20 02
2002 01
200202
2002 03
20 03
2003 01
2003 02
20 03 03
20 03 04
2003 06
2003 07
200399

Baterie a akumulatory, zatazené pod Cisly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod ¢islem 16 06 03 a
netiidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto baterie
Baterie a akumulatory neuvedené pod ¢islem 20 01 33
Vytazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné latky neuvedené pod ¢isly
20012122001 23"
Vyrazené elektrické a elektronické zatizeni neuvedené pod ¢isly 20 01 21, 20 01 23 a 20 01 35
Drevo obsahujici nebezpecné latky
Drevo neuvedené pod ¢islem 20 01 37
Plasty
Kovy
Odpady z ¢isténi komint
Dalsi frakce jinak blize neurcené
Odpady ze zahrad a parku (véetné hi‘bitovniho odpadu)
Biologicky rozlozitelny odpad
Zemina a kameny
Jiny biologicky nerozlozitelny odpad
Ostatni komunalni odpady
Smésny komunalni odpad
Odpad z trzist’
Uli¢ni smetky
Kal ze septikli a zump
Odpad z ¢isténi kanalizace
Objemny odpad

Komunalni odpady jinak bliZze neurcené

% Nebezpetné soucastky z elektrického a elektronického piislusenstvi mohou zahrnovat akumulatory a baterie
uvedené v podskupiné 16 06 a oznacené jako nebezpecné; rtutové prepinace, sklo z obrazovek a jiné aktivované

sklo atd.



