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PiedloZene diplomov6 prdce, kterA byla ieSena na z6klad6 poZadavku firmy LEGIOS a.s., se
zabiv^ pevnostni anallizou r{mu n6kladniho podvozku typu Y25 pomoci metody konednich
prvkfr. Pr6ce obsahuje 50 stran textu, I informativni vjkresovou piilohu, 9 stran obrazoqich
piiloh a I stranu piilohy zpracovan€ tabel6rn€.

Samotn6 pniceje rozdlenEna dojednotliqich kapitol respektujicich lTqiiend cile.
V rivodni dristi (kap. 1) se autor vdnuje obecnE problematice zjisfovrini pevnosti rrlmri

podvozkri Zeleznidnich vozidel. Je zde piehlednE provedena reSer3e piedpisri, norem a lryhl6lek
tjkajicich se tdto oblasti, d6le jsou strudnd popsriny zprisoby ovEiovlihi pevnosti konstrukcf rimfi
podvozkfi Zelezniinich vozidel s podrobn6jSim zamdienfm na qipodty metodou konednich prvki.

N6sledujici dist pr6ce (kap.2) obsahuje popis tvorby r"jpodtovdho modelu podvoz|:u
Y25 Lsl -K, ker'.i rychdzi ze zadavatelem poskytnutd qikrcsovd dokumentace. Tdto kapitole
vsak mdla piedchriet ddst t'-ikajici se zptrsobu zatizeni podvozl:u (uveden6 aZ v kap. 3), kteqi je

pro tvorbu qipoitov6ho modelu kliiorli.

Autor pro vlastni qipolet metodou konednich prvki riim podvozku rliraznd zjednoduSil,

a to tak, Ze ponechal pouze nosnd iiisti nimu (poddlni$, delnill a piiiniD v podobd skoiepinovd
konsirukce. Jelikoz se v tomto piipad€ jedn6 o svaienec z plecht o tlousfce 10=16 mm, lze toto
zjednoduSeni akceptovat Ce vsak nezbltnd si uvEdomit ndktera podstatni omezeni, keri
rypljvaji pr6vd z principu skoiepinovdho modelu pii hodnoceni povrcholich napEti v mistech
vrubi a tvarovich zmEn konstrukce). DalSi, odldvand konstrukdoi d6sti pevn€ spojend

s podvozkem a pien6Selici zati'eni na 6m podvozku (kulov6 toma, rozsochy a zevEsy brzdy) j sou

z drivodu omezeni vipodtovdho softwaru (nemoznost kombinovat ploSnd a objemovi prvky)

rovnEi modelov6ny jako skoiepiny. V tomto piipadts je uvedend zjednoduieni diskutabilni
(zejm6na pokud sejednd o model rozsoch, kter€ jak znimo woiijednu z nejkritidtdjSich mist cel6
konstrukce). T6to skutednosti sije vsak autor pln€ vEdom. Zbyvajici konstrukdni destipien6sejici
zatizeni na nim podvozku (poddln6 viztuhy nesouci pekovi brzdy a klumice jsou ve v..fpodetnim

modelu uvaZovdny jen s\"jmi op6mlimi plochami. Vzhledem ke slolit€ konstrukci kluznic

a zirovei jednoduchdmu zprisobu pienosu sil z t6to souddsti na r6m podvozku, lze toto

zjednoduieni akceptovat. Pokud se jedn6 poddlnd qiztuhy, kter6 jsou k piidniku pewE piipo.jeny

a na ielniku volnd uloieny, opEt je zde zjednoduieni nahradou pouze opemich ploch tohoto

konstrukdniho pNku ndmdtem do disl:uze, avsak modeloveni spojeni dvojice pod€lnich qiztuh

s ielnikem by bylo z hlediska vipodtu v r6mci celi konstrukce remu podvozku madn6

komplikovand a ziejm€ by ani nemdlo v'.iznamni vliv na Wsledky \.ipodtu.



Tvorba sitd konednich prvlni vych.izi z rozboru zdvislosti velikosti nap.xti \rc slanovenycn
mistech na hustote sitC. Zdeje autor omezen navic i hardwarovd, tudiz v konedndm disledku
pouiije nejjemn€jSi sit', pro kterou z hlediska svjch moinostije schopen lipodet prov6sr. V pr6ci
vsak neni uvedeno, ktere mista na podvozku byla v tomto rozboru zohledndna. A vzhledem
k tomu, Ze misto bez kohcentrace nap6ti (oznaieno jako M2) v proveden6m rozboru nerykazuje
velkou zminu hodnoty napEti v zivislosti na hustoG sit€, nabfzi se zde otrika, prod autor nepouzil
vdtsi prvky v kombinaci s lokdlnim zjemndnim sitd v mistech koncentrace napdti. Diile se
nedomnivdm, ie po.uiit| sit' je co do podtu prvku/uzhi na mezi hardwaror."jch moznosti
soudasnich i ne\".ipoitoqich poditador.ich stanic stiedni tiidy.

Jako posledni fdze sestaveni vipodetniho modelu je v pr6ci uvedeno urdeni zpisobu
zatizeni modelu a nastaveni okrajo{ich podminek. Z hlediska metodiky sestaveni vipodetniho
modelu vsak t^to fSze \zdy piedchazi tvorbu sit6, jelikoz struktura sitd je zevisl6 na zprisobu
zatizeni. Autor se v t6to kapitole navic odkazuje na informace uvedend aZ v kapitol6ch
ndsledujicich (konkretnd se jednd se o obr. 12, kde jsou jiz zakesleny prisobicf sily). Toto je viak
disledkem jiZ zmindnd skutednosti, Le autor zaiadil kapitolu popisujici zqtrsob zali\eni ai za
tvorbu vipodetniho modelu. Pro zati\eai :e zde pouzit pondkud zvldstni pojem ,,r'n65eni sil"
(nutno viak poznamenatr ie lento vinz se vsak obias v literatuie zablivajici se pevnostnimi
vjpodty metodou konednych prvkir lykltuje).

Tieti kapitola idto diplomovd pr6ce nesouci nazev ,,p€vnostni vipodef' se zabj.vd zptsobem
zatiieni, kteri WchiLzi z poZadavkrir TSI. Zde nemuze bit pochyb o spriivnosti zvolend metody,
jelikoi TSI dnes fvoii soubor zivaznlich piedpisri pro ielezniEni vozidla pohybujici se na tratich
stiedni a zipadni Evropy. Mimo skutednost, Ze tato kapitola, jak uZ bylo \Tie uvedeno, mdla
piedchi2et popisu tvorby modelu, zde autor aZ piiliS struin6 popsal zpfisob zatiieni. V pr6ci jsou
pouze odcitoviiny lybrand i6sti TSI, podle jejiZ metodikyje sestavena tabulka zatdzovacich stavti.
Tato tabulka je vSak velmi nepiehledn6, zejm6na z toho divodu, ie nEkter6 z uvedenych hodnot
nelze na zrikladd piedchozich autorem provedenjch qipoitt bez znalosti metodiky TSI dohledat.
Dile v t6to d6sti priice postradem popis jednotlivich z t1io'racich stavt s odkazem na provozri
podminky.

Piedposledni ddsti pr6ce (kap. 4) je vyhodnoceni qfsledkfi, Iderd je provedeno podle bEZn€
pouzivanich postupi, a to jak na statickou pemost, tak i na rinavovou pevnost. Soudasti
'vryhodnoceni je rovnCi stanoveni tuhosti remu podvozku za udelem zjiSfovrini jeho rnoZnjch
provoznich poloh. K tdto ddsti pr6ce m.im jednu z6sadni piipominku tikajici se hodnoceni napeti
v mistech vrubi a tvaro{ich zmdn konstrukce. Pii pouiiti skoiepinov€ho modelu lze totiz ziskat
pouze skoiepinov6 napEti, tedy kombinaci prim6mich lok6lnich membrinorjch napdti
a sekr-rndimich ohybolich napdti. NapEti mA vzdy v priiezu prvku o dand tlousfce lineirni
pnibdh, timZ pii pouiiti skoiepinowch prvki neni moznd piimo z l".ipodtu metodou konedn:ich
prvk0 ziskat odpovidajici hodnotu nap6ti na povrchu konstrukce v mistd vrubu di tvarove zmin).
Zohlednil autor n6jakim zprisobem pii hodnoceni napeti tuto skutednost?

V d6sti teto kapitoly qikajici se hodnoceni statick6 pevnosti autor k piekoaen6mu nap€ti ve
spoji mezi {iztuhou piidniku a poddlnikem uvddi, ze sejedna o lokelni extr€m, kteri na skutednd



konstrukci nedosiihne tak vysoklich hodnot. S timto tvrzenim nemohu souhlasit a domnivdm se,
Ze naopak ve skutednosti bude v tomto mistd napdti mnohem vyiii (edn6 se o misto s Koncentraci
nap€ti). D6le u hodnoceni statick6 pevnosti neni z obr. 20 (misto pod iloinou plochou zatiZend
kluznice) patmd o jakou 66st podvozku se jedn6 jde skutednd o spravn€ ryobrazeni?
V komenliii k piekodeni dovolend hodnoty napdti v miste spoje mezi z6vdskou brzdy a delnikem
je doslova tyedeno ,,Odrtvodndni je zde stejne jako pli hodnoceni tohoto ,hista na kayu,,.
Uvedeni misto je vsak z neznrimjch drivodri z hodnoceni konstrukce na tnavovou pevnost
\ryJmuto.

Pii hodnoceni konstrukce na ilnavovou pevnost autor vybral sedm kriticlojch mist
nachazejicich se ve svarech mezi jednotliqimi plechy r6mu podvozku. Vzhledem k tomu, Ze se
jedndjen o rybrand kriticke mista svani, postrddiim zde zdrivodnEni tohoto vibdru. Navic vybran6
misto d.7 (spojeni mezi z6vEskou blzdy a delnikem) neni, jak jiz bylo v'.iie uvedeno,
z nezn6mich drivodi do hodnoceni zahmuro.

Posledni ddsti prdce je porovnrini r.lfsledkri provedenjch vlipoitu s experimentilnd
ziskan;imi qfsledlq, tenzom€trickdho m€ieni. Ze dt}{ \Tbranich mist md vsak qiznam hodnotit
pouze dvE, jelikoi u dal3ich dvou zbiivajicich mist neodpovidi re61n6 konstrukce modelu.
Diskutabilni je rovndz porovnani visledku r.ipodtu s visledky mEienim v mistd, kde dochdzi
kwlrazn'fm zmdnrm pnib6hu nap6ti. Potvrzeni vhodnosti dpodetniho modelu je tedy omezeno
pouze na dvd porornavaci mista, u n;chz navic lze tEzko s dostatednou piesnosti ziskat hodnoty
napEti experimentehE.

Piedlozend diplomovi price spliuje viechny body zadS,tri a je zpracovAna na dostatedn6
odbomd fuo\.ni. Negativnd v3ak musfm hodnotit znadnd mnoistvi pieklepi, dele schdmatickd
oblizky, ndkterd tabulky a grafr, jez nejsou zpracovdny na rirovni odpovidajici soudasnlim
q?ografickim moznostem. Jednotlivd kapitoly pr6ce mohly bit ldpe uspoi6dAny (viz \"ise
uvedend piipominly ke sledu rybranjch kapitol a jejich i6st0. Autor se aZ zblteinE podrobnd
vdnoval vprdci worbd v.ipoitov6ho modelu (v nEkerich piipadech popisuje jednotliv6 fii.ze
worby modelu, kterd jsou vSak zavisld na pouiitdm softwaru), zatimco zprisob zatizenije popsdn
nedostatednE. I pies vgechny uvedeni \nihrady se domniv.im, Ze diplomant proki2al na dostatednd
trovni schopnost iesit nerodn€jSi technicky ikol.

Piedloienou diplomovou prdciproto doporuduji k obhajobE a hodnotim zn6mkou:

Velui dobie hihus

Ddle Zddrim, aby diplomant pii obhajobd reagoval najednotlivd qise uveden€ piipominky.

Ing. Ales HABA, Ph.D.V desk€ Tiebovd,08.06.20l I


