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ANOTACE

Prace je zagfena na shrnuti pozndtklivu piipravy a realizace staveb, séetelem

na dopravni stavby, na krajinu, jednotlivé sloZkyoiiho prostedi a obyvatelstvo. &huje

se vlivu jednotlivych latek vznikajicich realizaxiprovozem stavby na kvalitu podzemnich a
povrchovych vod sihlédnutim na nebezpeost latky vSeobeen Postihuje latky plynného,
kapalného i pevného charaktertetré zdroje jejich ivodu.

KLICOVA SLOVA

Zivotni prostedi, vlivy, zngistujici latky, vlastnosti, EIA

TITLE

Environmental aspects of preparation and implentient@f construction

ANNOTATION

Work is focused on summarizing the impact of prapan and implementation of
constructions with respect to transportation ptgjeon the landscape, on the various
components of the environment and population. dslthe influence of substances generated
by realization and usage of traffic buildings oe tjuality of groundwater and surface water
taking account of the hazardous substances in gleneaffects the substances of gaseous,

liquid and solid character including their souré¢®igin.

KEYWORDS

environment, impacts, pollutants, property, EIA
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UvoD

Swét, jak ho zname dnes, je vysledkeménmkteré maji své keny v dolé po druhé sitové
valce. Spolénost se stala n&f¢jSi, a to zejmeéna v pozadavcich na komfort vlastizikiota.
Tento trend ma své silné i slabé stranky. Sfialst se rychle vyviji, technologie jsou stale
vyspilejsi, ale vSe je stale vykupovano pang vysokou cenou, a to devastaci celé planety.
Souwasnym, a samaéegjm¢ i budoucim, ukolem by #ha byt ochrana stavajiciho zZivotniho
prostedi a snaha o jeho zachovani pro generace budouci.

Nedilnou souasti lidského Zivota snad od qabku ki je doprava a vSe, CO S hi Souvisi.
Je brana jako samigmost a filis se nehledi, jaky vliv ma na Zivotni priesti. Tyto vlivy
mohou byt dvojiho charakteru, a to negativni a fpodi Ve wWtsSin€ piipadi jsou zmihovany
piedevsim vlivy negativni, zejména proto, Ze jsoupéing jako zasadni, kdezto pozitivni
dopady jsou brany jako santepmé, o kterych nenfeba dlouze diskutovat.

S rozvojem novych technologii je spjat i rozvoj gy ve s¥té. S rozvojem dopravy
se z&inaji zkracovat vzdalenosti a tim se vSe zda bdizéce dosazitelné a &vjakoby
se smrBoval. Buduji se stale nové a novée dopravnd, sit proto by se rozhodnmentlo
zapominat na jiz zmémé vlivy, které doprava vyvolava. Zejména jeba co nejvice
eliminovat jeji negativni dopady.

Nejen doprava samotna je silnym negativnimitelem, ale jiZz jeji vystavba a vystavba
souvisejicich dopravnich staveb mohou vy&aaviiviiovat nejen bezpragdni okoli. Je tedy
dulezité brat v potaz veSkeré environmentalni asp@itypipravy, tak i samotné realizace
dopravni stavby. Tyto aspekty mohou b§zného charakteru v zavislosti na dané dopravni
stavlz a lokali€ jeji vystavby. Jefeba brat je v Gvahu uZipvybéru lokality a gipraw
stavby, rozhodhine az ve chvili dokateni ¢i zacatku jejiho provozu. Zarovieje ale nutné
zachovat zakladni podminku fungovani dopravni staatio plni jejich dopravnich funkeci.
Pokud by svoji funkci plnit netta, postradala by jeji vystavba vesSkery smysl.

Zkoumani vliva pripravy a realizace stavby dopravni infrastruktugy slozky Zivotniho
prostedi je zn&né¢ rozsahlq problematika a zabyvat se vSe#mito aspekty by bylo
nad ramec rozsahu baki&lké prace, a proto je zéena na jednu z nejzavagsich oblasti

a to na zhodnoceni viivpiipravy a realizace dopravni stavby na kvalitu vod.



1 POZEMNI KOMUNIKACE A OBECNE POSUZOVANI JEJICH VLIVU NA
ZIVOTNI PROSTREDI

1.1 ROZDELENi POZEMNICH KOMUNIKACI
Pozemni komunikace Ize z dopravniho hlediskadldzib tti nize uvedenych skupin:
1. dalnice a rychlostni komunikace
- silniéni komunikace, které slouzi pro dopravni spojenizimdilezitymi centry
majiciho statnéi mezinarodni charakter
- jsou smérove rozcklené s omezenymifstupem a s vysokou povolenou rychlosti jizdy
- vysoka intenzita provozu
2. komunikace I. - IlI. tidy
- silniéni komunikace slouZzici pro vzajemné spojeni melglsimi Gtvary
- V&tSinou jsou s neomezenymigtupem
- vysoka intenzita provozu
- povolena rychlost jizdy nizSi nez u komunikaci d#liho typu
- vyznamny podil v huststsilni¢ni si€ u silnic . tfidy
3. nevéejné Eelové komunikace
- komunikace s nizkou hustotou provozu

- povolena rychlost jizdy nizka

1.2 POSUZOVANI VLIVU POZEMNICH KOMUNIKACI NA ZIVOTNi PROSTREDI
Ve WwtSing pripadi se hovei pouze o negativnich aspektech dopravy, zejméoim pke jsou
chapéany jako zasadni a niégkitéjSi a v dnesni dabnejvice patrné. Vedle nich ale existuji
i aspekty pozitivni, které sice nejsou zcela vidiée protoZe spotmosti jsou brany jako
samozejmost a tudiZ pro ni nejsou takwadne.
Pozitivni vlivy dopravy na Zivotni présti mizeme vymezit na

1. vliv na rozmiséni sidel a uzemni strukturu hospestai — rozdil v osidlovani podél

podél Zeleznic, dnes je tomu péavaopak
2. vliv na hybnost obyvatelstva — s rozvojem dopralngiti je obyvatelstvo schopno

dojizdit nejen za praci, ale i za kulturnim vyzitim, neuly vdzano jen na malé tzemi



3. vliv na uzemni a mezinarodngldu prace, vliv na hospotkou a kulturni vyrnu
mezi sidly a oblastmi —ipmig’ovani surovin a polotovardiky rostouci specializaci
ve vyrol® je stale snazsSi a kotreéé produkty je naslednpotreba dopravit tam, kde
budou spatbovany

4. podil na zvySovani Zivotni Uro¥robyvatelstva — ovlivéni zangstnanosti, a to nejen
moZnost pracovat vesisich vzdalenostech od bydésale i prace v samotné dopéav

Negativni vlivy na Zivotni pro®di Ize chapat jako

1. globalni vlivy, kam pai predevsim pispivek ke sklenikovému efektu — vzhledem
kazdor@nimu nafistu p@&tu automobili ve swté roste i mnozstvi vypoudtych
sklenikovych plyi

2. regionalni vlivy, z nichz nejvyrazjsi vliv ma gispivek k destrukci vegetace, potom
kysely dés (depozice) a depozice dusiku

3. lokélni vlivy, které se projevuji v bezpréstinim okoli komunikace. MeziimmiZzeme
zaradit vysokou hladinu zr&teni ovzdusi - exhalace, hluk a vibrace, nehodyretyst
se z\¢i, piimé zngisteéni prostedi a podzemnich vod, zabardy a destrukce osidleni,
bariérovy efekt apod.

Posouzeni pozemnich komunikaci z hlediska beagpk p-echodu Zivéichui:
1. délnice a rychlostni komunikace
- pokud neni zbudovan dostaty patet kvalitnich pechodi, je tento typ
pro Zivatichy zcela neprchodny,
2. komunikace |I. - IlI. tidy
- Vétsi intenzita provozu je vyznamnoiegéazkou pro migraci Zivichu,
- mista KiZzeni silnic 1. fidy s vodoté&i byvaji casto rizikova pro migraci Ziwich,
3. nevédejné &elové komunikace
- diky nizké rychlosti a omezenémurigiupu nebezpmé WtSinou jen drobnym

Zivocicham.



1.2.1 POZITIVNI VLIVY

S vystavbou novych komunikaci dochazi ke zlepSenvyeaznému zrychleni spojeni
vzdalerjSich center. Lidé mohou vyuZzit moznost do§izzh lepSi praci i za studiem a mohou
vyuzivat SirSi kulturni nabidky&tSich nést. V zavislosti na tomto trendu dochazi i k nanyse
mezinestskych autobusovych sfioj

Nové komunikace mohou kolem sebe strdit i nové pracovnifiezitosti. Nefasgji velké
vyrobni a skladovaci haly, kde se skladupyrabi polotovary a korimé vyrobky, které jsou
distribuovany déale do dalSi vyroby, gggadt do mist konéné spateby. Za praci se ale
stehuji dalsi lidé a tim dochazi k rozdvani stavajicich #st a obci. K rozvoji vSak fize vést

i stthovani obyvatel z velkych st do mensich obci Zidodu lepSiho a klidg)Siho bydleni.

1.2.2 NEGATIVNI VLIVY

Na negativni psobeni dopravy na Zivotni préstli se lze divat zéRolika uhki pohledu,

a to z globalniho hlediska, coz jgedevSim fispevek ke sklenikovému efektu, z regionalniho
hlediska, coZ fedstavuje zejménatigpivek k destrukci vegetace, kysely dé& depozice
dusiku, a v neposledrad také z lokalniho hlediska, coz Ize chapat jake vibezprogedni
blizkosti komunikace a zahrnuje 2iseni ovzdusi a vod, hluk, nehody, bariérovy efektcapo
Prvnimi d¥ma typy negativnich vli¥ nelze dostata¢ objektivie posoudit globalni
¢i regionalni vliv jedné komunikace na zivotni presli. Vice objektivni je posouzeni vlivu

stavby a provozu komunikace v jeji bezpfedhi blizkosti.

1.2.2.1 ZNECISTOVANi OKOLNIHO PROSTREDI

Doprava je velkym producentem Skodlivin, které i&&puji zneistovani nejen okolniho
prostedi, ovzduSi a vod, ale i svého bezpmxiho okoli, pedevSim pak vegetace rostouci
podél cest. Nepstji rostoucimi devinami podél cest jsou ovocné strotmkere. Neni dobré
konzumovat ovoce rostouci Vv blizkosti komunikace piesto, Ze obsah 3kodlivin
se v jednotlivych druzich ovoce vyrazhisi. Zeler se vSak vyuZziva i jako biofiltr. Wité
druhy strond totiz dokazi eliminovat z&aoucast Skodlivin.

Velky problém nastava zejména v 2ipii pouzivani posypovych matenaljejichz pisobeni
secasto projevi az do velkych vzdalenosti od komurekac posypu se pouzivaji chemické
latky ¢i inertni materidly. Chemie sice velmi zatizi ptedf, ale inertni material ma
za nasledek zanasSeni voddta vysokou prasnost, a pokud neni nasledketnich ngsicich

odstragn, mize zapicinit destrukci ikteré vegetace v blizkosti komunikace.
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1.2.2.2 HLUK A VIBRACE
Hluk je prakticky jakykoliv nezadouci zvuk, vznikjgko vedlejsi vysledek lidsk&nnosti,
ktery miZe ovlivnit zdraviclovéka nebo pro & muze byt jinak nebezgeay ¢i negijemny.
Doprava je velkym producentem hluku, zejména WKoléti viceproudych komunikaci, které
mohou slouZit jako gitahy nEst, a ve mistech samotnych. Vliv hluku ridovéka je mozné
rozclit na ob&Zujici a Skodlivy. OhtZzujici hluk z&visi na subjektivnich pocitech,
na zdravotnich dispozicich a mentalni nalgedince. Skodlivy hluk je takovy, kdy dojde
k prekrateni gipustné hladiny hluku. Tytocinky mohou zfisobit i trvalé zminy sluchoveho
Ustroji. Skodlivé dinky lze dale diit na ty, které postihuji fmo ¢innost sluchového
analyzatoru — specifické (sluchové), a ty, kterésmevuji poruchami metabolismu, spanku,
srde&né — cévniho systému, psychické vykonnosti i duSeahiody.
Jedna-li se o hluk ze silimi dopravy, tyka se problém zejména ttymutomobit,
vyuzivajicich danou komunikaci, zejména na jejitdstnim hluku a aerodynamickém tvaru,
na stavu a druhu vozovky a na styku pneumatikyzewvkou.
Lze tedy obeerntento hluk rozdit na [1]:

a. hluk zpisobeny pimo samotnym automobilem — hluk z hnaciho agregamptoru,

z pohybu karoserie a dalSi¢asti automobilu

b. hluk aerodynamicky — zavisi hla¥na tvaru karoserie

c. hluk zmisobeny stykem pneumatiky s vozovkou — vyznamny @any @i vysSich
rychlostech, tento hluk vznika odvalovanim pneuknpt povrchu vozovky

Hluk zpisobeny samotnym vozidlem a aerodynamicky hluk zgisté miry snizit vhodnou
volbou karoserie — vhodnym navrhem a vyrobou. Hiag&sobeny stykem pneumatiky
svozovkou je v8ak mnoheméZ8i snizit. Na pneumatiky jsou kladeny vysoké
naroky v bezpénosti a trvanlivosti a tudiz je mnohem jednodus&pdsobit povrch samotné
vozovky.

Dva nejpouzivad)Si povrchy vozovek jsqay]:

a. porovité povrchy - maji po#nné velkou &innost, oproti tomu ale vysoké naroky
na kvalitu provedeni, proto se pouZivaji jen naiGith nejvysSich fid, jejich
nevyhodou je velka nachylnost k rychlému ofetianeseni pd;

b. kamenivo-mastixové povrchy - jsou velméiné, ale pouze pokud siplji spravné
podminky, pokud je v3e dodrZzeno, mohou hladinutnkrikizit vyraza.
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Obecr Izefici, Ze opateni ke snizovanidinka hluku z dopravy Ize roztit na aktivni, kam
Ize z&adit jiz zmiréna opaiteni snazici se vzniku hluku zabranit, a pasiveiése snaZesit
hluk jiz vznikly a kde neni v danychripadech jina moznost, jak hlukovou &tv daném
misg snizit.
Opateni Ize tedy rozdit na nasledujici

1. aktivni protihlukova opéeéeni [1, 2]

a. architektonicka op&tni - vhodné situovani budov a jejich wnith prostor vzhledem
k poloze ke komunikaci; budovatie slouzit jako protihlukova &ta za pedpokladu,
Ze neslouzi k obytnym ¢élim, pokud je ale obytnd budova urusné komunikace,
je vhodnéresit jeji vnikni uspdadani tak, aby se odgiakové ¢asti budovy situovaly
na op&nou stranu, nez je zdroj hlukdlenitd phiceli budov také mohou fgpet
ke snizeni hluku, a to rozptylem odrazeného zvugtogtorech s vegetaci,

b. dopravi-organiz&ni opateni — vyhlasky, zakazy vjezdu nékladni automobilové
dopravy do center, zjednogmeni ulic, pfipadné uzaieni komunikace,

c. urbanisticka opaéni — optimalizace fgpravnich narak komplexnifeSeni obytnych
z6n, optimalizace dopravni obsluhy, vhodna dislekabjekfi podle jejich @eld,
preference rstské hromadné dopravy,

d. technicka opdéeni — gimo na vozidle — nové materidly a konstrukizna udrzba;
na kolejové jizdni draze — udrzba &astn, svrSk a vah; na budovach — spiSe
uz pasivni — specialni okna, zvukova izolace omitky

2. pasivni protihlukova op#ni [1, 2]

Tato opateni mohou byt dvojiho druhu:

- opateni zabraujici Sieni hluku zemi — zejména u kolejové dopravy, kdpgteba
aplikovat tato opdéni na vozidlo (tvar kola) a na samotnou drahudty&ova kolej,
pruzné kolejnicoveé podlozky apod.),

- opateni zabraujici Sieni akustického hluku
a. protihlukové stny — @i rekonstrukcich ve stignych pongrech, na mostech

a estakadachgti se na odrazivé a pohltive,
b. protihlukové valy — v mistech, kde nejsou stigh podminky a kde je dostatek

nasypového materialu,
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c. protihlukové zdi s jednostrannym valem — v mistdate je pro vybudovani valu
malo mista a 8ha je nevhodna,

d. protihlukové valy sfidavnhou sinou — v mistech, kde nelze vybudovat val
v dostaténé vysce pro eliminaci hluku,

e. ozelegkné strmé valy — prefabrikované dilce roStové kakste vyplEné

zeminou a ozelemé.

1.2.2.3 DOPRAVNi NEHODY A STRETY SE ZVER|
Dopravni nehody jsou dnes nedilnou &sii Zivota kazdéhdlovéka. Vzhledem k tomu,
Ze paet aut na nasSich silnicich neustale rostefgba dbat na bezgeost dopravy a zejména
na snizovani nehodovosti. Problematiku tséwm pdtu vozidel spoléené s dalSimi
negiznivymi vlivy je trebareSit zejména na tzemiést a obci.
NejcastjSim vinikem dopravnich nehod jsou dlouhoglsbmotnitidi¢i motorovych vozidel.
DalSimi mohou byt lesni 27 a domaci zv¥ata nebo chodci &di¢i nemotorovych vozidel,
jejichz podil na dopravnich nehodach je oproti tarmohem niZzsi.
Nejcastjsi piicinou nehody je nespravny igob jizdy. Jiz méhcastymi gicinami nehod
jsou nedanifednosti v jizd, negiméiena rychlost a nespravnytgob edjizceny.
Intenzita dopravy stale stoupa a tim stoupaji igp@¥ky dopravy, avSak neémeé k nabidce
dopravni infrastruktury. Tento problém se projevigejména v negativnich dopadech
na Zivotni prosedi, a to zejména ve vytteni dopravnich kongesci, zvySovani bariérového
acinku, zhorSovani Zivotniho prasti a také néstu dopravnich nehod.
Ceska republika se jakden Evropské unie zavazala snizitgbmrtvych na silnicich do roku
2010 na polovinu. Vznikla tak Nova narodni stragegezpenosti silntniho provozu WCeské
republice platna na obdobi 2004 — 201€Jimi dikimi strategiemi jsol, 3]:

- sniZzeni pétu nehod a jejich nasledkzpisobenych nedjméienou rychlosti (akce

Krystof, HruSka a Jablko),

- sniZeni potu nehod zpsobenych nedanintgdnosti v jizd,

- sniZeni p&tu nehod zfisobenych pod vlivem alkoholu a jinych omamnychKate

- sniZzeni vaznosti nasletlknehod zvySenim pouzivani zadrznych systépako jsou

bezpeénostni pasy i na zadnich sedadlech,

- zvySeni ochrany zranitelnyckastnilki silnicniho provozu.
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Podminky pro zvySeni bezpwosti silntniho provozu lze brat z hlediska extravilanu
¢i intravilanu.

V extravilanu je vhodné sladi sntrového a vyskového vedeni komunikace, pouziti
maximalni &iky komunikace a umozni pfechodu pes komunikaci v zavislosti na typu
komunikace a podle Uzemi, kterym komunikace prochaz

V intravilanu je mozné zklitbvani dopravy chapat jako soubor dpat a nastrdj slouzicich
ke zlepSeni Zivotniho prdstli a bezpmosti chodd a cyklisti na Ukor automobilové
dopravy. Jednou z moznosti je fi#ifad zmeéna prostedi @i vjezdu do intravilanu, a tadba
pouzitim Sikany, ktera je vhodna pro omezeni rystiloa mistech, kde je to geba. Jednim
je negiméerend rychlost. Z tohototwodu dochazi kefzovani oblasti s omezenou rychlosti,
ato 30 km/h i mé&h Jedna se zejména o obytné zony a zény , TEMPO\B@sledku toho
dochazi ke sniZzeni pm nehod o 20 % (pokles nehod se smrtelnym émiam), snizeni
hlu¢nosti 0 3 az 5 dB, sniZzeni emisfizmivé Einky na zZivotni prosedi a z¥tSeni prostoru

pro chodce a parkujici vozidla [1, 3].

Tab. 1: Dopravni nehody na pozemnich komunikaci€R\11]

Ukazatel 2006 2007 2008 2009
Paset nehod celkem | 187 965 182 736/ 160 376/ 74 815
Pacet usmrcenych 956 1123 992 832
osob
Pocet €zce zragnych 3990 3960 3 809 3536
osob
Paet lehce zratnych | 54 531| 25382 24776| 23777
Hmotna skoda 9116,10| 8 467,00/ 7 741,46) 4 981,09
[mil. K¢]

14



1.2.2.4 ZABOR PUDY A DESTRUKCE OSIDLENI

Zabor mdy je stanoven v Uzemnplanovaci dokumentaci, kterd obsahuje Uplnou bilan
ploch pro vSechny planované d@egpokladané funkce vyuZziti Uzemi. Do plochy zaboru
je patitana i doprovodna zeleDokumentace obsahuje téz informace o zabord#skeho
pudniho fondu a vyrée zabiranych pozeniks funkci lesa.

Sitka zaborového péasu pro jednotlivé komunikgde

- dalnice a rychlostni komunikace 50 m
+ pro kazdou kZovatku 10 ha

- silnice 1. ¥idy 30 m

- silnice II. fidy 25m

- zeleznice 30m

1.2.2.5 BARIEROVY EFEKT

Dopravni stavby vytv&ji v krajiré nejen bariéru, ktera se jeéZko prekonava. Roztuje
totiz sidla, ale i krajinu, kterou prochazi. NejaamjSim disledkem tohoto efektu jsou
nehody, kdy lidé fechazi komunikaci v mistech, kde chybéghod, lavkai podchod, nebo
kdy se z¥r pokouSi pejit nagtiklad v cest za potravou. Mnohem efektigji je reSit tento
problém jiz @i planovani liniovych staveb nez dod&i& riznymi nakladnymi opaenimi.
Pokud se tato op@ni zakomponuji #dmo do navrhu, stavba se tolik neprodrazi jako
v pripad, Ze dojde k jejich dodateé vystavh.

Jednim z nastrajekologického planovani krajiny jsou Uzemni systékglogické stability.
Uzemni systém ekologické stability je podle zakemajemr propojeny souborifrozenych

i pozmenénych, avSak Prodké blizkych ekosystédy které udrzuji firodni rovnovahu.
RozliSuje se mistni, regionalni a nadregionalniésysekologické stability.

Kostra ekologické stability je twena stabilnimi plochami, které jsou vzajenpropojeny.
Jedna se o biocentra a biokoridory. Biocentrumigéop nebo soubor biotdpy krajire, ktery
svym stavem a velikosti umidje trvalou existenci firozenéhoci pozmenéného, avSak
piirod blizkého ekosystému. Biokoridor je oproti tomu mzekteré neumaiilje rozhodujici
¢asti organism trvalou dlouhodobou existenci, avSak umgg jejich migraci mezi

biocentry, a tim vytvid z oddllenych biocenter 8i[1].
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Pro vymezeni USES slouzigtpraznych kritérii, které zahrnuji nejen dané ekosystém
ale i spoléenské vlivy Kritéria jsou nasledujicf1, 3]:

1. kritérium rozmanitosti potencialnich ekosystem

2. kritérium prostorovych vazeb potencialnich ekosysté

3. kritérium minimalr€ nutnych prostorovych é&sovych parametr

4. kritérium aktualniho stavu krajiny

5. kritérium spol€enskych limifi a zangra

Pti planovani nové trasy se mohou objeviné situace:

- komunikace protin& biokoridorieSenim nmze byt vybudovani podchodiiptemostni
biokoridoru trasou komunikacerdthody pro z& je nutné zbudovat vSude tam, kde
prokazatel® existuji migr&ni cesty, nejen v miskiizeni s biokoridorem,

- komunikace protina biocentrum — nejhorSi variantaerakce,feSenim je nafklad
zmena trasyi jeji vedeni tunelem, na estakétebo mostu. Roztenim biocentra riive
dojit k tzv. mostnimu efektu¢imz mize dojit i degeneraci druhu, ktery fediuje
k plnohodnotnému Zivotu &tou plochu a ta mu je takto odebrana,

- komunikace jde sowiné s biokoridorem - je féba zachovat dany odstup
od biokoridoru, ale lze vyuZzit jeho z#lektera ma tak funkci filtru Skodlivin, gsobi

jako protihlukova bariéra, sniZuje prasnost, vidgdige opticky, poskytuje zastin apod.,

komunikace vede Useky s vyraznym ekologickym vlivensou to NP, CHKO, PR
apod., je nutné sérmto plocham pokud mozno vyhnout.

Pri pripraw liniovych staveb by se &o, jak bylo zmigno vySe, dbat o odstravani
budoucich probléins bariérovym efektem jizfpsamotném planovani. Jednou z poslednich
moznosti, jak umoznit 2% bezpé&ny prechod pes komunikaci, je Zeleny mostiiZuje
se fedevsSim tam, kde je dand komunikace vedenarezma Vystavba zelenych maést
je velmi draha zalezitost, a proto se k jejich aybt pristupuje pouze vifpac, Ze neni jina
moznost. Casgjdim, a zarové& i mnohem levsim zpisobem, je vybudovani fchod

v mistech nafklad planovaného mosturgs vodoteé ¢i trubniho propustku, jehoZ velikost
je podle pateb uzgisobena, a to dle vyskytizanych drulid zveéie, aby velikosté odpovidal
[1,4,5,7, 9]
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Projektovani zelenych mdasproslo dlouhym vyvojem [1, 3]:

- 1965 — 1975 fechody tzv. 1. generace ¥ephody vSak byly nespré¥rokalizovany
a poddimenzovany, byly budovany zejména ve FraN¢meckuci Rakousku,

- 1975 - 1995 fechody tzv. 2. generace — doslo k vylepSeni progfoh a estetickych
parametii, nedosahlo se vSak dostaté atraktivity pro zdt a dostaténé Upravy okoli
prechodu,

- 1995 — dale fechody tzv. 3. generace — z&®mi na samotné chovanicte a zéleneni
objektu do okolni krajiny.

Pro vystavbu migranich gechodi je nutné znat migeai cesty a zejména rozliSit, zda jde
o migrani usek nebo jen o misto pro pastVypy migranich p'echod: jsou[1, 3]:

1. podchody

1.1 propustky a) trubni propustky,
b) rAmové propustky,

1.2 mosty na dopravni cest a) vicedelové mosty,
b) specialni mosty &ené pouze pro migraci &ke,
C) @irozené mosty,

2. nadchody

2.1 mosty fes dopravni cestu a) vicamlové mosty,
b) specialni mosty,
2.2 tunely — velky pirozeny tunel.
V souvislosti s vyzkumem fechodnosti étyfprunovych komunikaci byly definovany 4
kategorie mostnich objak{1, 3]:

1. mosty zcela nefichodné — velmi frekventovand mista, mista v intéai, v obcich,
Uzké podchody a mosty v plném profilu zavéni,

2. mosty pfichodné pro zvata do velkosti liSky, jezevce a vydry — mosty dexem

v

ST[V <1, kde § je ¥ka piichodu, v je vy3ka pichodu a d je délka pehodu; podchody

s &tSimi rozngry, ale s ¥tSi intenzitou ruseni,

3. mosty pfichodné pro zvata do velikosti srnce a prasete divokého — mostgexem 1
<i < 4; nizka intenzita ruseni,

4. mosty paichodné pro vSechny druhydéetné jelena i losa) — mosty s indexem i > 4;

nejvyssi kategorie fichodnosti a minimalni intenzita ruseni.
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2 EKOLOGICKE INZENYRSTVi
Ekologické inZenyrstvi je &dni obor, jehoZz zakladem je systémawSeni projekt Jde
o kombinaci pirodowdnych a technickych znalosti a jejich vyuZiti projektovani novych

technologii [8].

2.1 HISTORICKY VYVOJ VZTAHU DOPRAVY K ZIVOTNIMU PROSTREDI

Vystavba silnic a dalnic ¢eské republice ve svém qku nekladla flis velky diraz
na ekologické tisledky sv&innosti. Prvni zniny se objevily teprve po roce 1989, kdyala
postupr dochazet ke zamam v legislati¥ a celkovému zfishovani podminek pro vystavbu,
ktera by mohla mit vliv na Zivotni prdeti. Zarové zataly postups platit i porérné prisné
piedpisy EU.

Mimo zmeénu legislativy se zsla objevovat iizna ekologickd hnuti, jejichz cilem bylo
prosazovat svérpdstavy v dané oblasti.tBledkem byl velmi ostry stt z4jmi, ve kterém
na jedné stranlze nalézt zajmy investora a zajmgepravd, dopravé, motoristi a obyvatel
obci trpicich tranzitni dopravou a na druhé stra@jmy ochrang prirody a krajiny, ktera
je danou dopravou klu jiz znehodnocovana, nebo ohrozena do budoucna)cd &udy
je nagiklad nova trasa planovana. Stoji tedy protiésebaha docilit rychlé a pokud mozno
i levné vystavby a snaha o co nejvyssi moznou eluiivlivu stavby na Zivotni prasdi [1,
4,5, 7].

2.2 POZADAVKY NA DOPRAVNI STAVBU

Kazda dopravni stavba musi plnit své dopravni fanke kterym byla realizovana. Pokud
by se tak ne#lo, postradala by jeji vystavba veSkery smysl. Zeaénto tedy, Zze pémi
dopravnich funkci je pozadavkem prvotnim, ze ktergh@i navrhu teba vychazet. Neni
to vSak jediny poZadavek. Existuje cela skupin&idhl

Ucelné fungovani dopravy je cilem kazdéppavy a realizace stavby. Neni tim v3ak #nin
Ze pozadavky dopravy by &y byt uprednostovany poZadavim Zivotniho prosedi
¢i jinym pozadavkm. Pra¥ naopak, uskut@éni zadanych funkci dopravni stavby sebou
nese i velmi vyznamnyifspivek k ochran Zivotniho prostedi. Pokud je trasa dopravni
stavby vhodd reSena, nize gevzit dopravni intenzity ze stavajicich komunikadédojde
tim ke znmgné¢ objemu celkové dopravy mezi zdroji a cili, ale peuk nabidce noveé
komunikace pro realizaci@pravnich vztah
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Je tedy #ejmé, Ze nova komunikace pode odleliit jinym, jiz existujicim komunikacim

a to bez navyseni p vozidel, které se pohybuji po dané komuaikasiti. Samoiejmeé

je mozne, Ze k navySeni dojitire, ale tento jev neni zcela okamzity.

Cilem grevedeni dopravy na novou komunikaci je tedy atheh stavajicim komunikacim,
které jsoucasto nevyhovujici. Zejména veéstech je tento trend zZadany. Zde je doprava
zpravidla vedena v historickych jadrech a \wich koridorech, které maji nevhodné

parametry a vysoky stupene&isteni ovzdusi skodlivinami.

2.2.1 POSUZOVANI VLIVU DOPRAVNICH STAVEB NA ZIVOTNi PROSREDI

Hlavnim cilem posuzovani viivdopravnich staveb na Zivotni pri@sti je ochrana Zivotniho
prostedi v koridoru a okoli komunikace, na coz febla dbat p prevadni dopravniho
provozu na novou komunikaci [29].

Z&kladem posuzovani je také stanoveni prioritigieat volit mezi poZzadavky urbanistickymi
a ekologickymi, mezi pozadavky na ochranu zdréleivéka a jeho Zivotniho prostoru
a na ochranu ffrody. Zakladnim pozZzadavkem vSak je za&mi ochrany zdravi obyvatel
ato minimalg vrozsahu spkni danych hygienickych limit P posuzovani vliv

na dotenou krajinu je postup komplikovggi. Je tedy nutné zvazit konkrétni situaci
a konkrétni vlivy u kazdé varianty [29].

Posuzovanim vlitr konkrétnich stavebi jinych projekti na obyvatelstvo a Zivotni préstim

se zabyva proces EIA, jehoz principem je moznokbkoliv z véejnosti vznést fipominky

a namitky k danému projektu. Tim byelm byt docileno objektivniho posouzeni problému

a zabramni pripadnym negativnim dopénh.
2.2.2 ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESMENT (EIA)

2.2.2.1 POJEM EIA, SEA A NATURA 2000

EIA, z anglického Environmental Impact Assesmergiekladu znamena Vyhodnoceni wiv
na zivotni prosedi. Jde o procegj spiSe studii, jehoz cilem je ziskategstavu o vlivu
zkoumaného za#énu na Zivotni prosedi, na coz navazuje vyhodnoceni, zda je vhodng dan
zamer realizovat,éi za jakych podminek je toripatelné. Je to tedy proces posuzovaniwliv

Zzanera na zivotni prosedi [1, 15].

19



SEA, z anglického Strategic Environmental Assesmentrekladu znamend Strategické
posuzovani vlii na zivotni progedi. Jde o proces, v jehoz ramci jsou posuzovangequce
na arovni celostatni, regional&iimistni [1, 15].

NATURA 2000 je ucelena evropska soustava Uzemia®genym stupfm ochrany, diky
niz je mozné zachovatiippdni stanovi&t a stanovi&t druhi v jejich prirozeném prostoru
rozsteni ve stavu ifiznivém z hlediska ochranyi umozZnit tento stav obnovit. ¥eské
republice je tato soustava tema ptaimi oblastmi a evropsky vyznamnymi lokalitami
[1, 15].

2.2.2.2 LEGISLATIVA

Prvni zakon, kteryieSil dopady na Zivotni prdasdi, vstoupil v platnost vroce 1979
pod nazvem US NEPA v USA. Na mezinarodni Urovnb tproblematikuiedi Umluva
0 posuzovani vlir na zZivotni prosedi gesahujici hranice statTato dohoda byla sjednana
vroce 1991 ve finském Espoo Evropskou hospsldal komisi. Vstoupila v platnost
ale aZz v roce 1997 a byla podepsana vé&niskymi zemimi EU [1, 10, 15].

Prvni zakon \Ceské republice, ktery semoval posuzovani vliv na Zivotni prosedi, byl
zakon ¢. 244/1992 Sb. Vychazel z americké legislativy a swu dobu byl opravdu
pokrokovy [1, 10, 15].

V sowasnosti je posuzovani viivna Zivotni prosedi vCeské republice upraveno zakonem
¢. 100/2001 Sh., o posuzovani vliwna Zivotni prosedi, v plathém zmi, ktery nahradil
puvodni zéakon¢. 244/1992 Sb. Do zakon&a100/2001 Sb. byla zapracovana ésmice
85/337/EHS, o posuzovani uiivnékterych véejnych a soukromych zami na Zzivotni
prostedi, ve z&ni pozdjSich gedpisi [1, 10, 15].

DalSim zakonem, ktery ma vliv na posuzovani je makol14/1992 Sb., o ochramiirody

a krajiny, ktery dle § 39 dava smluvni ochranu prat&im oblastem a evropsky vyznamnym
lokalitam a dle § 14 vyzrtaje zvlasé chrargna uzemi [1, 10, 15].

Zpracovani a projednani uzeéplanovaci dokumentace se od ostatnich koncegctitig
Ze je stanoveno zakonein 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani a staveliath, ve zani
pozcjSich gedpidi [1, 10, 15].
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2.2.2.3 ROZSAH A REDMET POSUZOVANI PROCESU EIA

Do rozsahu posuzovani spadaji podle z&kona ty kiyoj&teré by mohli mit negativni vliv
na veejné zdravi, rostliny a ziwichy, ekosystémy, guu, ovzdusi, ale také na kulturni
pamatky, pirodni zdroje nebo majetek. Zakon také udavésmjSi seznam konkrétnich
zameru, které maji byt hodnoceny. Tyto zé&m jsou uvedeny vifloze ¢. 1 daného zakona
a jsou rozdleny do dvou kategorii, a to podle toho, jak zaygeénejich dopad [10, 15].
Kategorie zarara [10]:

- |. Kategorie obsahuje zamy, které posouzeni podléhaji vzdy. Jdetildad o rozsahle
zasahy do krajiny, vystavby silnic a dalniézlia nerostnych surovin, jmyslové
zavody, cementarngi rafinerie.

- |l. kategorie obsahuje zamy, u kterych jeiteba zji§ovacitizeni. Jsou to naijklad
potravindské vyroby, skladové prostory, lanové a tramvajoréhy, ale také rekreéai
objekty a z#zeni.

Béhem posuzovani zamu neni hodnocen pouze sagny stav dané lokality &my dopad
vystavby na ni, ale také vlivy, které teprve vzmknkthem gipravy, vystavby, provashi
a pripadného likvidovani zaénu.

V ramci procesu EIA se posuzuijizné zaniry [10]:

1. zamery, které jsou uvedeny witoze¢. 1 zakona. 100/2001 Sb., v kategorii |, a 2ny
téchto zamdri, a to v pipac, Zze zména daného zaénu dosahne ifislusné limitni
hodnoty; vSechny tyto z&fry podléhaji vzdy posuzovani

2. zantry, které jsou uvedeny ioze¢. 1 zakonai. 100/2001 Sb., v kategorii licetne
zamera nedosahujicich igslusnych limitnich hodnot; vSechny tyto z&wm podléhaji
posuzovani vippack, ze ve zjifovacimftizeni je stanoveno, Ze jejich vliv na zivotni
prostedi miZze byt vyznamny

3. zmeény zangru uvedeného vifoze ¢. 1 zakona¢. 100/2001 Sb., pokud byda byt
vyznamnym zfisobem zvySena jeho kapacita a rozsahpokud se vyznamnmeéni
jeho technologiefizeni provozu nebo #Agob uzivani a nejedna-li se o & podle
¢. 1; tyto zmény podléhaji tedy posuzovani yipadt, Zze ve zjiSovacim tizeni
je stanoveno, Ze jejich vliv na Zivotni priesti nize byt vyznamny

4. zamery, u nichZz se zada o prodlouZeni platnosti stask@vpodle § 10 odst. 3 zakona
¢. 100/2001 Sb., pokud je tak stanoveno ve'ajiacimiizeni
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2.2.2.4 SCHEMA PROCESU EIA
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Obr. 1: Schéma procesu EIA dle zakéna00/2001 Sh. [12]
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2.2.2.5 DOPRAVNI STAVBY PODLEHAJICI PROCESU EIA
Procesu EIA podléhaji podlgifmh zakonat. 100/2001 Sb. nasledujici dopravni stavby [10]:

1. dopravni zaréry, které podléhaji posouzeni vzdy

novostavby Zelezonich trati delSi 1 km,

letiSt¢ se vzletovou neboafistavaci drahou od 2 100 m,

novostavby, rozgbvani a pelozky dalnic,

novostavby, rekonstrukce d@ghozky silnic neuvedenych v bé&®.3, setyimi nebo
vice jizdnimi pruhy, delSi nez 10 km,

vodni cesty vetn® jezl a ostatnich vzdouvacich izzeni a mol pro nakladani
a vykladani na ieh nebo fistavy pro vnitrozemskou vodni dopravu pro plavbdi |
s vytlakem nad 1 350 tun.

2. dopravni zardry, které vyzaduji zjiGovacitizeni

novostavby a rekonstrukce silnic ofiSvétsi nez 10 m (zasmy neuvedené
v |. kategorii),

novostavby (zakry neuvedené v |. kategorii), rekonstrukce, elekite nebo
modernizace Zeleztnich trati; novostavby nebo rekonstrukce Zelazch
a intermodalnich z&eni a pekladi¥’,

tramvajové, podzemni nebo specialni dratstre lanovek,

vodni cesty vetn® jezi a ostatnich vzdouvacich izzeni a mol pro nakladani
a vykladani naieh nebo fistavy pro vnitrozemskou vodni dopravu,

letiSt¢ se vzletovou neboafistavaci drahou do 2 100 m.
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3 VLIV PRIPRAVY A REALIZACE NOVE DOPRAVNI STAVBY NA POVRCHO\WOU

A PODZEMNI VODU
Doprava pispiva velkou mrou Skodlivymi latkami, jako ndgklad emisemi motorovych
vozidel, technickym stavem vozidel, technickym mdenim a stavenderpacich stanic
a skladi paliva, technickym zazemim pro Udrzbu a opravy raapich prosedki,
k zngistovani vod.
Emise, které ze zdmizneistovani ovzdusi ovlivni kvalitu a povahigy, mohou mit imy
¢i nepimy vliv na kvalitu povrchovych, ale zejména podnéch vod. Je to Zfsobeno tim,
Ze jednou z funkcitaly je filtrace vody. Rda slouzi jako vodni rezervoar a jeji kontaminace
¢i poSkozeni tak riize ovlivnit kvalitu dotenych vod. Vedle emisi z dopravnich predii
mohou ovlivnit kvalitu podzemnich a povrchovych veddy vzniklé i ¢iSténi a adrzk
dopravnich prosedki. DalSim zdrojem ohrozZeni jsou rtgpad Ukapy ropnych latek
z vozidel, zejména pak v mistech pravidelnych sjakd jsou zastavky, odstavné stani,
kiizovatky apod., zr#sténi dopravni cesty ippravovanymi substraty vlivem wgehosti
vozidel, substraty v mistech nakladky a vykladkypmidvni nehody aipprava nebezgaého
zbozi. Dopravni nehody mohou tgwbit velmi zavazné zhorSeni kvality podzemnich
¢i povrchovych vod a mohou #gobit vazné poskozeni ekosystému a to nejen vikaal
mista nehody.
V ochrannych pasmech vodnich zdrpodzemni vody, které se nachazésném sousedstvi
komunikace, jeieba provaét stavebni prace se zvySenou opatrnosti. derby zde byt
manipulovano s ropnymi latkami, ani je skladovatmily by zde byt opravovany zadné
stavebni stroje a vozidla a také by zde #grbyt ani parkovana. Pro takov@innost by ngl
byt Zizen specialni prostor. Stroje,fiz@ni a vozidla, ktera se maji pohybovat v ramci
stavebnich praci v ochranném pasmu vodnich &dnmajsi byt v dokonalém technickém stavu
a je poteba je podrobovat pravidelné kontrole. Musi bytoxéi zabragno uniku
nebezpénych latek pi jejich kratkodobé odstavce v takovém Uzemi. Polniknou ropné
¢ijiné zavadné latky a kontaminuji okolnfiqu, je teba tuto pdu neprodle& odstranit
a odvézt. Ml by byt zarové zajiS€n dozor zZ‘ad pracovnik prisluSnych vodarenskych

organizaci nad dodrZzovanim stanovenych b&zpsinich opaeni [1, 4, 7, 8].

24



3.1 PRIPRAVA DOPRAVNI STAVBY

Jiz @i ptipraw nové dopravni stavby jeeba brat ohled na Uzemi, kudy ma dana trasa
komunikace vést. Je vhodné vést trasu tak, abwiejina chragna uzemi byl co mozna
nejmensi a také aby zasah do ochrannych pasemchoziiiofi byl feSen s ohledem na zakon
¢. 254/2001 Sb., o ochrarvod a jeho provaiti predpisy. Samadejm¢ s ohledem na to,
aby se dand stavba nefnrm neprodraZila. Technologickdtiprava stavby dopravni
infrastruktury je posuzovana i@Sena jak s ohledem na samotny provoz, tak i slefhie
na d@&asnou ochranu Zivotniho prosti @i jeji vystavi a tato déasna opdeni je tebaresit
piedem. P&t mezi & mimo jiné i ochrana podzemnich a povrchovych vimt zneisténim.
Aby bylo zamezeno kontaminacéchto vod, je fteba pipravit a nasled® pii samotné
realizaci dodrZzovat plan organizace vystavby arietdyicke kaza[1, 4, 7, 8].

OhroZeni povrchovycli podzemnich vod Ki¥e nastat ndfklad v gipac Uniku wtSiho
mnozstvi ropnych a jinych nebezpgch latek, jako jsoutizné provozni kapaliny stavebnich
stroji ze stavenigt odnosu pdy z odhalenéhakesa komunikaceipsilngjSich destich nebo
také vlivem splachové vody, kterauge obsahovatizné nebezpmé latky z vyfukovych
plyni a pevn&astice vzniklé obrusem pneumatik a svratasti vozovkyi zbytky pouzitych
materiati konstrukce komunikace.

Veskerd rizika musi byt minimalizovana odpovidajicopatenimi, ktera je nutno navrhnout
jiz pti ptiprak dané stavby, realizovat je hned n&ahku stavebnich praci, a naslednou
pravidelnou kontrolouip jeji realizaci.

Pokud i realizaci dopravni stavby existuje riziko ovldm rezimu a kvality podzemnich
vod, je poteba k takové sta¥bmit predem vypracovano hydrogeologické posouzeni, které
ma za ukol vymezit kriticka mista dané stavby arnawut ochrannd, monitorovaci gadré

i kompenzéni opateni.

DalSi sodasti fipravy stavby by rlo byt zpracovani i projektu nakladani se Skodlivym
odpadem, ktery vznik4 staveniStnim provozem. Tentjekt je odbornynteSenim nakladani
s nebezpymi latkami v konkrétnich podminkach stavehi¥onkrétréji je to zabezp#&eni
skladi proti uniku ropnych latek, bezfeé skladovani trhavin a stavebniho materialujeseée

také opateni pro krajni, tj. havarijni,ifpady.
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3.2 REALIZACE DOPRAVNI STAVBY

Proti zneiSténi podzemnich i povrchovych vodipamotném provaahi stavby je fieba
od paatku realizovat veSkera navrhnuta bermestni opaeni. Bez nich by dana stavba
nentla wvibec probihat. Mezi tato ogehi pati nagiklad samostatné parkowst
stavebnich strdja dalSich dopravnich préstiki. Tato parkovi&t musi byt zabezgena proti
aniku zneistujicich latek ochrannymi ffkopy, svedenymi do sedimetiach jimek
acisticich stanic. Pokud je stavba &smé blizkosti vodniho toku, jefeba instalovat
preventivie norné siny, aby se zabranilo jeho kontaminaci. Kazdé stdwemusi byt
vybaveno veSkerymi poickami potebnymi pro likvidaci pipadného Gniku ropnych latek
amusi u B byt ziizeny d@asné usazovaci nadrze k zadrzeni splachu ze si#yeni
ke kterému by mohlo dojitipnadnernych desovych srazkach. VesSkery skodlivy odpad,
vznikly provozem na staveniSti, musi byt likvidovapisobem, ktery odpovida bpei
znetisténi ¢i Skodlivosti, a to podle norem pro likvidaci Skivdho odpadu, k tomu préav
slouzi vypracovany projekt nakladani se Skodlivydpadem, ktery vznika zejména
pii manipulaci s pohonnymi hmotami, manipulaci s wthami a stavebnim materialem [1, 4,
7, 8].

3.3 LATKY OVLIV NUJICI KVALITU VOD

Nejvice latek, které mohou ovlivnit stav povrchotya podzemnich vod, pochazi
z vyfukovych plyrii, z o€ru pneumatik a povrchu komunikace, provozu vozalla giipact
realizace stavby jde také o prackélesa komunikace.

3.3.1 PUVOD ZNECISTUJICICH LATEK
Latky, které zjsobuji znéisteni vod, mohou bytizného @vodu, negastjSimi zdroji £chto
latek jsou [1, 5]:
1. vyfukové plyny
Ve vyfukovych plynech jsou obsazeny tyto &@8éujici latky: oxidy dusiku, oxidy
uhliku, fenoly, uhlovodiky, polychlorované dibengadioxiny, polychlorované

dibenzofurany, rez, nikl, pevnéastice. Pehled nejdlezitjSich vyfukovych plyi
je uveden v tabulce 2.
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. otér brzdovych obloZeni

Z otéru brzdovych oblozeni vznikaji tyto zigt'ujici latky: chrom, nikl, md’, olovo,

zinek, pevne&astice.

. Otér pneumatik

Z otéru pneumatik vznikaji tyto zm&tujici latky: kadmium, zinek, organické

sloweniny, pryz, sira, olovo, chrom,&di, nikl.

. otér povrchu komunikace
Pti otéru povrchu komunikace vznikaji tyto zZfi&ujici latky: kemik, vapnik, hiZik,

olovo, chrom, mad’, nikl, zinek, asfalt, dehet, prachové a pevastice.

. Ukapy z motai

Pfi Ukapech z motdr vznikaji redevSim tyto zn@stujici latky: olovo, chrom, @,

nikl, zinek, organickeé latky, oleje, tuky, uhlovégj vanad, Zelezo.

. koroze a obrus vozidel

Z koroze a obrusu vozidel vznikaji tyto Ziiujici latky: hlinik, méd’, Zelezo, mangan,

kadmium, zinek, higik.

. stavebni hmoty

Ze stavebnich hmot vznikaji tyto zf&'ujici latky: mineralni latky, pojiva (asfalt,

vapno, cement), stavebni hmoty, prachové a pe&stice.

Tab. 2: Celkové emise z dopravy [tis. t] [13]

Znegistujici latky Sledovany rok

2000 2004 2005 2006 2007 2008
Oxid uhlicity 12 252,0| 16 700,0| 18 191,0| 18 514,0| 19 629,0| 19 187,0
Oxid uhelnaty 278,4 235,6 232,8 213,1 204,2 185,1
Oxidy dusiku 96,8 95,5 101,6 97,1 94,2 88,0
Tékavé org. latky 60,0 47,8 47,3 42,3 40,5 34,8
Oxid siicity 1,7 2,6 0,6 0,6 0,7 0,6
Pevné&astice 4,9 57 6,3 6,4 6,6 6,3
Olovo 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Vliv jednotlivych latek na kvalitu povrchovych a gwemnich vod rie byt fizny,
a to zejména v zavislosti n&kolika faktorech, kterymi jsouipdevsim mnozstvi dané latky,
jeji vlastnosti, mira jeji Skodlivosti, ale take, tgak obtizg je latka odbouratelna
ze zasazeneho toku.

V nize uvedené tabulce jsou uvedenkippstné hodnoty jednotlivych ukazatelkteré

charakterizuji jakost pitné vody, vodarenskychitakpovrchové vody.

Tab. 3: Nejvyssi fipustné hodnoty pH a toxickych latek ve vodach [jrig#4]

Ukazatel Pitna vodaVodarenské toky Povrchové vody
pH 6,80-8,00 6,00 - 8,50 5,00 - 9,00
Rozpustné latky 1000,0( 500,00 1000,00
BSKs 3,00 4,00 8,00
CHSK (Kubel) 0,50 8,00 20,00
NH, 125,00 0,50 3,00
Mg 0,001 125,00 200,00
Ca 0,01 250,00 300,00
Hg 0,05 0,0001 0,005
Cd 0,05 0,01 0,30
Pb 0,05 0,05 0,50
Cu 50,0 0,05 0,10
As 100,0 0,05 0,50
NO 250,0 15,00 50,00
Cl 1,5 200,00 400,00
SO 0,01 200,00 300,00
F 0,05 1,50 2,40
Cd 0,2 0,01 0,20
Fenoly 0,0 0,05 0,20
Aminoaktivni 0,1 0,10 3,00
tenzidy
Ostatni tenzidy 0,50 3,00
Ropa a derivaty 0,10 0,2
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3.3.2 VLASTNOSTI JEDNOTLIVYCH LATEK A JEJICH VLIV NA PODZEMNI A
POVRCHOVE VODY

1. Oxidy dusiku (NQ) [15, 16, 17, 18]
Oxidy dusiku (NO, N@ spolu s oxidy siry SOse podileji na vzniku kyselych dés
Pasobeni oxidu dushého NQ ma za nasledek sniZzovani odolnostiivvirovym
onemocgnim, bronchitid@ a zapalu plic. Do vyfukovych systémautomobili jsou
vzhledem k omezovani emisi instalovany katalyzatgejyichZz ¢innosti jsou oxidy
dusiku redukovany na molekularni dusik. Oxidy dusigolu s oxidy siry tedy ovliwji
kvalitu vod spiSe néfmo a to prdy formou spadu kyselych d&§ kdy oxidy siry
ve vo& prechazi na kyselinu sirovou,8i0y, ktera je v koncentrovaném stavu velmi
husta, olejnata kapalina a v tomto stavu ma velimé slehydraténi a oxid&ni (inky.
Je to velmi nebezgea Ziravina. Veizediné podob jiz oxidatni (kinky nema, ale zato
reaguje s neuslechtilymi kovy mimo Zeleza, olovataz platiny a wolframu. Oxidy
dusiku pak ve vad prechazi na kyselinu dusiou HNG, také velmi nebezgaou
Ziravinu, ktera poSkozuje pokozku a sliznice a mpBmé jsou i jeji vypary. Kyselé
deSt zpisobuji zneéisteni predevsim &ch vod, které neobsahuji takové mnoZzstvi soli,
aby doslo k neutralizaci kyselosti.

2. Oxidy uhliku (CQ) [15, 16, 17, 18]
Oxid uhelnaty CO je prudce jedovata latka, kterésppuje zpomalovani refléx
zbavuje organismus kysliku tim, Ze se vaze na hkybog a zvySuje vyskyt bolesti
hlavy. Vznikd pedevSim nedokonalou oxidaci pohonnych latek na ahiicity,
COZ je zaficinéno nizkou teplotou spalovani, nebo kratkou doboteriove spalovaci
komae, ¢i pokud neni k dispozici dostatek kysliku. PouZinarkatalyzatoi se emise
oxidu uhelnatého postupnsnizuji. Je to fedevsSim latka, ktera oviwje kvalitu
ovzdusSi a ve velmi malé bei mize byt vodou absorbovan, ale jde spiSe o latkuakte

svym charakterem ovliwje vody spiSe né&pmo.
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Mriviw s

dusledek spalovani pohonnych hmot za nedostéteo gistupu kysliku. Pokud dojde
k jeho nadychani ve&tSim mnozstvi, riize pisobit na sliznicich Stiplava nize také
vytvaret kyselou chti Jedna se o latku niéjs reaktivni a nehidavou. Resto

i kratkodoba expozice oxidu ubiieho miZze zpisobit hnedc¢i s uritou ¢asovou
prodlevou bolesti hlavy, zaveatdychaci potize,i¢s, zmatenosti zvoreni v uSich.
Pri vysSich expozicich vSakime dojit ke ketim, kdmatu, ale i smrti. Na kvalitu vod
ma vliv spiSe nefimy, protoZze ho nelze povazovat zanp nebezp&ou latku, tedy
mimo pimého nadychani, ale jeho dopady na klima glabgsou vzhledem
sklenikovému efektu opravdu zavazné. Z tabuiky? Ize vyist, Zze od roku 2000
dochazi ke zvySovani jeho koncentraci.

Oxidy uhliku jako vyznamné plyny podilejici se naniku sklenikového efektu mohou
ovliviovat kvalitu vod tim, Ze z@ivanim Zend roste i teplota vody a tim dochazi
k ovlivnéni Zivota v nich.

. Uhlovodiky (GHy,) [15, 16, 17, 18]

Uhlovodiky maji vliv izny, a to podle konkrétniho sloZeni. Benzen jeikagenni,
jiné uhlovodiky zjisobuji kaSel, ospalosi podréazani ci. V katalyzatoru se nespalené
uhlovodiky oxiduji na oxid uhlity CO, a vodni paru a jejich Skodlivy vliv je tedy
snizen. Uhlovodiky se v povrchovych vodach mohoskytovat jako rozpudhé
¢i nerozpusiné. Jejich fitomnost je charakterizovanaifmmnosti skvrnéi olejového
filmu na hladig. V zavislosti na tlouke vrstvy dochazi ke zpomalovanfigiupu
kysliku do vody. Tim je ovlivén samgistici proces, ktery tak ize probihat velmi
pomalu. Pokud jsou uhlovodiky ve vo# rozpusné forng, je velmi €zké je z toku
odstranit. Pokud jsou volné a zaréavelovouci na hladi# je teba je ohragit

a nasled&é odstranit. V podzemnich vodach je likvidace uhldik@ komplikovana.
Mohou byt pouzity iizné zfisoby, napiklad ¢erpani podzemnich vod a jeji¢isteni
na povrchu, nebo dekontaminadémo v podzemi.
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Benzen GHs je velmi toxicka latka, ktera #Zpobuje vznik fotochemického smogu
a je proc¢loveka velmi nebezpmy, nebd je karcinogenni, tedy Agobuje rakovinu.
Jeho toxicky vliv poSkozuje nervovy systéem, jatramanitu. Zpisobuje také zéaty
dychacich cest, krvaceni do plic poSkozeni kostniténs. Ze vzduchu rze benzen
odchazet pomoci rozpogst ve sraZzkoveé vad V povrchovych vodaché&sSinou Ehem
nékolika hodin odtkéa ¢i muze dojit k jeho degradaci vlivem mikroorganismebo také
vlivem pasobeni sluntiho z&eni. Z pidy se dostava do podzemnich vod, kdigen
dochéazet k biodegradaci za aerobnich podminek.

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU vznikajiti pnedokonalém spalovani
neiastji u motori vzrétovych. Prag emise &chto mototi obsahuji vysSi koncentrace
castic s organickymi latkami, které zahrnuji i PAWMohou se vSak vyskytovat
i v nékterych materialech pouzivanychti pstavi# komunikaci a obrusem povrchu
vozovky ¢i odlupovanim zrn kameniva s Zimiym pojivem dochazi ke kontaminaci
silniéniho prachu polycyklickymi aromatickymi uhlovodikiteré se wienim prachu
dostavaji do pdy a vody. Jednéa se o velmi Sirokou skupizngch latek, které mohou
zpiasobovat rakovinu, poruchy reprodukce, ale také tacel u zuat. Vstebavaji
se napiklad v plicich¢i sttevech a metabolizuji se zde na latky s karcinogemivem.
Vzhledem k jejich stabilit velmi dolie odolavaji firozenym rozkladnym procés

a jsou schopné ve fompevnychc¢astic cestovat atmosférou i na velké vzdalenosti.
Velmi siln¢ se adsorbuji na sedimenty ve vodach a mohou tirmzinhtakové vody,
které slouzi jako rezervoary. Vyznamnym polycykfick aromatickym uhlovodikem
je benzo-a-pyren, ktery je ptdovéka povazovan jako rakovinotvorny.tide ovlivnit
zdravy vyvoj plodu, zvySit riziko vzniku rakovinngc onemoc#ni, zpisobit

podrazani, popaleni nebo ztéeni a popraskani pokozky.
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Aldehydy jsou skupinou latek odvozenych od uhlokédiejich emise ze vZtovych
motori c¢asto z@isobuji vznik rakoviny plicéi moctového ngchyre. Jsouiazeny
do skupiny latek pravghodobrg karcinogennich. Emise aldehiydze zazehovych
motori jsou oproti tomu latkyfazené do skupiny, které jsou moznym karcinogenem,
ato z divodu neexistencetftazu vlivu na vznik rakoviny. Aldehydy obetnsou
drazdivé a mohou Zgobovat podrazohi oci, sliznic, kaSel, poruchy metabolismu,
nevolnost, dusnost astma a kozni alergie. Nejzngsim aldehydem je formaldehyd,
ktery mize zapicinit posSkozeni mozku, nosu, nosohltarti vznik leukémie.
Formaldehyd se vyskytuje jako s@st emisi vyfukovych plyinu motorovych vozidel,
kterd nejsou vybavena katalyzatorem. Dopady Unikwwzdusi, pdy a vody byvaji
minimalizovany rychlym rozkladem formaldehydu, awuaiisledku reakci s volnymi
radikaly v ovzdusSi, biodegradaci ugq¢ nebo také biologickému rozkladu ve ¥pd
ktery trva jen gkolik hodin. Nema tedy na kvalitu vod zavazny vliv.

. Fenoly [15, 16]

Fenoly jsou latky, které mohou byt jednou ze slogeisi motorovych vozidel. Fenoly
jsou pongrn¢ rozstené pirodni latky. Produkuje je celéada rostlin a ziv&chu,
ale mohou byt vyrémy i ¢lovékem. V takovém fipact se jedna o toxickou latku
zejména fi styku s Kizi, pi poziti a @i vdechovani. Fenoly mohou mit vzhledem
ke svym vlastnostem negativni vliv zejména ri@yp a vodu. Nechlorované derivaty
fenold jsou za nefistupu vzduchu, ndfklad v sedimentech povrchovych vod
¢i v podzemnich vodach, pamé stabilni. Mnohem nebez@®jSi jsou vSak
chlorované derivéaty fendla to diky své toxiclt a vysoké stabilé Pro Zivotni prosedi
tedy gredstavuji nejtSi riziko. Fenoly jsou tedy latky s negativnimvelin na zdravi
¢loveéka a stav zivotniho prasdi. Do organismu se dostavaji pokozkouychacimi
organy. Mohou zfisobovat podrazuhi kiZze, @i nosu a dychacich cest, bolesti hlavy,
Gnavu, nevolnost a slabost. Pro Zivotni pewdit jsou nebezgaé, ale pedevSim jsou
to jejich chlorované derivaty, jejichZz vysoka tatacje zejména pro vodni organismy

nebezpeéna.
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5. Olovo (Pb) [15, 16, 17, 19]
Olovo bylo do roku 2000 din¢ pridavano do paliva jako antidetonator. V dneSnich
bezolovnatych benzinech je obsaZeno také, ale ¥sivianaximéald 5 mg.dmi. Olovo
je vysoce toxické, zejména préhotné Zeny a &i. Olovo se ve vyfukovych plynech
vyskytuje jako bromid olovnaty, ktery se do ovzdudbstdva jako aerosol.
Prostednictvi spadu a dédvych sraZzek se aerosoly dostavaji daolypa povrchové
vody. V pidé se olovo vaze naipni horizonty, které jsou bohaté na organickou hmmot
Zde se hromadi afiprozkladu této hmotyi pii eroznich procesech takie dojit
k jeho uvohovani. Ugita ¢ast je odnaSenaugdni vodou spokné s organickymi
kyselinami do povrchovych vod. Toky s neutratnimirné zasaditou reakci obsahuiji
rozpuséné olovo pomarné malo. ZvySené koncentrace se totiz nachazeji na dn
v sedimentech, kde jsou zachyceny. S poklesem abshiva v pohonnych hmotach
a s fjechodem na pohonné hmoty bezolovnaté dochazi kewvsemi koncentrace olova
v ovzduSi a tim ménse ho dostava doigdy a vody. Olova se do ovzduSi a nastedn
do vody dostava z vyfukovych pligrod roku 2000 stale mé&ncoz je patrné z tabulky
¢. 2.

6. Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD), polychleané dibenzofurany (PCDF)
[11]
Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany jeebezpeéné chemické latky, které
se skladaji z atotn uhliku, vodiku, kysliku a chloruRadi se do skupinyskavych
organickych latek a také do kategorie perzistehtmiganickych polutaft Vznikaji
spalovanim pohonnych hmot, ale také miSenim agfélsiavi, rekonstrukcti opraw
komunikace. Jednd se o latky ve wodémei nerozpustné, a proto dochazi
pii kontaminaci vod Kk jejich usazovani v sedimenteZhpady se do vodnich tdk
vlivem své nerozpustnostifipS nedostavaji. V organismech vodnich Ziebu
se ukladaji, a mohou se tak potravrittzcem dostat az do organisniovéka. Tyto
latky jsou nebezpmé i ve stopovém mnozstvi a mohou byivgdcem nevolnosti,
bolesti hlavy, poSkozenim jater, podré&ditn kize a @i. Pri vétSi koncentraci vSak
muze zmsobovat rakovinu a poSkozeni zdraveho vyvoje plabkjich koncentrace

v Zivotnim prostedi je hoda nizka, nehrozi tedy akutni ohrozZeni.
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7. Pevné&dstice (PM) [15, 16, 19]
Pevnécastice maji stj pivod nefastji ve vzrétovych motorech. Jsou nejSkodij$i,
protozZe jejich velikost je v rozsahu 0,2 az (rb. Z hlediska chemického jde o velmi
raiznorodou srés organickych a anorganickych latek, kde uhlik byaatoupen 40 %,
nespaleny olej 25 % a dalSimi latkami jsou siramggpalené palivo a mnoho dalSich
latek. Pevnéiastice mohou mit karcinogenni vliv. Obé&cje Ize rozdlit na pevné
castice hrubé a jemné frakce. OdliSuji se od sefmiszdroji i mechanismem vzniku.
Jejich pivod neni jen z chodu motoru, ale mohou vznikatovpeem na komunikaci.
Castice hrubé frakce mohou vznikat mechanickyrremh povrcli, coZ zahrnuje
obruSovani povrchu vozovky, pneumatik, brzdovychtidek nebo také vénim ¢astic
deponovanych na povrchu komunikace. Mohou ale anilgfi spalovani nafty, kdy
jsou z vozidla fi nedokonalém spalovani paliva do ovzduSi emitovéastice sazi.
Dojit ktomu mize, pokud je nadbytek paliva nebo nedostatek kysli spalovaci
komae. Emise sazi jsou podrabrsledovanou ekologickym veéinou, kterou lze
vyrazre omezit spravnym $igenim vsitikovacich zéizeni a dobrym technickym
stavem motoru samotného. Pokud takto nelze doséhmysisteni vyfukovych plyri
od sazi, jeteba pidat do vyfukového potrubi i ¥&eni, které zachycuje vzniklé saze.
Castice jemné frakce vznikajiznymi procesy. Jednakirhe jejich vznik byt omezen
na spalovaci prostor, kde ke vzniku jemnydstic dochazi kondenzaci par v emisich.
Nasled® dochazi ke shlukovandédhto castic ve ¥tSi. Tato peména miZe byt spojena
s premenou latky z plynného skupenstvi do pevného za weniklmi jemné frakce
¢astic. Vznik ¢astic je ovlivien sloZzenim paliva, podminkami spalovani, jako jsou
teplota, pondr paliva a kysliku, doba setrvani, ro&my spalovaciho prostoru a rychlost
chlazeni. Déale vznik ovliwje i &innost ¢isteni emisi. To vSe ma vliv na velikost
a slozeni pevnychastic. Pevné€astice vSak mohou byt i prachem ze stavénkkte je
volnd a sucha gma. Jeji vrchni vrstva se ube vlivem po¥trnostnich podminek
pohybovat vzduchem a zanaSet tak vodni tokyisapovat jejich zakaleni. Takovéto
pevneécastice na sab mohou mit vazany néiklad olejeci jiné provozni kapaliny,
motorova paliva a jiné nebezjm latky, které se diky nim dostanou mimo staveénist

a mohou tak ohrozit kvalitu okolniidy a vody.
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Pevnécastice casto zafi¢inuji vznik respirégnich onemocéni a astmatu, chronické
bronchitidy ¢i rakoviny respirénich orgad. Nebezpé&né jsou zejména proiti, osoby

s oslabenym imunitnim systémem, nebo pro kardiaky.

. Asfalt [16, 20, 21]

V sowasné dob se pro vystavbu komunikace pouzivaji asfaltovévpanodifikovana,
protoze klasickd pojiva jiz pro rostouci zatizeinigni si€ nestai. Modifikované
asfalty zvySuji unosnost a Zivotnost asfaltovyclzoxek. Asfaltové sisi pro Upravu
a vystavbu silnic se skladaji z mnoha latek, zaiaejvyznamsi jsou vySSi
uhlovodiky a heterocyklické sléeniny a v malém mnoZstvi také aromatické
uhlovodiky, kjejichz uvoléni dochazi f zalrivani asfaltové susi.
NejnebezpeéngjSimi latkami, vznikajicimi zativanim asfaltu, jsou polychlorované
dibenzodioxiny a dibenzofurany. Pro stavehtély jsou asfalty vyramy z destilénich
zbytki vznikajicich pi petrochemickém zpracovani ropyiiie b3Zné pouzivanym
konstruknim materialem, ktery byl zcela nevhodny, byl siii dehet ve sisi

s asfaltem.

. Dehet [16, 20, 21]

V minulosti @i hledani nahrad za kamenivo a pojivo bylo jedniteseni pouzivani
dehtu a jeho s#si s asfaltem coby konstrékiho materialu. Oproti asfaltu ale sini
dehet obsahuje obrovské mnozZstvi PAU, které sesebruz vrchni vrstvy vozovky
muze dostat do gy, odtud do podzemnich vod, a vod povrchovych rstdminovat
je tak, jak jiz bylo zmigno vySe. Dehet je siéntoxicka latka, kterd ma kancerogenni

acinky. Je halavy a jeho pary ve sési se vzduchem jsou explozivni.
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10.0Oleje [15, 16, 17, 22]
U motorovych vozidel jsou pouzivanyzné oleje v zavislosti na mésjejich pouZiti.
Pati sem jednak motorové oleje,igvodové oleje, kapaliny pro automatickeé
pievodovky a plasticka maziva. VeSkeré tyto oleje owlobsahovat sl@eniny
raznych kowi, zejména olova. Tyto kovy se do nich dostavajfesh jednotlivychéasti
motoru. DalSimi nebezpeymi latkami obsaZzenymi v pouzitych olejich byvaji
chlorované organickeé sléeniny, které jsou vysoce toxické a jejich spalowaniohou
vznikat latky daleko toxt¢jsi, a to chlorované dibenzodioxiny PCDD a dibenraxy
PCDF. Vliv oleji pouzitych pro provoz motorovych vozidel na vodtze byt opravdu
zavazny. Mize dojit k Uplnému znehodnoceni povrchového tolaij podzemni vody,
pokud dojde i ke kontaminaciigy. V zavislosti na sloZzeni uniklého olejeibe dojit
ke kontaminaci jak olejovou kapalinou samotnou,rktemize Zistavat na hladih
a zamezovat tak pchodnosti kysliku do vody, tak i usazeni pevnycteKkéz olefi
vzniklych otrem, které se mohou usazovat na dnech togedimentech. Oleje mohou
obsahovat polychlorované bifenyly PCB a jiné hatmye@ slodeniny, které
se v pouzitych a optgbovanych olejich hromadi. DalSim nebe&ipe které se v olejich
muzZe objevit, je zinek, jehoZ sldeniny se uZivaji ke stabilizaci olejNekteré oleje
mohou obsahovat i sléaniny kadmia jako stabilizatoru nebo jakatiséotu vzniklou
z technického zinku.
U starych¢i Spatr udrzovanych vozidel dze dojit k vyheéeni zbytki motorovych
oleju ve valci motoru, coz ma za nasledek rozpraSerkuzikadmia a PCB do okoli
komunikace. Oleje tstavaji v kontaminovanéugé a vod po dlouhou dobu a jejich
odstragni je slozité.
Motorové oleje se vyrabi z ropy rafinaci adanim utitych prisad dochazi ke zn¢
jejich vlastnosti tak, aby byly vyhovujici pro dapéuziti. Pro motorové oleje jsou
neiastjSimi piisadami zvySouge viskozity sniZujici rozdil viskozity teplého
a studeného oleje, antioxidanty zpomalujici starolgje, detergenty zahtajici vzniku
studenych kai ¢i ptisady proti gneni.
Prevodoveé oleje musi vykazovat oxét stalost, chranitipvodovku ped korozi jejich

kovovych ploch, zaji®vat mazani ozubenych kol a lozZisek.
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Kapaliny pro automatické ipvodovky maji specialni pozadavky na sloZeni. Slouz
k mazani ttecich ploch planetovychig@vodi, pracuji v nich i lamelovéréci spojky
a pasové brzdy. Touto kapalinou jsou vSak pasowéybr ovladany. Je ji napin
i hydrodynamicky mani¢ ¢i kapalinova spojka. Tato kapaliny tedy musi miéasfické
vlastnosti. Musi byt ndjklad protiotroveé, musi mit vysokou teplotni a oxdtd
stalost, musi obsahovatiigady pro pnéni a disperzni ifisady, aby nedochéazelo
k usazovani jemnych tistot na dlezitych mistech.
Plasticka maziva jsou spiSe nazyvana mazacimi tékyravovany jsou ure
z mineralnich ol€ a zahuBovadel, coz jsou ve &8¢ piipadi mydla mastnych
kyselin, a v Bkterych gipadech i aditii. Slouzi k mazani mist, kter4 nelze mazat
olejem ¢i mist, kam neni mozné olej umistit. Mazaci tukysinbiyt odolné u¢i vodé
a velikosti body skapnuti. Ten totiz omezuje pduiithto maziv v mistech s vysSi
teplotou. Jejich vlastnosti tedy auje olej, ze kterého jsou vyrobeny a druh mydia,
kterym jsou zahushy.

11.Pryz [16, 23]
Pneumatiky motorovych vozidel jsou vyealy z pryze, ktera je slozena z latek, jako
je elastomer, saze, ocel, textil, oxid zinaty ZnO, siru, velmi malé mnozstvi selenu
atelluru a déle pak jiné chemikélie slouzici jalychlovae, aktivatory, plniva,
pigmenty, znik¢éovadla, antioxidanty apodCastice vzniklé obrusem pneumatik jsou
¢asto pevné a mohou se vliventerii vzduchu pohybovat n&tgi vzdalenosti. Pokud
se dostanou do povrchové vody, usazuji se v sedatiema dé a meni tak kvalitu
vodniho toku.

12.Vapno [16, 25, 26]
Vapno se v dopravnim stavitelstvi pouziva k Uprav zlepSovani vlastnosti zemin,
k aplikaci do asfaltovych s#si a k vyrols betonu a pojiv. Jdefedevsim o sks oxidu
vapenatého atenych gimési. PraSek samotny neni nebeape ale po smichéni
svodou niZe zpisobit poSkozeni We a @i a je drédzdivy pro dychaci organy.
Pti nakladani s nim jef¢ba dbat zvySené opatrnosti. ¥gadt Uniku ze stavenist
a kontaminaci vodniho toku v okolite dojit samovolné reakci s vodou a vzniku
hydroxidu vapenatého.tiPprekrateni mnozstvi 1 g/l fize byt Skodlivy pro vodni

organismy.
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13.Cement [16, 27, 28]
Cement slouZiip stavl# dopravni infrastruktury jako pojivo prdipravu betonu, malty
a jinych smdsi pro stavebni dely. Jde o drazdivou latku, kterduhe zpisobit
podrazéni oci, dychacich organa kize. Jeiteba zabranit jeho nekontrolovatelnému
odtoku po smiseni s vodou a to jak do povrchovyath, ¥ak i do kanalizace, protoze
by mohlo dojit k jeho Uplnéméi ¢ast&nému zatvrdnuti. Cement igobuje podrazshi
oci, kize a dychacich org&dnPro vodni prosedi je nebezpmy pii rozptylu enormniho
mnozstvi do vody, které by vedlo ke zvySeni hodipddy a teploty vody. Po vytvrdnuti
se z latky neuvalji Zadné toxiny ani jinak nebezpe latky, ale jeho vlivem fize
dojit k zaneseni toku.

14.Méd (Cu) [15, 16]
Med miaze mit Gzné mivody vyskytu. Lze ji nalézt v latkach z obrusu pmeudik,
vozovky, brzdového obloZeni a karoserie vozidle, @ké i v pouZitych provoznich
olejich a ve vyfukovych plynech. Ngs&jSim pivodcem ngdi v dopra¥ je medény
sprej, ktery se pouzivaripvyméné brzdovych destek a na teploth namahanych
spojich. Tyto spoje jsou rgstji ve vyfukovém potrubi. Diky obsahudai v pouzitém
spreji nedochazi k zataveni Sroubovaného spoj adgledné oprayv¢i kontrole Ize
spoje bez #tSich problém odcElit.
Z mist aplikace se pak &di dostava bdi do olefi, vyfukovych plyni a do ¢astic
Z obrusu. Z ovzdusi se pak dostava do d vodydg.pv pidé se vaze na organicke latky
a jily, a proto ¥tSina n&édi zastava v hornich vrstvachigy. Ve vod je med’ predevsim
vazana na sedimenty a v letnich obdobich hroziauhdabSich vodnich nédrzi tvorba
sulfanu HS a vysrazeni #di do sulfidu kd’natého CuS, coz veétim mnoZzstvi
piedstavuje obrovské riziko pro veskeré vodni orgapisPro ¢lovéka je ve vysSich
koncentracich jopvodcem Zalud#nich a stevnich bolesti, five zgisobit poSkozeni jater

a ledvin a nize vést az k anémii.
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15.

16.

Chrom (Cr) [15, 16]

Chrom se vyskytuje zejménacasticich vzniklych obrusem brzdového oblozeni,
pneumatik a povrchu vozovky, ale takéza byt sodasti olefi uniklych z motoru, kam
se miZe dostat obrusem virich ¢asti motoru. V malém mnozZstviude byt i obsazen
ve vyfukovych plynech automoliilvybavenych katalyzatorem. Skmniny chromu,
ktery neni pirodniho givodu, jsou vysoce toxické. Kratkodoby styk s toldtikou ma
Ucinky pouze v mist kontaktu a jde ndjklad o wedy na KZzi, podrazdni nosni
sliznice, podrazehi traviciho Ustroji, ale iZe mit nepiznivy vliv i na ledviny a jatra.
Chrom ve stavu Cf, ktery vznika antropogenrinnosti, se nevaZe naigni ¢astice

a je mnohem mobiljSi. Je to také silné oxidai cinidlo, a proto seip styku

s organickymi latkami redukuje na i§vpiirodnsjsi stav CF. V této forng se vaZze
piedevsim n&astice néistot a v pipact jeho gitomnosti ve vodach s nimi rychle klesa
na dno, kde se usazuje. Ve stavi*@edy kontaminace irokého okoli nehrozi. Pokud
ale organické latky v pragtdi s pistupem kysliku nejsou, setrva stabilni po dlouhou
dobu, a v prosedi bez pistupu kysliku se ap velmi rychle redukuje. Emise chromu
do okolniho prosedi jsou velmi nebezpeé, protoze riwe dojit k jeho akumulaci
v pidé ¢i vodnich sedimentech afipzménén podminek se chrom uvolni atge
zpasobit zavazné Skody.

Nikl (Ni) [15, 16, 24]

Zdrojem niklu v ovzduSi jsou emise vyfukovych plyrale také atr vrchni vrstvy
komunikace a pneumatik a uniky motorovych @léfo navazani se na prach@astice
muze byt nikl spolu s nimi i@nesen proughim vzduchu a mlZze se tak dostat
do povrchovych vod, kde se usazuje v sedimenteckudPse dostane daigy, mize

se postupnym vymyvanim dostat az do podzemnich Nidl.se ¢asto vaze néastice
obsahujici Zelez@i mangan, které se vyskytuji wge a vodnich sedimentech. Nikl
je také velmi toxicky pro vodni organismy a jehakentrace ve vodarenskych tocich
je hlidana a limitovana ifsngji nez ve vod pitné. Na lidsky organismus mé nikl
jednozné&né negativni dinek. Zpisobuje pi kontaktu kozni zafty ozna&ované jako
niklovy svrab. Nikl je také veden jako podely karcinogen s moznosti vzniku
rakoviny plic, nosni fepazkyci hitanu. Ri akutni otra¥ zpisobuje poskozeni traviciho

traktu, centralni nervové soustavy, cév, srdcelaimhe
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17.

18.

19.

Zinek (Zn) [15, 16]

Zinek se niZe uvohovat do okoli vlivem kombinacitaznych vlivi, zejména pak
pii pouzivani chemickych rozmrazovacich latek pronmazeni stavebnich matefial
a @ vysoké intenzit provozu ze zplodin motorovych vozidel, ale tak&omze
karosérii vozidel. Zinek a jeho sk®niny jsou vysoce toxické pro ryby a jiné vodni
organismy a mohou vyvolat dlouhodobé fiepivé (Einky ve vodnim prosedi. Z mdy

se do podzemnich voduZe dostat p oxidatnim rozkladu sulfidickych rud. Velké
mnoZstvi zinku mZe u ¢lovéka vyvolat bolesti Zaludku, ike, zvraceni a #vni
komplikace.

Kadmium (Cd) [15, 16]

Kadmium byva obsazeno v motorovych olejich jakdisitator, ale nize se do oleje
dostat prosednictvim technického zinku. Jde o velmi toxickyek, ktery poSkozuje
funkci ledvin. Vzhledem k jeho akumul@mu koeficientu je jeho detoxikace opravdu
pomala a hrozi tak nebezfpezniku chronickych otrav. Kadmium uva@imé do ovzdusi
se mize spadem dostat daqgy ¢i do prachu. V idé se vaze fedevsim na&astice jilu.
Pisobenim de®vé vody se mohouastice dostat do vodniho priesdi ¢i mohou byt
vstiebavany organismy, kde se akumuluji. Ve vodnimtpeds je pohyblivost kadmia
a jeho slodenin zavisla na jejich rozpustnosti. Koncentracenkia v sedimentech
na dré toki byva podstath vysSi nez ve vad samotné. Kadmium zvySuje toxicitu
jinych kowi, a to zinkuci médi. Problémem riize byt zvySeni kyselosti vody, riddad
vlivem kyselych dedi, protoZze tak dojde k uvaini kadmia ze sedimeihta nasleda
ke zvySeni jeho koncentrace ve ¥oHadmium je vysoce toxické pro vodni organismy
a ma negativni vliv na samistici schopnost vody.

Kiemik (Si) [16]

Kiemik je hoj@& pouzivan v motorech vozidel a ve stavebnictvi.Zdétovych motoii
pro predeltivani a rychlejsi start, pro mensi emise a nizdk mhotoru. U zazehovych
motor jsou nitridy zinku vyuZity pro uloZeni ramen vakadpro nizky ofr,

v turbodmychadlech a ve ventilech kontrolujicichisamz vyfuku. Kemik se tak
dostava do okoli ve forénobrusu jako pevna&astice nebo jako soast uniklého

mazaciho oleje.
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20.

21.

Ve forme kiemkitého pisku je pouzivan jako jedna ze slozek malfinych pojivych
materiali a také p vyrobé betonu. Kemik ani jeho &né anorganické sléaniny
nejsou toxické. Jsou natolik inertni, Ze procheaiitim traktem neporuseny. Problémy
mohou nastatip dlouhodobém vdechovani jemnéhtekenného prachu, ktery vznika
zpracovani pisku. Kfe tak zfisobit silikbzu, ktera se vyztiaje kaSlem a dusnosti.
Pokud se prackei pisek samotny dostanou do vodnich ttokulozi se na dh

v sedimentech a mohou taki®obit jeho zaneseni. Pro vodni organismy néamkk
nebezpeny.

Véapnik (Ca) [16]

Vapnik je sodasti haSseného vapna, které je pouzivano v doprawstamitelstvi
pro Upravu zemin a vyrobu pojiv a betonu. Vapniksmy neni pro Zivotni pragdi
nebezpeény. Ve formé obrusu z povrchu komunikace seuZa dostat i s jinymi
¢asticemi do vody atuly, kde se spotmé s nimi miZe usazovat a zanaSet je.

Hoicik (Mg), hlinik (Al), mangan (Mn), vanad (V), ZelefFe) a Kobalt (Co) [16]

Horc¢ik je spolu s hlinikem, gdi a manganem vyuzivan pro vyrobu duralovych slitin
které se vyznauji vysokou mechanickou pevnosti, nizkou hustotananou odolnosti
vici korozi. Tyto slitiny jsou dosti vyuzivany v autamilovém pamyslu. Hacik viak
muze byt i sodasti stavebniho materialu jako gast unglého kameniva. Obrusem,
at’ uz z kovovychéasti vozidel a u hoiku navic i z vozovky, se dostavaji dané latky
do okolniho prosedi a mohou tak ovlivnit kvalitu vody v blizkostiokunikace.
Ani jeden z prvk neni pro Zivotni progedi fimo nebezp@y.

Vanad slouzi jako ifisada do &kterych druli oceli a pomaha tak zjemnit zrnitou
strukturu oceli, kter4 diky tomu ziskdva na meatighia chemické odolnosti. Tyto
slitiny nachazeji své uplatni v automobilovéem gimyslu @i vyrob¢ téch ¢asti vozidel,
kterda musi vydrZzet chemické a mechanické namahBwi. Zivotniho prosedi
se tak vanad dostdva zejména v uniklych provozmilgjich, ale ve velmi malém

mnoZstvi, které neni nebezpé.
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Zelezo slouzi k vyrab mnoha #znych druli oceli s gesré definovanym sloZzenim

a vlastnostmi. Ocel a slitiny na bazi oceli jsowXivany pro svoje vlastnosti zejména
pro vyrobu velmi namahanyatésti vozidel. Do okolniho prasidi obrusem a korozi
vozidel samotnych a obrusem jejich ¥nith ¢asti ve formd pevnychcastic ¢i jako
sourast uniklych ole). Z ovzdusi i spoké s oleji tak mohou vnikat do povrchovych
vod a usazovat se nadm sedimentech. #Pstavi® pozemnich komunikaci jsatasto
vyuZivany ocelové vyztuze a pagp. Z nich se mohou také obrusem dostat do okoli
komunikace pevn&astice s obsahem Zeleza a stejpko v gedchozim fipad

tak mohou vnikat do qmy a vody. Zelezo v malém mnoZstvi neni neb&age
ale ve vysSich koncentracichibe mit vliv na dychaci organy.

3.3.3 ZHODNOCENI VLIVU

NejzavazijSimi latkami, které se uviliji a zneistuji tak povrchové a podzemni vody
v blizkosti stavby pozemni komunikace jsou tedydgxdusiku, pevn&astice s obsahem
raiznych prvki a latek a prach, uhlovodiky, fenoly, polychlorogadibenzo-p-dioxiny
a dibenzofurany a stavebni material. Tomu, aéktaré latky kontaminovaly vody v okoli
stavby, se da ipdejit spravnym skladovanim stavebniho materiadluzagisenymi
bezpe&nostnimi podminkamiipném, zajiS€nou bezpénou manipulaci se Skodlivymi latkami
a samoejng také vhodnou volbou pracovnich stroj kdyZz pra¥ tato stranka problému
seie$i velmi &Zko vzhledem k gimérnému sté pracovnich strdj, které jsou \Ceské
republice BZné pouzivany. Dlezité u pracovnich strbjje predevsim jejich spravna odstavka
v dokg, kdy nepracuji, spravna udrzba a dobry technidiay.sVhodna volba stavebniho

materialu s co nejmensim obsahem Skodlivych layekda byt také jednou z moznosti.
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ZAVER

Doprava a dopravni stavby jsou pro lidskou sgubst stadle zdsadni.cRoliv je uz swt
nagic¢ protkan dopravnimi cestami, stale lidstvo hledaénmoznosti, kudy vést své trasy
a zarové musi uvazovat o opravaackch stavajicich. Z tohotoigtodu je dilezité vyvijet nové
technologie a materiély, které by byly pro uz takndhané Zivotni prasdi nosné. Jédaba
hledat cesty, kterymi se dale ubirat, alfirquia a vSe, co k ni @t zistalo i pro budouci
generace.

V piipact dopravy je tato cesta zdaiweho pohledu jednoducha. Stavymyslet zéizeni
bez nebezpmych emisi, vhodné stavebni materialy bez obsahbeapgnych latek

a pracovni postupy, které zamezi devastaci krajiglze vSak je$t uvazovat o zdzeni

¢i stroji, které by za&loveka sta¥lo komunikace s minimalnim dopadem na Zivotni fFemht
ale jde spiSe o to, jak cely proces takové stayoguit, aby byly dopady minimalni.

Pti realizacich staveb dopravni infrastruktury je dhmgkolik faktori, které Ize sledovat. Jsou
to zejména latky, které jsou produkovany stavebrstmiji, coZ jsou ve &tSin¢ pripadi
nakladni vozidla aégké stavebni stroje. Latky jimi produkované jsoxitké a mohou
zpiusobovat nevratné Skody na zdravi i na Zivotnim tpedé Da se vSak zamezit jejich
vzniku, & ho alespa sniZit na minimum. Od roku 2000 je titghad vCeské republice zékaz
pifidavat olovo do pohonnych hmot, vozidla se vyjabs katalyzatory, které snizuji
vypousEné emise z motoru automaohilmotorové oleje a jiné provozni kapaliny se vyrabi
S co nejnizSim obsahem nebeapgh latek a s takovymi vlastnostmi, aby se snizitik
pevnych ¢astic otrem jednotlivychcasti motoru. NejgtSim problémem ale staleistava
mnoZstvi oxidu uhelnatého, ktery se dostava do wsizgra¥ v rdmci emisi vyfukovych
plyni. Jeho obsah v ovzdusi rok od rokutséd a jde tedy o problém opravdu zakladni, grav
z toho divodu, Ze jde o plyn, ktery nejvicdigpiva ke vzniku sklenikového efektu. V tomto
piipadt by bylo feSenim pracovat se stroji na jiny pohon, nez jeopama klasicka paliva.
Budoucnosti mohou byt motory pracujici se zemnirgngah jako palivem, vodikem
¢i elektinou, ale také slurai energii. Moznosti je cel@da, je teba jen pekonat problémy

a ®zkosti, které sebou alternativni pohony nesou.
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DalSim faktorem, ktery lze sledovat, je pouzivamaysbni material. Ten byghbyt v souladu

s platnou legislativou. Pokud bude pouzit takovyterial, ktery bude obsahovat co nejrédén
latek Skodlivych pro lidské zdravi a Zivotni piesti a bude zabezfeno jeho skladovani
a také manipulace s nim, pak bylynbyt dopady zanedbatelné. Problém vSak’ennastat,
pokud se stavebnim materidlem neni nakladano vagous pravnimi fedpisy. Vyhodou
by byl material, ktery by nepiboval zdlouhavou a namou gipravu a dokazal by nahradit
veSkeré dnes pouzivané stavebni materialy. Tak@ndtv sotasnosti ale neni. Na druhou
stranu se vSak vyrabi materialy, které jsou co dsabu nebezgaych latek na tom lépe,
nez materialy fed rekolika lety, a navic jsou vice odolné pratznym drulim namahani.
Faktorem, ktery Ize také sledovat, jsou pewdstice a prach. V okoli stavby pozemni
komunikace se vyskytuje pamé velké mnoZzstvi prachu,i@devsSim v obdobi, které neni
piiliS srazko¥ vyznamné. Z odhalenéhéla komunikace se pak zveda prach, kter§Zzen
obsahovat zné latky, vetrg castic ze stavebniho materidkti z vyfukovych plyni,

a @i negiznivych povtrnostnich podminkach sedrre Sfit na velké vzdalenostii zhorSovat
pracovni podminky na dané stavbVelké mnozstvi pevnychéastic obsazenych
ve vyfukovych plynech je ukazatelem Spatného fudgdkatalyzatoru vozidla. Ten byém
zachytit co nejutSi mnoZstvi pevnyclastic, které se do vyfukového potrubi dostanou.
Problém je ale jejich tzn& velikost, kterd je danaianym mivodem vzniku. Céstice

s nejmensSim @Mmérem se ¢asto v katalyzatoru nezachyti a dostavaji se jaaéast
vyfukovych plyni ven z automobilu. #edejit se tomu da vhodnou volbou maziv, jejichz
pomoci v motoru nedochazi kieni, @i kterém pevn&astice mohou vznikat a pravidelnou
kontrolou nejen vyfukového potrubi automobilu.

Problematika vlivu fipravy a realizace stavby je opravdu vyznamna satua a jeitba vse
feSit Was a vhodnymi postupy a metodami. D& se tekigjit vzniku zavaznych situaci, které
mohou ohrozit stav povrchovych a podpovrchovych .vbdlezitym faktorem je take
zodpowdnost ¢lovéka vykonavajiciho praci na stavtkomunikace, ktery by #h byt
obeznamen s danou problematikou aléspo té miry, aby si pthuvedomoval své p&inéni,

které miZze @i Spatném pochopeni situace veést az ke kontamilzaiznych vod.
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